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ˠˑ ̠519.22 
 
ˍ̋̉̍̏̃ ˞. .˞ 
˛̑̆̎̂̔̑̄̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˛̑̆̎̂̔̑̄ 

 
˜˝˛ˣ˒˞˞ ˕ˑ˒˚˟˕ˡ˕˗ˍˣ˕˕ ˔ˍ˗˛˚ˍ ˝ˍ˞˜˝˒ˑ˒˘˒˚˕ˬ ˏ˒˝˛ˬ˟˚˛˞˟˕ 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̗̐̑̏̆̒̒ ̉̅̆̎Ȥ
̗̓̉̉̋́̉̉̕ ̈́̋̏̎́ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̠̃̆̑̏̓̎̏Ȥ
̒̓̉Ȣ ˜̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ 
̝̙̂̏̌̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̍̆̓̏̅̏̃ ̉̅̆̎̓̉̉̋́̕Ȥ
̗̉̉Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̠̉̍̆̆̓̒ ̠̑̅ ̒̌̏̇̎̏̒̓̆̊ ̃ 
̅́̎̎̏̍ ̗̐̑̏̆̒̒̆ȟ ̠̅̌ ̘̆̄̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̒̏̈̅́Ȥ
̝̃́̓ ̝̜̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎̆ ̜́̌̄̏̑̉̓̍Ȣ 

˔́ ̋̏̎ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ȟ ̗̠̉̅̆̎̓̉̉̋́̉̕ȟ 
́̌̄̏̑̉̓̍ ̠̑́̒̐̏̈̎́̃́̎̉Ȣ 

 
̗̑̏̆̒̒ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎Ȥ
̜̖̎ ̜̖̅́̎̎ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̆̓ ̖̉ 

̒̓̑̔̋̓̔̑̉̑̏̃́̎̉̆ ̉ ̗̟̏̑̍́̌̉̈́̉̕Ȣ 
ˑ̠̌ ̞̖̓̉ ̗̆̌̆̊ȟ ̎́ ̠̎́̒̓̏̉̊̚ ̍̏̍̆̎̓ȟ 
̒̏̈̅́̎̏ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̝̙̂̏̌̏̆ ̘̋̏̌̉̆Ȥ
̒̓̃̏ ̍̆̓̏̅̏̃Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̟̘̜̋̌̆̃̍ ̐́̑́Ȥ
̍̆̓̑̏̍ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̜̃̒̓̔̐́̆̓ ̈́̋̏̎ ̑́̒Ȥ
̠̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓̉ [1] . 
˕̗̠̅̆̎̓̉̉̋́̉̕ ̈́̋̏̎́ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆Ȥ

̠̎̉ ̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓̉ ̠̒̏̐̑̇̆̎́ ̒ ̠̑̅̏̍ 
̓̑̔̅̎̏̒̓̆̊Ȣ ː̙̠̌́̃̎̆̊́ ̉̈ ̖̎̉ ɀ ̎̆Ȥ
̠̋̏̑̑̆̋̓̎́ ̐̏̒̓́̎̏̃̋́ ̒́̍̏̊ ̘̈́̅́̉ȟ 
̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̘̆̄̏ ̆̆ ̙̑̆̆̎̉̆ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ 
̝̓̏̌̋̏ ̜̐̑̉̂̌̉̇̆̎̎̍ ɍυɎȢ  
˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̜̏̐̉̒́̎̎̆ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌Ȥ

̒̓̃́ȟ ̝̝́̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̘̈́̅́̉ ̉̅̆̎̓̉̉̋́̕Ȥ
̗̉̉ ̈́̋̏̎́ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓̉ 
̎̆ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̒̏̍̎̆̎̉̊Ȣ ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ 
̏̐̉̒́̎̎̏̊ ̘̈́̅́̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̐̑̆̅̐̏Ȥ
̜̒̌̋̉ ̠̅̌ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊ ̖̝̎́̏̅̉̓ 
̆̒̌̉ ̎̆ ̘̓̏̎̏̆ȟ ̓̏ ̖̠̏̓ ̂  ̜̐̑̉̂̌̉̇̆̎Ȥ
̎̏̆ ̙̑̆̆̎̉̆ ̘̈́̅́̉ ̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ 
̈́̋̏̎́ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉Ȣ ˚̝̆̋̏̑̑̆̋̓̎̏̒̓ 
̇  ̆̐̑̉̃̆̌́  ̋̓̏̍̔ȟ ̘̓̏ ̎ ̠̙́̒̆̄̏̅̎̎̉̊ 
̍̏̍̆̎̓ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̝̙̂̏̌̏̆ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̍̆̓̏̅̏̃ ̐̑̉̂̌̉̇̆̎̎̏̄̏ 
̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̈́̋̏̎́ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̒̌̏̇Ȥ
̎̏̒̓̉ ̉  ̅ ̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ɍτɎȢ  
˛̄̑̏̍̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̍̆̓̏̅̏̃ȟ 

̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̏̆̕ ̈́ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̌̆̓ ̉̒Ȥ
̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̠̎̔̇̅́̆̓̒ ̃ ̋̌́̒̒̉̉̋́̕Ȥ
̗̉̉ ̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑̉̑̏̃́̎̉̉Ȣ ˤ̘́̒̓̉̎̏ȟ 
̜̅́̎̎̆ ̘̈́̅́̉ ̙̜̑̆̆̎ ̃ ̠̑̅̆ ̑́̂̏̓ ɍ1], 
[2], [3], [4]. 

ˠ̘̜̠̉̓̃́ ̜̐̑̉̂̌̉̇̆̎̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑ 
̜̘̃̉̒̌̆̎̉̊ȟ ̐̑̉̒̔̉̊̚ ̟̌̂̏̍̔ ̉̈ ̑́̒Ȥ
̜̖̒̍́̓̑̉̃́̆̍ ̍̆̓̏̅̏̃ȟ ̉̍̆̆̓ ̜̒̍̒̌ 
̜̝̃̑́̂̏̓́̓ ̎̆̋̉̊ ̏̂̉̊̚ ́̌̄̏̑̉̓̍ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̜̖̒̌̔́̊̎ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎Ȥ
̜̖̎ ̜̖̅́̎̎ ̒ ̗̝̟̆̌ ̗̉̅̆̎̓̉̉̋́̉̉̕ 
̈́̋̏̎́ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓̉Ȣ 
˛̒̎̏̃̏̊ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̒̓́̌̉ ̎̆̋̏Ȥ

̜̓̏̑̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̈́̋̏̎̏̃ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ ̖̝̎́̏̅̉̓ ̒̃̏̆ ̏̓̏̂̑́Ȥ
̇̆̎̉̆ ̃ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̊ ̘̉̒̌̏̃̏̊ ̐̏̒̌̆Ȥ
̝̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ ˞̑̆̅̉ ̖̎̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̝̏̓̍̆̓̉̓ ̓́̋̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ȟ ̋́̋ ̎̆̐̑̆Ȥ
̜̝̑̃̎̏̒̓ ̉̌̉ ̝̅̉̒̋̑̆̓̎̏̒̓ȟ ́̒̉̍̍̆̓Ȥ
̠̑̉ȟ ̞̗̋̒̆̒̒ȟ ̠̝̓̇̆̒̓ ̖̃̏̒̓́ ̉ ̎̆̋̏̓̏Ȥ
̜̑̆ ̅̑̔̄̉̆ ɍφɎȢ 
˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ ̒̃̏̊̒̓̃ ̐̏̈Ȥ

̠̃̏̌̆̓ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̝̒̔̈̉̓ ̋̑̔̄ ̉̒̒̌̆Ȥ
̜̖̅̔̆̍ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̊ȟ ̉ ̅́̌̆̆ ̅̆̊Ȥ
̝̒̓̃̏̃́̓ ̔̇̆ ̘̘̜̓̏̆̎̍̉ ̍̆̓̏̅́̍̉ȟ 
̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̠̒̓̑̏ ̄̉̒̓̏̄̑́̍̍̔ ̑́̒̐̑̆̅̆Ȥ
̠̌̆̎̉ ̉̌̉ ̘̜̠̑́̒̒̉̓̃́ ̠̟̅̆̑̎̔ ̔̎̋̕Ȥ
̗̟̉ [5] . 
˜̑̉ ̞̓̏̍ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̎̆ 

̝̓̏̌̋̏ ̘̝̓̏̎̏̒̓ȟ ̎̏ ̉ ̝̓̑̔̅̏̆̍̋̏̒̓ 
̍̆̓̏̅̏̃ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̏̓ ̞̓̏̄̏ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ 
̈́̃̉̒̉̓ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̗̉̅̆̎̓̉̉̋́̉̉̕Ȣ ˟́̋ȟ 
̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̘̑́̒̆̓ ̠̜̖̅̆̑̎ ̗̔̎̋̉̊̕ȟ 
̖̝̏̓ ̉ ̅́̆̓ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̐̑̉̂̌̉̇̆̎Ȥ
̟̎̔ ̗̏̆̎̋̔ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̃̆̒̍́ ̓̑̔̅̏̆̍Ȥ
̋̉̍ ̍̆̓̏̅̏̍ȟ ̉ȟ ̋̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̓̑̆̂̔̆̓ 
̘̝̜̖̈̎́̉̓̆̌̎ ̝̜̖̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎ ̘̑́̒̆Ȥ
̓̏̃Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̃̅̆̌̆̎ ̗̜̆̌̊ ̠̑̅ 

̐̑̏̂̌̆̍  ̉̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊  ̖̖̃̐̏̅̏̅́  ̋̆ ̆
̙̟̑̆̆̎̉ȟ ̑́̂̏̓́ ̎́̅ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̐̏̍̏Ȥ
̇̆̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̝̠̐̑̏̅̃̉̎̔̓̒  ̃ ̅́̎Ȥ
̎̏ ̍̎ ́̐̑́̃̌̆̎̉̉ ɍτɎȢ 
 

˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. ̱ ̋̉̍̏̃ ˞Ȣ˞Ȣ ˛̜̐̓̉̍̉̈̉̑̏̃́̎̎̊ ́̌̄̏Ȥ

̑̉ ̓̍ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̈́̋̏̎́ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓̉ ̐̏ ̜̃̂̏̑̋̆ ̉̈ ̝̄̆̎̆̑́̌̎̏̊ 
̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓̉ Ⱦ ˞Ȣ˞Ȣ ˍ̋̉̍̏̃Ȣ ˕̠̈̃̆̒̓̉ ˞́̍́̑Ȥ
̒̋̏̊ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̝̖̠̒̆̌̒̋̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̊ 
́̋́̅̆̍̉̉ ɍ˟̆̋̒̓Ɏȡ ̇̔̑̎́̌ ȾȾ ̘̔̑̆̅̉̓̆̌̉ȡ ˙-

 ̃



6 

̃̏ ̒Ȣ-̖Ȣ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȟ ˡːˎ˛ˠ ˏ˜˛ 
˞ː˞ˢˍȢ - ˞́̍́̑́ȡ ˞ː˞ˢˍȟ ςπρσȢ ̜̃̐Ȣ Ο ςȢ ɀ ˞Ȣ υς-
56. 

2. ̱ ̋̉̍̏̃ ˞Ȣ˞Ȣ ˗̗̠̌́̒̒̉̉̋́̉̕ ̈́̋̏̎̏̃ 
̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̉ ̗̠́̌̄̏̑̉̓̍̉̈́̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̈́̋̏̎́ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̠̃̆̑̏̓Ȥ
̎̏̒̓̉ Ⱦ ˞Ȣ ˞Ȣ ˍ̋̉̍̏̃ ȾȾ ˚̘́̔̎̏̆ ̏̂̏̈̑̆̎̉̆ 
ɍ˟̆̋̒̓Ɏ ȡ Ορ ɀ ˞ ́̑́̓̏̃Ȣ ɀ 2014. ɀ ˞ Ȣ ψφ-91.  

3. ̱ ̋̉̍̏̃ ˞Ȣ˞Ȣ ˙̜̆̓̏̅ ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́̉ 
̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓̉ ̐ ̏
̜̃̂̏̑̋̆ ̉ ̈ ̝̄̆̎̆̑́̌̎̏̊ ̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓̉ ȾȾ 
˒̜̒̓̆̒̓̃̆̎̎̆ ̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̎́̔̋̉ ̃ 
̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̍̉̑̆ȡ ̒̂Ȣ ̒̓Ȣ ̐̏ ̍́̓̆̑̉́̌́̍ 8)6 
̍̆̇̅̔̎́̑Ȣ ̘̎́̔Ȣ-̐̑́̋̓Ȣ ̋̏̎̕Ȣ Ορ ɉρσɊȢ ˚̏̃̏Ȥ
̒̉̂̉̑̒̋ȡ ˕̈̅Ȣ Ⱥ˞̉̂ˍ˗Ȼȟ ςπρτȢ ˞Ȣ 29-35. 

4. ̱ ̋̉̍̏̃ ˞Ȣ˞Ȣ ˜̑̏̂̌̆̍́ ̜̃̂̏̑́ ̍̆̓̏̅́ 
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̠̓̎̏̒̓̉ ȾȾ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̊ ̘̎́̔̎̏-
̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̇̔̑̎́̌ȡ ̒̂Ȣ ̐̏ ̑̆̈Ȣ XXIII 

̘̈́̏. ̘̎́̔. ̋̏̎̕. Research Journal of Interna-
ÔÉÏÎÁÌ 3ÔÕÄÉÅÓ Ορ ɉςπɊȢ ˒̋́̓̆̑̉̎̂̔̑̄, 2014. ˞ Ȣ 
5-8. 
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̎̏̒̓̉ ̐̏ ̜̃̂̏̑̋̆ ̜̖̅́̎̎ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̐̏̅̄̏Ȥ
̓̏̃̋̉ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉Ȣ ˏ̠̒̆̑̏̒̒̉̊̒̋́ 
̘̠̎́̔̎́ ̗̠̋̏̎̆̑̆̎̉̕ ̐̏ ̐̑̏̂̌̆̍́̍ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̠̎̉ ̃ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̖̒̉̒̓̆̍́ ɉ˜ˠ˟˞-2015). 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕Ȣ ˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄Ȣ 
28-σπ ̠̠̏̋̓̂̑ ςπρυ ̄Ȣ ˞˜̂Ȣȡ ˕̈̅-̃̏ ˞˜̂ː˪˟ˠ 
Ⱥ˘˪˟˕ȻȢ ˞Ȣ ρπρ-103. 

 
 
 
ˠˑ˗ υρωȢρφ Ϲ υρτȢρχς.45 

 
ˎ̏̎̅́̑̆̎̋̏ ˏ. .̱ȟ ˚̉̋̏̌́̆̃ ˍȢˏȢȟ ˥̏̃̄̆̎̏̃ ˑ. .̱ 
ˬ̑̏̒̌́̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˜ȢːȢ ˑ̆̍̉̅̏̃́ȟ ˬ̝̑̏̒̌́̃̌ 

 
˗˛˚ˠ˞˚˛˒ ˝ˍ˔ˎ˕˒˚˕˒ ˑ˘ˬ ˔ˍˑˍˤ˕ ˛ ˙˕˚˕˙ˍ˘˩˚˛˙ ˜˛˘˚˛˙ 

ˑˏˠˑ˛˘˩˚˛˙ ˜˛ˑː˝ˍˡ˒ 

˝́̂̏̓́ ̜̃̐̏̌̎̆̎́ ̐̑̉ ̘̘́̒̓̉̎̏̊ ̉̎́̎̕Ȥ
̒̏̃̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̆ ̄̑́̎̓́ ˝ˡˡ˕ Ο ρτ-01-
ππσσσ ̉ ̄̑́̎̓́ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̆̅̆Ȥ
̗̑́̉̉ ˙˗-5400.2015.1. 

˕̠̒̒̌̆̅̔̆̓̒ ̘̈́̅́́ ̏ ̐̏̒̓̑̏̆̎̉̉ ̐̏̌̎̏̄̏ 
̝̅̃̔̅̏̌̎̏̄̏ ̐̏̅̄̑́́̕ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̃̆̒́ ̃ 
̝̅̃̔̅̏̌̎̏̍ ̄̑́̆̕Ȣ ˠ̠̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̓̒ȟ ̘̓̏ 
̘̈́̅́́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ NP-̓̑̔̅̎̏̊Ȣ ˜̝̌̏̓̎̏̒̓ ̄̑́́̕ 
̋̏̎̔̒̎̏̄̏ ̠̑́̈̂̉̆̎̉ ̘̈́̅́̉ ̗̠̏̆̎̉̃́̆̓̒ 
̒̎̉̈̔ ̖̝̒̃̆̑̐̏̌̉̎̏̍̉́̌̎̏̊ ̗̔̎̋̉̆̊̕Ȣ ˜̏̌̔Ȥ
̘̜̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̖̟́̑́̋̓̆̑̉̈̔̓ ̃̑̆̍̆̎Ȥ
̟̎̔ ̝̓̑̔̅̏̆̍̋̏̒̓ ̘̈́̅́̉ ̃ ̙̉̑̏̋̏̍ ̋̌́̒̒̆ 
́̌̄̏̑̉̓̍̏̃Ȣ 

˜̜̏̌̎̊ ̝̜̅̃̔̅̏̌̎̊ ̄̑́̕ȟ ̋̏̎̔̒̎̏̆ ̑́̈Ȥ
̂̉̆̎̉̆ȟ ̝̐̌̏̓̎̏̒̓ ̄̑́́̕ȟ .0-̠̓̑̔̅̎́ ̘̈́̅́́Ȣ 

 
̠́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̘̈́̅́́ ̏ ̅̃̔Ȥ
̝̅̏̌̎̏̍ ̐̏̅̄̑́̆̕ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏Ȥ

̄̏ ̃̆̒́ ̃ ̐̏̌̎̏̍ ̝̅̃̔̅̏̌̎̏̍ ̄̑́̆̕Ȣ 
˙̝̜̉̎̉̍́̌̎̊ ̜̐̏̌̎̊ ̝̅̃̔̅̏̌Ȥ

̜̎̊ ̐̏̅̄̑́̕ ɉminimum  complete  bi-
partite  subgraph , minCBS)Ȣ ˔̜́̅́̎ ̐̏̌Ȥ
̜̎̊ ̝̜̅̃̔̅̏̌̎̊ ̄̑́̕ G=(U,V,E), 
|U|=|V|=nȟ ̗̠̔̎̋̉̕ ̃̆̒̏̃ c: E RO+ ̉ ̐̏Ȥ
̝̌̏̇̉̓̆̌̎̏̆ ̗̆̌̏̆ kЅςnȢ ˚́̊̓̉ ̜̐̏̌̎̊ 
̝̜̅̃̔̅̏̌̎̊ ̐̏̅̄̑́̕ Gx=(Ux,Vx,Ex) ̒ ̍̉Ȥ
̝̜̎̉̍́̌̎̍ ̜̒̔̍̍́̑̎̍ ̃̆̒̏̍ ̑̆̂̆̑ȟ 
̐̑̉ ̔̒̌̏̃̉̉ȟ ̘̓̏ |Ux|+|Vx|=k. 

˟̆̏̑̆̍́ ρȢ ˔̘́̅́́ ÍÉÎ#"3 ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
NP-̓̑̔̅̎̏̊Ȣ 
ˑ̝̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃̏Ȣ ˝́̒̒̍̏̓̑̉̍ ̅̃̔Ȥ

̝̜̅̏̌̎̊ ̄̑́̕ G ̒ ̑̆̂̑́̍̉ ̖̅̃̔ ̃̏̈Ȥ
̜̖̍̏̇̎ ̃̆̒̏̃ȡ 1 ̉ n2Ȣ ˎ̔̅̆̍ ̘̝̒̉̓́̓ȟ ̘̓̏ 
̃̍̆̒̓̏ ̜̃̂̏̑́ ̙̃̆̑̉̎ ̃ ̐̏̅̄̑́̕ ̜̍ 
̟̘̉̒̋̌́̆̍ ̙̜̃̆̑̉̎ ̉ ̃̒̆ ̗̜̉̎̉̅̆̎̓̎̆ 
̉̍ ̑̆̂̑́ ̉̈ ̐̏̌̎̏̄̏ ̄̑́́̕Ȣ ˟̏̄̅́ ̘̈́̅́́ 
ÍÉÎ#"3 ̏ ̐̏̉̒̋̆ ̝̅̃̔̅̏̌̎̏̄̏ ̐̏̅̄̑́́̕ 
̎́ k ̙̖̃̆̑̉̎́ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̃̆̒́ ̞̋̃̉Ȥ
̃́̌̆̎̓̎́ ̘̈́̅́̆ ̏ ̐̏̉̒̋̆ ̐̏̅̍̎̏̇̆̒̓̃́ 
̉̈ 2n-k ̙̃̆̑̉̎ ̒ ̝̜̍́̋̒̉̍́̌̎̍ ̘̉̒̌̏̍ 
̗̜̖̉̎̉̅̆̎̓̎ ̑̆̂̆̑ ̃̆̒́ n2 ̠̅̌ ̟̉̒̋̌Ȥ
̘̠̆̎̉Ȣ ˔́̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̜̒̔̍̍́̑̎̊ ̃̋̌́̅ 
̖̃̒̆ ̑̆̂̆̑ ̃̆̒́ 1 ̝̙̍̆̎̆ ̃̋̌́̅́ ̏̅̎̏̄̏ 
̑̆̂̑́ ̃̆̒́ n2Ȣ ˜̏̒̓̑̏̉̍ ̙̜̎̆̃̈̃̆̆̎̎̊ 
̝̜̅̃̔̅̏̌̎̊ ̄̑́̕ G*ȟ ̔̅́̌̉̃ ̉̈ G ̃̒̆ 
̑̆̂̑́ ̘̆̅̉̎̉̎̏̄̏ ̃̆̒́Ȣ ˝́̒̒̍́̓̑̉̃́̆Ȥ
̠̍́ ̘̈́̅́́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̈́̅́̆̊ ̏ ̍́̋̒̉Ȥ
̝̍́̌̎̏̍ q-̙̃̆̑̉̎̎̏̍ ̜̐̏̋̑̓̉̉ ̃ ̄̑́Ȥ
̆̕ G*ȟ ̠̅̌ q=2n-k. 
˙̝́̋̒̉̍́̌̎̏̆ q-̙̃̆̑̉̎̎̏̆ ̐̏Ȥ

̜̋̑̓̉̆ ɉÍÁØÉÍÕÍ q-vertex cover). 
˔́̅́̎ ̄̑́̕ G=(V,E) ̉ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̆ 
̗̆̌̏̆ q<|V|Ȣ ˚́̊̓̉ ̐̏̅̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̃̆̑Ȥ
̙̉̎ UṒV Ã ̝̙̎́̉̂̏̌̉̍ ̘̉̒̌̏̍ ̗̉̎̉Ȥ
̜̖̅̆̎̓̎ ̑̆̂̆̑ȟ ̓́̋̏̆ ̘̓̏ |U|=q. 

 ̋
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˔̘́̅́́ ̏ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̍ q-
̙̃̆̑̉̎̎̏̍ ̜̐̏̋̑̓̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ .0-
̓̑̔̅̎̏̊ ̅́̇̆ ̠̅̌ ̝̜̖̅̃̔̅̏̌̎ ̄̑́̏̃̕ ɍρɎȢ 
˗́̇̅̏̍̔ ̅̏̐̔̒̓̉̍̏̍̔ ̙̟̑̆̆̎̉ x 

̘̈́̅́̉ minCBS ̒̏̐̏̒̓́̃̉̍ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ

̘̒̓̉̆̒̋̉̊ ̃̆̋̓̏̑ ̉̈ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ 
2nR+  

̐̏ ̟̒̌̆̅̔̆̍̔̚ ̐̑́̃̉̌̔ȡ 

í
ì
ë ÍÍ
=

̘̒̌̔́̆ȟ ̐̑̏̓̉̃̎̏̍ ̃ 0,

V(x), j),x(Ui ̆̒̌̉ ,1
x j,i  

̓̏̄̅́ ̜̒̔̍̍́̑̎̊ ̃̆̒ ̑̆̂̆̑ ̐̏̅̄̑́́̕ Gx 
̑́̃̆̎ ̘̟̈̎́̆̎̉ ̗̆̌̆̃̏̊ ̗̔̎̋̉̉̕ ộc,xỚ. 
˛̛̂̆̋̓̏̍ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 

̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ̋̏̎̔̒̎̏̄̏ ̠̑́̈̂̉̆̎̉ ̐̏̌̏Ȥ

̝̇̉̓̆̌̎̏̄̏ ̏̑̓́̎̓́Ȣ ˛̘̂̏̈̎́̉̍ ̘̆̑̆̈ 
Xn,k ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̖̘̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̆̒̋̉ ̃̆̋Ȥ
̓̏̑̏̃ ̖̃̒̆ ̜̖̅̏̐̔̒̓̉̍ ̙̑̆̆̎̉̊ȟ ́ ̘̆̑̆̈ 

ý
ü
û

Í"
í
ì
ë

¢Í= + k,n
n Xy,y,cx,c,Rc)x(K

2

 

̋̏̎̔̒ ̙̠̑̆̆̎̉ xȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̃̒̆ ̗̝̎̆̏̓̑̉́̓̆̌Ȥ
̜̎̆ ̗̜̆̌̆̃̆ ̃̆̋̓̏̑́ȟ ̠̅̌ ̜̖̋̏̓̏̑ ̗̆Ȥ
̠̌̆̃́ ̗̠̔̎̋̉̕ ộc,xỚ ̅̏̒̓̉̄́̆̓ ̍̉̎̉̍̔Ȥ
̍́ ̎́ Xn,k ̃ ̙̑̆̆̎̉̉ xȢ ˞̝̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓ 
̖̃̒̆ ̋̏̎̔̒̏̍ ̜̠̎́̈̃́̆̓̒ ̜̋̏̎̔̒̎̍ 

̑́̈̂̉̆̎̉̆̍ ̏̑̓́̎̓́ 
2nR+  ̐̏ ̍̎̏̇̆̒̓̃̔ 

Xn,k ̉  ̘̠̏̂̏̈̎́́̆̓̒ Kn,k. 

ː̑́̕ ̋̏̎̔̒̎̏̄̏ ̠̑́̈̂̉̆̎̉ Kn,k ̠̒̓̑̏̉̓̒ ̐̏ ̟̒̌̆̅̔̆̍̔̚ ̐̑́̃̉̌̔ȡ ̅̃́ ̋̏̎̔̒́ 
K(x) ̉ K(y) ̠ ̠̟̠̃̌̓̒ ̜̒̍̆̇̎̍̉ȟ ̆̒̌̉ ̏̎̉ ̟̉̍̆̓ ̟̏̂̔̚ ̝̄̉̐̆̑̄̑́̎ȡ 

}y,x{\Xz,z,cy,cx,c:R̒ k,n
n2

Í"<=Í$ +  (1) 

˕̈̃̆̒̓̎̏ ɍσɎȟ ̘̓̏ ̝̐̌̏̓̎̏̒̓ ̄̑́́̕ 
̋̏̎̔̒̎̏̄̏ ̠̑́̈̂̉̆̎̉ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̘̉̒̌̏ ̙̃̆̑̉̎ 
̃ ̝̙̎́̉̂̏̌̆̊ ̋̌̉̋̆ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎̉̇̎̆̊ 
̗̏̆̎̋̏̊ ̎́ ̝̒̌̏̇̎̏̒̓ ̘̈́̅́̉ ̃ ̙̉̑̏Ȥ
̋̏̍ ̋̌́̒̒̆ ́̌̄̏̑̉̓̍̏̃ȟ ̜̖̏̒̎̏̃́̎̎ ̎́ 
̜̖̌̉̎̆̊̎ ̠̖̒̑́̃̎̆̎̉Ȣ ˏ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ 
̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̌̉̒ ̘̈́̅́̉ ̏̂ ̏̒̓̏̃̎̏̍ ̅̆Ȥ
̑̆̃̆ ̐̑̉ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̉Ȥ
̠̖ ɍυɎȟ ̘̈́̅́̉ ̏ ̘̙̋̑́̓́̊̆̍ ̉ ̒́̍̏̍ 
̅̌̉̎̎̏̍ ̐̔̓̉ ɍφɎȟ ̘̈́̅́́ ̏ ̑́̈̑̆̈̆ ɍςȟτɎȢ 
˟̆̏̑̆̍́ ςȢ ̃ ̝̔̒̓ 

3km
4

9
 ̉ s3k,

2

n
m <<=ù

ú

ù
é
ê

é
=  (2) 

̓̏̄̅́ ̝̐̌̏̓̎̏̒̓ ̄̑́́̕ ̋̏̎̔̒̎̏̄̏ ̑́̈Ȥ
̠̂̉̆̎̉ ̘̈́̅́̉ ̏ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̍ ̙̃̈̃̆̆̎Ȥ
̎̏̍ ̐̏̌̎̏̍ ̝̅̃̔̅̏̌̎̏̍ ̐̏̅̄̑́̆̕ ̖̒̃̆̑Ȥ
̝̐̏̌̉̎̏̍̉́̌̎́ ̐̏ ̐́̑́̍̆̓̑́̍ n ̉  k: 

.
k2

n3

s

m
)K(

3

k

k,n
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ

ç

å

ù
ú

ù
é
ê

é
W=ö

ö
÷

õ
æ
æ
ç

å
²w  

ˑ̝̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃̏Ȣ ˎ̆̈ ̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉ 
̏̂̎̏̒̓̉̚ ̂̔̅̆̍ ̘̝̒̉̓́̓ȟ ̘̓̏ n=2mȢ ˏ 
̐̑̏̓̉̃̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̍̏̇̎̏ ̜̝̃̂̑́̓ ̐̏ 
̙̃̆̑̉̎̆ ̃ ̋́̇̅̏̊ ̅̏̌̆ ̉ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓ ̖̉ 
̉̈ ̝̙̖̅́̌̎̆̊̉ ̐̏̒̓̑̏̆̎̉̊Ȣ 
˝̝́̈̏̂̆̍ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̙̃̆̑̉̎ ̃ ̋́̇̅̏̊ 

̉̈ ̅̏̌̆̊ ̎́ ̅̃́ ̜̖̑́̃̎ ̟̖̎̆̐̆̑̆̒̆̋́̉̚Ȥ
̠̒ ̐̏̅̍̎̏̇̆̒̓̃́ U=U1ẕU2, V=V1ẕV2Ȣ ˏ̎̔̓Ȥ
̑̉ ̋́̇̅̏̄̏ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̈́̎̔̍̆̑̔̆̍ ̃̆̑Ȥ
̙̜̉̎ ̘̉̒̌́̍̉ ̏̓ 1 ̅ ̏ mȢ ˝́̒̒̍̏̓̑̉̍ 
̍̎̏̇̆̒̓̃̏ Yn,k ̐̏̅̄̑́̏̃̕ ̟̒̌̆̅̔̆̄̏̚ 
̃̉̅́ȡ ̠̅̌ ̟̌̂̏̄̏ ̐̏̅̍̎̏̇̆̒̓̃́  

{x1,x2ȟȣȟxsɒṒɑρȟςȟȣȟm}
 

̜̍ ̒̓̑̏̉̍ ̝̜̅̃̔̅̏̌̎̊ ̐̏̅̄̑́̕ x, 
̟̘̟̃̋̌́̉̊̚ ̙̜̃̆̑̉̎ ̒ ̎̏̍̆̑́̍̉ 
{x1,x2ȟȣȟØs} ̉ ̈ ̍̎̏̇̆̒̓̃ U1,V1, ̉  V2. 
˜̏̋́̇̆̍ȟ ̘̓̏ ̜̋̏̎̔̒ ̙̑̆̆̎̉̊ ̉̈ 

̍̎̏̇̆̒̓̃́ Yn,k ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̐̏̐́̑̎̏ ̒̍̆̇Ȥ
̜̎̍̉Ȣ ˝́̒̒̍̏̓̑̉̍ ̅̃́ ̝̜̖̐̑̏̉̈̃̏̌̎ 
̐̏̅̄̑́́̕ x,y ̉ ̈Yn,kȢ ˜̏̒̓̑̏̉̍ ̗̟̔̎̋̉̕ 
̃̆̒̏̃ ̑̆̂̆̑ c ̒ ̟̌̆̅̔̆̄̏̚ ̃̉̅́ ɉ̑̉̒Ȣ ρȢɊȡ 

î
î
î

í

î
î
î

ì

ë

¤

DÍÆÍ

ÆÍÇÍ

ÍÍ

ÍÍ

=

̘̒̌̔́̆Ȣ ̐̑̏̓̉̃̎̏̍ ̃ ,

V(y),V(x) jU(y),U(x)i ̆̒̌̉ ,1

V(y),V(x) jU(y),U(x)i ̉̌̉

V(y), jU(x),\U(y)i ̉̌̉

V(x), jU(y),\U(x)i ̆̒̌̉ ,0

c j,i  

˜̝̔̒̓ |U(xɊẔɉy)|=aȟ ̓̏̄̅́ 

).as(a2y,cx,c -==  (3) 

˛̓̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̐̏ ̟̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̍̎̏Ȥ
̇̆̒̓̃́ Yn,k: 

2s-ÍЅÁЅÓȢ (4) 
˝́̒̒̍̏̓̑̉̍ ̝̜̐̑̏̉̈̃̏̌̎̊ ̝̅̃̔̅̏̌Ȥ

̜̎̊ ̐̏̅̄̑́̕ z ̒  ̘̉̒̌̏̍ ̙̃̆̑̉̎ k=3s.  
˒̒̌̉ z ̟̘̃̋̌́̆̓ ̖̠̏̓ ̜̂ ̏̅̎̔ ̃̆̑Ȥ

̙̉̎̔ ̃ ̅̏̌̆ Uȟ ̎̆ ̟̐̑̉̎́̅̌̆̇́̔̚ 
U(x)ẕU(y)ȟ ̓̏ ộc,zỚ=Њȟ ̓́̋ ̋́̋ ̃̒̆ ̗̉̎̉Ȥ
̅̆ ̜̎̓̎̆ ̞̓̏̊ ̙̃̆̑̉̎̆ ̑̆̂̑́ ̟̉̍̆̓ 
̘̜̂̆̒̋̏̎̆̎̊ ̃̆̒Ȣ  
˒̒̌̉ z ̟̘̃̋̌́̆̓ ̃ ̅̏̌̆ U ̋́̋ ̃̆̑Ȥ

̙̜̉̎ ̉̈ U(x)\ U(y)ȟ ̓́̋ ̉ ̉̈ U(y)\ U(x)ȟ ̓̏ 
̃ ̐̑́̃̏̊ ̅̏̌̆ V ̙̝̌̉ ̙̜̃̆̑̉̎ 
V(x)ẔV(y) ̟̉̍̆̓ ̒ ̎̉̍̉ ̑̆̂̑́ ̘̋̏̎̆̎̏Ȥ
̄̏ ̃̆̒́ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ȡ 

ȿ6ɉØɊẔ6ɉÙɊȿЀςÁȟ 
ȿ5ɉØɊẕ5ɉÙɊȿЀςÓ-a, 

(2s-a)+2a=2s+a<3s=k. 
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˝̉̒Ȣ ˡ̗̠̔̎̋̉ ̃̆̒̏̃  ̅ ̠̌ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̐̏̅̄̑́́̕ 

ˑ̠̌ ̝̅̃̔̅̏̌̎̏̄̏ ̐̏̅̄̑́́̕ z ̘̋̏̎̆Ȥ
̎̏̄̏ ̃̆̒́ ̃ ̅́̎̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̎̆ ̖̃́̓́̆̓ 
̙̃̆̑̉̎Ȣ  
˒̒̌̉ U(z)ṖU(x)ȟ ̉ z ̟̘̃̋̌́̆̓ ̖̠̏̓ 

̜̂ ̏̅̎̔ ̙̃̆̑̉̎̔ ̉̈ U(x)\ U(y)ȟ ̓̏ ̃ ̐̑́Ȥ
̃̏̊ ̅̏̌̆ ̝̓̏̌̋̏ ̙̜̃̆̑̉̎ ̉̈ V(x) ̟̉̍̆̓ 
̒ ̜̃̂̑́̎̎̏̊ ̙̃̆̑̉̎̏̊ ̑̆̂̑́ ̘̋̏̎̆̎̏̄̏ 
̃̆̒́Ȣ ˏ ̅́̎̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ȟ ̆̒̌̉ ộc,zỚ<Њ ȟ ̓̏ 
z=xȢ ˞̘̌̔́̊ ̒ ̙̃̆̑̉̎̏̊ ̉̈ U(y)\ U(x) 
̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̘́̎́̌̏̄̉̎̏Ȣ 
˒̒̌̉ U(z)ṖU(x)ẔU(y)ȟ ̓̏̄̅́ 

ộc,zỚ=b(3s-b-2a), (5) 
̄̅̆ b=|U(z)|Ȣ ˜̏ ̟̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̘̃̆̌̉̉̎́ b 
̠̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̆̓ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̉Ȥ
̠̍ȡ 

3s-ςÍЅÂЅÁȢ (6) 
˜̑̆̅̐̏̌̏̇̉̍ȟ ̘̓̏ ̃̆̒ ̐̏̅̄̑́́̕ z 

ɉυɊ ̎̆ ̖̐̑̆̃̏̒̏̅̉̓ ̃̆̒̏̃ x ̉  y (3): 
b(3s-b-ςÁɊЅςÁɉÓ-a), (7) 

̓̏̄̅́ ̒̉̒̓̆̍́ ɉςȟτȟφȟχɊ ̎̆ ̉̍̆̆̓ ̙̑̆̆Ȥ
̎̉̊ ̎̉ ̐̑̉ ̖̋́̋̉ ̘̠̖̈̎́̆̎̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ 
m,s, a,b. 
˞̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̃̆̒ ̟̌̂̏̄̏ ̐̏̅Ȥ

̄̑́́̕ z ̒̓̑̏̄̏ ̝̙̂̏̌̆ ̃̆̒̏̃ x ̉ yȢ ˜̏ 
̟̔̒̌̏̃̉ ɉρɊȟ ̜̋̏̎̔̒ K(x) ̉ K(y) ̜̒̍̆̇̎ȟ 
́ Yn,k ̏̂̑́̈̔̆̓ ̋̌̉̋̔ ̃ ̄̑́̆̕ ̋̏̎̔̒̎̏̄̏ 
̠̑́̈̂̉̆̎̉Ȣ ˜̏ ̟̐̏̒̓̑̏̆̎̉ȟ ̘̐̏̌̔́̆̍ 

.
k2

n3

s

m
|Y|

3

k

k,n
ö
ö
ö

÷

õ

æ
æ
æ

ç

å

ù
ú

ù
é
ê

é
W=ö

ö
÷

õ
æ
æ
ç

å
²  

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̞̝̜̐̏̌̉̅̑́̌̎̆ ̖́Ȥ
̑́̋̓̆ ̑̉̒̓̉̋̉ ̘̈́̅́̉ ̏ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̍ 
̝̅̃̔̅̏̌̎̏̍ ̐̏̅̄̑́̆̕ ̟̋̏̑̑̆̌̉̑̔̓ ̒ ̆̆ 

̝̟̒̌̏̇̎̏̒̓Ȣ ˔̘́̅́́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ NP-
̓̑̔̅̎̏̊Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̝̐̌̏̓̎̏̒̓ ̄̑́́̕ ̋̏Ȥ
̎̔̒̎̏̄̏ ̠̑́̈̂̉̆̎̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̒̌̔̇̉̓ ̎̉̇Ȥ
̎̆̊ ̗̏̆̎̋̏̊ ̎́ ̝̓̑̔̅̏̆̍̋̏̒̓ ̘̈́̅́̉ ̃ 
̋̌́̒̒̆ ́̌̄̏̑̉̓̍̏̃ ̠̐̑̍̏̄̏ ̓̉̐́ȟ ̖̒̃̆̑Ȥ
̝̐̏̌̉̎̏̍̉́̌̎́ ̐̏ ̐́̑́̍̆̓̑́̍ ̘̈́̅́̉Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̌ ̜̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. Apollonio N., Simeone B. The maximum 
vertex coverage problem on bipartite graphs // 
Discrete Applied Mathematics. 2004. Vol. 165. P. 
37ɀ48.  doi:10.1016/j.dam.2013.05.015 

2. Bondarenko V., Nikolaev A. On Graphs of 
the Cone Decompositions for the Min-Cut and 
Max-Cut Problems // International Journal of 
Mathematics and Mathematical Sciences. 2016. 
Vol. 2016. Article ID 7863650. 
doi:10.1155/2016/7863650  

σȢ ˎ̏̎̅́̑̆̎̋̏ ˏȢˍȢȟ ˙́̋̒̉̍̆̎̋̏ ˍȢ˚Ȣ ː̆̏Ȥ
̘̍̆̓̑̉̆̒̋̉̆ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̉ ̝̒̌̏̇̎̏̒̓ ̃ 
̋̏̍̂̉̎́̓̏̑̎̏̊ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉Ȣ ˙Ȣȡ ˘˗˕ȟ ςππψȢ 

τȢ ˎ̏̎̅́̑̆̎̋̏ ˏȢˍȢȟ ˚̉̋̏̌́̆̃ ˍȢˏȢȟ ˗̏̍̂̉Ȥ
̎́̓̏̑̎̏-̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̘̈́̅́̉ ̏ 
̑́̈̑̆̈̆ ȾȾ ˑ̜̏̋̌́̅ ˍ̋́̅̆̍̉̉ ̎́̔̋ȟ ˟Ȣ τυςȟ Ο ςȟ 
ςπρσȟ ˞Ȣ ρςχɀ129. doi: 
10.7868/S0869565213270030 

υȢ ˎ̏̎̅́̑̆̎̋̏ ˏȢˍȢȟ ˚̉̋̏̌́̆̃ ˍȢˏȢȟ ˥̏̃̄̆Ȥ
̎̏̃ ˑȢˍȢ ˜̞̝̜̏̌̉̅̑́̌̎̆ ̜̄̑́̕ ̘̈́̅́ ̏̂ ̏̒̓̏̃Ȥ
̜̖̎ ̝̠̖̅̆̑̆̃ ̐̑̉ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̘̏̄̑́̎̉̆Ȥ
̠̖̎̉ ȾȾ ˙̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̉ ́̎́̌̉̈ ̗̉̎̏̑̍́̉̕Ȥ
̜̖̏̎̎ ̒̉̒̓̆̍Ȣ ςπρυȢ ˟Ȣ ςςȟ Ο τȢ ˞Ȣ τυσɀ463. 
doi:10.18255/1818-1015-2015-4-453-463. 

φȢ ˙́̋̒̉̍̆̎̋̏ ˍȢ˚Ȣ ˗̜̏̍̂̉̎́̓̏̑̎̆ ̒̃̏̊Ȥ
̒̓̃́ ̍̎̏̄̏̄̑́̎̎̉̋́ ̘̈́̅́̉ ̏ ̘̙̋̑́̓́̊̆̍ 
̐̔̓̉ ȾȾ ˓̔̑̎́̌ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓̆̌̎̏̊ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ 
̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̉̈̉̋̉̕Ȣ ςππτȢ ˟Ȣ ττȟ Ο ωȢ ˞Ȣ 
1693ɀ1696. 
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˟˒ˢ˚˕ˤ˒˞˗˕˒ ˚ˍˠ˗˕ 
 
ˠˑ˗ υςυȢχ 
 
ˎ̝̏̌ ̃ .ˏ . 
˞̠̉̂̉̑̒̋́ ̠̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́ ̝́̃̓̏̍̏̂̉̌̎̏-̠̅̏̑̏̇̎́ ̠́̋́̅̆̍̉ ɉ˞̉̂ˍˑ˕Ɋȟ ˛̍̒ ̋

 
˕˞˞˘˒ˑ˛ˏˍ˚˕˒ ˜˝˛ˣ˒˞˞ˍ ˠ˞˟˝˛˖˞˟ˏˍ ˍ˞ˡˍ˘˩˟˛ˎ˒˟˛˚˚˨ˢ ˞˘˛˒ˏ ˜˝˕ 

˚˕˔˗˕ˢ ˟˒˙˜˒˝ˍ˟ˠ˝ˍˢ ˏ˛˔ˑˠˢˍ 

ˏ ̅̏̋̌́̅̆ ̜̟̠̏̂̏̒̎̏̃̃́̓̒ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑Ȥ
̎-̖̘̏̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ̠̘̖̄̏̑̉ ́̒Ȥ
̝́̌̓̏̂̆̓̕ ̜̖̏̎̎ ̒̍̆̒̆̊ ̠̅̌ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ̝̜̖́̒́̌̓̏̂̆̓̏̎̎̕ ̜̐̏̋̑̓̉̊ ̉ 
̏̒̎̏̃́̎̉̊ ̜̖̅̑̏̏̇̎ ̏̅̆̇̅ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̎̉̈Ȥ
̖̋̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̖̃̏̈̅̔́Ȣ 

ˍ̝̠̒́̌̓̏̂̆̓̏̎̎́̕ ̝̒̍̆̒ȟ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̃̏̈̅̔Ȥ
̖́ȟ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̏-̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑Ȣ 

 
 ̒ ̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̠̔̋́̈́̎̉̍̉ ɍρɎ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̝̜̖́̒́̌̓̏̂̆̓̏̎̎̕ 

̒̌̏̆̃ ̉̈ ̠̘̄̏̑ ̖̉ ̒̍̆̒̆̊ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̃ 
̠̒̆̂ ̅̃́ ̞̓́̐́ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̠̟̃̐̏̌̎̓ 
̝̜̐̏̅̄̏̓̏̃̉̓̆̌̎̆ ̉ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̜̑́̂̏̓Ȣ 
ˠ̒̓̑̏̊̒̓̃̔ ̝̜̖́̒́̌̓̏̂̆̓̏̎̎̕ ̜̐̏̋̑Ȥ
̓̉̊ ̉ ̏̒̎̏̃́̎̉̊ ̙̐̑̆̅̆̒̓̃ ̔̆̓ ̘̑́̒̆̓ 
̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̏-̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐́̑́Ȥ

̍̆̓̑̏̃ȟ ̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̉̆ 
̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̏̐̆Ȥ
̗̑́̉̊ ̐̏ ̅̏̒̓́̃̋̆ ̔̋̌́̅̋̆ ̉ ̔̐̌̏̓̎̆Ȥ
̟̎̉ ̒̍̆̒̆̊Ȣ 
˗̑̉̓̆̑̉̊ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̏-

̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̑́̒̆̓́ ̍̏̇̎̏ ̐̑̆̅Ȥ
̝̒̓́̃̉̓ ̃ ̃̉̅̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ɍςɎ 

min̔̂min ttt ²- ,                 (1) 

̄̅̆ tÍÉÎ̂ - ̝̠̍̉̎̉̍́̌̎́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ 
̒̍̆̒̉ ̃ ̂̔̎̋̆̑̆ ̘̔̋̌́̅̉̋́ ɉ̠̏̐̑̆̅̆̌Ȥ
̠̆̓̒ ̐ ̏ɍςȟ ̐̑̉̌Ȣ ρυɎȠ Ô ̔- ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̓̆̍Ȥ
̐̆ ̜̑́̓̔̑ ̒̍̆̒̉ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̖̏̌́̇̅̆Ȥ
̠̎̉ ̒̍̆̒̉ ̐̑̉ ̔̋̌ ́̅̋̆ ɉ̠̐̑̉̎̉̍́̆̓̒ ̃ 
̉̎̓̆̑̃́̌̆ υ ɀ ρπЈ˞ɊȠ tmin - ̝̠̍̉̎̉̍́̌̎́ 
̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̔ ̒̍̆̒̉ ̐̏̒̌̆ ̔̋̌ ́̅̋̉. 

( )
100

1

miñmin̏

̃miñmin̏̏
min Ö

Q-Q

ÖQ--QÖ-
=

ttt
t h ,                                         (2) 

̄̅̆ t  ˏ̉ to ɀ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̖̃̏̈̅̔́ ̉ ̠̏̒̎̏̃́̎̉ȟ Ј˞Ƞ Q̏ Íin ̉  Q̃ Íin  ɀ  ̍ ̝̜̉̎̉̍́̌̎̆ ̏̓Ȥ
̝̜̎̏̒̉̓̆̌̎̆ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̠̒̌̏ ̓̏̌̉̎̏̊̚ R ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̈́ ̘̒̆̓ ̒̓̏̋́ ̓̆̐̌́ ̃ 
̏̒̎̏̃́̎̉̆ ̉ ̖̃̏̈̅̔ ̈́ ̍̉̎̉̍ ̝́̌̎̏ ̅̏̐̔̒̓̉̍̏̆ ̠̃̑̆̍ ʐmin ɉʐmin=0,4).  
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̑́̒̆̓́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̏-

̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̐̑̉̃̆̅̆Ȥ
̜̎ ̃ ̓ ́̂̌Ȣ ρ ̉ ̓́̂̌Ȣ ςȢ ɍρɎȢ 
ˠ̘̜̠̉̓̃́ ̠̜̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̆ ̠̔̒̌̏̃̉ 

̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ̝̜̖́̒́̌̓̏̂̆̓̏̎̎̕ ̐̏Ȥ
̜̋̑̓̉̊ ̉ ̏̒̎̏̃́̎̉̊ ̐̑̉ ̖̎̉̈̋̉ ̓̆̍̐̆Ȥ
̖̑́̓̔̑́ ̖̃̏̈̅̔́ȟ ̏̓̍̆̓̉̍ ̜̏̒̏̂̆ ̓̑̆̂̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̋ ̖̉ ̐̑̏̆ ̟̋̓̉̑̏̃́̎̉ ̉ ̟̋̏̎̓̑̏̌ 
̘̋́̆̒̓̃́Ȣ 
˜̑̉ ̘̑́̒̆̓̆ ̜̓̏̌̉̎̚ ̜̐̏̋̑̓̉̊ ̉ 

̏̒̎̏̃́̎̉̊ ̐̏̍̉̍̏ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ̋̑̉̓ ̆Ȥ
̑̉̆̃ȟ ̜̖̉̈̌̏̇̆̎̎ ̃ ̅̏̋̔̍̆̎̓̆ ɍσɎȟ ̎̔̇̎̏ 
̐̑̏̉̈̃̆̒̓̉ ̘̑́̒̆̓ ̐̏ ̗̍̏̅̉̉̉̑̏̃̕ ́̎Ȥ
̎̏̊ ̍̆̓̏̅̉̋̆ȟ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̜́̒̐̆̋̓ ̋̏̓̏Ȥ
̑̏̊ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̃ ̝̠̖̒̓́̓ ɍτɀ6]. 

˜̑̉ ̋̏̎̓̑̏̌̆ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̔̐̌̏̓̎̆̎̉ ́̒Ȥ
̝́̌̓̏̂̆̓̏̎̎̏̊̕ ̒̍̆̒̉ ̐̏̌̆̈̎̏ ̒̄̔̚ ̝́̓ 
̒̆̓̋̔ ̏̓̂̏̑́ ̉ ̜̉̒̐̓́̎̉̊ ̐̑̏̂ ̈́ ̘̒̆̓ 
̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̐̑̉̂̏̑̏̃ ̠̅̌ ̔̒̋̏̑̆̎̎̏̊ 
̗̏̆̎̋̉ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉Ȣ ˜̝̑̉̍̆̎̉̓̆̌̎̏ ̋ ̄̑̔̎Ȥ
̓́̍ ̠̓́̋́ ̍̆̓̏̅̉̋́ ̅́̎́ ̃ ̖̑́̂̏̓́ ɍχɀ9]. 
ˑ̠̌ ̗̏̆̎̋̉ ̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̘́̋̓̉̆̕Ȥ

̒̋̏̄̏ ̠̍̏̅̔̌ ̔̐̑̔̄̏̒̓̉ ̅̏̑̏̇̎̏̊ ̋̏̎Ȥ
̗̒̓̑̔̋̉̉ ̎̔̇̎̏ ̃ ̜̐̆̑̃̊ ̐̏̒̌̆ ̒̓̑̏̉Ȥ
̝̓̆̌̒̓̃́ ̃̆̒̆̎̎̉̊ ̘̜̑́̒̆̓̎̊ ̐̆̑̉̏̅ 
̄̏̅́ ̐̑̏̉ ̈̃̆̒̓̉ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̉ ̒̏̐̏̒̓́Ȥ
̝̃̉̓ ̖̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̒ ̜̓̑̆̂̔̆̍̍ ̐̏ ɍσɎ 
̘̈̎́̆̎̉̆̍Ȣ ˟́̋̉̆ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̉ ̏̂̑́̂̏̓̋̔ 
̖̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̒̌̆̅̔̆̓ ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ ̐̏ 
̒̓́̎̅́̑̓̎̏̊ ̍̆̓̏̅̉̋̆Ȣ ˟̠́̋́ ̍̆̓̏̅̉̋́ 
̐̑̉̃̆̅̆̎́ ̃ ̗̐̔̂̌̉̋́̉̉ ɍρπɎȢ 

˟̗́̂̌̉́ ρȢ ˙̝̠̉̎̉̍́̌̎́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̒̍̆̒̉ 

˟̏̌̉̎́̚ ̠̒̌̏ 
̜̠̐̏̋̑̓̉ȟ ̒̍ 

˝̠̆̋̏̍̆̎̅̔̆̍́ ̝̠̍̉̎̉̍́̌̎́ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̒̍̆̒̉ȟ ̅̏̒̓́̃̌̆̎̎̏̊ ̋ ̔̋̌ ̘́̅̉Ȥ
̋̔ȟ 0˞ȟ ̐̑̉ ̖̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̖̃̏̈̅̔́ȟ 0  ˞

+10 +5 0 -5 -10 

5 140/150  140/150  145/155  150/160  155/ - 
10 130/135  130/135  135/140  140/145  145/150  

 ˏ
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˟̗́̂̌̉́ ςȢ ˏ̠̑̆̍ ̔ ̋́̓̋̉ ̠̒̌̏ ̜̠̐̏̋̑̓̉ 

˟̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̃̏̈̅ ̔Ȥ
̖́ȟ 0  ˞

˙̝̠̉̎̉̍́̌̎́ ̓̏̌̉̎́̚ 
̠̒̌̏ ̜̐̏̋̑̓ ̠̉ȟ ̒̍ 

˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ 
̠̏̒̎̏̃́̎̉ 

ˏ̠̑̆̍ ̔̋́̓̋̉ ̠̒̌̏ ̜̐̏̋̑Ȥ
̠̓̉ȟ ̍̉̎ȟ ̐̑̉ ̒̋̏̑ ̏̒̓̉ ̃̆̓Ȥ

̑́ȟ ̍Ⱦ̒ 
̅̏ υ 6-10 11-15 

πЅ˟Ѓυ 5-6 
ˎ̆̈ ̎́̄̑̆̃́ 27-34 23-30 20-25 
˞ ̎́̄̑̆̃̏̍ 36-40 31-35 26-29 

-υЅ˟Ѓπ 6-7 
ˎ̆̈ ̎́̄̑̆̃́ 28-37 25-32 23-28 
˞ ̎́̄̑̆̃̏̍ 40-46 35-40 29-33 

-υЅ˟Ѓ-10 7-8 
ˎ̆̈ ̎́̄̑̆̃́ 33-40 29-36 26-30 

˞ ̎́̄̑̆̃̏̍ 45-51 40-44 32-36 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ̇ ̘̆̓̏̅̉̆̒̋̉̆ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̒̓̑̏̉Ȥ
̝̓̆̌̒̓̃̔ ̝̜̖́̒́̌̓̏̂̆̓̏̎̎̕ ̜̐̏̋̑̓̉̊ ̐̑̉ 
̐̏̎̉̇ ̜̖̆̎̎ ̖̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̖̃̏̈̅̔́Ȣ ɀ ˙Ȣȡ 
˞̟̏̈̅̏̑̎̉̉ȟ ρωχφȢ 

2. ˟ ̖̘̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̘̋́̆̒̓̃́ 
̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ̝̜̖́̒́̌̓̏̂̆̓̏̎̎̕ ̜̐̏̋̑̓̉̊ȡ 
˙̆ ̘̓̏̅̉̆̒̋̉̆ ̠̔̋́̈́̎̉ ɀ ˛̍̒̋ȡ ˕̈̅-̃̏ ˛̍Ȥ
̒̋̉̊ ̅̏̍ ̘̐̆́̓̉ȟ ςππτȢ ɀ σσυ ̒Ȣ 

σȢ ˛ˑ˚ ςρψȢπτφ-πρȢ ˜̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̎̆Ȥ
̖̇̆̒̓̋̉ ̜̖̅̏̑̏̇̎ ̏̅̆̇̅Ȣ ɀ ˙Ȣȡ ː˞ˑˢ ˙̉̎Ȥ
̓̑́̎̒́ ˝̏̒̒̉̉ȟ ςππρȢ ɀ ρτφ ̒Ȣ 

4. ̱ ̌̆̋̒́̎̅̑̏̃́ ˚Ȣ˜Ȣȟ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑̏̃ ˍȢ˞Ȣȟ 
ˤ̔̒̏̃ ˏȢˏȢ ˙̗̠̏̅̉̉̋́̉̕ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ ̘̐̑̏̎̏Ȥ
̒̓̉ ̉ ̔̒̌̏̃̉̊ ̘̐̌́̒̓̉̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̘̖̑́̒̆̓́ 
̜̖̅̏̑̏̇̎ ̏̅̆̇̅ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ˞̉̂̉̑̒̋̏̊ ̄̏̒̔Ȥ
̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ́̃̓ ̝̏̍̏̂̉̌̎̏-̅̏̑̏̇̎̏̊ ́̋́̅̆Ȥ
̍̉̉Ȣ ɀ 2015Ȣ Ο ρ ɉτρɊȢ ɀ ˞ Ȣ τχ ɀ 54. 

υȢ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑̏̃́ ˚Ȣ˜Ȣȟ ˤ̔̒̏̃ ˏȢˏȢ ˛̒̏̂̆̎Ȥ
̎̏̒̓̉ ̘̑́̒̆̓́ ̝̜̖́̒́̌̓̏̂̆̓̏̎̎̕ ̜̐̏̋̑̓̉̊ 
̐̏ ̟̒̏̐̑̏̓̉̃̌̆̎̉ ̒̅̃̉̄̔ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̎́̋́̐̌̉Ȥ
̠̃́̎̉ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̊ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ˞̉̂̉̑̒̋̏̊ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ́̃̓ ̝̏̍̏̂̉̌̎̏-̅̏̑̏̇̎̏̊ 
́̋́̅̆̍̉̉Ȣ ɀ ςπρφȢ Ο σ ɉτωɊȢ ɀ ˞ Ȣ τ2 ɀ 50. 

φȢ ˤ̔̒̏̃ ˏȢˏȢȟ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑̏̃́ ˚Ȣ˜Ȣ ˑ̃́ ̒̐̏̒̏Ȥ
̂́ ̘̑́̒̆̓́ ̍̆̑ ̓̆̏̑̉̉ ̠̎́̋́̐̌̉̃́̎̉ ̐̏̃̑̆Ȥ
̇̅̆̎ ̉̊ ȾȾ ˏ ̒̂̏̑̎̉̋̆ȡ ̊ ́̔̋́ 8XI ̃̆̋́ȡ ̜̏̐̓ 
̙̐̑̏̌̏̄̏ ɀ ̠̃̈̄̌̅ ̃ ̂̔̅̔̆̆̚ȡ ̍́̓̆̑̉́̌́ )) 

̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̏̊ ̘̎́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̋̏̎̆̕Ȥ
̗̑̆̎̉̉ ɀ ̨ ̍̒̋ȟ ˞̉̂ˍˑ˕ȟ 2016 ɀ ˞ Ȣ ςχρ ɀ 275. 

χȢ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑̏̃́ ˚Ȣ˜Ȣȟ ˞̆̍̆̎̏̃́ ˟ȢˏȢȟ ˞̓̑̉Ȥ
̄̔̎ ˗Ȣ˫Ȣ ˞̙̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉̆ ̍̆̓̏̅̏̃ ̞̋̒Ȥ
̐̑̆̒̒ ̗̏̆̎̋̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̠̔̐̌̏̓̎̆̎̉ ̄̑̔̎̓̏̃ 
̠̈̆̍̌̎̏̄̏ ̐̏̌̏̓̎́ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ́̃̓̏̍̏Ȥ
̝̜̖̂̉̌̎ ̅̏̑̏̄ Ⱦ ˚Ȣ˜Ȣ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑̏̃́ȟ ȾȾ ˏ̆̒̓Ȥ
̎̉̋ ˞̉̂ˍˑ˕Ȣ ɀ 2015. ɀ Ο 4. ɀ ˞ Ȣ τφ-57. 

ψȢ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑̏̃́ ˚Ȣ˜Ȣȟ ˞̆̍̆̎̏̃́ ˟ȢˏȢȟ ˑ̏̌Ȥ
̖̄̉ ːȢˏȢ ˙̜̆̓̏̅ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ 
̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̄̑̔̎̓̏̃ ̠̈̆̍̌̎̏̄̏ ̐̏̌̏̓̎́ ́̃̓̏Ȥ
̝̜̖̍̏̂̉̌̎ ̅̏̑̏̄ ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒Ɏ ȡ 
̘̔̆̂̎ -̘̏̍̆̓̏̅̉̆̒̋̏̆ ̐̏̒̏̂̉̆  ɀ ˪̌̆̋̓̑̏̎Ȣ 
̅́̎Ȣ Ϻ ˛̍̒̋ȡ ˞̉̂ˍˑ˕ȟ ςπρυȢ ɀ ˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ 
ÈÔÔÐȡȾȾÂÅËȢÓÉÂÁÄÉȢÏÒÇȾÆÕÌÌÔÅØÔȾ%3$υσȢÐÄÆ ȟ ̒̃̏Ȥ
̜̂̏̅̎̊ ̐̏̒̌̆ ̗́̃̓̏̑̉̈́̉̉Ȣ ɀ ̝ ́̄̌Ȣ ̒ ̞̋̑́̎́Ȣ 

9. ˍ̌̆̋̒́̎̅̑̏̃́ ˚Ȣ˜Ȣȟ ˞̆̍̆̎̏̃́ ˟ȢˏȢ ˞̏Ȥ
̙̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉̆ ̍̆̓̏̅̏̃ ̞̋̒̐̑̆̒̒ ̠̋̏̎̓̑̏̌ 
̠̔̐̌̏̓̎̆̎̉ ̄̑̔̎̓̏̃ ̃ ̠̈̆̍̌̎̏̍ ̐̏̌̏̓̎̆ 
̜̖̌̆̒̎ ̅̏̑̏̄Ȣ ˤ̝́̒̓ ρȢ ˛̟̠̂̏̂́́̚̚ ̍́̓̆̍́Ȥ
̘̠̓̉̆̒̋́ ̍̏̅ ̝̆̌ ȾȾ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̊ ̘̎́̔̎̏-
̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̇̔̑̎́̌Ȣ ɀ 2016. Ο φ-2(48). 
ɀ ˞ Ȣ ρπ-14. 

10. ˗́̌̉̎̉ ̎ ˍȢ˘Ȣȟ ˑ̖̏̌̄̉ ːȢˏȢȟ ˍ̌̆̋̒́̎Ȥ
̅̑̏̃ ˍȢ˞Ȣ ˥̜̓́̍̐̏̃̆ ̜̠̉̒̐̓́̎̉ ̘̜̖̐̆̒́̎ 
̒̌̏̆̃ ̅̏̑̏̇̎̏̊ ̜̏̅̆̇̅ȟ ́̑̍̉̑̏̃́̎̎ ̜̖ ̄̆̏Ȥ
̒̉̎̓̆̓̉̋̏̊ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ̘̜̖̎́̔̎ ̋̏̎̆̑̆̎̕Ȥ
̗̉̊Ȣ ςπρφȢ Ο 5-2 ɉωɊȢ ˞Ȣ φυ-66. 

 
 
 
ˠˑ˗ φςρȢπρ 
 
ː̘̑́̆̃ ˞ Ȣ˜Ȣ1ȟ ˗̔̉̍̏̃ ˒ ȢˍȢ1ȟ ˜̆̃̈̎̆̑ ̇ Ȣ˔Ȣ1ȟ ˜̆̃̈̎̆̑ ˕. .̇2 
1ˏ̠̓̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎ ̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˗̉̑̏̃ 
2˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̄̏ ̜̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄ 

 
˞˟ˍ˟˕˞˟˕ˤ˒˞˗˕˒ ˙˒˟˛ˑ˨ȡ ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚˕˒ ˚ˍˠˤ˚˛˖ ˝ˍˎ˛˟˛˖ ˠˤˍ˦˕ˢ˞ˬ 

ˑ̜́̎̎̆ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓́ ̐̑̏Ȥ
̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̐̑̉ ̘̎́̔Ȥ
̎-̝̏̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̒ 
̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̏̄̏ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉Ȣ ˪̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̐̑̉̏̂́̓̚ ̒̓̔Ȥ
̅̆̎̓̏̃ ̋ ̝̜́̋̓̔́̌̎̍ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̜̍ 
̃̏̐̑̏̒́̍Ȣ 

˞̉̒̓̆̍́ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓́ ̘̋́̆̒̓̃́ȟ ̘̎́̔̎̏-
̝̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋́ ̑́̂̏̓́ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ȟ ̖̓̆̎ ̏Ȥ
̠̌̏̄̉ ̙̠̍́̉̎̏̒̓̑̏̆̎̉. 

 
̘̟̂̔̆̎̉ ̍̆̓̏̅́̍ 31# ̉ 30# [4]  
̙̐̑̆̅̆̒̓̃̏̃́̌̉ ̜̑́̂̏̓ ̐̏ 

̙̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃ ̟̏̃́̎̉ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓́ ̘̋́̆Ȥ
̒̓̃́ ̎́ ̏̅̎̏̍ ̉̈ ̖̋̉̑̏̃̒̋̉ ̠̐̑̆̅̐̑̉Ȥ

 ̨

http://elibrary.ru/item.asp?id=24194028
http://elibrary.ru/item.asp?id=24194028
http://elibrary.ru/item.asp?id=24194028
http://elibrary.ru/item.asp?id=24194028
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1437058&selid=24194028
http://elibrary.ru/item.asp?id=24902159
http://elibrary.ru/item.asp?id=24902159
http://elibrary.ru/item.asp?id=24902159
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̓̉̊Ȣ ˝̜́̂̏̓ ̜̝̏̒̎̏̃̃́̌̉̒ ̋́̋ ̎́ ̉̒Ȥ
̝̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̏̉̒̎̏̊̕ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ɍχɎȟ 
̓́̋ ̉ ̎́ ̑́̈̑́̂̏̓̋ ̆ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̒̆̓̉ 
̒̂̏̑́ȟ ̖̠̑́̎̆̎̉ȟ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̐̑̆̅̒̓́̃Ȥ
̠̌̆̎̉ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ɍρȟσ- φɎȢ ˏ ̖̎̉ȟ ̃ 
̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̜̃̐̆̑̃̆ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̏ ̏̐̆̑́Ȥ
̜̓̉̃̎̊ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̉ 
̘̋́̆̒̓̃́ ɉ˛˙˜˗Ɋ ̠̝̑́̈̅̆̌̓ ̎́ Ⱥ̎̆̐̑̆Ȥ
̜̜̑̃̎̊Ȼ ɉȺ̗̠̑̆́̋̉̏̎̎́ ̍̏̅ ̝̆̌ ̔̐̑́̃Ȥ
̠̌̆̎̉ȻɊ ̉ ̗̍̆̇̏̐̆̑́̉̏̎̎̏̆ ̑̆̄̔̌̉̑̏Ȥ
̃́̎̉̆ ɉȺ̗̝̠̒̐̆̉́̌̎́ ̝̍̏̅̆̌ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̎̉ ̠ȻɊ ɍυȟ φɎȢ ˪̓̏ ̐̏̈̃̏̌̉̌̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ 
˛˙˜˗ȟ Ⱥ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏ ̑̆́̄̉̑ ̠̔ ̎́ ̏̓̋̌̏Ȥ
̠̎̆̎̉ ̉ ̠̔̐̑̆̇̅́ ̖̉Ȼ ̉ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ̐̑̆Ȥ
̜̃̆̎̓̉̃̎̆ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ȟ ̟̘̉̒̋̌ ̟́̉̆̚ 
̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̆ ̘̖̋̑̉̓̉̆̒̋̉ ̗̒̉̓̔́̉̊ 
ɍυɎȢ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̞̖̓̉ ̑́̂̏̓ ̉̒̐ ̝̟̏̌̈̔̓Ȥ
̠̒ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̜̂́̈ ̜̖̅́̎̎ ̉ ̐̑̉̍̆̑̏̃ 
̐̑ ̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̘̜̖̔̆̂̎ ̠̈́̎̓ ̉̊ ̒̏ 
̒̓̔̅̆̎̓́̍̉Ȣ 
˞ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̖̓̆Ȥ

̎̏̌̏̄̉̊ ̠̝̐̏̃̉̌́̒ ̘̈́̅́́ ̘̠̏̂̔̆̎̉ 
̒̓̔̅ ̆̎̓̏̃ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̍ ̍̆̓̏̅́̍ 31# ̉ 
30# -3 %8#%,ȟ ̘̏̑̄́̎̉̎̏ ̉̎̓̆̄̑̉̑̏Ȥ
̃́̎̎̏̊ ̃ ̐̏̃̒̆̍̆̒̓̎̏ ̠̜̐̑̉̍̆̎̆̍̊ 
̐́̋̆̓ -ÉÃÒÏÓÏÆÔ /ÆÆÉÃÅȢ  
˜̑̏̄̑́̍̍́ ̜̍́̄̉̒̓̑́̓̔̑ ̐̑̆̅̐̏̌́Ȥ

̄́̆̓ ̘̐̑̉̃̌̆̆̎̉̆ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̋ ̎́̔ ̘̎̏-
̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̏̊ ̑́̂̏̓̆Ȣ ˟́̋̏̆ ̐̑̉Ȥ

̘̃̌̆̆̎̉̆ȟ ̐̏ ̙̎́̆̍̔ ̟̍̎̆̎̉ȟ ̖̎̆̏̂̏Ȥ
̅̉̍̏ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̧̆̚ ̎́ ̒̓́̅̉̉ ̜̃Ȥ
̠̐̏̌̎̆̎̉ ̜̖̌́̂̏̑́̓̏̑̎ ̑́̂̏̓ȟ ̖̂̌̉̈̋̉ 
̐̏ ̓̆̍́̓̉̋̆ ̋ ̝̜́̋̓̔́̌̎̍ ̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ
̒̓̃̆̎̎ ̜̍ ̃̏̐̑̏̒́̍Ȣ 
˛̅̎̏̊ ̉̈ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏Ȥ

̄̏ ̐̑̏̄̑̆̒̒́ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̂̏̌̆̆ Ⱥ̧̇̒̓̋ ̉̆Ȼ 
̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̘̈́̋́̈̉̋́ȟ ̘̆̍ ̍̏̇̆̓ ̏̂̆̒Ȥ
̘̝̐̆̉̓ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌Ȣ ˟̏ ̝̆̒̓ ̙̉̑̉̎́ 
̅̏̐̔̒̋́ ̎́ ̘̃̆̌̉̉̎̔ ̞̓̏̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ
̒̓̉̋̉ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ ̧̆ ̠̑́̒̒̆̎̉̆ȟ ̏̂̆̒̐̆Ȥ
̘̉̃́̆̍̏̆ ̟̒̔̆̒̓̃̔̆̊̚̚ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̊Ȣ 
˗́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̒ ̏̅̎̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ ̏̓ ̏̂̌́Ȥ
̒̓̉ ̜̖̅̏̐̔̒̓̉̍ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̠̉̈̅̆̌̉ Ⱥ̐̏Ȥ
̟̐́̅́̓Ȼ ̃ ̝̏̂̌́̒̓ Ⱥ̉̒̐̑́̃̉̍̏̄̏Ȼ ̂̑́̋ ́ȟ 
́ ̒ ̅̑̔̄̏̊ - Ⱥ̎̆̉̒̐̑́̃̉̍̏̄̏Ȼȟ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
̟̠̑̉̈̔̆̄̏̒̚ ̝̙̂̏̌̉̍̉ ̠̐̏̓̆̑̍̉ 
ɉ̑̉̒Ȣ). 
˔̘́̅́́ ̖̓̆̎̏̌̏̄́ ̒̏̒̓̏̉̓ ̃ ̓̏̍ȟ 

̘̜̓̏̂ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ 
̞̋̏̎ ̘̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̞̆̋̓́̕̕ ̐̑̉ ̘̐̏̌̔̆Ȥ
̎̉̉ ̗̜̆̅̉̎̉ ̄̏̅̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ̈́̓̑́̓ 
̋́̋ ̏̓ ̉̒̐̑́̃̉̍̏̄̏ȟ ̓́̋ ̉ ̎̆̉̒̐̑́̃̉̍̏Ȥ
̄̏ ̂̑́̋́ ̝̑́̒̐̏̌̏̇̉̓ ̗̆̎̓̑ ̠̠̑́̒̒̆̎̉ 
̖́̑́̋̓ ̆̑̉̒̓̉̋̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ɉ̗̆̎̓̑ 
̎́̒̓̑̏̊̋̉Ɋ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̜̓̏̂ ̐̏̌̔Ȥ
̘̝́̓ ̍́̋̒̉̍ ̝̜́̌̎̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ 
̞̆̋̓̕̕Ȣ

 

 
˝̉̒̔̎̏̋Ȣ ˜̑̉̍̆̑ ̠̠̑́̒̒̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̒̏ ̒̍̆̆̎̉̆̍̚ ɉ˞Ɋ 

̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̜̒̆̑̆̅̉̎ ̠̐̏̌ ̅̏̐̔̒̋́ ɉˢ0Ɋ ̉ ̒ ̔̋́̈́̎̉̆̍ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̊ ̗̔̎̋̕ ̉̉ 
ɉ˚˛˝˙˝ˍ˞˜Ɋȟ ̝̉̒̐̏̌̈̔̆̍̏̊ ̃ ̖̑́̍̋́ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ -3 %8#%, ̠̅̌ ̧̘̑́̒̓́ ̅̏̌̉ 

̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̠̟̖̒̏̒̓́̃̌̉̚ ̂̑́̋́ 

˟̠́̋́ ̘̈́̅́́ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ ̙̠̑̆́̆̓̒ 
̎́̍̉ ̠̅̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̧̏̐̑̆̅̆̌̎̎̏̄̏ ̒̏̏ ̓Ȥ
̙̠̎̏̆̎̉ ̙̜̉̑̉̎ ̅̏̐̔̒̋́ ̉ ̘̓̏̎̏̒̓̉ 
̏̂̑́̂̏̓̋ ̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ̈́̓̑́̓ 
̏̓ ̉̒̐̑́̃̉̍̏̄̏ ̉ ̎̆̉̒̐̑́̃̉̍̏̄̏ ̂̑́̋́ 
̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̞̆̋̓́̕̕ ̏̓ ̘̐̏̌̔̆Ȥ
̠̎̉ ̄̏̅̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉Ȣ ˑ̠̌ ̞̓̏̄̏ ̑́̒Ȥ

̘̜̠̒̉̓̃́̆̓̒ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̠̒̍̆̆̎̉̚ ˞ ɉ̑̉̒Ȣ 
ρɊȟ ̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̍ ̘̃̆̌̉̉̎́ ̑́̈̎̏̒̓̉ ̐̑̏Ȥ
̠̉̈̃̆̅̆̎̉ ̅̏̌ ̉ ̄̏̅̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̎́ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̞̆̋̓̕̕ ̏̓ ̧̆ ̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ
̒̓̃́ ̉ ̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̉̊ ̅̏̌̆̊ ̖̏̂̏̉ ̃̉̅̏̃ 
̂̑́̋́ ̎́ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̎̉̍̉ ̜̈́̓̑́̓ ɉ̃ 
̝̜̖̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎ ̗̖̆̅̉̎̉́Ɋ ̐̑̉̎̉̍́̆̓ 
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̝̙̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̈̎́̆̎̉̆Ȣ ˚̏ ̃ ̋́̇̅̏̍ ̋̏̎Ȥ
̋̑̆̓̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̃ ̝̜̖̑̆́̌̎ ̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ
̜̖̒̓̃̆̎̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̙̑̆̆̎̉̆ ̓́̋̏̊ ̈́̅́Ȥ
̘̉ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ ̎̆ ̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ 
̃̏̈̍ ̜̏̇̎̍Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̧̙̠̎̆̑̆̎̎́ ̅̏ 
̖̒̉ ̐̏̑ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̒̏̒̓̏̉̓ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̜̓̏̂ 
̝̒̎́̂̅̉̓ ̖̓̆̎̏̌̏̄̏̃ ̝̜̔̎̉̃̆̑̒́̌̎̍ 
̄̑́̉̋̏̍̕ - ̎̏̍̏̄̑́̍̍̏̊ȟ ̠̟̐̏̈̃̏̌̉̍̚ 
̏̐̆̑ ́̓̉̃̎̏ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̓ ̘̃̆̌̉̉̎̔ ̒̍̆Ȥ
̠̆̎̉̚ ˞ ̐̑̉ ̟̜̖̌̂ ̜̙̃̆̔ ̜̖̋́̈́̎̎ 
̖̓̆̎̉̋̏-̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̠̖̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́Ȣ ˏ ̌́̂̏̑́̓̏̑̎ ̏̊ ̑́̂̏̓̆ 
̜̋́̇̅̊ ̒̓̔̅̆̎̓ ̅̏̌̇̆̎ ̂̔̅̆̓ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ 
̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̏̊ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ̘̝̑́̒̒̉̓́̓ 
̘̃̆̌̉̉̎̔ ̠̒̍̆̆̎̉̚ ˞ ̠̅̌ ̎̆̋̏̓̏̑̏̊ 
̒̃̏̆̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̖̓̆̎ ̉̋̏-̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ 
̃́̑̉́̎̓̏̃ ̉ ̝̐̏̒̓̑̏̉̓ ̟̒̏̂̒̓̃̆̎̎̔ 
̘̝́̒̓ ̉̒̋̏̍̏̊ ̜̎̏̍̏̄̑́̍̍ ̉ ̓̆̍ ̒́Ȥ
̜̍̍ ̠̝̐̑̉̎̓ ̘̔́̒ ̓̉̆ ̃ ̙̑̆̆̎̉̉ ̅́̃̎̆̊ 
̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍ ̜Ȣ 
 

˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
ρȢ ˕̓̏̄̉ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̉ ̜̃̏̐̑̏̒ ̙̒̏̃̆̑̆̎Ȥ

̠̒̓̃̏̃́̎̉ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̃ 
̌̆̎̓̏̐̑̏̋́̓̎̏̍ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ Ⱦ ˙Ȣ˔Ȣ ˎ̉̋̍̆Ȥ

̓̏̃ȟ ˍȢ˙Ȣ ˙̜́̑̓̎̏̃ȟ ˙Ȣ˔Ȣ ˜̆̃̈̎ ̆̑ ̉ ̅̑Ȣ ȾȾ 
ˣ̜̃̆̓̎̆ ̜̍̆̓́̌̌Ȣ ɀ 2009. - Ο τȢ - ˞ Ȣ ψτ-88. 

ςȢ ˙̉̓̓́̄ȟ ˢȢ-˖Ȣ ˞̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̆ ̜̍̆̓̏̅ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ȡ ̐̆̑Ȣ ̒ ̎̆̍Ȣ Ⱦ ˢȢ-˖Ȣ ˙̉̓̓́̄ȟ 
ˢȢ ˝̉̎̎̆Ȣ - ̇ Ȣȡ ˙̙́̉̎̏̒̓̑̏̆̎̉̆ȟ ρωωυȢ ɀ φρφ ̒Ȣ 

σȢ ˛ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̍ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̍ ̋̏̎Ȥ
̓̑̏̌̆ ̘̋́̆̒̓̃́ ̐̌̏̒̋̏̄̏ ̐̑̏̋́̓́ Ⱦ ˙Ȣ˔Ȣ ˎ̉̋Ȥ
̍̆̓̏̃ȟ ˙Ȣ˔Ȣ ˜̆̃̈̎̆̑ȟ ˍȢˍȢ ˞̏̈̏̎̓̏̃ȟ ˞Ȣ˚Ȣ ˞̘́̒̓Ȥ
̗̌̉̃̆̃ ȾȾ ˜̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̐̑̏̋́̓́Ȣ ɀ 2007. - Ο 
8. - ˞ Ȣ ςχ-33. 

τȢ ˜̆̃̈̎̆̑ȟ ˙Ȣ˔Ȣ ˏ̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆Ȥ
̒̋̏̄̏ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̃ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̍ ̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ
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ː̠̑̈̎̏̃́ ː .ː ., ̃ ̙̆̑̉̎̏̃́ ̆ . .̊, ː ̠̑̈̎̏̃́ ̱ .ˏ . 
ˠ̝̑́̌̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖́̑̉̓̆̋̓̔̑̎̏-̖̜̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ  
˒̋́̓̆̑̉̎̂̔̑̄ 

 
ˍː˝˒˞˞˕ˏ˚ˍˬ ˝˒ˏ˕˟ˍ˘˕˔ˍˣ˕ˬ ̨ ˎ˧˒˗˟˛ˏ ˕˚ˑˠ˞˟˝˕ˍ˘˩˚˛ː˛ ˚ˍ˞˘˒ˑ˕ˬ 

ˑ̏̋̌́̅ ̠̐̏̒̃̆̎̚ ̗̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̉ ̑̆̃̉Ȥ
̗̓́̌̉̈́̉̉ ̙̖̔̒̓́̑̆̃̉ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ 
̈̅́̎̉̊ ̃ ̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̒̑̆̅̆ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̝̜̉̎̅̔̒̓̑̉́̌̎̍ ̎́̒̌̆̅̉̆̍ȟ ̉ ̟̓̑̆̂̔̓ ̏̒̏̂̏ 
̂̆̑̆̇̎̏̄̏ ̉ ̝̃̎̉̍́̓̆̌̎̏̄̏ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ȟ ̓́̋ 
̋́̋ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̓ Ⱥ̠̝̐́̍̓ ̍̆̒̓́ȻȢ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉̆ ̘̒̓̉̌̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̙̠̑̆̆̎̉ȟ ̙̍́̒̓́̂́ ̈́̒̓̑̏̊̋̉ ̜̖̒̓́̑ ̉ ̜̖̎̏̃ 
̖̜̖́̑̉̓̆̋̓̔̑̎ ̛̏̂̆̋̓̏̃Ȣ 

˕̝̎̅̔̒̓̑̉́̌̎̏̆ ̎́̒̌̆̅̉̆ȟ ̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋Ȥ
̗̠̉ȟ ̗̠̑̆̃̉̓́̌̉̈́̉ȟ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̆̕ ̎́̈̎́Ȥ
̘̆̎̉̆ȟ ̠̄̏̑̏̅̒̋́ ̒̑̆̅́Ȣ 

 
̗̠̆̃̉̓́̌̉̈́̉ ̈̅́̎̉̊ ̉ ̓̆̑̑̉Ȥ
̓̏̑̉̊ ̃ ̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̒̑̆̅̆ - ̞̓̏ 

̜̒̌̏̇̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̗̓̑́̎̒̏̑̍́̉̉̕ 
̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ 
̜̜̃̈̃́̆̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋Ȥ
̗̉̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̉ ̉̎̇̆̎̆̑̎̏̊ ̒̉Ȥ

̒̓̆̍ȟ ̠̠̒̏̐̑̇̆̎̉ ̜̖̒̓̉̌̆̃ ̙̑̆̆̎̉̊ ̉ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̝̃̉̈̔́̌̎̏̄̏ ̠̠̃̏̒̐̑̉̓̉ 
̖̜̖́̑̉̓̆̋̓̔̑̎ ̛̏̂̆̋̓̏̃Ȣ ˚́̉̂̏̌̆̆ 
́̋̓̉̃̎̏ ̜̅́̎̎̊ ́̒̐̆̋̓ ̖́̑̉̓̆̋̓̔̑̎̏̄̏ 
̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ ̠̐̑̏̒̌̆̇̉̃́̆̓̒ ̐̑̉ 
̗̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̝̉̎̅̔̒̓̑̉́̌Ȥ
̎̏̄̏ ̠̎́̒̌̆̅̉Ȣ 
ː̠̏̑̏̅̒̋́ ̠̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎́ ̒̑̆̅́ 

̎̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̋̏̎̒̓́̎̓̎̏̊ȟ ̏̎́ ̐̑̆̓̆̑̐̆Ȥ
̃́̆̓ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ̈́̒̓̑̏̊̋̉ȟ 
̉̎ ̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̐̏̓̏̋́ ̉ 
̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ ̘̠̎́̈̎́̆̎̉ ̝̜̖̌̏̋́̌̎ 
̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊Ȣ ˑ̜́̎̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̖́̑́̋̓̆̑̆̎ 
̠̅̌ ̄̏̑̏̅́ ˒̋́̓̆̑̉̎̂̔̑̄́Ȣ ˛̅̉̎ ̉̈ ̏̒Ȥ
̜̖̎̏̃̎ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̈́̒̓̑̏̊̋̉ ̒̏̃̑̆̍̆̎Ȥ
̜̎̍̉ ̜̇̉̌̍̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒́̍̉ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ 
̃ ̖̉ ̑́̈̍̆̆̎̉̉̚ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ȟ ̈́̎̉̍́Ȥ
̆̍ ̏̊ ̑́̎̆̆ ̜̙̜̐̑̏̍̌̆̎̎̍̉ ̛̏̂̆̋̓́̍̉Ȣ 

 ̋
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˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̜̇̉̌̆ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒ Ⱥ˜̜̆̑̃̊ 
˚̉̋̏̌́̆̃̒̋̉̊Ȼ ̉ Ⱥ˛̝̖̌̏̃̒̋̉̊ ̐́̑̋Ȼ 
̟̠̑́̒̐̏̌́̄́̓̒ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̜̙̖̂̃̉ 
̂́̈ ̉ ̒̋̌́̅̏̃ȟ ̇̉̌̏̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒ Ⱥˎ́̇̏̃Ȥ
̒̋̉̊Ȼ ɀ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˙̆̅̏̐̉̃̏̃́̑̆̎Ȥ
̎̏̄̏ ̈́̃̏̅́ȟ ̐̏̒̓̑̏̆̎̎̏̄̏ ̃ ρψψπ-̆ ̜̄̏̅Ȣ 
˜̏̈̅̎̆̆ ̃ ̘̖̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̠̖̈̅́̎̉ ̑́̈̍̆Ȥ
̠́̌̒̚ ˥̙̜́̑̉̋̏̐̏̅̉̐̎̉̋̏̃̊ ̈́̃̏̅Ȣ ˕ȟ 
̆̒̌̉ ̃ ̜̖̐̆̑̃ ̖̅̃̔ ̘̠̖̒̌̔́ȟ ̟̒̔̆̒̓̃̔̚Ȥ
̠́̚ ̈́̒̓̑̏̊̋́ ̎̆ ̉̍̆̌́ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̏̊ ̉ 
̖̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ȟ ̓̏ ̃ ̝̓̑̆̓Ȥ
̆̍ ̐̑̉̍̆̑̆ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̠̑́̈̍̆́̆̓̒̚ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̆ ̈̅́̎̉̆ ɀ ̠̐́̍̓̎̉̋ 
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̊ ̖̜́̑̉̓̆̋̓̔̑ȟ ̗̏̂̑́̈̆ 
Ⱥ˝̔̒̒̋̏̄̏ ̠̒̓̉̌ȻȢ ˗̑́̒̎̏̊ ̑́̍̋̏̊ ̎́ 
̑̉̒̔̎̋̆ ɉ̑̉̒Ȣ ρɊȟ ̜̃̅̆̌̆̎̏ ̐̑̏̆̋̓̉̑̔̆Ȥ
̍̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̛̏̂̆̋̓́Ȣ ˞̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ 
̍̏̇̎̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̙̃̏̈̎̉̋̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ȡ 
̙̎́̑̔̆̎ ̙̍́̒̓́̂ ̈́̒̓̑̏̊̋̉ȟ ̒̓̉̌̆̃̏̆ 
̙̑̆̆̎̉̆ ̎̆ ̒̏̄̌́̒̏̃́̎̏ȟ ̖́̑̉̓̆̋̓̔̑̎̏ - 
̠̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎́ ̗̠̋̏̍̐̏̈̉̉ ̎̆ ̘̔̉Ȥ
̜̓̃́̆̓ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̛̏̂̆̋̓́ ̉̎̅̔̒̓̑̉Ȥ
̝́̌̎̏̄̏ ̠̎́̒̌̆̅̉ ̉ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̈́Ȥ
̒̓̑̏̊̋̉Ȣ ˔̅́̎̉̆ ̍̏̄̌̏ ̝̒̓́̓ ̅̆̓̒̋̉̍ 
̜̅̏̒̔̄̏̃̍ ̗̆̎̓̑̏̍ ̉̌̉ ̍̔̈̆̆̍ȟ ̎̏ ̎̆ 
̘̐̏̌̔̉̌̏ ̎̏̃̏̄̏ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ 
̘̠̎́̈̎́̆̎̉Ȣ ˜̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̆ ̈̅́̎̉̆ ̃ 
̠̎́̒̓̏̉̊̚ ̍̏̍̆̎̓ ̙̠̑́̈̑̔́̆̓̒ ɉ̑̉ ̒Ȣ 2), 
̟̒̔̆̒̓̃̔̆̆̚̚ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̛̏̂̆̋̓́ ̎̆ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̐̑̏̆̋̓̉̑̔̆̍̏̍̔Ȣ ˜̏̑̏̊ 
̜̍ ̟̎́̂̌̅́̆̍ ̘̜̐̌́̆̃̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ Ⱥ̑̔̉Ȥ
̗̎̉̈́̉̉Ȼ ̠̐́̍̓̎̉̋̏̃ ̖̜́̑̉̓̆̋̓̔̑Ȣ 
ˠ̓̑́̓́ ̛̏̂̆̋̓̏̃ȟ ̟̖̉̍̆̉̚ ̖́̑̉̓̆̋̓̔̑Ȥ
̟̎̔ȟ ̖̟̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎̔ ̉ ̘̟̉̒̓̏̑̉̆̒̋̔ 
̘̝̈̎́̉̍̏̒̓ȟ ̃̆̅̆̓ ̋ ̗̅̆̏̑̍́̉̉̕ Ⱥ̎̆̐̏Ȥ
̃̓̏̑̉̍̏̄̏ ̏̂̌̉̋́Ȼ ̉ Ⱥ̠̐́̍̓̉ ̍̆̒̓́Ȼ 
̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̏̊ ̓̋́̎̉ ̄̏̑̏̅́Ȣ 
˒̆̚ ̒̌̏̇̎̆̆ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̋ ̛̏̂̆̋̓́̍ȟ 

̜̋̏̓̏̑̆ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̗̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̐̏̌Ȥ
̝̟̎̏̒̓ ̉̈̍̆̎̉̌̉ ̟̟̃̎̔̓̑̆̎̎ ̒̓̑̔̋̓̔Ȥ
̑̔ȟ ́ ̙̃̎̆̎̉̊ ̏̂̌̉̋ ̜̂̌ ̒̏̈̅́̎ ̈́̎̏̃̏ 
̉̈ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̝̜̖̒̓̑̏̉̓̆̌̎ ̍́̓̆̑̉́Ȥ
̌̏̃ ̉̌̉ ̖̒̏̑́̎̆̎ȟ ̎̏ ̃̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ 
̘̟̔̒̆̆̎̎̔ ̗̉̓́̓̔ ̠̐́̍̓̎̉̋́ ̖́̑̉̓̆̋̓̔Ȥ
̜̑Ȣ ˡ́̒́̅ ̛̏̂̆̋̓́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̒̆̃̅̏ ̉̒̓̏Ȥ
̘̑̉̆̒̋̉̍Ȣ ˜̑̉ ̃̏̈̃̆̅̆̎̉̉ ̓̏̑̄̏̃̏̄̏ 
̗̆̎̓̑́ Ⱥ˒̃̑̏̐́Ȼ ̃ ̄̏̑̏̅̆ ˒̋́̓̆̑̉̎̂̔̑̄̆ 
ɉ̑̉̒Ȣ σɊ ̜̂̌̉ ̖̜̒̏̑́̎̆̎ ̙̝̌̉ ̞̜̌̆̍̆̎̓ 
́̒́̅́̕ ̅̏̍́ ˗̜̖̏̑̏̂̋̏̃ȟ ̐̏̒̓̑̏̆̎̎̏̄̏ ̃ 
̘̐̒̆̃̅̏̄̏̓̉̆̒̋̏̍ ̒̓̉̌̆ ɉρψςψ ̄ȢɊ ̉ ̋́Ȥ
̍̆̎̎̏̊ ̝̜̔̒́̅̂ ˓̠̉̑̋̏̃́ ɉρψσπ ̄Ȣ ̖́̑Ȣ 
˙Ȣ˜Ȣ˙̖́̌́̏̃ɊȢ ˜̏̑̏̊ ̖̠̜̒̏̑́̎̆̍̆ ̈̅́Ȥ
̠̎̉ ̠̟̓̆̑̓ ̗̟̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎̔ ̉ ̟̒̓̉̌̆̃̔ 
̘̝̈̎́̉̍̏̒̓ ̃ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̈́̒̓̑̏̊̋̆Ȣ 

˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̄Ȣ ˒̋́̓̆̑̉̎̂̔̑̄ȟ ̗̔̌̉́ ˏ́̊̎̆Ȥ
̑́ȟ ̅̏̍ υρ ɉ̑̉̒Ȣ τɊȢ 

 
˝̉̒Ȣ 1 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ www.an-nn.ru 

 

 
˝̉̒Ȣ 2 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ×××ȢÂÏÃÈÅÎÉÎȢÃÏÍ 

 

 
˝̉̒Ȣ 3 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ http://all -malls.ru 

 

 
˝̉̒Ȣ 4 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ http://sverdlovsk.vsedomarossii.ru  
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˜̑̏̂̌̆̍́ ̘̒̓̉̌̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̒̏̄̌́̒̏Ȥ
̠̃́̎̉ Ⱥ̒̓́̑̏̊Ȼ ̉ Ⱥ̎̏̃̏̊Ȼ ̈́̒̓̑̏̊̋̉ ̒̔Ȥ
̆̒̓̃̔̆̓̚ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̎́ ˠ̑́̌̆Ȣ ˔̜̎́̍̆̎̉̓̊ 
̜̎̏̃̊ ̜̘̜̃̒̓́̃̏̎̊ ̈́̌ ̃ ˗̏̑̏̌̆̃̒̋̏̍ 
̍̔̈̆̆ ˛̎̓́̑̉̏ȟ Ⱥ˗̑̉̒̓́̌̌Ȼ ɉ#ÒÙÓÔÁÌɊȟ ˟̏Ȥ
̑̏̎̓̏ȟ ˗́̎́̅́ȟ ̖̜́̑̉̓̆̋̓̏̑ ˑ̞̝́̎̉̌ ˘̉̂Ȥ
̒̋̉̎̅ ̉ ˙́̊̋̌ ˘̉-˥̉̎ ɉ̑̉̒Ȣ υɊȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̘̜̒́̍̏̅̏̒̓́̓̏̎̍ ̉ ̠̑̋̉̍ ̐̑̉̍̆̑̏̍ 
̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̖̜́̑̉̓̆̋̓̔̑ȟ ̎̏ ̆̄̏ ̋̏̍̐̏Ȥ
̗̈̉̉̏̎̎̏̆ ̘̒̏̆̓́̎̉̆ ̒ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉̍ 
̈̅́̎̉̆̍ ̂̏̌̆̆ȟ ̘̆̍ ́̄̑̆̒̒̉̃̎̏Ȣ 
˞̓̏̌̋̎̏̃̆̎̉̆ ̐̑̉̆̍̏̃ ̜̝̃̑́̈̉̓̆̌Ȥ

̎̏̒̓̉ ̅̏̃̆̅̆̎̏ ̅̏ ̋̑́̊̎̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉Ȣ 
˚̜̏̃̊ ̈́̌ȟ ̘̂̔̅̔̉ ̑́̈̍̆̆̎̚ ̎́ ̒̃̏̂̏̅Ȥ
̎̏̍ ̘̔́̒̓̋̆ȟ ̍̏̄ ̝̉̍̆̓ ̂̏̌̆̆ ̜̜̃̄̏̅̎̆ 
̘̓̏̋̉ ̠̠̃̏̒̐̑̉̓̉Ȣ ˍ̋̓̉̃̎̏̆ ̅̏̍̉̎̉̑̏Ȥ
̃́̎̉̆ ̃ ̈́̒̓̑̏̊̋̆ ̎̆ ̎̏̒̉̌̏ ̜̂ ̗̏̓̑̉́Ȥ
̝̜̓̆̌̎̊ ̞̗̝̜̍̏̉̏̎́̌̎̊ ̠̈́̑̅Ȣ 
˒̆̚ ̏̅̉̎ ̐̑̉̍̆̑ ̒̌̏̇̎̏̊ ̐̏ ̃̏̒Ȥ

̠̟̐̑̉̓̉ ̗̑̆̃̉̓́̌̉̈́̉̉ ̋̃́̑̓́̌́ ɀ
̗̠̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ̜̑̎̋́ ˞́̎̓́ ˗́̓̆̑̉̎́ 
ɉ-ÅÒÃÁÔ ÄÅ 3ÁÎÔÁ #ÁÔÅÒÉÎÁɊ ̃ ˎ́̑̒̆̌̏̎̆ȟ 
̖̜́̑̉̓̆̋̓̏̑ ˎ̆̎̆̅̆̓̓́ ˟́̄̌̉́̂̃̆ ̉ 
˪̎̑̉̋ ˙̉̑́̌̌̆̒ (̑̉ ̒Ȣ φɊȢ ˞̟̔̆̒̓̃̔̉̆̚̚ 
̠̈̅́̎̉ȟ ̘̟̏̄̑́̎̉̉̃́̉̆̚ ̘̔́̒̓̏̋ ̈́Ȥ
̒̓̑̏̊̋̉ȟ ̎̆ ̟̉̍̆̓ ̒̓̉̌̆̃̏̊ ̒̏̄̌́̒̏Ȥ
̃́̎̎̏̒̓̉ ̉ ́̎̒́̍̂̌̆̃̏̒̓̉Ȣ ˚̜̏̃̊ ̛̏̂Ȥ
̆̋̓ ̈́̎̉̍́̆̓ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̟̃̏̈̍̏̇̎̔ 
̝̐̌̏́̅̚ ̈́̒̓̑̏̊̋̉ȟ ̝̠̐̑̏̅̏̌̎́ ̝̏̒ 
̒̉̍̍̆̓̑̉̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑̉̑̔̆̓ ̗̟̋̏̍̐̏̈̉̉Ȣ 
ˡ̜̑̏̎̓̏̎ ̜̖̂̏̋̏̃ ́̒́̅̏̃̕ Ⱥ̟̔̐̉̑́̓Ȥ
̠̒Ȼ ̃ ̜́̒́̅̕ ̟̖̏̋̑̔̇́̉̚ ̈̅́̎̉̊Ȣ ˏ̏̌Ȥ
̎̏̏̂̑́̈̎̏̆ ̜̐̏̋̑̓̉̆ ̎́̐̏̍̉̎́̆̓ ̖̏̌̒̓ 
̜̋́̑̓̉̎ȟ ̠̜̒̎̓̊ ̒ ̐̏̅̑́̍̎̉̋́ȟ ̎̏ ̜̃Ȥ
̜̈̃́̆̓ ̒̏̍̎̆̎̉̆ ̒̉̒̓̆̍́ ̂̌́̄̏̔̒̓̑̏̊Ȥ
̒̓̃́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ȟ ̌̉̃̎̆̃̏̆ ̃̏̅̏̏̓̃̆̅̆Ȥ
̎̉̆ ̉ ̝̒̓̆̐̆̎ ̠̏̒̃̆̆̎̉̚ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ 
̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃Ȣ ˏ ̗̆̌̏̍ȟ ̎̆̓ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉Ȥ
̏̎̎̏̄̏ ̆̅̉̎̒̓̃́ ̉ ̗̆̌̏̒̓̎̏̒̓̉ ̖́̑̉Ȥ
̓̆̋̓̔̑̎̏̄̏ ̛̏̂̆̋̓́ ̉ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̈́Ȥ
̒̓̑̏̊̋̉Ȣ Ⱥ˗̏̎̓̑́̒̓Ȼ ̉ Ⱥ̠̐̑̏̓̉̃̏̒̓̏Ȥ
̎̉̆Ȼ - ̒̌̏̃́ȟ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̉̆̚ ̖̞̐̒̉̏̍̏Ȥ
̗̝̉̏̎́̌̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̅́̎̎̏̄̏ ̐̑̉̍̆̑́ 
̗̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉Ȣ 
˙̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̜̃̃̏̅Ȣ 

˜̗̑̏̆̒̒ ̗̑̆̃̉̓́̌̉̈́̉̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̋́̋ 
̛̏̂̆̋̓́̍ ̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̈́̒̓̑̏̊̋̉ȟ ̓́̋ ̉ 
̝̜̌̏̋́̌̎̍ ̠̓̆̑̑̉̓̏̑̉̍Ȣ ˞̖̏̑́̎̆̎̉̆ 
̠̐́̍̓̎̉̋̏̃ ̖̜́̑̉̓̆̋̓̔̑ ̜̖̇̉̌ȟ ̏̂̆̚Ȥ
̜̖̒̓̃̆̎̎ ̈̅́̎̉̊ ̉ ̝̉̎̅̔̒̓̑̉́̌̎̏̄̏ 
̠̎́̒̌̆̅̉ ̝́̋̓̔́̌̎̏ ̠̅̌ ˠ̑́̌́ ̉ ̃̒̆̊ 
̜̒̓̑́̎Ȣ ˏ̜́̇̎̍ ́̒̐̆̋̓̏̍ ̞̓̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒Ȥ

̒́ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̠̒̓̉̌̆̃́ ̉ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉Ȥ
̠̏̎̎́ ̝̒̏̄̌́̒̏̃́̎̎̏̒̓ ̐̑̏̆̋̓̏̃ȟ ̐̑̉Ȥ
̎̉̍́̆̍ ̜̖ ̋ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉Ȣ 
 

 
˝̉̒Ȣ υ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ÈÔÔÐȡȾȾavk-project.com/  

 

 
˝̉̒Ȣ φ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ 
http://www.mercatsantacaterina.net/  

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ̱ ̖̍̆̅̏̃́ȟ ˒ȢˍȢ ː̠̏̑̏̅̒̋́ ̒̑̆̅́ȡ ˜̜̑̏̂̌̆̍ 
̗̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ Ⱦ ˒ȢˍȢ ˍ̖̍̆̅̏̃́ȟ ˏȢˍȢ ˥́̂́̎̏̃-
˗̜̙̔̊̂̆̃ȡ ˗̜̙̔̊̂̆̃ȟ ̋̎Ȣ ̉̈̅-̃̏ ȟ ρωψωȢ ɂ ρρς ̒Ȣ 

2. ˎ ̠̆̌̆̃́ȟ ˒Ȣ˘Ȣ ˍ̖̑̉̓̆̋̓̔̑̎̏-
̠̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎́ ̒̑̆̅́ ̄̏̑̏̅́ ̋́̋ ̛̏̂̆̋̓ 
̝̈̑̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̠̃̏̒̐̑̉̓̉ Ⱦ ˒ȢˍȢ ˎ̠̆̌̆̃́Ȣ ˙Ȣȡ 
˞̓̑̏̊̉̈̅́̓ȟ ρωχχȢ -ρςχ ̒Ȣ 

3. ˎ ̌̉̎̏̃ȟ ˏȢˍȢ ː̝̠̑́̅̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎́ ̞̠̋̏̌̏̄̉ȡ 
̠̠̐̏̎̓̉ȟ ̗̜̐̑̉̎̉̐ȟ ̋̑̉̓̆̑̉̉ Ⱦ ˏȢˍȢ ˎ̌̉̎̏̃ȟ ˏȢˍȢ 
˗̠̏̌̒̎̉̋̏̃ȟ ˡȢ˟Ȣ ˙̜́̑̓̎̏̃ ȾȾ ˕̈̃Ȣ ̃̔̈̏̃Ȣ ˞̓̑-̃̏Ȣ 
1994.-ΟρρȢ-˞Ȣ ρστ-142. 

4. ː ̔̓̎̏̃ȟ ˍȢ˪Ȣ ˪̟̗̠̃̏̌̉ ̝̄̑́̅̏̒̓̑̏̉̓̆̌Ȥ
̒̓̃́Ȣ Ⱦ ˍȢ˪Ȣ ː̔̓̎̏̃Ȣ ˙Ȣȡ ˞̓̑̏̊̉̈̅́̓ȟ ρωψτȢ-ςυφ̒Ȣ 

5. ̋ ̗̠̆̒̓́̃̑́̉ ̠̐́̍̓̎̉̋̏̃ ̖̜́̑̉̓̆̋̓̔̑ȡ 
ˠ̘̆̂Ȣ̐̏̒̏̂̉̆ ̠̅̌ ̃̔̈̏̃Ⱦ ˞Ȣ˞Ȣ ˜̛̠̝̏̅̐̏̌̒̋̉̊ȟ ːȢˎȢ 
ˎ̆̒̒̏̎̏̃ȟ ̆ ȢˍȢ ˎ ̠̆̌̆̃ȟ ˟Ȣ˙Ȣ ˜̏̒̓̎̉̋̏̃Ƞ ˜̏̅ ̏̂̆̊̚ 
̗̑̆̅́̋̉̆̊ ˞Ȣ˞Ȣ ˜̛̠̝̏̅̐̏̌̒̋̏̄̏Ȣ ɀ ̇ ȟȡ ˞̓̑̏̊̉̈̅́̓ȟ 
1988.-ɂ ςφτ ̒Ȣ 

6. ˥ ̆̐̆̌̆̃ ˚Ȣ˜Ȣȟ ˥̔̍̉̌̏̃ ˙Ȣ˞Ȣ ˝̆̋̏̎̒̓̑̔̋Ȥ
̗̠̉ ̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̈́̒̓̑̏̊̋̉ȡ ˠ̘̆̂Ȣ ̠̅̌ ̒̓̑̏̉̓Ȣ ̗̒̐̆Ȣ 
̃̔̈̏̃Ȣ - ̇ ȡ ˏ̜̙̒Ȣ ̙̋Ȣ ςπππȢ-ςχρ ̒ 

7. ˪ ̟̝̌̌̌ ˓Ȣ ˑ̠̑̔̄́ ̟̗̠̑̆̃̏̌̉ Ⱦ ̐̆̑ ̒ ̑̕Ȣ 
ȾȾ ˚̠̏̃́ ̖̘̠̓̆̎̏̋̑́̓̉̆̒̋́ ̃̏̌̎́ ̎́ ˔́̐́̅̆Ȣ ˙Ȣȟ 
ρωψφȢ ˞Ȣ ρτχ-152. 
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ˠˑ˗ φψȢφψχȢρρ 
 
˗̉̑̒́̎̏̃́ ˒. .̱ȟ ˙́̋̒̉̍̆̎̋̏ ˝.ˏ . 
˙̏̒̋̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̆ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̅̉̈́̊̎́ ̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ȟ ˙̏̒̋̃́ 

 
˕˞˞˘˒ˑ˛ˏˍ˚˕˒ ˏ˘˕ˬ˚˕ˬ ˪ ˗˞˜˘ˠˍ˟ˍˣ˕˛˚˚˨ˢ ˡˍ˗˟˛˝˛ˏ ˚ˍ ˕˔˙˒˚˒˚˕˒ 

˞˟˝ˠ̠˟ ˠ˝˚˨ˢ ˢˍ˝ˍ˗˟˒˝˕˞˟˕˗ ˗˛˞˟˫˙˚˨ˢ ˙ˍ˟˒˝˕ˍ˘˛  ˏ

 ̐ ̗̑̏̆̒̒̆ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̜̏̅̆̇̅ 
̜̑́̈̎̆ ̜́̋̓̏̑̕ ̟̅̆̊̒̓̃̔̓ ̎́ 

̝̓̋́̎ ̋́̋ ̝̑́̈̅̆̌̎̏ȟ ̓́̋ ̉ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏ȟ ̘̓̏ 
̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏̍̔ ̟̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ 
̍̉̋̑̏- ̉ ̍́̋̑̏̒̓̑̔̋̓̔̑̆ȟ ̖̙̠̔̔̅́ ̧̆ 
̙̃̎̆̎̆̊ ̃̉̅ ̉ ̠̠̉̈̍̆̎ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̍́̓̆Ȥ
̑̉́̌̏ ̃ȟ ̃ ̗̋̏̎̆ ̗̋̏̎̏̃ȟ ̙̠̑́̈̑̔́ ̆̄̏Ȣ  
˜̑̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ ̟̋̏̒̓̍̎̏̊ ̄̑̔̐Ȥ

̜̐ ̜̏̅̆̇̅ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ 
̘̜̐̑̏̎̏̒̓̎̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̐́̋̆̓́ 
̍́̓̆̑̉́̌̏̃ȟ ̠̅̌ ̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉ ̉̈̎̏Ȥ
̒̏̒̓̏̊̋̏̒̓̉ ̐̑̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̃ ̈́̃̉Ȥ
̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̑̆̇̉̍̏̃ ̝̑̆́̌̎̏̊ ̎̏̒̋̉Ȣ 
˚́̉̂̏̌̆̆ ̘̜̈̎́̉̍̍̉ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍̉ ̋ 
̍́̓̆̑̉́̌́̍ ̠̅̌ ̟̋̏̒̓̍̏̃ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̒̑̏̋ 
̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̟̋̏̒̓̍́ ̅̏̌̇̆̎ ̒̏̒̓́̃Ȥ
̠̝̌̓ ̏̓ ̏̅̎̏̄̏ ̅̏ ̧̖̓̑ ̌̆̓Ȣ 
ˎ̜̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̆ ̐̏ ̉̈Ȥ

̟̍̆̎̆̎̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̠̐̓̉ 
̜̖̄̏̓̏̃ ̘̜̖̉̅̆̎̓̉̎ ̉̈̅̆̌̉̊ ̜̖̑́̈̎ 
̂̑̆̎̅̏̃ ̐̑̉ ̗̉̍̉̓́̉̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̏̎Ȥ
̎̏̄̏ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ȟ ̟̘̟̠̈́̋̌́̆̄̏̒̚ ̃ 
̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̉ ̄̑̔̈́ ɉυ̋̄Ɋ ̎́ ̜̋́̇̅̊ ̏̂̑́Ȥ
̗̈̆ȟ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̎̆̅̆̌̉Ȣ ˏ ̘̝̎́́̌̎̏̍ ̉ 
̘̋̏̎̆̎̏̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̜̏̐̓́ ̉̋̒̉̑̏̃́̌̉̕ 

̜̌̉̎̆̊̎̆ ̜̑́̈̍̆̑ ̗̏̂̑́̈̏̃Ȣ ˏ ̗̏̂̑́̈̆ 
Ο ρȟ Ο υ ̠̠̑́̒̓̇̆̎̉ ̎̆ ̟̝̎́̂̌̅́̌̏̒ȟ ̃ 
̗̖̏̂̑́̈́ Ο ς ̉ Ο σ ̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎̏̕ ̎̆Ȥ
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̅̆̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ȡρ-ςϷȟ ́ ̃ 
̗̏̂̑́̈̆ Ο τ ̗̠̅̆̏̑̍́̉̕ ɀ 8%.  
ˑ̗̜̆̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̖́̑́̋̓̆Ȥ

̟̑̉̈̔̓ ̜̒̌̏̇̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ȟ ̖̐̑̏̉̒̏Ȥ
̠̅̉̆̚ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ȟ ̠̋̏̓̏̑́ 
̐̑̆̅̏̐̑̆̅̆̌̆̎́ ̍̉̋̑̏- ̉ ̍́̋̑̏̒̓̑̏̆Ȥ
̎̉̆̍ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̉ ̗̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎́̕ 
̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̏̊Ȣ ˑ̠̌ ̉̒Ȥ
̠̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̃̏̐̑̏̒́ ̃ ˙ːˠˑ˟ ̎́ 
̋́̆̅̑̆̕ ̠̍́̓̆̑̉́̌̏̃̆̅̆̎̉ȟ ̜̂̌̉ ̐̑̏Ȥ
̜̃̆̅̆̎ ̜̠̉̒̐̓́̎̉ȟ ̃ ̜̖̌́̂̏̑́̓̏̑̎ 
̠̖̔̒̌̏̃̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̐̑̉̂̏̑́ȟ ̏̒̎̏̃́̎Ȥ
̎̏̄̏ ̎́ ̓̆̏̑̉̉ ̜̜̖̃̎̔̇̅̆̎̎ ̑̆̈̏̎́̎̒Ȥ
̜̖̎ ̋̏̌̆̂́̎̉̊ȟ ̠̟̐̏̈̃̏̌̉̆̚ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̝̌̉̓ ̅̉̎́̍̉̋̔ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̖̔̐̑̔̄̉ 
̒̃̏̊̒̓̃ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ɍρɎȢ ˜̏ ̑́̎̆̆ ̑́̈̑́Ȥ
̂̏̓́̎̎̏̊ ̍̆̓̏̅̉̋̆ ɍςɎ ̎́ υ ̗̖̏̂̑́̈́ȟ 
̟̜̖̋̏̒̓̍̎ ̓̋́̎̆̊ ̟̎́̂̌̅́̌̉ ̉̈̍̆̎̆Ȥ
̠̎̉ ̠̜̖̐̑̍ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̐̑̉̂̏̑́ ̐̑̉ 
̜̖̑́̈̎ ̖̎́̄̑̔̈̋́ ɉ̑̉̒Ȣ 1).  
˜̑̉ ̅̆̊̒̓̃̉̉ ̎́ ̗̜̏̂̑́̈ ̎́̄̑̔̈̋̉ 

̉̋̒̉̑̏̃́̌̉̕ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̐̑̉ 
̐̏̍̏̉̚ ̍̉̋̑̏̒̋̏̐́ ɉ̑̉̒ȢςɊȢ  

 
˝̉̒̔̎̏̋ ρȢ ̞ ̈̍̆̎̆̎̉̆ ̘̜́̒̓̏̓ ̐̑̉ ̑́̈̎̏̊ ̎́̄̑̔̈̋̆ ̎́ ̗̜̏̂̑́̈  
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˝̉̒̔̎̏̋ ςȢ ˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̟̋̏̒̓̍̎̏̄̏ 
̍́̓̆̑̉́̌́ ɉ̐̏̅ ̍̉̋̑̏̒̋̏̐̏̍ τπ̖Ɋ ̐̑̉ 
̙̃̎̆̎̆̍ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̉ ̎́ ̞̖̓́̐́ȡ ̐̆̑̃̏̍ 

ɀ ́ ȟ ̃̓̏̑̏̍ ɀ ̂ ȟ ̝̓̑̆̓̆̍ ɀ ̃  

˜̏ ̘̏̋̏̎́̎̉̉ ̜̏̐̓́ ̉̋̒̉̑̏̃́̌̉̕ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̜̖̌̉̎̆̊̎ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̏̂̑́̈Ȥ
̗̏̃ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̎́ ̖̃̒̆ ̠̐̓̉ 
̗̖̏̂̑́̈́ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̟̎́̂̌̅́̌̉ ̝̓̏̌̋̏ 
̎́ ̝̓̑̆̓̆̍ ̞̓́̐̆Ȣ ˜̑̉ ̝̜̖̍́̋̒̉̍́̌̎ 

̖̎́̄̑̔̈̋́ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̍̆̇Ȥ
̠̜̖̍̏̌̆̋̔̌̑̎ ̠̒̃̈̆̊ȟ ́ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒̎̊ 
̝̍̏̅̔̌ ̔̐̑̔̄̏̒̓̉ ̝̙̠̔̍̆̎́̆̓̒ ̓́̋ ̎́ 
̐̆̑̃̏̍ ̞̓́̐̆ ̒̏̐̑̏̓̉̃̌̆̎̉̆ ̍́̓̆̑̉́̌́ 
̠̝̑́̃̎̌̏̒ ̒̉̌̆ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̃̆̒́ȟ ̓Ȣ̋Ȣ 
̗̜̏̂̑́̈ ̙̐̏̅̃̆̉̃́̌̉ ̂̆̈ ̎́̄̑̔̈̋̉ȟ %ɕ 
Ѐ ςȟψ ˙˜́ȟ ̎́ ̃̓̏̑̏̍ ̞̓́̐̆ %ɕ Ѐ ςȟπ ˙˜́ȟ 
́ ̎́ ̓ ̝̑̆̓̆̍ %ɕ Ѐ ρȟχ ˙̐́. 
˜̠̏̓̆̑ ̜̏̑̍̕ ̠̉̈̅̆̌̉ȟ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́Ȥ

̈̏̍ ̠̒̃̈́̎́ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̒ ̑́̈̃̆̑Ȥ
̜̓̃́̎̉̆̍ ̎̉̓̆̊ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏̊ ̐̏̓̆̑̆̊ 
̞̎̆̑̄̉̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̘̠̑́̒̓̑́̉̃́̆̓̒ ̃ 
̠̖̔̒̌̏̃̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉Ȣ ˚́ ̏̒̎̏̃̆ ̐̏̌̔Ȥ
̘̜̖̆̎̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̜̠̃̃̌̆̎́ ̍́̓̆̍́Ȥ
̘̠̓̉̆̒̋́ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̉ 
̍̆̇̅̔ ̠̃̌̉̎̉̆̍ ̞̗̜̖̋̒̐̌̔́̓́̉̏̎̎ 
́̋̓̏̑̏̃̕ ̎́ ̔̐̑̔̄̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̍́̓̆̑̉́Ȥ
̌̏̃Ȣ ˞̉̌́ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̜̏̋́̈̃́̆̓ ̒̏̐̑̏̓̉̃Ȥ
̌̆̎̉̆ ̎́ ̙̃̎̆̎̉̆ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̉̍̉̓̉Ȥ
̟̠̑̔́̚ ̞̗̜̋̒̐̌̔́̓́̉̏̎̎̆ ̜́̋̓̏̑̕ȟ 
̐̑̉ ̜̙̐̑̆̃̆̎̉̉ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̎́ σπ Ϸ 
̘̝̎́́̌̎̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̌̆̅Ȥ
̒̓̃̉̆̍ ̎̆̏̂̑́̓̉̍̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̠̃̈̋̏Ȥ
̔̐̑̔̄̏̄̏ ̙̠̑́̈̑̔̆̎̉Ȣ  
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̋̏̍Ȥ

̐̌̆̋̒̎̏̄̏ ̠̍̏̅̔̌ ̔̐̑̔̄̏̒̓̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ 
̐̑̉ ̅̆̊̒̓̃̉̉ ̎́̄̑̔̈̋̉ ̎́ ̗̜̏̂̑́̈ȟ ̐̑̉ 
̋̏̓̏̑̏̊ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̗̠̅̆̏̑̍́̉̕ ̍́̓̆Ȥ
̑̉́̌́ȟ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̓ ̉̈̍̆Ȥ
̎̆̎̉̆ ̘̏̑̍̏̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉̕ ̖̉ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ 
̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̉̈̅̆̌̉̊Ȣ  
 

˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
ρȢ ˍ̂̔ ˞́̋̑ ˏ̖́̅̉ȟ ˓̖̉́̑̆̃ ˍȢ ˜Ȣȟ ˕̟̄̎́̓̋ ˗Ȣ 

ˏȢȟ ˙̖̙́́̑́̃̉̌̉ ːȢ ˪Ȣ ˛̗̆̎̋́ ̒̃̏̊̒̓̃ ̃̏̌̏̋̎̉Ȥ
̜̖̒̓ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̍̆̓̏̅̏̍ ̜̜̖̃̎̔̇̅̆̎̎ ̑̆̈̏Ȥ
̜̖̎́̎̒̎ ̋̏̌ ̆̂́̎̉̊ ɍ˟̆̋̒̓Ɏ ȾȾˑ̉̈́̊̎ ̉ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̄̉̉Ȣ ɀ 2010. ɀ Ο ρωɉφρɊȢ ɀ ˞  ψτ״ωψȢ 

ςȢ ˙́̋̒̉̍̆̎̋̏ ˝ȢˏȢȟ ˗̉̑̒́̎̏̃́ ˒ȢˍȢ ˑ̉̎́̍̉̋́ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̒̃̏̊̒̓̃ ̟̜̖̋̏̒̓̍̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̐̑̉ 
̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̉ ̠̔̒̉̌̉Ȣ ɍ˟̆̋̒̓Ɏ ȾȾˑ̉̈́̊̎ ̉ ̖̓̆̎̏Ȥ
̌̏̄̉̉ȟ Ο ττɉψφɊȟ- ̇ Ȣȡ ˕˕ˣ ˙ːˠˑ˟ ςπρτȟ ̒ χω-82. 

σȢ ˙́̋̒̉̍̆̎̋̏ ˝ȢˏȢȟ ˗̉̑̒́̎̏̃́ ˒ȢˍȢ ˕̒̒̌̆̅̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ ̔̐̑̔̄̏̒̓̉ ̟̜̖̋̏̒̓̍̎ 
̘̙̠̜̖̉̒̓̏̆̑̒̓̎ ̓̋́̎̆̊. [˟ ̆̋̒̓ɎȾȾ ˕̠̈̃̆̒̓̉ 
̜̙̖̃̒̉ ̘̜̖̔̆̂̎ ̈́̃̆̅̆̎̉̊Ȣ ˟̖̠̆̎̏̌̏̄̉ ̓̆̋Ȥ
̝̒̓̉̌̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉. 2016. Ο 2 (362). .˞ 
42-44. 

 
 
 

http://elibrary.ru/item.asp?id=25948927
http://elibrary.ru/item.asp?id=25948927
http://elibrary.ru/item.asp?id=25948927
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1574716
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1574716
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1574716
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1574716&selid=25948927
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ˠˑ˗ φψρȢυψσ 
 

ˎ̗̠́̋̌̉̋́ ˗.ˏ ., ̆ ̆̋̏̃ ˏ.ː ., ̇ ̠̉̓̆̃́ ˒. .˞, ̠ ̌̉̍̏̃ ː. .˫, ̆ ́̄̔̓̉̎ ˍ. .˫ 
˫̇̎-̏˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
ɉ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋̉̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓Ɋ ̉̍. ̇ Ȣ˕Ȣ ̃ ̌́̓̏̃́ȟ ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋ 

 
ˍˏ˟˛˙ˍ˟˕˔˕˝˛ˏˍ˚˚˨˖ ˍ˘ː˛˝˕˟˙ ˎˍ˘ˍ˚˞˕˝˛ˏ˗ ̞

ˡˍ˔˨ ˞˕˞˟˒˙˨ SMART GRID 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ́̌̄̏Ȥ
̑̉̓̍ ̂́̌́̎̒̉̑̏̃̋̉ ̜́̈̕ ̜̒̉̒̓̆̍ Smart Grid, 
̜̋̏̓̏̑̊ ̏̓̅́̆̓ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓ ̜́̈̏̃̍̕ ̘̅́̓̉Ȥ
̋́̍ ̒ ̜̙̎́̉̃̒̉̍ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̏̍ ́̈̏̃̏̄̏̕ ̖̏̅́ȟ 
̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̄̏̚ ̝̙̎́̉̂̏̌̆̆ ̒̎̉̇̆̎̉̆ 
̝̐̏̓̆̑Ȣ ̱ ̌̄̏̑̉̓̍ ̂́̌́̎̒̉̑̏̃̋̉ ̜́̈̕ ̓́̋̇̆ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̂́̌́̎̒ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̒̃̏̅̉̓ ̋ ̍̉̎̉Ȥ
̍̔̍̔ ̐̏̓̆̑̉ ̃ ̌̆̓̎̆̆ ̉ ̈̉̍̎̆̆ ̠̃̑̆̍Ȣ 

˗̜̏̎̅̆̎̒́̓̏̑ȟ Smart Gridȟ ̗̠́̃̓̏̍́̓̉̈́̉. 

 
̜̏̎̅̆̎̒́̓̏̑ ̓́̋̇̆ ̟̐̏̍̏̄́̓ 
̝̒̎̉̈̉̓ ̐̏̓̆̑̉ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆Ȣ ˗́̋ 

̐̑́̃̉̌̏ȟ ̖̜̑́̒̏̅ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̋̏̎̅̆̎Ȥ
̒́̓̏̑́̍̉ȟ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̙̃̆ȟ ̘̆̍ ̒ ́̕Ȥ
̈́̍̉ ̂́̌́̎̒̉̑̏̃̋̉ȟ ̎̏ ̃̒̆ ̇̆ ̘̝́̒̓ 
̖̔̏̅̉̓ ̏̐̌́̓̔ ̘̖̋̏̍̍̆̑̆̒̋̉ ̔̒̌̔̄ȟ 
̘̜̓̏̂ ̝̔̒̓́̎̏̃̉̓ ̜̋̏̎̅̆̎̒́̓̏̑ ̠̅̌ 
̗̋̏̑̑̆̋̉̉ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̉ 
̠̐̏̅̅̆̑̇́̎̉ ̠̔̑̏̃̎ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉Ȣ ˗́̋ 
̐̑́̃̉̌̏ȟ ́̈́̕ ̂́̌́̎̒̉̑̏̃̋̉ ̅̏̌̇̎́ 
̜̝̂̓ ̜̃̐̏̌̎̆̎́ ̐̆̑̆̅ ̑́̈̍̆̆̎̉̆̍̚ 
̋̏̎̅̆̎̒́̓̏̑́ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̂́̌́̎Ȥ
̠̒̉̑̏̃́̎̉ ̜́̈̕ ̘́̒̓̏ ̠̃̌̉̆̓ ̎́ ̑́̈̍̆Ȥ
̆̎̉̆̚ ̋̏̎̅̆̎̒́̓̏̑́Ȣ 
˗̏̏̑̅̉̎̉̑̏̃́̎̉̆ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̋̏̎Ȥ

̅̆̎̒́̓̏̑́̍̉ ̉ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑̏̃ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ 
̍̏̇̆̓ ̜̝̐̏̃̒̉̓ ̟̐̑̏̐̔̒̋̎̔ ̒̐̏̒̏̂Ȥ
̝̎̏̒̓ ̉ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̐̏Ȥ
̘̅́̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̐̑̉ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ 
̝̟̍̏̅̆̌ ̏̒̎̏̃́̎̏ ̎̆ ̎́ ̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́Ȥ
̎̉̉ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ́ ̎́ ̝̜̖̌̏̋́̌̎ ̉̈̍̆̑̆̎̉Ȥ
̠̖Ȣ ˟̏ ̝̆̒̓ ̖̒̆̍́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̑́̂̏̓́̆̓ 
̎́ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̍ ̒̆̑̃̆̑̆ ̉ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́Ȥ
̆̓ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̓̉̐̏̃ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̃ ̖̑́̍̋́ 
̃̒̆̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̍̏̇̆̓ ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ ̍̏̅̆Ȥ
̌̉̑̏̃́̎̉̆ ɉ̅́̇̆ ̐̑̏̄̎̏̈ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́Ȥ
̠̎̉ ̃ ̅̏̐̏̌̎̆̎̉̆ ̋ ̟̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̎́ 
̏̒̎̏̃̆ ̓̆̋̔̆̄̏̚ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍Ɋ 
̠̅̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̉ 
̗̋̏̏̑̅̉̎́̉̉ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃Ȣ ˞̉̒̓̆̍́ Smart 
Grid ̍̏̇̆̓ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̞̓̔ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̠̅̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ ̖̅̑̔̄̉ ̖̓̉̐́ ̒̏̄̌́̒̏Ȥ
̜̖̃́̎̎ ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̊Ȣ ˒̒̌̉ ̠̝̒̃̈ ̠̓̆̑̆̓Ȥ
̠̒ȟ ̓̏ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̐̏̌̎̏Ȥ
̝̟̒̓ ̏̂̑́̓̎̏̊ȟ ̄̅̆ ̠̒̃̈̉ ̜̏̒̎̏̃́̎ 
̝̓̏̌̋̏ ̎́ ̝̜̖̌̏̋́̌̎ ̠̖̉̈̍̆̑̆̎̉Ȣ 

˞̜̋̏̏̑̅̉̎̉̑̏̃́̎̎̊ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ 
̍̏̇̆̓ ̝̐̑̉̎̉̍́̓ ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̙̌̔̆ȟ ̘̆̍ 
̝̜̌̏̋́̌̎̊ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̍̏̇̆̓ 
̝̑́̂̏̓́̓ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̝̓̏̌̋̏ ̏̅̎̏̄̏ ̉̌̉ 
̖̅̃̔ ̝̜̖̌̏̋́̌̎ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̉ ̘̏̄̑́̎̉̉Ȥ
̠̃́̆̓̒ ̗̉̎̏̑̍́̉̆̊̕ ̝̏̒̓́̌̎̏̊ ̘́̒̓̉ 
̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˢ̙̏̑̏̏ ̋̏̏̑̅̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̆ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̋̏̎̅̆̎̒́̓̏̑̏̍ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̃ 
̠̒̆̂ ̅̃̆ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̗̆̌̉ȡ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̐̑̆̅̏̓̃̑́Ȥ
̆̎̉̆̚ ̠̈́̎̉̇̆̎̉ ̉̌̉ ̜̙̠̈́̃̆̎̉ 
̠̠̎́̐̑̇̆̎̉Ȣ ˏ̘̜̓̏̑̉̎̆ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ 
̒̋̏̏̑̅̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̏̑̉̆̎̓̉Ȥ
̜̑̏̃́̎̎̆ ̎́ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ȟ ̟̘̟̃̋̌́̓ 
̒̎̉̇̆̎̉̆ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̋̏̎̅̆̎̒́Ȥ
̓̏̑́ ɉ̠̅̌ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓̉ ̏̓̋́̈́ 
̋̏̎̅̆̎̒́̓̏̑́Ɋ ̉ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̔̅́̌̆̎̎̏Ȥ
̄̏ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̜̓̏̂ 
̒̓́̌̏ ̉̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̋̏̄̅́ ̋̏̎̅̆̎̒́̓̏̑ ̎̆Ȥ
̉̒̐̑́̃̆̎Ȣ ˑ̑̔̄̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̈́̓̑́̓ ̞̋̏Ȥ
̎̏̍̉̉ ̒̋̏̏̑̅̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̟̘̃̋̌́̆̓ ̃ ̠̒̆̂ ̠̒̂̆̑̆̇̆̎̉ȟ ̎̆ ̠̉̍̆ 
̠̅̌ ̏̓̐̑́̃̋̉ ̞̋̉̐́̇̆̊ ̋ ̘̜̑́̈̌̉̎̍ 
̍̆̒̓́̍ ̋̏̎̅̆̎̒́̓̏̑́ ̌̉̂̏ ̝̐̑̏̃̆̑̉̓ 
̉̌̉ ̟̘̝̐̆̑̆̋̌́̓ ̖̉ ̘̟̃̑̔̎̔Ȣ ɍρȟ ̒ȢςρɎ 
˒̒̌̉ ̒̉̒̓̆̍́ ̠̎̔̇̅́̆̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̌̏Ȥ

̝̋́̌̎̏̍ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ȟ ̓̏ ̓̑̔̅̎̏ ̃ ̎̆̋̏Ȥ
̜̖̓̏̑ ̘̠̖̒̌̔́ ̠̝̃̏̈̏̂̎̏̃̌̓ ̑́̂̏̓̔ȟ 
̘̜̓̏̂ ̎́̊̓̉ ̜̈́̅́̎̎̆ ̘̓̏̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̖̟̎̆̏̂̏̅̉̍̔ ̐̏̅̅̆̑̇̋̔ 
̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̏̓ ̐̉̋̏̃̏̊ ̎́̄̑̔̈̋̉ ̎́ 
̍́̌̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚Ȣ ˏ ̅̏̐̏̌̎̆̎̉̆ ̋ ̔̐̑́̃Ȥ
̟̌̆̎̉ ̋̏̎̅̆̎̒́̓̏̑́̍̉ȟ ̠̜̑̆̄̔̌̓̏̑ 
̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̉ ̎́̄̑̔̈̋̉ ̎́ ̃̋̌́̅̋̆ ̐̑̆Ȥ
̠̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌ ̟̘̜̃̋̌̆̎ ̃ ̋̏̏̑̅̉̎̉̑̏Ȥ
̃́̎̎̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆Ȣ ˞ ̝̟̐̏̍̏̚ ̍̆̓̏̅́ȟ 
̏̒̎̏̃́̎̎̏̄̏ ̎́ ̍̏̅̆̌̉ ̋̏̏̑̅̉̎̉̑̏̃́̎Ȥ
̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̅̃̉̇̉̍̏̄̏ ̘̍̎̏̄̏̉̒Ȥ
̜̌̆̎̎̍̉ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉̍̉ ̃̏ ̃̒̆̊ ̒̉̒̓̆̍̆ȟ 
̎̆ ̎̔̇̎̏ ̝̠̂̆̒̐̏̋̏̉̓̒ ̏ ̎́̒̓̑̏̊̋̆Ȣ  
˒̆̚ ̏̅̎̏ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̏̚ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́Ȥ

̠̎̉ ̒̋̏̏̑̅̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̖̜̒̆̍ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̠̎̉ ̠̅̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑́̍̉ 
̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̉ ̟̘̠̐̆̑̆̋̌́̓̆̌̍̉ ̏̓̃̆̓̃Ȥ
̌̆̎̉̊ ̐̏̅ ̎́̄̑̔̈̋̏̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̓̏ȟ ̘̓̏ 
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̒̉̒̓̆̍́ ̘̐̏̌̔́̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̜̃̐̏̌Ȥ
̠̝̎̓ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ɉCVR). 
ˠ̝̙̍̆̎̆̎̉̆ ̞̖̓̉ ̎́̄̑̔̈̏̋ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ 
̘̋̏̍̍̆̑̆̒̋̉̆ ̔̒̌̔̄̉ ̒ ̜̃̄̏̅̏̊ ̒̎̉̇̆Ȥ
̠̎̉ ̎́̄̑̔̈̋̉ ̎́ ̐̉̋̆ ɉ̉ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̈́Ȥ
̠̠̍̆̅̌ ̏̂̎̏̃̌̆̎̉̆ ̝̋́̐̉̓́̌̎̏̄̏ ̏̂̏̑̔Ȥ
̠̅̏̃́̎̉Ɋ ̉ ̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̓ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ 
̋̌̉̆̎̓̏̃ ̒ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̏̍̚ ̂̏̌̆̆ ̖̎̉̈̋̉ 
̈́̓̑́̓ ̎́ ̞̟̎̆̑̄̉Ȣ ˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ȟ ̄̌́̃Ȥ
̜̎̍ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̏̍̚ ̍̏̅̆̌̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ 
̋̏̏̑̅̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̠̃̌̆̓Ȥ
̠̒ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̟̘̠̐̆̑̆̋̌̆̎̉ ̘̈́̅́ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˟̏ ̝̆̒̓ ̒̋̏̏̑̅̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̆ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̏ 
̠̅̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̝̜̖̍̉̎̉̍́̌̎ ̝̐̏̓̆̑ ̃ 
̒̉̒̓̆̍̆ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̉̌̉ ̏̎ ̍̏̇̆̓ 
̜̝̂̓ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̠̅̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̍́̋Ȥ
̝̒̉̍́̌̎̏̊ ̆̍̋̏̒̓̉ ̐̑̉ ̝̒̉̌̎̏ ̎́̄̑̔Ȥ
̜̖̇̆̎̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉Ȣ ˝́̒̒̍̏̓̑̆̎̏ ̒̑́̃̎̆Ȥ
̎̉̆ ̒̋̏̏̑̅̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̙̠̑̆̆̎̉ ̠̅̌ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̖̅̃̔ ̘̈́̅́ȡ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ 

̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̝̐̏̓̆̑ ̜̒̉̒̓̆̍ ɉ̑̆̇̉̍ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕Ɋ ̉ CVR. 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̟̠̍̏̅̆̌̉̑̔̓̒ ́̃Ȥ

̘̓̏̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̜̟̘̃̋̌́̓̆̌̉ Smart Grid, 
̜̋̏̓̏̑̆ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̜̜̂̒̓̑̊ ̅̏̒̓̔̐ 
̋ ̟̒̔̆̒̓̃̔̆̊̚̚ ̐̑̏̐̔̒̋̎̏̊ ̒̐̏̒̏̂̎̏Ȥ
̒̓̉ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̑́̒̐̑̆̅̆Ȥ
̠̌̆̎̉ ̜̖̅̆̎̆̇̎ ̒̂̆̑̆̇̆̎̉̊ ̖̐̑̏̉̒̏Ȥ
̅̉̓ ̏̓ ̟̖̠̈́̅̆̑̇̉̃́̉̒̚ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ ̃ 
̜̎̏̃̆ ̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˪̋̏Ȥ
̠̎̏̍̉ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ ̃ ̋̏̎Ȥ
̜̅̆̎̒́̓̏̑̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ 
̐̔̓̆̍ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ ̈́̓̑́̓ ̎́ ̞̋̒̐̌̔́̓́Ȥ
̗̟̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̒ ̎̏̃̏̊ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̆̊ 
̋̏̎̅̆̎̒́̓̏̑́ ̉ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉ ̞̋̒̐̌̔́̓́Ȥ
̗̉̉ ̒̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ́̈̕Ȣ  
 

˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. !Ȣ-Ȣ ˗̜̏̑̓̉̎ȟ ˚Ȣ˗Ȣ ˜̆̓̑̏̃ȟ ˞Ȣ˚Ȣ ˝́̅̉Ȥ

̍̏̃ȟ ˚Ȣ˗Ȣ ˥́̐́̑̆̃Ȣ ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̜̖̓̉̐̏̃ 
̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̔̒̓́̎̏̃̏̋ȡ 
ˠ̘̆̂̎̉̋ ̠̅̌ ̃̔̈̏̃ ɀ ̝̉̈̅́̓̆̌Ȥ
̒̓̃̏ȡ ˪ ̎̆̑̄̏́̓̏̍̉̈̅́̓ȟ ρωψψ ɀ τσς ̒Ȣ 

 
 
 
ˠˑ˗ φψρȢυψτ 
 
ˎ̗̠́̋̌̉̋́ ˗.ˏ ., ̆ ̆̋̏̃ ˏ.ː ., ̇ ̠̉̓̆̃́ ˒. .˞, ̠ ̌̉̍̏̃ ː. .˫, ̆ ́̄̔̓̉̎ ˍ. .˫ 
˫̇̎-̏˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
ɉ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋̉̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓Ɋ ̉̍. ̇ Ȣ˕Ȣ ̃ ̌́̓̏̃́ȟ ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋ 
 
ˏ˨ˎ˛˝ ˜˝˕ˏ˛ˑ˛ˏ ˑ˘ˬ ˍˏ˟˛˙ˍ˟˕˔˕˝˛ˏˍ˚˚˨ˢ ˞˕˞˟˒˙ ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚˕ˬ 

˟˒˜˘˛˟˒ˢ˚˕˗˕ ˪˘˒˗˟˝˛˞˟ˍ˚ˣ˕˖ 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̟̠́̎́̌̉̈̉̑̔̓̒ ̅̃́ ̓̉̐́ 
̐̑̉̃̏̅̏̃ ̠̅̌ ̜̖́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̒̉̒̓̆̍ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̜̖̓̆̐̌̏̃ ̞̗̌̆̋̓̑̏̒̓́̎̉̊ȡ ̉̍Ȥ
̝̜̐̔̌̒̎̊ ̐̑̉̃̏̅ ̉ ̜́̎́̌̏̄̏̃̊ ̐̑̉̃̏̅ ̒ 
̗̔̎̋̉̆̊̕ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̠̍̆̒̓̏̐̏̌̏̇̆̎̉Ȣ 
˜̜̑̉̃̏̅ ̟̠̒̑́̃̎̉̃́̓̒ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̖̜̒̆̍ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̘̓̏̎̏̒̓̉ȟ ̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ 
̉ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉Ȣ 

˟˪˞ȟ ̘̠́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋́ ̒̉̒̓̆̍́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ 
̝̜̉̍̐̔̌̒̎̊ ̝̋̏̎̓̑̏̌ȟ ́ ̎́̌̏̄̏̃̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆. 

 
̗̝̠́̉̏̎́̌̎́ ̞̓̆̐̌̏̎̆̑̄̆̓̉̋́ 
̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏ ̝̉̒̐̏̌̈̔̆̓ ̐̑̉Ȥ

̜̃̏̅ ̒ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̊ ̝̟̒̋̏̑̏̒̓ ̠̃̑́̆̎̉̚ 
 ̝̜̒̉̍̐̔̌̒̎̍ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ ̃ ̖̒̉̒̓̆̍́ 
̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̞̌̆̋̓̑̏Ȥ
̗̒̓́̎̉̆̊Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ 
̐̑̉̃̆̌̉ ̋ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̖́̎́̌̏̄̏̃ 
̐̑̉̃̏̅̏̃ ̒ ̗̔̎̋̉̆̊̕ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̍̆Ȥ
̠̒̓̏̐̏̌̏̇̆̎̉ ɉ̗̠̐̏̈̉̉̏̎̉̑̏̃́̎̉Ɋȟ 
̠̐̏̐̔̌̑̎̏̊ ̎́ ˔́̐́̅̆Ȣ ˜̠̠̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ 

̉̎̓̆̑̆̒ ̠̅̌ ̜̖̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̖̓́̋̉ 
̒̉̒̓̆̍ ̎́ ̜̖̓̆̐̌̏̃ ̞̗̠̖̌̆̋̓̑̏̒̓́̎̉ 
ɉ˟˪˞Ɋȟ ̘̜̓̏̂ ̝̒̑́̃̎̉̓ ̏̂́ ̓̉̐́ ̐̑̉̃̏Ȥ
̅̏̃ ̉ ̝̒̅̆̌́̓ ̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̆ ̐̑̏̆̋̓̎̏̆ 
̙̑̆̆̎̉̆ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̒̏̏̂̑́Ȥ
̇̆̎̉̊ȟ ́ ̎̆ ̛̜̖̒̔̂̆̋̓̉̃̎ ̘̐̑̆̅̐̏̓̆Ȥ
̎̉̊Ȣ ˟́̋̏̊ ̝̜̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̊ ́̎́̌̉̈ ̠̠̃̌Ȥ
̠̆̓̒ ̙̎́̆̊ ̗̝̟̆̌ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆Ȣ 
ˑ̜́̎̎̆ ̜̓̉̐ ̟̉̍̆̓ ̘̜̈̎́̉̍̆ ̑́̈Ȥ

̘̠̌̉̉ȟ ̄̅̆ ̠̅̆̌́̆̓̒ ̎̆̉̈̂̆̇̎̏̆ ̐̑̆̏̂Ȥ
̑́̈̏̃́̎̉̆ȡ 
ɀ ̃  ̒̉̒̓̆̍̆ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȡ ̏̎́ ̜̃̑́Ȥ

̜̂́̓̃́̆̓ ̝̜̉̍̐̔̌̒ ̓̑̆̂̔̆̍̏̊ ̙̜̉̑̉̎ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̂̆̈ ̋́̋̏̄̏-
̌̉̂̏ ̠̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̠̟̔̐̑́̃̌̓ ̅̃̉Ȥ
̄́̓̆̌̆̍ ̐̑̉̃̏̅́Ƞ 
ɀ ̃  ̐̑̉̃̏̅̆ȡ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̄̆̎̆̑̉̑̔̆̓ 

̜́̎́̌̏̄̏̃̊ ̒̉̄̎́̌ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̐̑̆̏̂̑́Ȥ
̠̈̔̆̓̒ ̃ ̝̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓ ̝̉̍̐̔̌̒̏̃ 
̠̅̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̅̃̉̄́̓̆̌̆̍Ȣ 

 ̊
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˕̝̜̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̊ ̖̍̆́̎̉̈̍ ̒ ̉̍Ȥ
̝̜̐̔̌̒̎̍ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̝̏̆̎ 
̜̐̑̏̒̓̍ ̉ȟ ̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̂̏̌̆̆ ̙̅̆̆Ȥ
̜̃̍ ̃ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̉Ȣ ˏ ̒̉̒̓̆̍̆ ̔̐̑́̃Ȥ
̠̌̆̎̉ ̜́̎́̌̏̄̏̃̊ ̐̑̉̃̏̅ ̐̑̆̏̂̑́̈̔̆̓Ȥ
̠̒ ̃ ̝̉̍̐̔̌̒̎̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̄̏ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̏̂̆̒̐̆̆Ȥ
̠̎̉ȟ ́ ̐̐́̑́̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ɉHSS).  
ˑ̠̌ ̝̉̍̐̔̌̒̎̏̄̏ ̐̑̉̃̏̅́ ̖̎̆̏̂̏Ȥ

̅̉̍̏ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̝̟̍̉̎̉̍́̌̎̔ ̙̉̑̉̎̔ 
̝̉̍̐̔̌̒́Ȣ ˒̒̌̉ ̝̉̍̐̔̌̒́ ̙̒̌̉̋̏̍ ̍́̌̏ȟ 
̓̏ ̝̅̃̉̄́̓̆̌ ̝̓̏̌̋̏ ̠̎́̄̑̆̃́̆̓̒ȟ ̎̏ ̎̆ 
̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̃̏̊̓̉ ̃ ̘̑́̂̏̉̊ ̑̆̇̉̍Ȣ 
˚̆ ̖̏̂̏̅̉̍̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̠̍̉̎̉̍́̌̎́ ̙̉Ȥ
̑̉̎́ ̝̉̍̐̔̌̒̏̃ ̠̝̉̈̍̆̎̌́̒ ̏̓ πȟρςυ ̅̏ 
σ ̒̆̋ ̒ ̙́̄̏̍ ̎̆ ̂̏̌̆̆ πȟρ ̒̆̋Ȣ ˜̏ ̙̎́̆Ȥ
̍̔ ̟̍̎̆̎̉ȟ ̎̆ ̉̍̆̆̓ ̜̒̍̒̌́ ̘̏̄̑́̎̉̉Ȥ
̝̃́̓ ̅̉́̐́̈̏̎ ˟̍ ̉ȟ̎ ̓́̋ ̋́̋ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ 
̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̝̜̖̉̈̍̆̑̉̓̆̌̎ ̐̑̉̂̏̑̏̃ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̏̂̏̊̓̉ ̞̓̏̓ ̐́̑́̍̆̓̑ȟ ̘̜̓̏̂ 
̝̐̑̉̎̉̍́̓ ̟̌̂̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̎́̍̎̏̄̏ 
̝̙̂̏̌̆̆ȟ ̘̆̍ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏ ̜̅̏̐̔̒̓̉̍̊ 
̠̅̌ ̞̓̏̄̏ ̅̉́̐́̈̏̎Ȣ ˙̝̠̉̎̉̍́̌̎́ ̅̌̉Ȥ
̝̝̓̆̌̎̏̒̓ ̝̉̍̐̔̌̒́ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̒̋̏̎Ȥ
̉̄̔̑̉̑̏̃́̎́̕ ̐̑̉ ̎́̒̓̑̏̊̋̆ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ 
̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̜̃̂̑́̎́ ̏̐̆̑́̓̏̑̏̍ ̔̒̓́Ȥ
̎̏̃̋̉Ȣ ˪̓̏ ̂̔̅̆̓ ̖̜̝̏̃́̓̃́̓ ̘̐̑́̋̓̉̆Ȥ
̒̋̉ ̃̒̆ ̜̃́̑̉́̎̓ ̞̘̖̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉ ̐̑̉̃̏Ȥ
̅̏̃ȟ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̃ ̞̓̆̐̌̏̎̆̑̄̆̓̉̋̆ ̉ 
̠̟̐̏̈̃̏̌̆̆̚ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ T ̍̉ ̎̒ ̅̏̒̓́Ȥ
̘̓̏̎̏̊ ̘̝̟̓̏̎̏̒̓Ȣ 
˛̜̐̆̑́̓̏̑ ̜̘̏̂̎̏ ̟̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̓ T 

̍̉ ̎= 0,1 - πȟσ ̒̆̋ȟ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̏̂̆̚Ȥ
̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̖̏̅́ ̐̑̉̃̏̅́Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ 
̆̒̌̉  ˟̍̉ ̎Ѐ πȟρ ̒̆̋ȟ ̓̏ ̝̉̍̐̔̌̒ ̋̏̎̓̑̏̌Ȥ
̌̆̑́ ̎̆ ̍̏̇̆̓ ̗̝̐̏̈̉̉̏̎̉̑̏̃́̓ ̐̑̉̃̏̅ 
̒ ̏̂̉̍̚ ̃̑̆̍̆̎̆̍ ̖̏̅́ ςυ ̒̆̋ ̒ ̐̏Ȥ
̙̝̟̄̑̆̎̏̒̓ ̍̆̎̆̆ πȟτϷ ɉ̐̑̉ ˟ ̍̉ ̎= 0,3 
̒̆̋ȟ ̙̝̐̏̄̑̆̎̏̒̓ ̗̠̐̏̈̉̉̏̎̉̑̏̃́̎̉ ̃ 

̓̑̉ ̑́̈́ ̝̙̂̏̌̆ɊȢ ˒̜̅̉̎̒̓̃̆̎̎̊ ̒̐̏̒̏̂ 
̘̙̝̔̌̔̉̓ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ ̅́̎Ȥ
̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̌̉̂̏ 
̒̋̏̑̏̒̓̉ ̠̒̆̑̃̏̅̃̉̄́̓̆̌ ̉̌̉ ̙̏̉̂̋̉ 
̙̜̉̑̉̎ ̝̉̍̐̔̌̒́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˏ́̇̎̏̊ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̏̊ HSS ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̝̓̏̎̏̒̓ 
̏̓̋̌̉̋́ ̉̎̓̆̑̆̊̒̎̏̄̏̕ ̂̌̏̋́ ̝̉̍̐̔̌̒Ȥ
̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́Ȣ ɍρȟ ̒Ȣ σσɎ 
ˠ ̎́̒ ̞̓̏̓ ̐́̑́̍̆̓̑ ̎̆ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎Ȣ ˏ 

̐̑̉̃̏̅̆ ̒ ̝̜̉̍̐̔̌̒̎̍ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ȟ 
̘̝̓̏̎̏̒̓ ̠̟̔̐̑́̃̌̆̄̏̚ ̝̉̍̐̔̌̒́ ̈́̃̉Ȥ
̒̉̓ ̏̓ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̗̉̋̌́ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ȟ 
̠̋̏̓̏̑́ ̄̆̎̆̑̉̑̔̆̓ ̝̉̍̐̔̌̒Ȣ ˒̒̌̉ ̐̑̏Ȥ
̄̑́̍̍́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ HSS ̜̠̠̃̐̏̌̎̆̓̒ ̃ 
̘̓̆̆̎̉̉ πȟρ ̒̆̋ ɉ̘̓̏ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏ ̠̅̌ 
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ HSSɊȟ ̓̏ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̗̉̋Ȥ
̌̏̃ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̝̉̍̐̔̌̒̏̃ ̗̄̆̎̆̑́̉̉ 
̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ ̎́̍̎̏̄̏ ̘̋̏̑̏̆ ɉ̏̋̏̌̏ ρπ 
̍̒ɊȢ ˏ ̐̑̏̓̉̃̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ȟ ̂̔̅̆̓ ̘̈̎́̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̆ ̖̙̔̔̅̆̎̉̆ ̘̓̏̎̏̒̓̉ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̠̎̉Ȣ ˍ̎́̌̏̄̏̃̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̂̔̅̆̓ ̂̏Ȥ
̌̆̆ ̘̜̓̏̎̍ȟ ̆̒̌̉ ̠̃̑̆̍ ̗̉̋̌́ ̃̒̓̑̏̆̎Ȥ
̎̏̄̏ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ ̘̋̏̑̏̆ȟ ̘̆̍ ̃ HSSȟ ̘̓̏ 
̃̐̏̌̎̆ ̏̇̉̅́̆̍̏Ȣ ˟̘̝̏̎̏̒̓ ̏̓̋̌̉̋́ 
̘̙̌̔̆ȟ ̘̆̍ ̔ ̐̑̉̃̏̅̏̃ ̒ ̝̜̉̍̐̔̌̒̎̍ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆̍Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ̗̐̏̈̉̉̏Ȥ

̎̆̑̏̃ ̠̃̑̅ ̌̉ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̘̔̃̆̌̉̆̎́ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̐̑̉̃̏̅́̍̉ ̒ ̝̜̉̍̐̔̌̒̎̍ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆̍Ȣ ˏ̏̈̍̏̇̎̏̆ ̙̑̆̆̎̉̆ ̈́Ȥ
̟̘̠̋̌́̆̓̒ ̃ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̑̆̄̔̌̉̑̔̆Ȥ
̍̏̊ ̘̜́̒̓̏̓ ̠̃̑́̆̎̉̚ ̠̒̆̑̃̏̅̃̉̄́̓̆̌ȟ 
̎̏ ̏̎̉ ̄̏̑́̈̅̏ ̅̏̑̏̇̆Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˎ ̠̌́̄̏̃̆̆̎̒̋́̚ ˙Ȣ˙Ȣ ˔̌̏̂̉̎ ˘ȢˍȢ ˕̎Ȥ
̗̜̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̒̉̒̓̆̍ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̠̎̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̗̐̑̏̆̒̒́̍̉ - ˙Ȣȡ 
ͼˏ̜̙̠̒́ ̙̋̏̌́ͼȟ ςππυȢ ɂ χφψ ̒Ȣ 

 
 
 
ˠˑ˗ φψρȢυψφ 
 
ˎ̗̠́̋̌̉̋́ ˗ȢˏȢȟ ˘̆̋̏̃ ˏȢːȢȟ ˙̠̉̓̆̃́ ˒Ȣ˞Ȣȟ ˗̌̉̍̏̃ ːȢ˫Ȣȟ ˞̆̌̆̍̆̎̆̃ ˛.ˏ . 
˫̇̎-̏˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
ɉ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋̉̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̉ ̎̒̓̉̓̔̓Ɋ ̉̍. ̇ Ȣ˕Ȣ ̃ ̌́̓̏̃́ȟ ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋ 
 

˕˔˙˒˝˒˚˕˒ ˜ˍ˝ˍ˙˒˟˝˛ˏ ̨ ˎ˝ˍˎ˛˟˗˕ ˜˛ˏ˒˝ˢ˚˛˞˟˕ ˗˝˒˙˚˕˒ˏ˨ˢ 
˜˘ˍ˞˟˕˚ ˏ ˜˝˛˕˔ˏ˛ˑ˞˟ˏ  ˒

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒ ̏̂̑́̂̏Ȥ
̜̓́̎̎̆ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̐̌́̒̓̉̎ ̠̋̑̆̍̎̉ ̐̑̉ 
̘̖̓̏̐̏̄̑́̉̆̒̋̉̕ ̖̑́̂̏̓́ ̎́ ̄̌̔̂̉̎̆ ̓̑̆̉̎̚ȟ 

̜̋̏̓̏̑̆ ̠̝̉̈̍̆̑̌̉̒ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̝̉̒̐̏̌̈̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̐̑̉̂̏̑́ (ÉÔÁÃÈÉ 3-2500 SEM. 

˛̂̑́̂̏̓̋́ ̠̋̑̆̍̎̉ȟ ̗̠̅̆̏̑̍́̉̕ ̐̌́̒̓̉̎. 
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̖̝̆̑̏̏̃́̓̏̒̓ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ 
̜̂̌́ ̉̈̍̆̑̆̎́ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́Ȥ

̎̉̆̍ ̋̏̎̓́̋̓̎̏̄̏ ̓̉̐́ ̝̉̈̍̆̑̉̓̆̌̎̏̄̏ 
̐̑̏̉̌̏̍̆̓̑́̕ ̝̃̅̏̌ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̐̏Ȥ
̘̅́̉ ̒̌̉̓̋́ ̉ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉ 
̗̆̐̉Ȣ ˜̠̝̓ ̘̈̎́̆̎̉̊ ̒ ̉̎̓̆̑̃́̌̏̍ ̃ 
̠̑́̒̒̓̏̎̉̉ ψ ̍̍ ̅̑̔̄ ̏̓ ̅̑̔̄́ ̃ ̒̆̑̆Ȥ
̅̉̎̆ ̋̑̆̍̎̉̆̃̏̊ ̜̐̌́̒̓̉̎ ̜̂̌̉ ̒̅̆Ȥ
̜̌́̎ ̠̅̌ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̙̖̆̑̏̏̃́̓̏̒̓̉ ̆̆ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉Ȣ ˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̐̏̌̎̏̊ ̓̏̌Ȥ
̜̉̎̚ ̉ ̔̄̏̌ ̎́̋̌̏̎́ ̒̑̆̈́ ̜̐̌́̒̓̉̎ 
̠̉̈̍̆̑̌̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̄̏ 
̓̏̌̉̎̏̍̆̑́̚ ̉ ̝̉̈̍̆̑̉̓̆̌̎̏̄̏ ̐̑̉̂̏Ȥ
̑́ ̠̅̌ ̘̖̏̐̓̉̆̒̋̉ ̉̒̋̑̉̃̌̆̎̉̊Ȣ  
˗̜́̎́̓̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̏̂̆̑Ȥ

̘̓̏̎̏̄̏ ̑̏̌̉̋́ ̉̅̆̓ ̃ ̏̅̎̏̍ ̐̏̌̏̇̆Ȥ
̎̉̉ȟ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̘̐̏̅́̉ ̗̆̐̉ ̐́̅́̆̓ ̅̏ 
̠̎̔̌ȟ ̎̏ ̒̌̉̓̏̋ ̠̋̑̆̍̎̉ ̐̑̏̅̏̌̇́̆̓ 
̅̃̉̇̆̎̉̆ȟ ̠̐̑̉̅́̃́ ̝̑̆̌̆̕ ̉ ̏̑̍̔̕ 
̛̏̂̆̋̓̔Ȣ ˚̜̆̋̏̓̏̑̆ ̍̆̌̋̉̆ ̗̜́̑́̐̉̎ 
̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̉̈-̈́ ̘̐̌́̒̓̉̎̏̊ ̒̅̃̉̇̎̏̊ 
̑̆̈̋̉ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̜̖́̂̑́̈̉̃̎ ̍́̓̆̑̉́Ȥ
̌̏̃Ȣ ˛̜̂̑́̂̏̓́̎̎̆ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̃ ̏̒Ȥ
̎̏̃̎̏̍ ̜̜̐̏̋̑̓ ̘̜̏̆̃̉̅̎̍̉ ̍̆̌̋̉̍̉ 
̗́̑́̐̉̎́̍̉ ̉ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̠̍ȟ ̘̓̏ ̜̔̋́̈Ȥ
̃́̆̓ ̎́ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̒̓̑̔̇̋̉ ̉ ̔̅́̌̆Ȥ
̎̉̆ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̎̆̔̅̏̃̌̆Ȥ
̝̓̃̏̑̉̓̆̌̎̏̍ ̐̏̌̏̇̆̎̉̉Ȣ ˙́̓̆̑̉́̌ 
̠̠̔̅́̌̆̓̒ ̘̆̑̆̈ ̘̜̐̑̏̍̆̇̔̓̏̎̆ ̖̑̔̐Ȥ
̋̉̆ ̜̓̑̆̉̎̚ ̎́ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̒ ̏̂̑́̈̏Ȥ
̃́̎̉̆̍ ̒̓̑̔̇̋̉Ȣ 
˜̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̓̏̊ ̇̆ ̒̋̏̑̏̒̓̉ 

̗̆̐̉ȟ ̝̙̠̔̍̆̎́̆̓̒ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̘̐̏̅́̉ 
̒̌̉̓̋́ȟ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̠̍̏̋ ̒ ̅̆̆̋̓̏̍̕ 
̝̙̠̔̍̆̎́̆̓̒ȟ ́ ̑́̈̍̆̑ ̠̍̏̋ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ 
̜̍́̌̍Ȣ ˗̏̄̅́ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̘̐̏̅́̉ ̐̑̏̃̏̌̏Ȥ
̋̉ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ρȟυ ̍ Ⱦ ̒ȟ ̓̏ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̐̏Ȥ
̘̅́̉ ̒̌̉̓̋́ ̝̙̠̔̍̆̎́̆̓̒ ̏̓ ρςȟυ ̍̍ Ⱦ ̒ 
̅̏ ρȟπ ̍̍ Ⱦ ̒ȟ ̐̑̉ ̞̓̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̒̋́̎̉Ȥ
̑̏̃́̎̉̆ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̉̍̆̆̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌Ȥ
̎̏̆ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆Ȣ ˜̝̏̒̋̏̌̋̔ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ 
̒̋̏̑̏̒̓̉ ̘̐̏̅́̉ ̍̏̇̆̓ ̝̙̝̔̍̆̎̉̓ 
̟̟̒̑̆̅̎ ̄̌̔̂̉̎̔ ̑̆̈̋̉ ̜̖́̌̍́̈̎ ́̂̑́Ȥ
̈̉̃̏̃ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̟̔̅́̌̆̎̉ ̍́̓̆Ȥ
̑̉́̌́ ̒ ̎̉̈̋̏̊ ̝̟̒̋̏̑̏̒̓ȟ ̓̏ ̉ ̘̋́̆̒̓̃̏ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̘̙̔̌̔̆̎̏Ȣ 
ˠ̘̃̆̌̉̆̎̉̆ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̘̐̏̅́̉ ̗̆̐̉ ̍̏Ȥ
̇̆̓ ̘̝̔̃̆̌̉̉̓ ̘̉̒̌̏ ̜̖́̌̍́̈̎ ́̂̑́Ȥ
̜̖̈̉̃̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̐̑̉̎̉̍́Ȥ
̟̓ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ ̑̆̈̋̆ȟ ̘̓̏ ̘̔̃̆̌̉̉̃́̆̓ 
̝̒̋̏̑̏̒̓ ̋́̇̅̏̄̏ ́̂̑́̈̉̃́Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́Ȥ
̈̏̍ȟ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̘̐̏̅́̉ ̗̆̐̉ 
̍̏̇̆̓ ̓́̋̇̆ ̘̙̝̔̌̔̉̓ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̐̏Ȥ
̖̃̆̑̎̏̒̓̉ ̜̐̌́̒̓̉̎ȟ ̏̅̎́̋̏ ̞̆̋̓̕̕ 

̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̘̐̏̅́̉ ̎́ ̖̐̏̃̆̑Ȥ
̎̏̒̓̉ ̜̐̌́̒̓̉̎ ̍̆̎̆̆ ̘̏̆̃̉̅̆̎ȟ ̘̆̍ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̝̑̆̌̆́̕ ̉ 
̜̏̑̍̕Ȣ 
˕̠̝̈̍̆̑̌́̒ ̙̖̝̆̑̏̏̃́̓̏̒̓ ̖̐̏̃̆̑Ȥ

̎̏̒̓̉ ̐̉̌̏̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̋̑̆̍̎̉̆̃̏̊ 
̜̐̌́̒̓̉̎ȟ ̃ ̅̉́̐́̈̏̎̆ πȢυρ-ρȢωχ ̍̍ 
̝̃̅̏̌ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̘̐̏̅́̉ ̋̑̆̍̎̉̆̃̏̄̏ 
̒̌̉̓̋́ ̉ πȢσψφ-ρȢψφυ̍̍ ̝̃̅̏̌ ̎́̐̑́̃Ȥ
̠̌̆̎̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̗̆̐̉Ȣ ˥̖̝̆̑̏̏̃́̓̏̒̓ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̓̏̊ ̇̆ ̗̐̏̈̉̉̉ȟ ̉̈̍̆̑̆̎Ȥ
̎̏̊ ̝̃̅̏̌ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̗̆̐̉ȟ 
̝̙̍̆̎̆ȟ ̘̆̍ ̠̉̈̍̆̑̆̎̎́ ̝̃̅̏̌ ̎́̐̑́̃Ȥ
̠̌̆̎̉ ̘̐̏̅́̉ ̒̌̉̓̋́ȟ ̉ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̏̓̎̏Ȥ
̝̠̒̉̓̆̌̎́ ̝̑́̈̎̏̒̓ ̍̆̇̅̔ ̠̅̃̔̍ ̘̈̎́̆Ȥ
̠̎̉̍̉ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̝̙̍̆̎̆ȟ ̋̏̄̅́ ̒̋̏Ȥ
̝̑̏̒̓ ̘̐̏̅́̉ ̃̏̈̑́̒̓́̆̓Ȣ ˪̓̏ ̖̐̑̏̉̒̏Ȥ
̅̉̓ ̐̏ ̘̐̑̉̉̎̆ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̔̅́̌̆̎̉̆ ̍́Ȥ
̓̆̑̉́̌́ ̏̒̎̏̃́̎̏ ̎́ ̖̑̔̐̋̏̍ ̙̑́̈̑̔̆Ȥ
̎̉̉ ̐̑̉ ̃̏̈̑́̒̓́̎̉̉ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̘̐̏̅́̉ȟ ́ 
̄̌̔̂̉̎́ ̠̜̍ ̠̠̏̒̓́̃̌̆̓̒ ̎́ ̖̐̏̃̆̑̎̏Ȥ
̒̓̉ ̑́̒̐̉̌́ ̄̌̔̂̇̆ȟ ̘̆̍ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ 
̗̜́̑́̐̉̎ȟ ̓́̋ ̘̓̏ ̝̠̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎́ ̑́̈Ȥ
̝̎̏̒̓ ̍̆̇̅̔ ̠̅̃̔̍ ̘̠̈̎́̆̎̉̍̉ ̙̆̑̏Ȥ
̖̏̃́̓̏̒̓̉ȟ ̉̈̍̆̑̆̎̎̏̄̏ ̝̃̅̏̌ ̋̑̆̍̎̉̆Ȥ
̜̖̃ ̒̌̉̓̋̏̃ ̉ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉ 
̗̆̐̉ ̎̆ ̃̆̌̉̋́Ȣ ˜̑̉ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̉ ̒̋̏̑̏Ȥ
̒̓̉ ̘̐̏̅́̉ ̒̌̉̓̏̋ȟ ̄̌̔̂̉̎́ ̉ ̘̋̏̌̉̆Ȥ
̒̓̃̏ ̠̍ ̝̙̟̠̔̍̆̎́̓̒ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ 
ɍρȟ ̒ τπɎ 
ˠ̘̃̆̌̉̆̎̉̆ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̘̐̏̅́̉ ̐̑̏̃̏Ȥ

̌̏̋̉ ̓́̋̇̆ ̍̏̇̆̓ ̝̒̏̈̅́̓ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ 
̗̃̉̂̑́̉̉ ̗̆̐̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̍̏̇̆̓ ̐̑̏̉̈Ȥ
̝̃̏̅̉̓ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̔ ̗̟̑̆́̋̉ ̎́ 
̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̙̖̆̑̏̏̃́̓̏̒̓̉ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉Ȣ 
˗̏̄̅́ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̘̐̏̅́̉ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ φȟςυ 
̍̍ Ⱦ ̒ȟ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̗̆̐̉ ̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒ ̏̓ 
ρȟυ ̍ Ⱦ ̒ ̅̏ ς ̍ Ⱦ ̒ȟ ̙̖̝̆̑̏̏̃́̓̏̒̓ ̐̏Ȥ
̖̃̆̑̎̏̒̓̉ ̝̃̅̏̌ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̘̐̏̅́̉ 
̋̑̆̍̎̉̆̃̏̄̏ ̒̌̉̓̋́ ̝̙̠̔̍̆̎́̆̓̒ ̏̓ 
ρȟρυ ̍̍ ̅̏ ρȟρσ ̍̍ȟ ́ ̙̖̝̆̑̏̏̃́̓̏̒̓ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̝̃̅̏̌ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̅̃̉̇̆Ȥ
̠̎̉ ̗̆̐̉ ̝̙̠̔̍̆̎́̆̓̒ ̏̓ ρȟπς ̍̍ ̅̏ 
πȟωω ̍̍ȟ ̘̓̏ ̎̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̜̏̆̃̉̅̎̍ 
̙̔̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉̆̍Ȣ ˪̓̏ ̍̏̇̆̓ ̓́̋̇̆ 
̘̝̏̈̎́́̓ȟ ̘̓̏ ̗̠̑̆́̋̉ ̗̃̉̂̑́̉̉ ̗̆̐̉ȟ 
̜̃̈̃́̎̎̏̆ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆̍ ̆̆ ̒̋̏̑̏̒̓̉ȟ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̂̏̌̆̆ ̘̏̆̃̉̅̎̏̊ ̎́ ̖̐̏̃̆̑̎̏Ȥ
̒̓̉ ̙̖̆̑̏̏̃́̓̏̒̓̉ ̐̑̉ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̘̐̏̅́̉ 
φȟςυ ̍̍ Ⱦ ̒Ȣ ˥̖̝̆̑̏̏̃́̓̏̒̓ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ 
̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒ȟ ̋̏̄̅́ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̃̏̈̑́̒Ȥ
̓́̆̓ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̄̌̔Ȥ
̜̂̉̎ ̠̑̆̈́̎̉ ́̌̍́̈̎̏̄̏ ́̂̑́̈̉̃́ ̉ ̋ 
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̞̆̋̓̉̃̎̏̍̔̕̕ ̟̔̅́̌̆̎̉ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̃ 
̗̐̑̏̆̒̒̆ ̠̎́̑̆̈́̎̉Ȣ  
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̓̆̍̐̆̑́Ȥ

̜̓̔̑ ̃ ̈̏̎̆ ̠̑̆̈́̎̉ ̠̠̉̈̍̆̎̆̓̒ ̝̂̏̌Ȥ
̙̆ȟ ̋̏̄̅́ ̜̜̠̃̑́̂́̓̃́̆̓̒ ̓̆̐̌̏ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̑̏̆ ̜̏̋́̈̃́̆̓ ̝̙̂̏̌̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ 
̜̖̋̑̆̍̎̉̆̃ ̖̐̌́̒̓̉̎́ ̐̑̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̉ 
̔̄̌́ ̎́̋̌̏̎́Ȣ ˞̋̏̑̏̒̓̉ ̗̆̐̉ȟ ̝̉̒̐̏̌̈̔Ȥ
̜̆̍̆ ̃ ̞̖̓̉ ̞̖̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́ȟ ̎̆ ̜̃̒̏̋̉ȟ 

̓́̋ ̘̓̏ ̞̆̋̓̕̕ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̒̋̏̑̏̒̓̉ 
̗̆̐̉ ̎́ ̓̆̐̌̏ȟ ̜̠̃̅̆̌̆̍̏̆ ̃ ̈̏̎̆ ̑̆̈́Ȥ
̠̎̉ȟ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̍́̌Ȣ  

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. s ̘̏̍̆̎̋̏ ˏȢːȢȟ ˡ̆̅̏̓̏̃ ˍȢˏȢ ˍ̃̓̏̍́̓̉Ȥ
̗̠̈́̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ - ˠ̘̆̂Ȣ 
̐̏̒̏̂̉̆Ȣ ˛̍̒̋ȡ ˕̈̅-̃̏ ˛̍ː˟ˠȟ ςππυȢ ɀ τψψ ̒. 

 
 
 
ˠˑ˗ φψρȢυψχ 
 
ˎ̗̠́̋̌̉̋́ ˗ȢˏȢȟ ˘̆̋̏̃ ˏȢːȢȟ ˙̠̉̓̆̃́ ˒Ȣ˞Ȣȟ ˗̙́̌́̎̉̋̏̃ ˍ.̞ .ȟ ˞̆̌̆̍̆̎̆̃ ˛.ˏ . 
˫̇̎-̏˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
ɉ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋̉̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓Ɋ ̉̍. ̇ Ȣ˕Ȣ ̃ ̌́̓̏̃́ȟ ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋ 

 
˗ ˏ˛˜˝˛˞ˠ ˛ ˙˛ˑ˒˘˕˝˛ˏˍ˚˕˕ ː˕ˎ˝˕ˑ˚˨ˢ ˞˕˞˟˒˙ ˕ 

ˍˏ˟˛˙ˍ˟˕˔˕˝˛ˏˍ˚˚˛ː˛ ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚˕ˬ ˏ˛˔ˑˠ˥˚˨˙ ˑˏ˕˓˒˚˕˒ ̇

˛̠̒̎̏̃̎́ ̗̝̆̌ ̅́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̟̘̈́̋̌́Ȥ
̠̆̓̒ ̃ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̙̜̖̍́̒̓́̂̉̑̔̆̍ ̒̑̆̅̒̓̃ 
̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̙̑̆́̆̓ ̜̐̑̏̂̌̆̍ 
̠̅̌ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̜̖̑̔̓̉̎̎ ̘̈́̅́ ̐̏ ̏̂̆̒̐̆Ȥ
̘̟̆̎̉ ̞̙̠̆̌̏̎̉̑̏̃́̎̉ ̘̅̉̒̐̆̓̆̑̏̃ ̙̃̏̈̅̔Ȥ
̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̠̅̌ ̖̈́̏̅́ ̎́ ̐̏̒́̅̋̔ ̉ ̃ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̑̆̇̉̍́ ̐̏̌̆̓́Ȣ 

ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ȟ ̙̃̏̈̅̔̎̏̆ 
̅̃̉̇̆̎̉̆. 

 
̒̎̏̃̔ ̜̒̉̒̓̆̍ ̓̆̋̔̆̄̏̚ ̔̐̑́̃Ȥ
̠̌̆̎̉ ̙̜̃̏̈̅̔̎̍ ̅̃̉̇̆̎̉̆̍ 

ɉ˛̑ˏˑɊ ̒̏̈̅́̌́ ˙̠̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̏̑̄́̎̉Ȥ
̗̠̈́̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̊ ̗́̃̉́̉̉ ɉ˕˗ˍ˛Ɋ 
̐̏̒̌̆ ˤ̉̋́̄̒̋̏̊ ̗̋̏̎̃̆̎̉̉ ̃ ρωττ ̄Ȣ 
˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̒̉ ̒̓̆̍́ ̑́̂̏̓́̌́ 
̎́̅̆̇̎̏ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̖̍̎̏̄̉ ̌̆̓ȟ 
̘̜̔̒̓̏̊̉̃̊ ̑̏̒̓ ́̃̉́̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̜̐̑̉̈Ȥ
̃́̆̓ ̋ ̝̜̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̍̕ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍ ̃ 
̓̏̍ȟ ̋́̋ ̟̑́̂̏̓́̓ ̜̒̉̒̓̆̍ ˛̑ˏˑȢ ˏ 
̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̘̋̏̍̍̆̑̆Ȥ
̖̒̋̉ ̐̏̌̆̓̏̃ ̙̜̖̃̏̈̅̔̎ ̒̔̅̏̃ ̐̏ ̃̒̆̍̔ 
̍̉̑̔ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̏̋̏̌̏ ςφ ̍̉̌̌̉̏̎̏̃ 
̑̆̊̒̏̃ ̃ ̄̏̅Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̞̓̏ ̘̉̒̌̏ ̑́̒̓̆̓ ̒ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏̊ ̝̟̒̋̏̑̏̒̓ȟ ̉ ̠̏̇̉̅́̆̓̒ 
τψȟχ ̍̌̎Ȣ ̑̆̊̒̏̃ ̃ ̄̏̅ ̃ ςπσπ ̄̏̅̔ȟ ̒̌̆Ȥ
̝̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̠̐̑̏̐̔̒̋̎́ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ 
̙̃̏̈̅̔̎̏̄̏ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ ̓́̋̇̆ ̅̏̌̇̎̏ 
̘̝̠̔̃̆̌̉̉̃́̓̒ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̍̚ ̏̂̑́Ȥ
̈̏̍ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̐̑̉̒̐̏̒̏̂̉̓ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 
̛̏̂̆̍́ ̙̃̏̈̅̔̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉Ȣ ̨ ̅̎̉̍ ̉̈ 
̜̖̏̒̎̏̃̎ ̝̂́̑̆̑̏̃ ̃ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̉ ̐̑̏Ȥ
̐̔̒̋̎̏̊ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̙̃̏̈̅̔̎̏̄̏ ̐̑̏Ȥ
̒̓̑́̎̒̓̃́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎́̄̑̔̈̋́ ̎́ ̅̉̒̐̆̓Ȥ

̘̆̑̏̃ ̙̃̏̈̅̔̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉Ȣ ˏ ̖̓̆̋̔̉̚ 
̗̠̖̏̐̆̑́̉ ATMȟ ̘̜́̃̉́̅̉̒̐̆̓̆̑ ̐̏ 
̑́̅́̑́̍ ̟̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̓ ̓̑́̆̋̓̏̑̉̉ 
̐̑̏̌̆̓́ ̉ ̟̅̆̌́̓ ̜̋̏̄̎̉̓̉̃̎̆ ̒̔̇̅̆Ȥ
̠̎̉ȟ ̜̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̆̍̆ ̒̑̆̅̒̓̃́̍̉ ́̃̓̏Ȥ
̗̍́̓̉̈́̉̉ ̠̅̌ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̉ ̙̑́̈̑̆̆Ȥ
̠̎̉ ̒̂̏̆̃ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆Ȣ  
ˏ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̖̝̟̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ 

̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̒̉̒̓̆̍ ˛̑ˏˑ ̃ ̗̆Ȥ
̠̖̌ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̐̑̏̐̔̒̋̎̏̊ ̒̐̏̒̏̂̎̏Ȥ
̒̓̉ ̙̃̏̈̅̔̎̏̄̏ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ȟ ̗̓̑́̅̉̉Ȥ
̜̏̎̎̆ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̉ ̘̅̉̒̐̆̓̆̑̏̃ ̃̏̈Ȥ
̙̅̔̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̝̃̆̑̂́̌Ȥ
̎̏̊ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̉ ̉ ̠̏̏̑̍̌̆̎̉̕ ̑̆Ȥ
̙̆̎̉̊ ̜̎́̐̑́̃̌̆̎ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̒̉̒̓̆Ȥ
̜̍ ̈́ ̘̒̆̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̖̎̏̃ ̔̎̋̕Ȥ
̗̝̜̖̉̏̎́̌̎ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̉ ̉̎̒̓̑̔Ȥ
̍̆̎̓̏̃Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̂̔̅̔̉̆̚ ̗̏̐̆̑́̉̉ 
ATM ̂̔̅̔̓ ̝̓̑̆̂̏̃́̓ ̂̏̌̆̆ ̘̐̑̏̎̏̊ 
̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̜̘̏̂Ȥ
̜̖̎ ̗̐̑̏̆̅̔̑ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊Ȣ 
˝́̈̑́̂̏̓̋́ ̒̑̆̅̒̓̃ ̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ 

̠̅̌ ̙̜̖̋̑̔̐̎̏̍́̒̓́̂̎ ̗̒̆̎́̑̉̆̃ ATM 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̌̏̇̎̏̊ ̓̆̍̏̊Ȣ ˏ-̜̖̏̐̆̑̃ȟ 
̠́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̅̏̌̇̎́ 
̞̝̍̔̌̉̑̏̃́̓ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆Ȥ
̠̎̉ ̘́̃̉́̅̉̒̐̆̓̆̑̏̍ ̠̅̌ ̓̏̄̏ȟ ̘̜̓̏̂ 
̝̒̏̈̅́̃́̓ ̘̜̑̆́̌̉̒̓̉̎̆ σD ̜̍́̎̆̃̑ 
̙̠̑́̈̑̆̆̎̉ ̋̏̎̌̉̋̓̏̃̕Ȣ ˏ-̜̖̏̃̓̏̑ȟ 
́̌̄̏̑̉̓̍ ̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̖̙̏̑̏̏ ̙̍́̒̓́Ȥ
̂̉̑̏̃́̎ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̔ 
̙̜̖̃̏̈̅̔̎ ̒̔̅̏̃ ̠̅̌ ̠̏̂̎́̑̔̇̆̎̉ ̉ 
̙̠̑́̈̑̆̆̎̉ ̋̏̎̌̉̋̓̏̃̕ ̉ ̘̜̓̏̂ ̒̐̑́Ȥ
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̝̠̃̉̓̒ ̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̛̏̂̆̍́ ̙̃̏̈̅̔Ȥ
̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉Ȣ ˚̗́̋̏̎̆ȟ ́̌̄̏̑̉̓̍ ̅̏̌Ȥ
̇̆̎ ̜̝̂̓ ̐̑̏̃̆̑̆̎ ̎́ ̞̠̗̍̔̌̉̉ ̝̑̆́̌Ȥ
̎̏̄̏ ̙̃̏̈̅̔̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ȟ ̘̜̓̏̂ ̐̑̏Ȥ
̝̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̓ ̆̄̏ ̝̐̑̉̍̆̎̉̍̏̒̓ ̋ 
̠̎́̒̓̏̉̍̚ ̐̑̏̂̌̆̍́̍Ȣ 
˝̘̜́̈̌̉̎̍̉ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉̍̉ ̒̅̆̌́̎ 

̠̑̅ ̜̃̒̓̔̐̌̆̎̉̊ ̠̅̌ ̖̂̔̅̔̉̚ ̐̏̒̓́̃Ȥ
̉̋̏̃̚ ̞̗́̑̏̎́̃̉̄́̉̏̎̎̏̄̏ ̏̂̒̌̔̇̉̃́Ȥ
̠̎̉ ɉ˜ˍ˚˛Ɋ ̉ ̐̉̌̏̓̏̃Ȣ ˜̝́̑́̌̌̆̌̎̏ ̒ 
̞̓̉̍̉ ̠̃̈̄̌̅́̍̉ȟ ̜̂̌̉ ̘̜̉̈̔̆̎ ̑́̈Ȥ
̘̜̌̉̎̆ ̖̜̐̏̅̏̅ ̃ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ȟ ̠̒̃̈́̎Ȥ
̎̏̊ ̒ ̐̑̏̂̌̆̍́̍̉ ̠̏̂̎́̑̔̇̆̎̉ ̋̏̎Ȥ
̌̉̋̓̏̃̕ ̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̠̑́̈̅̆̌̆̎̉ 
̒̉̒̓̆̍Ȣ ˏ ̐̆̑̃̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̞̖̓̉ ̖̐̏̅̏̅̏̃ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̉ ̘̜̒̏̒̑̆̅̏̓̏̆̎ ̎́ ̋̏̎Ȥ
̗̗̆̐̉ ̉ ̒̃̏̂̏̅̎̏̄̏ ̐̏̌̆̓́Ȣ ˜̑̉ ̓́̋̏̍ 
̖̐̏̅̏̅̆ ̗̆̎̓̑́̌̉̈̏̃́̎̎̏̄̏ ̋̏̎̓̑̏̌Ȥ
̌̆̑́ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̎̆ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ȟ ́ ̏̂̎́Ȥ
̑̔̇̆̎̉̆ ̉ ̙̑́̈̑̆̆̎̉̆ ̋̏̎̌̉̋̓̏̃̕ 
̜̠̠̃̐̏̌̎̆̓̒ ̃ ̖̃̏̈̅̔̆Ȣ ˏ̓̏̑̏̊ ̋̌́̒̒ 
̖̐̏̅̏̅̏̃ ̘̒̏̒̑̆̅̏̓̏̆̎ ̎́ ̜̖̎́̈̆̍̎ 
̗̠̖̏̐̆̑́̉ ̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̒̑̆̅̒̓̃ ́̃̓̏Ȥ
̗̍́̓̉̈́̉̉ ̠̅̌ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̐̑̏̐̔̒̋̎̏̊ 
̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˛̒̎̏̃̎̏̆ ̑́̈̌̉Ȥ
̘̉̆ ̍̆̇̅̔ ̞̓̉̍̉ ̠̅̃̔̍ ̖̐̏̅̏̅́̍̉ ̃ 
̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̗̗̠̋̏̎̆̐̉ ̒̃̏̂̏̅̎̏ ̐̏̌̆̓́ ̎̆ 
̝̉̒̐̏̌̈̔̆̓ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̓̑́̆̋̓̏̑̉̉ 
̐̏̌̆̓́ ̠̅̌ ̠̏̂̎́̑̔̇̆̎̉ ̋̏̎̌̉̋̓̏̃̕ ̃ 
̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ̖̐̏̅̏̅́ȟ ̏̒̎̏̃́̎̎̏̄̏ ̎́ 

̈̆̍̌̆ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̝̉̒̐̏̌̈̔̆̓ ̞̓̔ ̉̎̏̑̕Ȥ
̗̟̍́̉ ̃ ́̈̆̕ ̠̏̂̎́̑̔̇̆̎̉ ̋̏̎̌̉̋̓́̕Ȣ 
ɍρȟ ̒Ȣ υτɎ 
˝́̈̑́̂̏̓́̎ ́̌̄̏̑̉̓̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̜̃Ȥ

̠̐̏̌̎̆̓ ̜̉̋̒̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̐̑̆̅̐̑̏̒̍̏̓̑ 
̄̏̑̉̈̏̎̓́ ̠̅̌ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ̜̖̒̌̆̐ 
̈̏̎ȟ ́ ̈́̓̆̍ ̠̐̑̏̃̆̑̆̓ ̘̎́̌̉̉̆ ̃̏̈̍̏̇Ȥ
̜̖̎ ̒̓̏̌̋̎̏̃̆̎̉̊Ȣ ˜̗̑̏̆̒̒ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́Ȥ
̠̎̆̎̉ ̘̠̏̄̑́̎̉̉̃́̆̓̒ ̔̐̑̏̆̎̎̏̊̚ 
̅̉̎́̍̉̋̏̊ ̙̜̖̃̏̈̅̔̎ ̒̔̅̏̃Ȣ ˝́ ̒̒̍́̓Ȥ
̠̑̉̃́̆̓̒ ̂̏̌̆̆ ̠̒̌̏̇̎́ ̅̉̎́̍̉̋́ȟ 
̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̝̃̅̏̌ ̅̏̑̏̇̋̉ ̉ ̘̜̖̐̏̐̆̑̆̎ 
̋̏̌̆̂́̎̉̊ ̓̑̆̋́ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̐̆̑̆̃̏̅̉̓ 
̔̒̋̏̑̆̎̉̆ ̎́ ̙̐̏̅̉̐̎̉̋Ȣ ˔̘́̅́́ ̏̂̎́Ȥ
̠̑̔̇̆̎̉ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ ̙̠̑̆́̆̓̒ ̒ ̐̏̍̏Ȥ
̝̟̚ ̜̖̌̉̎̆̊̎ ̘̜̖̍́̓̑̉̎ ̎̆̑́̃̆̎̒̓̃ ̉ 
̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˒̝̒̓ ̓́̋̇̆ ̖̐̏̅̏Ȥ
̜̅ȟ ̠̟̐̏̈̃̏̌̉̆̚ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓ ̠̃̆̑̏̓̎̏Ȥ
̒̓̉ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ ̃ ̒̃̏̂̏̅̎̏̍ ̐̏̌̆̓̆Ȣ  
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̠̅́̎̎́ ̑́̂̏̓́ ̏̋̔̕Ȥ

̠̒̉̑̔̆̓̒ ̎́ ̜̠̃̃̌̆̎̉̉ ̋̏̎̌̉̋̓̏̃̕ ̠̅̌ 
̜̖̎́̈̆̍̎ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̃ ̝̄̏̑̉̈̏̎̓́̌̎̏̊ 
̐̌̏̒̋̏̒̓̉ȟ ̎̏ ̃ ̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓Ȥ
̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̜̍ ̝̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̜̐̌́̎ 
̐̏̌̆̓̏̃ ̠̅̌ ̠̏̂̎́̑̔̇̆̎̉ ̋̏̎̌̉̋̓̏̃̕Ȣ  

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˞ ̏̒̎̉̎ ˛Ȣ˙Ȣ ˛̜̒̎̏̃ ̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ 
̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ - 
˙Ȣȡ ˍ̠̋́̅̆̍̉ȟ ςππχȢ ɀ ςτπ ̒Ȣ 

 
 
 
ˠˑ˗ φψρȢυσς 
 
ˎ̗̠́̋̌̉̋́ ˗.ˏ ., ̆ ̆̋̏̃ ˏ.ː ., ̇ ̠̉̓̆̃́ ˒. .˞, ̠ ̙́̌́̎̉̋̏̃ ˍ.̞ ., ̊ ̆̃ ̆̅̑̏̃ ˏ.ˏ . 
˫̇̎-̏˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓  
ɉ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋̉̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓Ɋ ̉̍. ̇ Ȣ˕Ȣ ̃ ̌́̓̏̃́ȟ ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋ 

 
˗ ˏ˛˜˝˛˞ˠ ˛ˎ ˕˚ˏ˒˞˟˕˝˛ˏˍ˚˕˕ ˏ ˞˕˞˟˒˙˨ SMART GRID 

˪̓́ ̝̠̒̓́̓ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̠̑̅ ́̎́Ȥ
̌̉̈̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̗̟̏̆̎̉̃́̓ ̟̃̏̈̑́̒̓́̉̆̚ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̜̜̃̄̏̅ ̏̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
̜̖̔̍̎ ̒̆̓̆̊ ̞̠̌̆̋̓̑̏̒̎́̂̇̆̎̉ ɉSmart grid).  

˞̆̓̉ ̞̠̌̆̋̓̑̏̒̎́̂̇̆̎̉ȟ ̗̠́̃̓̏̍́̓̉̈́̉ȟ 
̞̠̎̆̑̄̉ȟ ̞̠̋̏̎̏̍̉. 

 
̜́̎̎̆ ̒̆̓̉ ̟̉̍̆̓ ̠̑̅ ̐̑̆̉̍̔Ȥ
̆̒̓̃̚ ̠̅̌ ̋̌̉̆̎̓̏̃ȡ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ 

̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ȟ ̝̙̔̍̆̎̆̎̎̏̆ ̠̃̑̆̍ 
̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̐̏̒̌̆ ̅̏̌̄̏̊ ̜̑́̂̏̓ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̃̏ ̠̃̑̆̍ ̜̑́̂̏̓Ȣ ˍ̜̎́̌̉̈ȟ ̝̉̒̐̏̌̈̔̆Ȥ
̜̍̆ ̃ ̗̏̆̎̋̆ ̅́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ȟ ̘̝̏̆̎ 

̐̏̅̑̏̂̎̏ ̜̏̐̉̒́̎ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̘̜̆̇̆́̒̎̊ 
́̎́̌̉̈ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̐̏̓̏̋́ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̃ 
̘̓̆̆̎̉̆ ̠̅̆̒̓̉̌̆̓̎̆̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̠̅̌ 
̘̑́̒̆̓́ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̞̎̆̑̄̉̉ ̉ ̈́̓̑́̓ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̍̆̓̏̅̏̍ ˙̏̎̓̆-
˗́̑̌̏ ̠̅̌ ̙̆̒̓̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̓̉̐̏̃ ̐̑̏Ȥ
̉̈̃̏̅̒̓̃́Ȣ ˛̗̆̎̋́ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̃ 
̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̠̏̓̑́̒̌̍̉ȟ ̉̎̃̆Ȥ
̗̒̓̉̉̉ ̃ ̗̟́̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ 
̜̏̐̑́̃̅́̎ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ 
̋̔̑̒́ ̅̏̌̌́̑́ ̋ ̟̑̔̂̌Ȣ 

Smart grid ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̉̎̓̆̑̆̒ ̉̎Ȥ
̠̃̆̒̓̉̑̏̃́̎̉ ̃ ̜́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ 
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̒̆̓̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̐̑̉̃̏̅̓ ̋ ̂̏̌̆̆ ̞̆̋̕̕Ȥ
̓̉̃̎̏̍̔ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̟̒̔̆̒̓̃̔̆̊̚̚ 
̐̑̏̐̔̒̋̎̏̊ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̑́̒Ȥ
̠̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̉ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̃̌̉̆̓ ̎́ ̎́̅̆̇Ȥ
̝̎̏̒̓ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̝̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ ̉ 
̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕Ȣ ˏ ̑́̂̏̓̆ ̅́̎́ ̗̏̆̎̋́ 
Smart grid ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̉̎̅̆̋̒́ ̅̏̌̌́̑́Ȣ 
˪̋ ̘̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̜̜̃̄̏̅ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ 
̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏ ̃ ̅̏̌̌́̑̏Ȥ
̃̏̍ ̜̃̑́̇̆̎̉̉ ̐̑̉ ̒̑́̃̎̉̃́̎̉̉ ̒̓̏̉Ȥ
̍̏̒̓̉ ̝̜̖́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̊Ȣ  
˔̜́̓̑́̓ ̎́ ̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ ̉ ̍̏̎̓́̇ 

̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̏̅̎̉̍̉ ̉̈ 
̜̖̄̌́̃̎ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ̠̅̌ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊Ȣ ˝̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̉̔̓̚ ̒̐̏̒̏Ȥ
̜̂ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̏̂̎̏̃̉̓ ̒̃̏̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̅̌ 
̠̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̆̎̉ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̎́̄̑̔̈̋̉ ̉ 
̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̝̜̖̍̉̎̉̍́̌̎ ̖̈́̓̑́̓́ȟ 
̎̏ ̠̏̂̎̏̃̌̆̎̉ ̃̒̆̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̒̑́̈̔ ̎̆ 
̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̞̆̋̓̉̃̕̕Ȥ
̜̎ ̍̉ ̃̏̏̂̆̚ ̏̒̔̆̒̓̃̉̍̏̚Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂Ȥ
̑́̈̏̍ȟ ̉̍ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̠̝̏̂̎̏̃̌̓ ̟̒̃̏ 
̒̉̒̓̆̍̔ ̞̐̏̓́̐̎̏Ȣ  
˞̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̍́̌̏ ̑́̂̏̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 

̜̂̌́ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̐̏̅̄̏Ȥ
̓̏̃̋̉ ̜̖̔̍̎ ̒̆̓̆̊ ̞̠̌̆̋̓̑̏̒̎́̂̇̆̎̉ȟ ̉ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̠̜̔̐̑́̃̌̆̍̆ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̠̅̌ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̝̐̏̓̆̑ ̃ ̒̉Ȥ
̒̓̆̍̆ȟ ̘̜̓̏̂ ̘̝̔̃̆̌̉̉̓ ̟̐̑̏̐̔̒̋̎̔ 
̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̗̏̆̎̋̔ ̘̙̔̌̔̆Ȥ
̠̎̉ ̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ ̏̓ ̘̖́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉ 
̜̟̘̃̋̌́̓̆̌̆̊ȟ ̉ ̘̟̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̔ 
̗̏̆̎̋̔ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̜̜̃̄̏̅ ̏̓ ̞̖̓̉ 
̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊Ȣ ˏ ̑́̂̏̓̆ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎ ́̌̄̏Ȥ
̑̉̓̍ ̂́̌́̎̒̉̑̏̃̋̉ ̜́̈̕ȟ ̎̏ ̂̆̈ ̘̔̆̓́ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̗̏̆̎̋̉Ȣ ˟̘̏̎̏ ̓́̋ ̇̆ 
̠̐̑̆̅̌́̄́̆̓̒ ̒̐̏̒̏̂ ̠̅̌ ̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̄̏ 
̠̑́̈̍̆̆̎̉̚ ̋̏̎̅̆̎̒́̓̏̑́ȟ ̎̏ ̂̆̈ ̘̔̆̓́ 
̒̓̏̉̍̏̒̓̉ ̝̐̏̓̆̑Ȣ ˜̑ ̠̆̅̌́̄́̆̓̒ ̒̏̄̌́Ȥ
̒̏̃́̎̎̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̍̏̇̆̓ 
̠̝̔̐̑́̃̌̓ ̉ ̠̝̏̂̎̏̃̌̓ ̝̜̌̏̋́̌̎̆ 
̎́̒̓̑̏̊̋̉ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑́ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̘̐̏́Ȥ
̒̏̃̏̄̏ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̎́̄̑̔̈̋̉ȟ ̃̏̈̍̏̇Ȥ
̝̎̏̒̓ ̘̝̉̈̔̉̓ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ́̃̓̏̍́̓̉Ȥ
̗̈́̉̉ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̐̏ ̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̂̆̈ ̘̔̆̓́ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̏̋́Ȥ
̈́̓̆̌̆̊Ȣ 
˪̓̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ 

̐̏ ̍̆̑̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̠̅̌ ̄̏̓̏̃̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔Ȥ
̝̜̖́̌̎ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃ ̒̆̓̉ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ ́̃̓̏Ȥ

̘̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̜̟̘̃̋̌́̓̆̌̉ȟ ̝̍̏̅̆̌̎̏-
̜̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̆ ̜̋̏̏̑̅̉̎̉̑̏̃́̎̎̆ 
̜̍̆̓̏̅ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˛̎ ̟̉̐̏̍̏̄́̓ ̐̏Ȥ
̜̝̃̒̉̓ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̐̏̍̏Ȥ
̟̄́̓ ̃ ̐̏̌̎̏̊ ̍̆̑̆ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̒̔̆̚Ȥ
̟̒̓̃̔̉̆̚ ̗̜̐̏̓̆̎̉́̌ ̐̔̓̆̍ ̂́̌́̎̒̉Ȥ
̠̑̏̃́̎̉ ̈́̄̑̔̈̋̉ ̘̆̑̆̈ ̜́̈̕ ̉ ̈́ ̘̒̆̓ 
̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ ̍̏̎̏̒̓̉̚Ȣ 
˜̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̠̒̏̋̑́̆̎̉̚ ̈́̓̑́̓ 

̜̟̃̓̆̋́̓ ̉̈ ̠̈́̅̆̑̇̉̃́̎̉ ̜̖̋̑̔̐̎ 
̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ ̃ ̜̎̏̃̆ ̗̐̏̅̒̓́̎̉̉ ɉ̓̏ 
̝̆̒̓ ̂̏̌̆̆ ̐̏̌̎̏̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̐̏Ȥ
̗̓̆̎̉́̌́ ̟̒̔̆̒̓̃̔̆̊̚̚ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̅̌ 
̠̐̏̅̅̆̑̇́̎̉ ̎́̅̆̇̎̏̒̓̉Ɋȟ ̒̎̉̇̆̎̉̆ 
̞̎̆̑̄̉̉ ̎́̄̑̔̈̋̉ ̉ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̞̌̆̋Ȥ
̘̖̓̑̉̆̒̋̉ ̝̐̏̓̆̑Ȣ ˒̆̚ ̏̅̎̉̍ ̐̑̆̉̍̔Ȥ
̆̒̓̃̏̍̚ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̐̑̏̉̈̃̏Ȥ
̝̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̘̐̏̌̔̆̎̎̏̊ ̃ ̖̏̅̆ ̑̆̋̏̎Ȥ
̗̉̄̔̑́̉̉̕ ̜̒̏̂̓̉̊ȟ ̄̅̆ ̎́ ̒̑̆̅̎̆̊ 
̍̏̎̏̒̓̉̚ ̜̑́̂̏̓ ̒̉̒̓̆̍́ ̃̏̒̒̓́̎́̃̌̉Ȥ
̠̃́̆̓̒ ̜̂̒̓̑̆̆Ȣ ˏ̒̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̃Ȥ
̠̟̠̐̏̌̎̓̒ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̘̐̏́̒̏̃̏Ȥ
̄̏ ̄̑́̉̋́̕ ̎́̄̑̔̈̋̉ȟ ́ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̉̒Ȥ
̠̒̌̆̅̏̃́̎̉ - ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ́̋̓̏̕Ȥ
̑̏̃ ̑̏̒̓́ ̎́̄̑̔̈̋̉ȟ ̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̃ 
̒̉̒̓̆̍̔ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̠̅̆̒̓̉ ̌̆̓ ̎́ ̘̐̏́̒̏Ȥ
̃̏̊ ̏̒̎̏̃̆Ȣ ˪̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̆ ̗̜̆̎ ̎́ 
̞̎̆̑̄̏̎̏̒̉̓̆̌̉ ̓́̋̇̆ ̗̟̠̏̆̎̉̃́̓̒ ̎́ 
̠̅̆̒̓̉̌̆̓̎̉̊ ̐̆̑̉̏̅Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ 
̃̆̑̎̏ ̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̗̜̆̎ 
̎́ ̞̎̆̑̄̏̎̏̒̉̓̆̌̉ ̂̔̅̔̓ ̝̃̏̈̑́̒̓́̓ ̓́̋ 
̇̆ȟ ̋́̋ ̉ ̗̜̆̎ ̎́ ̄́̈Ȣ ɍρȟ ̒Ȣ φςɎ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ́̈́̕ ̂́̌́̎̒̉̑̏̃̋̉ 

̉ ̠̑́̈̍̆̆̎̉̚ ̋̏̎̅̆̎̒́̓̏̑́ ̑́̒̒̍́̓̑̉Ȥ
̟̠̃́̓̒ ̝̈̅̆̒ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̋ 
̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ ̃ ̒̆̓̉Ȣ ˟̏ ̝̆̒̓ȟ ̠̅̆̌́ ̉̎̃̆Ȥ
̗̒̓̉̉̉ ̃ ́̈̆̕ ̂́̌́̎̒̉̑̏̃̋̉ ̉ ̘̙̔̌̔̆Ȥ
̠̎̉ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ȟ ̝̍̏̅̆̌ȟ ̏̑̉Ȥ
̠̆̎̓̉̑̏̃́̎̎́ ̎́ ̋̏̏̑̅̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̆ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ȟ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ 
̒̃̏̉ ̗̔̎̋̉̉̕ ̘̙̌̔̆Ȣ ˑ̑̔̄̉̍̉ ̒̌̏̃́̍̉ȟ 
̜̍ ̘̐̏̌̔́̆̍ ̝̙̂̏̌̆ ̏̓ Smart gridȟ ̒̅̆Ȥ
̌́̃ ̞̓̉ ̝̜̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̆ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̉Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˒ ̝̠̍̆̌̎̏̃ ˍȢ˕Ȣȟ ˗́̐̎̉̋ ˛ȢˏȢ ˜̑̏̆̋̓̉Ȥ
̑̏̃́̎̉̆ ̒̉̒̓̆̍ ̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆Ȥ
̖̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ - ˞̐̑́̃Ȣ ̐̏̒̏̂̉̆ ̐̏ ̒̏̅̆̑̇́Ȥ
̟̎̉ ̉ ̟̏̏̑̍̌̆̎̉̕ ̐̑̏̆̋̓̏̃Ȣ σ-̆ ̉̈̅ȟ ̐̆̑̆Ȥ
̑́̂Ȣ ̉ ̅̏̐Ȣ - ˙Ȣȡ ˪̎̆̑̄̏́̓̏̍̉̈̅́̓ȟ ρωψσȢ -σωω ̒Ȣ 
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ˎ̗̠́̋̌̉̋́ ˗.ˏ ., ̆ ̆̋̏̃ ˏ.ː ., ̇ ̠̉̓̆̃́ ˒. .˞, ̆ ̉̒ ̏̃ ˍ. .ˏ, ̊ ̆̃̆̅̑̏̃ ˏ.ˏ . 
˫̇̎-̏˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓  
ɉ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋̉̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓Ɋ ̉̍. ̇ Ȣ˕Ȣ ̃ ̌́̓̏̃́ȟ ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋ 

 
˙˒˟˛ˑ ˠˑˍ˘˒˚˚˛ː˛ ˙˛˚˕˟˛˝˕˚ːˍ ˤ˒˝˒˔ ˙˛ˎ˕˘˩˚˨˖ ˟˒˘˒ˡ˛˚ ˞ 

˕˞˜˛˘˩˔˛ˏˍ˚˕˒˙ ː˛˘˛˞˛ˏ˨ˢ ˗˛˙ˍ˚ˑ 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎ ̍̆̓̏̅ ̔̅́Ȥ
̌̆̎̎̏̄̏ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̘̆̑̆̈ ̝̜̍̏̂̉̌̎̊ ̓̆Ȥ
̌̆̏̎̕ȟ ̟̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̉̊̚ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ 
̜̖̄̏̌̏̒̏̃ ̋̏̍́̎̅Ȣ  

˙̏̎̉̓̏̑̉̎̄ȟ ̝̜̍̏̂̉̌̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̄̏̌̏Ȥ
̜̒̏̃̆ ̜̋̏̍́̎̅. 

 
̒̆ ̜̄̏̌̏̒̏̃̆ ̜̋̏̍́̎̅ ̄̆̎̆̑̉Ȥ
̟̠̑̔̓̒ ̉ ̠̟̠̏̓̐̑́̃̌̓̒ ̃ ̃̉̅̆ 

̜̖̓̆̋̒̓̏̃ SMS ̋ ̒̉̒̓̆̍̆ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̒ 
̝̟̐̏̍̏̚ ̍̉̋̑̏-̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ 
̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ SMSȟ ̄̅̆ ̍̏̇̆̓ 
̜̝̂̓ ̠̐̑̉̎̓̏ ̙̑̆̆̎̉̆ ̏ ̍̆̒̓̆ ̓̏̊ ̉̌̉ 
̉̎̏̊ ̘̈́̅́̉Ȣ ˟̆̋̒̓̏̃̏̆ ̒̏̏̂̆̎̉̆̚ ̏̑̕Ȥ
̠̍̉̑̔̆̓̒ ̉ ̠̠̏̓̐̑́̃̌̆̓̒ ̠̅̌ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̠̎̉ ̝̍̏̂̉̌̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ ̃ ̃̉̅̆ SMS. ˜̑̉ 
̘̐̏̌̔̆̎̉̉ SMSȟ ̒̉̒̓̆̍́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̓̆̌̆̏̎́̕ ̉̎̏̑̍̉̑̔̆̓̕ ̎́̒ ̎́ ̂́̈̆ AVR 
̍̉̋̑̏̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̜̠̃̐̏̌̎̆̓ 
̟̔̋́̈́̎̎̔ ̘̈́̅́̔Ȣ ː̏̌̏̒̏̃̏̆ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̎̉̆ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ̙̅̏̍́̎̆̊ ̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ 
̟̉̍̆̓ ̠̑̅ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆̏̂Ȥ
̖̏̅̉̍̏ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̘̆̍ ̔̒̓́̎̏Ȥ
̝̃̉̓ ̟̓́̋̔ ̖̟̓̆̎̏̌̏̄̉Ȣ ˜̆̑̃̏̊ ̉̈ ̖̎̉ȟ 
̉ ̒́̍̏̊ ̝̙̂̏̌̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̏̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̓̏ȟ ̘̓̏ ̍̎̏̄̉̆ ̄̏̌̏̒́ ̠̜̖̔̐̑́̃̌̆̍ ̒̉Ȥ
̒̓̆̍ ̎̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̒̃̏̂̏̅Ȥ
̜̎̍̉Ȣ ˞̜̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ Voiceȟ ̋̏̓̏Ȥ
̜̑̆ ̟̑́̂̏̓́̓ ̎́ ̝̜̖̍̏̂̉̌̎ ̔̒̓̑̏̊Ȥ
̖̒̓̃́ȟ ̐̏-̐̑̆̇̎̆̍̔ ̟̓̑̆̂̔̓ ̝̎́̇́̓ 
̋̎̏̐̋̔ ̎́ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̆ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̘̆̍ ̜̃Ȥ
̝̅́̓ ̋̏̍́̎̅̔. ˏ̜ ̜̅̏̌̇̎ ̝̅̏̒̓́̓ ̒̃̏̊ 
̓̆̌̆̏̎̕ ̉̈ ̋́̑̍́̎́ȟ ̜̝̏̓̋̑̓ ̐̑̉̌̏̇̆Ȥ
̎̉̆ ̉ ̝̎́̇́̓ ̟̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̔̚ ̋̎̏̐̋̔ȟ 
́ ̈́̓̆̍ ̜̃ ̍̏̇̆̓̆ ̝̏̒̔̆̒̓̃̉̓̚ ̄̏̌̏̒̏Ȥ
̟̃̔ ̋̏̍́̎̅̔Ȣ ˒̆̚ ̏̅̎́ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̈́Ȥ
̟̘̠̋̌́̆̓̒ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̜̍ ̜̅̏̌̇̎ ̐̑̏̉̈Ȥ
̝̎̏̒̉̓ ̘̓̏̎̏ Ⱦ ̝̐̑́̃̉̌̎̏ ̋́̇̅̏̆ ̒̌̏̃̏ȟ 
̠̑́̈̅́̃́ ̜̄̏̌̏̒̏̃̆ ̜̋̏̍́̎̅Ȣ ˗̑̏̍̆ 
̓̏̄̏ȟ ̜̍ ̜̅̏̌̇̎ ̝̐̑̏̉̈̎̏̒̉̓ ̜̋̏̍́̎̅ 
̃ ̍̆̒̓̆ȟ ̄̅̆ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̔̆̓ ̋́̋ ̍̏̇̎̏ 
̝̙̍̆̎̆ ̙̔̍́ ̉ ̛̏̂̆̍̎̏̄̏ ̈̃̔̋́Ȣ 
ˎ̜̌ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎ ̍̆̓̏̅ GSM ̎́ ̏̒̎̏Ȥ

̃̆ ̜̖̅́̎̎ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ ̈̏̎̅̉̑̏̃́Ȥ
̠̎̉ ̠̅̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̒̉̒̓̆̍̏̊ȟ ̂́̈̉̑̔̆Ȥ
̍̏̊ ̎́ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ FPGA. ˪̓́ ̒̉̒̓̆Ȥ

̍́ ̑́̂̏̓́̌́ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ 
̠̈̏̎̅̉̑̏̃́̎̉ ̠̅̌ ̙̖̅̏̍́̎̉ ̞̌̆̋̓̑̏Ȥ
̐̑̉̂̏̑̏̃ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̐̑̏̃̆̑̉̓ȟ ̏̎ ̟̘̃̋̌̆̎ 
̉̌̉ ̜̟̘̃̋̌̆̎ȟ ̉ ̃ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ ̐̏̈̃̏Ȥ
̝̌̉̓ ̝̟̐̏̌̈̏̃́̓̆̌ ̠̝̔̐̑́̃̌̓ ̞̌̆̋̓̑̉Ȥ
̘̆̒̋̉̍̉ ̐̑̉̂̏̑́̍̉ ̃ ̙̖̅̏̍́̎̉ ̔̒̌̏Ȥ
̠̖̃̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̖̓̆̎̉̋̉ SMS. ˍ̃̓̏̍́̓̉Ȥ
̘̆̒̋̉ ̉ ̎̆̍̆̅̌̆̎̎̏ ̝̒̏̏̂́̓̚ ̝̐̏̌̈̏Ȥ
̟̃́̓̆̌ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̠̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̘̑̆̈Ȥ
̜̘̃́̊̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̠̅̌ ̙̅̏̍́̎̆̊ ̂̆̈Ȥ
̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̖̃̏̅̉̓ ̃ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̞̓̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˜̑̆̅̌̏̇̆̎́ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ 
̞̠̆̋̓̉̃̎́̕̕ ̉ ̠̄̉̂̋́ ̒̉̒̓̆̍́ ́̃̓̏̍́Ȥ
̗̓̉̈́̉̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̑̆́̌̉̈̔̆̓̒ ̘̆̑̆̈ 
̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ FPGA ̉ ̒̆̓̉ ̝̍̏̂̉̌̎̏̊ 
̠̒̃̈̉ Bluetooth. ˪̓̏̓ ̍̆̓̏̅ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́Ȥ
̆̓ ̝̟̐́̑́̌̌̆̌̎̔ ̗̟̑̆́̌̉̈́̉ ̝̑̆̈̔̌̓́Ȥ
̓̏̃ ́̐̐́̑́̓̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̒ ̐̏̍̏Ȥ
̝̟̚ ̜̂̒̓̑̏̄̏ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ́̌̄̏̑̉̓̍́Ȣ  
˜̠̑̆̅̌̏̇̆̎̎́ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ̒̉̒̓̆Ȥ

̜̍ ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ ̖̅̃̔ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̋̏̍̐̏Ȥ
̎̆̎̓̏̃ ́̐̐́̑́̓̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉Ȣ ˜̆̑Ȥ
̜̃̊  ̙̅̏̍́̎̉̊ ̒̆̑̃̆̑ 0#Ȣ ˒̆̚ ̏̅̎̉̍ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̍̉̋̑̏̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ !ÒÄÕÉÎÏ 5ÎÏȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̄̉̂̋̉̍ ̉ ̎̆̅̏̑̏̄̉̍Ȣ 
˛̎ ̉̍̆̆̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̓̉̐ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̉ 
̜̖́̎́̌̏̄̏̃ ̖̃̏̅̏̃Ȣ ˛̎ ̓́̋̇̆ ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ 
̝̜̖̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎ ̉̎̓̆̑̆̊̒̏̃̕ȡ ̗̉̕Ȥ
̜̖̑̏̃ ̉ HDMI ̜̖̃̏̅̏̃Ȣ ˛̎  ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ 
̟̘̐̏̅̋̌̆̎ ̋ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̔ ̘̆̑̆̈ 53" ̉ 
̠̐̆̑̆̅́̆̓̒ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̒̓́̎̅́̑̓Ȥ
̎̏̄̏ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̄̏ ̐̑̏̓̏̋̏̌́ȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̜̐̏̎̓̎̍ ̝̐̏̌̈̏̃́Ȥ
̟̓̆̌Ȣ ˛̎ ̍̏̇̆̓ ̝̑́̂̏̓́̓ ̃ ́̃̓̏̎̏̍̎̏̍ 
̑̆̇̉̍̆ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̉̎̓̆̑̆̊̒́̕ȟ ̟̐̏̅̋̌Ȥ
̘̆̎̎̏̄̏ ̋ ˜˗ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̔Ȣ !ÒÄÕÉÎÏ ̉̍̆Ȥ
̆̓ ̒̃̏̂̏̅̎̏̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆Ȣ 
˗́̋ ̉ ̃ ̐̑̆̅̌́̄́̆̍̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ȟ ̅́̎̎̏̆ 
̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏ ̜̅̏̒̓̔̐̎̍ ̉ ̘̝̏̆̎ ̄̉̂Ȥ
̋̉̍ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̞̓̏ ̐̑̏̆̋̓ ̒ ̜̜̏̓̋̑̓̍ 
̖̜̉̒̏̅̎̍ ̋̏̅̏̍Ȣ 
ˏ̜̓̏̑̍ ̂̌̏̋̏̍ ̐̑̆̅̌́̄́̆̍̏̊ ̋̏̎Ȥ

̗̒̓̑̔̋̉̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̉̒̓̆̍́ ̒ 
̍̉̋̑̏̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑̏̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̒̌̔̇̉̓ 
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̗̆̎̓̑̏̍ ̖̃̒̆ ̒̉̒̓̆̍ ̉ ̑̆̄̔̌̉̑̔̆̓ ̟̃̒ 
̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃̃̏̅́ Ⱦ ̜̃̃̏̅́Ȣ 
˞̉̒̓̆̍́ Arduino ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̜̏̓̋̑̓̍ 
̖̜̉̒̏̅̎̍ ̋̏̅̏̍ ̘̉̈̉̆̒̋̏̊̕ ̜̘̃̉̒̌̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̊ ̜̐̌́̓̏̑̍̕ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̑̆́̌̉̈̔̆̓ 
̠̜̈̋ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̎́ ̐̑̏̒̓̏̊ ̐̌́̓̆ ̃̃̏̅́-
̜̃̃̏̅́Ȣ ˛̎́ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎́ 
̠̅̌ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̜̖́̃̓̏̎̏̍̎ ̉̎̓̆̑́̋Ȥ
̜̖̓̉̃̎ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̉̌̉ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̒̏Ȥ
̠̐̑̇̆̎́ ̒ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̍ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆̍ 
̎́ ̙̎́̆̍ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̆Ȣ ɍρȟ ̒ȢφψɎ 
˛̅̎́̋̏ ̞̓́ ̒̉̒̓̆̍́ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̏̓ 

̖̅̑̔̄̉ ̜̖̅̏̒̓̔̐̎ ̐̌́̓̏̑̍̕ ̎́ ̜̑̎̋̆ 
̉-̈̈́ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ȡ 
ɀ ˪ ̓̏ ̒̑̆̅́ ̝̠̍̔̌̓̉̐̌́̓̏̑̍̆̎̎́̕ȟ 

̏̎́ ̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̆̓ Windows, Macintosh ̉ 
Linux. 
ɀ ̨ ̎́ ̑́̂̏̓́̆̓ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ 

̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ IDEȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̠̃̌̆̓Ȥ
̠̒ ̒̑̆̅̏̊ȟ ̐̑̏̒̓̏̊ ̃ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ 
̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̠̅̌ ̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̆̌ Ⱦ ̅̉̈́̊Ȥ
̎̆̑́Ȣ 

ɀ Arduino ̉̍̆̆̓ ̜̏̓̋̑̓̏̆ ́̐̐́̑́̓Ȥ
̎̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̘̉̒̓̏̎̉̋́ ̉ ̐̑̏Ȥ
̄̑́̍̍̎̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̋̏̓̏Ȥ
̑̏̄̏ ̜̍ ̍̏̇̆̍ ̝̒̅̆̌́̓ ̙̎́̔ ̒̏̂̒̓̃̆̎Ȥ
̟̎̔ ̟́̃̓̏̎̏̍̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔ȟ ̎̆ ̈́̐̌́̓̉̃ 
̘̎̉̆̄̏ ̟̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̒̉̒̓̆̍́ Arduino ̒̏Ȥ

̅̆̑̇̉̓ ̃̒̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̆ ̠̅̌ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ 
̍̉̋̑̏̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́Ȣ ˛̎́ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ 
̈́ ̐̔̆̎́̚ ̐̔̓̆̍ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̜̐̌́̓ ̋ 
̝̟̋̏̍̐̓̆̑̔ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̠̋́̂̆̌ USB ̉̌̉ 
̓́̋̇̆ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̈́̐̔̆̎́̚ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̂́̓́̑̆̉ȟ ̘̓̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̐̑̆̋̑́̒̎̍ ̑̆Ȥ
̙̆̎̉̆̍ ̠̅̌ ̔̅́̌̆̎̎̏̄̏ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ 
̘̆̑̆̈ ̝̜̍̏̂̉̌̎̊ ̓̆̌̆̏̎̕ȟ ̐̑̆̅̔̒̍́̓Ȥ
̟̑̉̃́̉̊̚ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̜̖̄̏̌̏̒̏̃ 
̋̏̍́̎̅Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ̃ ̆̓̑̏̃ ˕ȢˏȢ ˜̜̑̏̄̑́̍̍̉̑̔̆̍̆ ̋̏̎Ȥ
̜̓̑̏̌̌̆̑Ȣ ˞̜̓́̎̅́̑̓̎̆ ̠̜̈̋̉ ̉ ̜̐̑̉̆̍ 
̐̑̉̋̌́̅̎̏̄̏ ̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ ɂ ˙Ȣȡ ˞˛˘˛˚ - 
˜̑̆̒̒ȟ ςππτȢ ɂ 256 ̒ Ȣ 

 
 
 
ˠˑ˗ φψρȢυστ 

 
ˑ̠́̃̓̎ ˍ. .˫, ˏ ̏̌̏̅̉̎ ˑ.ˑ ., ̇ ́̓̃̆̆̎̋̏ ˚.̱ ., ̇ ́̋́̑̏̃ ˙.̱ ., ̠ ̏́̎̏̃̕ ˍ.̱ . 
˫̇̎-̏˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓  
ɉ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋̉̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓Ɋ ̉̍. ̇ Ȣ˕Ȣ ̃ ̌́̓̏̃́ȟ ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋ 

 
˛ˎ˔˛˝ ˪˗˞˜˒˝˕˙˒˚˟˛ˏ ˜˛ ˛ˣ˒˚˗˒ ˏ˘˕ˬ˚˕˖ ˜ˍ˝ˍ˙˒˟˝˛ˏ ˛ˎ˝ˍˎ˛˟˗˕ 

˗˝˒˙˚˕ˬ ˚ˍ ˗ˍˤ˒˞˟ˏ˛ ˜˘ˍ˞˟˕˚ 

ˣ̝̟̆̌ ̅́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̉̒̒̌̆̅̏Ȥ
̃́̎̉̆ ̠̠̃̌̉̎̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̋̑̆̍Ȥ
̠̎̉ ̎́ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̐̌́̒̓̉̎Ȣ 

˛̂̑́̂̏̓̋́ ̘̍̏̎̏̋̑̉̒̓́̌̌̉̆̒̋̏̄̏ ̋̑̆̍Ȥ
̠̎̉ȟ ̙̠̐̏̑̎̆̃́ ̝̘̠̄́̌̃́̎̉̆̒̋́ ̔̒̓́̎̏̃̋́. 

 
 ̅ ́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̏ 
̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́Ȥ

̎̉̆ ̐̏ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̆ ̍̏̎̏Ȥ
̘̋̑̉̒̓́̌̌̉̆̒̋̏̄̏ ̠̋̑̆̍̎̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̃̏̈̃̑́̓̎-̝̏̐̏̒̓̔̐́̓̆̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́Ȣ 
˝̝̆̌̆̕ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̋̑̆̍̎̉̆̃̏̊ ̐̌́Ȥ
̜̒̓̉̎ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̒̋́̎̉Ȥ
̟̑̔̆̄̏̚ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̄̏ ̍̉̋̑̏̒̋̏̐́ ̉ 
̠́̎́̌̉̈̉̑̔̆̓̒ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̖̍̆́̎̉̈Ȥ
̍̏̍ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̍́̓̆̑̉́̌́Ȣ ˟́ ̋̇̆ ́̎́Ȥ
̟̠̌̉̈̉̑̔̓̒ ̠̠̃̌̉̎̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̒̍́Ȥ
̘̈̏̎̏-̖̟̖̏̌́̇̅́̉̚ ̇̉̅̋̏̒̓̆̊ ̎́ 
̜̎́̑̆̈́̎̎̆ ̘̋́̆̒̓̃́ ̜̖̋̑̆̍̎̉̆̃ ̐̌́Ȥ
̒̓̉̎Ȣ ˙̖̆́̎̉̈̍ ̉̈̎̏̒́ ̗̆̐̉ ̓́̋̇̆ ́̎́Ȥ

̟̌̉̈̉̑̔̓ ̐̔̓̆̍ ̟̠̎́̂̌̅̆̎̉ ̍̉̋̑̏̏̕Ȥ
̓̏̄̑́̉̉̕ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̟̒̋́̎̉̑̔̆̄̏̚ 
̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̄̏ ̍̉̋̑̏̒̋̏̐́Ȣ ˪̓̉ ̉̒̒̌̆̅̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̍̏̄̔̓ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̝̅́̌̎̆̊Ȥ
̙̆̍̔ ̟̐̏̎̉̍́̎̉ ̝̘̖̄́̌̃́̎̉̆̒̋̉ ́̌Ȥ
̜̖̍́̈̎ ̘̜̖̐̑̏̃̏̌̏̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̏̂̑́Ȥ
̂̏̓̋̉ ̉ ̘̐̏̅́̉ ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̊ 
̜̏̒̎̏̃ ̠̅̌ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̞̓̏̊ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉Ȣ ɍρȟ ̒Ȣ χχɎ 
˜̙̠̏̑̎̆̃́ ̝̘̠̄́̌̃́̎̉̆̒̋́ ̔̒̓́Ȥ

̎̏̃̋́ ̓̉̐́ 78$ρχπ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌́̒ ̠̅̌ 
̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓̏̃ ̃̏̈̃̑́̓̎̏-
̝̐̏̒̓̔̐́̓̆̌̎̏̄̏ ̅̃̉̇̆̎̉̆̍ ́̌̍́̈̎̏̊ 
̜̐̉̌Ȣ ˜̗̑̉̎̉̐ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̞̓̏̊ ̙̜̍́̉̎ 
̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̠̒̌̉̎̉̉ ̜̌̆̎̓ ̠̋̑̆̍̎̉ 
̠̐̆̑̐̆̎̅̉̋̔̌̑̎̏ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ 
̟̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̐̑̏̃̏̌̏̋̉ȟ ́ 
̐̑̏̃̏̌̏̋́ ̎́̍̏̓́̎́ ̃̏̋̑̔̄ ̑̏̌̉̋́Ȣ 
ˑ̃̉̇̆̎̉̆ ̘̏̂̆̑̓̏̎̏̄̏ ̑̏̌̉̋́ ̠̍̆̎̆̓ 
̒̃̏̆ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̐̏ ̒̉̒̓̆̍̆ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
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̠̎̉ ̐̏̒̌̆ ̓̏̄̏ȟ ̋́̋ ̆̄̏ ̅̃̉̇̆̎̉̆ ̈́̋̏̎Ȥ
̘̠̉̓̒ ̃ ̏̅̎̏̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ȟ ̘̓̏ ̒̏̈̅́̆̓ 
̃̏̈̃̑́̓̎̏-̝̐̏̒̓̔̐́̓̆̌̎̏̆ ̅̃̉̇̆̎̉̆ 
̐̑̏̃̏̌̏̋̉ ̠̅̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̎́̑̆̈̋̉Ȣ 
˜̑̏̃̏̅ ̏̂̓̆̋́̆̓ ̘̜̑̆̄̔̌̉̑̏̃̏̎̊ ̑̏Ȥ
̌̉̋ȟ ́ ̐̑̏̃̏̅ ̠̟̖̎́̐̑́̃̌̉̚ ̙̋̉̃̏̃ ̉ 
̠̎́̓̇̆̎̉̆ ̐̑̏̃̏̌̏̋̉ ̍̏̇̎̏ ̑̆̄̔̌̉̑̏Ȥ
̝̃́̓ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̐̎̆̃̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃́Ȣ ˪̓́ ̔̒̓́̎̏̃̋́ ̍̏̇̆̓ ̑́̈̑̆Ȥ
̝̈́̓ ̒̌̉̓̋̉ ̠̋̑̆̍̎̉ ̒ ̝̜̍́̋̒̉̍́̌̎̍ 
̅̉́̍̆̓̑̏̍ ̅̏ ρυπ ̍̍Ȣ ˞̝̋̏̑̏̒̓ ̘̐̏̅́̉ 
̗̆̐̉ ̍̏̇̎̏ ̝̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̓ ̃ ̅̉́̐́̈̏̎̆ 
̏̓ π ̅̏ σ ̍ Ⱦ ̒ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̘̂̆̒̒̓̔̐̆̎́Ȥ
̓̏̄̏ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̒̋̏̑̏̒̓̉Ȣ ˍ ̒̋̏Ȥ
̝̑̏̒̓ ̘̐̏̅́̉ ̍̏̇̎̏ ̝̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̓ ̅̏ 
̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉ȟ ̑́̃̎̏̄̏ πȟςυ 
̍̍ Ⱦ ̒Ȣ 
ˎ̜̌̉ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎ ̞̜̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓ ̍̆Ȥ

̖̘́̎̉̆̒̋̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̉Ȣ ˜̜̆̑̃̍ ̞̋̒̐̆Ȥ
̑̉̍̆̎̓̏̍ ̜̂̌́ ̎́̑̆̈̋́ ̅̉́̍̆̓̑̏̍ τυ 
̍̍ ̘̍̏̎̏̋̑̉̒̓́̌̌̉̆̒̋̏̊ ̋̑̆̍̎̉̆̃̏̊ 
̜̐̌́̒̓̉̎ ̒ ̗̝̟̆̌ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̒̋̏̑̏̒̓̉ 
̘̐̏̅́̉ ̗̆̐̉ ̎́ ̖̝̐̏̃̆̑̎̏̒̓ ̜̐̌́̒̓̉̎Ȣ 
ˏ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓̆ Ορ ̜̂̌̉ ̠̜̐̑̉̎̓ ̓̑̉ 
̒̋̏̑̏̒̓̉ ̗̆̐̉ȡ ̃ ρȟρυ ̉ ς ̍ Ⱦ ̒̆̋ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̓̑̉ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̘̐̏̅́̉ ̒̌̉̓̋́ ̎́ ςȟυȟ φȟςυ 
̉ ρςȟυ ̍̍ Ⱦ ̒Ȣ ˪̓̏̓ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓ ̐̑̏̉̈Ȥ
̠̃̏̅̉̌̒ ̠̅̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̑́̒̐̉̌̏̎̏̊ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉Ȣ 
˪̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓ Ος ̜̂̌ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ̒ 

̗̝̟̆̌ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̠̠̃̌̉̎̉ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̐̑̉ 
̘̐̏̅́̆ ̐̑̏̃̏̌̏̋̉ ̉ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̘̐̏̅́̉ 
̗̆̐̉ ̎́ ̜̐̌́̒̓̉̎ ̖̐̏̅̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎̏̊ 
̜̄̌̔̂̉̎ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̍̉̋̑̏̓̑̆̉̎̚Ȣ 
˜̏̃̑̆̇̅̆̎̉̆ ̜̖̐̏̅̈̆̍̎ ̍̉̋̑̏̓̑̆̉̎̚ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̟̐̑̆̏̂̌́̅́̆̊̚ ̏̑̍̏̊̕ ̐̏Ȥ
̠̃̑̆̇̅̆̎̉ ̋̑̆̍̎̉̆̃̏̊ ̜̐̌́̒̓̉̎ ̃ 
̗̐̑̏̆̒̒̆ ̑́̒̐̉̌̏̃̋̉ ̐̑̏̃̏̌̏̋̉Ȣ ˏ ̞̓̏̍ 
̍̆̓̏̅̆ ̝̆̒̓ ̅̃́ ̗̏̂̑́̈́ ̏̅̉̎́̋̏̃̏̄̏ 
̑́̈̍̆̑́ ̒ ̏̅̎̏̊ ̏̓̐̏̌̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̐̏Ȥ
̖̝̟̃̆̑̎̏̒̓ȟ ́ ̈́̓̆̍ ̞̓̉ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ 
̖̅̃̔ ̗̏̂̑́̈̏̃ ̃̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̉ ̠̒̋̑̆̐̌Ȥ
̟̠̓̒ ̗̌̉̏̍ ̋ ̗̌̉̔ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̒̏̏̓̃̆̓Ȥ
̟̒̓̃̔̆̄̏̚ ̠̋̌̆Ȣ ˔́̓̆̍ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̐̑̉Ȥ
̠̠̍̆̎̆̓̒ ̎́ ̅̃́ ̗̏̂̑́̈́ȟ ̠̐̑̉̇̉̍́ ̖̉ 
̐̌̏̓̎̏ ̃̍̆̒̓̆ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̒̅̆̌́̓ ̖̉ ̋́̋ 

̜̆̅̉̎̊ ̒̌̉̓̏̋Ȣ ˪̓̉ ̅̃́ ̗̏̂̑́̈́ȟ ̉̒Ȥ
̝̜̐̏̌̈̔̆̍̆ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̍̚ ̅̏̋̔̍̆̎̓̆ȟ 
̠̠̟̠̃̌̓̒ ̘̍̏̎̏̋̑̉̒̓́̌̌̉̆̒̋̉̍̉ ̋̔̂̉Ȥ
̋́̍̉ ̠̋̑̆̍̎̉ ̒ ̅̌̉̎̏̊ȟ ̙̉̑̉̎̏̊ȟ ̜̃Ȥ
̒̏̓̏̊ ̑́̃̎̏̊ τπ ̍̍  ̖ψ ̍̍  ̖τ ̍̍ȟ ̎́̑̆Ȥ
̜̖̈́̎̎ ̝̃̅̏̌ ρρρ ̄̑́̎̆̊ ̋̑̉̒̓́̌̌́ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̖̅̃̔ ̐̌̏̒̋̏̒̓̆̊ ̒ ̑́̈̍̆̑́̍̉ τπ 
̍  ̍  ̖ ψ ̍̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̂̌̉ ̜̒̋̑̆̐̌̆̎ 
̐̏̒̌̆ ̐̑̉̓̉̑̋̉ ̉ ̐̏̌̉̑̏̃̋̉Ȣ ˜̗̜̑̏̆̒̒ 
̐̏̌̉̑̏̃̋̉ ̜̂̌̉ ̜̜̃̐̏̌̎̆̎ ̒ ̝̉̒̐̏̌Ȥ
̈̏̃́̎̉̆̍ ̘̐̏̌̉̑̏̃̏̎̏̊ ̙̜̍́̉̎ ́̃̓̏Ȥ
̘̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̘̓̏̎̏̒̓̉ȟ ̄̅̆ ̙̖̆̑̏̏̃́Ȥ
̝̓̏̒̓ ̐̏̌̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̒̏Ȥ
̠̒̓́̃̌̆̓ ̍̆̎̆̆ πȟπρ ̍̍ ̂̆̈ ̜̖̃̉̅̉̍ 
̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉Ȣ ˜̑̉ ̎́̑̆̈̋̆ 
̂̏̌̃́̎̋́ ̠̅̃̉̇̆̓̒ ̝̃̅̏̌ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ 
̝̃̆̑̓̉̋́̌̎̏̊ ̌̉̎̉̉ ̠̅̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ 
̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̒̑̆̈́Ȣ ˜̏̒̌̆ ̓̏̄̏ȟ ̋́̋ 
̗̐̑̏̆̒̒ ̎́̑̆̈̋̉ ̘̈́̋̏̎̆̎ȟ ̗̜̏̂̑́̈ 
̘̟̠̏̉́̓̒̚ȟ ́ ̈́̓̆̍ ̟̠̐̏̅̄̏̓́̃̌̉̃́̓̒ 
̠̅̌ ̞̜̋̒̐̆̑̓̉̈Ȣ 
˪̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓ Οσ ̜̂̌ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ̒ 

̗̝̟̆̌ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̠̠̃̌̉̎̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̘̒̍́̈̏̎̏-̖̟̖̏̌́̇̅́̉̚ ̇̉̅̋̏̒̓̆̊ ̎́ 
̔̄̏̌ ̠̏̓̋̌̏̎̆̎̉Ȣ ˎ̜̌̉ ̝̜̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ 
̘̜̆̓̑̆ ̃̉̅́ ̘̒̍́̈̏̎̏-̖̟̖̏̌́̇̅́̉̚ 
̇̉̅̋̏̒̓̆̊ȡ ̠̅̉̒̓̉̌̌̉̑̏̃́̎̎́ ̃̏̅́ȟ 
̘̠̒̉̎̓̆̓̉̆̒̋́ ̘̒̍́̈̏̎̏-̖̟̠̏̌́̇̅́́̚ 
̝̇̉̅̋̏̒̓ȟ ̞̝̠̍̉̋̑̏̍̔̌̒̉ȟ ̞̝̠̍̔̌̒̉ ̐̏̅ 
̅́̃̌̆̎̉̆̍Ȣ ˞̝̋̏̑̏̒̓ ̘̐̏̅́̉ ̗̆̐̉ ̒̏Ȥ
̠̒̓́̃̌̆̓ ρȟφ ̍ Ⱦ ̒Ȣ ˞̌̉̓̏̋ ̠̋̑̆̍̎̉ ̜̂̌ 
̓́̋̇̆ τυ ̍̍ ̃ ̅̉́̍̆̓̑Ȣ ˏ ̅́̎̎̏̍ ̞̋̒̐̆Ȥ
̑̉̍̆̎̓̆ ̜̂̌̉ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎ ̘̜̆̓̑̆ ̜̉̒̐Ȥ
̠̓́̎̉Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̏ ̞̋̒Ȥ

̝̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̐̏ ̖̍̆́Ȥ
̘̎̉̆̒̋̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̆ ̘̍̏̎̏̋̑̉̒̓́̌̌̉̆Ȥ
̒̋̏̄̏ ̠̋̑̆̍̎̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̃̏̈̃̑́̓̎-̏
̝̐̏̒̓̔̐́̓̆̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. !Ȣ-Ȣ ˗̜̏̑̓̉̎ȟ ˚Ȣ˗Ȣ ˜̆̓̑̏̃ȟ ˞Ȣ˚Ȣ ˝́̅̉Ȥ
̍̏̃ȟ ˚Ȣ˗Ȣ ˥́̐́̑̆̃Ȣ ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̜̖̓̉̐̏̃ 
̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̔̒̓́̎̏̃̏̋ȡ 
ˠ̘̆̂̎̉̋ ̠̅̌ ̃̔̈̏̃ ɀ ̝̉̈̅́̓̆̌̒̓̃̏ȡ ˪̎̆̑̄̏Ȥ
́̓̏̍̉̈̅́̓ȟ ρωψψ ɀ τσς ̒Ȣ 
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ˑ̠́̃̓̎ .̱ .˫, ˏ ̏̌̏̅̉̎ ˑ.ˑ ., ̇ ́̓̃̆̆̎̋̏ ˚.̱ ., ̇ ́̋́̑̏̃ ˙.̱ ., ̠ ̏́̎̏̃̕ ˍ.̱ . 
˫̇̎-̏˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓  
ɉ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋̉̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓Ɋ ̉̍. ̇ Ȣ˕Ȣ ̃ ̌́̓̏̃́ȟ ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋ 

 
˛˜˕˞ˍ˚˕˒ ˞˕˞˟˒˙˨ ˎ˒˞˜˝˛ˏ˛ˑ˚˛˖ ˑ˛˙ˍ˥˚˒˖ ˍˏ˟˛˙ˍ˟˕˔ˍˣ˕˕ ˚ˍ ˎˍ˔˒ 

˙˕˗˝˛˗˛˚˟˝˛˘˘˒˝ˍ 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌Ȥ
̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̠̅̌ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̃̉̅̏̃ ́̃̓̏Ȥ
̗̍́̓̉̈́̉̉ ̖̓̆̎̉̋̉ ̃ ̅̏̍̆ ̉ ̜̂̌́ ̐̑̆̅̌̏̇̆Ȥ
̎́ ̗̗̠̋̏̎̆̐̉ ̠̅̌ ̜̒̉̒̓̆̍ ̂̆̒̐̑̏̃̏̅̎̏̊ 
̙̅̏̍́̎̆̊ ̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ ̃ ̑̆̇̉̍̆ ̝̑̆́̌̎̏Ȥ
̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̎́ ̂́̈̆ ̍̉̋̑̏̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ 
Arduino Uno.  

˙̉̋̑̏̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ȟ ̗̠́̃̓̏̍́̓̉̈́̉ȟ ̉̎Ȥ
̜̑́̋̑́̒̎̊̕ ̘̅́̓̉̋. 

 
̞̘̉̑̏̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̊ ̉̎̑́̋̑́̒̕Ȥ
̜̎̊ ̘̅́̓̉̋ ɉPIRɊ ̑̆́̄̉̑̔̆̓ ̎́ 

̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̓̆̐̌́ȟ ̘̉̈̌̔́̆̍̏̄̏ ̘̆̌̏̃̆Ȥ
̋̏̍ ̃ ̅̃̉̇̆̎̉̉Ȣ ˛̎ ̠̔̐̑́̃̌̆̓ ̐̆̑̆Ȥ
̟̘̋̌̆̎̉̆̍ȟ ̋̏̄̅́ ̏̂̎́̑̔̇̉̃́̆̓ ̟̌̂̏̆ 
̅̃̉̇̆̎̉̆Ȣ ˛̜̘̂̎̏ ̗̜̉̑̏̃̆̕ ̘̅́̓̉̋̉ 
PIR ̟̉̍̆̓ ̓̑̉ ̜̃̃̏̅́ȡ ̖̃̏̅ ɉυVɊȟ ̜̖̃̏̅ 
̉ ̈́̈̆̍̌̆̎̉̆ ɉπV). ˏ̜̖̏̅ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ 
̗̉̑̏̃̏̊̕ ̉̌̉ ̜́̎́̌̏̄̏̃̊Ȣ ˞̉̒̓̆̍́ 
̠́̋̓̉̃̉̑̔̆̓̒ȟ ̋̏̄̅́ ̏̂̎́̑̔̇̉̃́̆̓ ̟̌Ȥ
̂̏̆ ̅̃̉̇̆̎̉̆ȟ ̉ ̜̖̃̏̅ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̑́̃Ȥ
̜̎̍ υV ɉ̗̉̑̏̃̏̊̕ȟ ̜̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ɊȢ 
ˏ̖̏̅̎̏̊ Ⱦ ̜̖̃̏̅̎̏̊ ̂̌̏̋ ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ 

̘̅́̓̉ ̋́ ̠̅̃̉̇̆̎̉ȟ LDR ɉ̜̈́̃̉̒̉̍̊ 
̑̆̈̉̒̓̏̑Ɋ ̉ ̘̅́̓̉̋́ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̃ 
̘̋́̆̒̓̃̆ ̖̜̖̃̏̅̎ ̜̖̅́̎̎Ȣ ˜̜́̒̒̉̃̎̊ 
̜̉̎̑́̋̑́̒̎̊̕ ̘̅́̓̉̋ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̠̅̌ 
̠̏̂̎́̑̔̇̆̎̉ ̠̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉Ȣ 
˜̠̏̋́̈́̎̉ ̘̅́̓̉̋́ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ȟ ̘̓̏Ȥ
̜̂ ̜̟̘̝̃̋̌̉̓ ̒̃̆̓ȟ ̆̒̌̉ ̎̆̓ ̎̉̋́̋̏̊ 
́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̞̓̏̓ 
̘̅́̓̉̋ ̓́̋̇̆ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̠̅̌ ̒̉̒̓̆̍ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̉̉ ̐̏̅̏Ȥ
̝̜̖̈̑̉̓̆̌̎ ̅̃̉̇̆̎̉̊Ȣ ˟̏̄̅́ ̒̉̄̎́̌ 
̓̑̆̃̏̄̉ ɉ̈̔̍̍̆̑Ɋ ̂̔̅̆̓ ́̋̓̉̃̉̑̏̃́̎Ȣ 
˞̉̒̓̆̍́ LMσυ ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̔̆̓̕ ̋́̋ ̋̏̎Ȥ
̝̓̑̏̌ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑Ȣ ˪̓̏̓ ̘̅́̓̉̋ ̓́̋̇̆ 
̒̌̔̇̉̓ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̖̜̖̃̏̅̎ ̜̖̅́̎̎ ̠̅̌ 
̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̅̆̊̒̓̃̉̊Ȣ ˗̏ ̄̅́ 
̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̊ 
̐̑̆̅̆̌ȟ ̓̏ ̓́̋̏̆ ̔̒̌̏̃̉̆ ̂̔̅̆̓ ́̋̓̉̃̉Ȥ
̝̑̏̃́̓ ̠̃̆̎̓̉̌̓̏̑ ̉̌̉ ̗̋̏̎̅̉̉̏̎̆̑ 
(ACɊ ̐̑̉ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̉ ̋ ̑̏̈̆̓̋̆Ȣ  
˝̆̈̉̒̓̏̑ LDR ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ ̜̃̒̏̋̏̄̏ 

̠̒̏̐̑̏̓̉̃̌̆̎̉ ̐̏̌̔̐̑̏̃̏̅̎̉̋́Ȣ ˪̓ ̏ 
̘̅́̓̉̋ȟ ̒̏̐̑̏̓̉̃̌̆̎̉̆ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̉̈̍̆Ȥ

̠̠̎̆̓̒ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̜̒̉̌ ̒̃̆̓́ȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̐́̅́̆̓ ̎́ ̆̆ ̖̝̐̏̃̆̑̎̏̒̓Ȣ ˞̏Ȥ
̐̑̏̓̉̃̌̆̎̉̆ȟ ̜̏̋́̈̃́̆̍̏̆ ̞̓̉̍ ̘̅́̓̉Ȥ
̋̏̍ȟ ̝̙̠̔̍̆̎́̆̓̒ ̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̋̏̌̉Ȥ
̘̆̒̓̃́ ̒̃̆̓́ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̐́̅́̆̓ ̎́ ̆̄̏ ̐̏Ȥ
̖̝̃̆̑̎̏̒̓Ȣ ˪̓̏̓ ̘̅́̓̉̋ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ 
̠̅̌ ̠̏̓̒̌̆̇̉̃́̎̉ ̜̒̉̌ ̒̃̆̓́ ̠̅̌ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̏̒̃̆̆̎̉̆̍̚ ̃̎̔̓̑̉ ̅̏̍́ 
̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̅̎̆̃̎̏̄̏ ̒̃̆̓́Ȣ ˕̎̓̆̎Ȥ
̝̒̉̃̎̏̒̓ ̒̃̆̓́ ̃̎̔̓̑̉ ̅̏̍́ ̂̔̅̆̓ ̍̆Ȥ
̠̝̠̎̓̒ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ 
̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓̉ ̒̃̆̓́ȟ ̟̐́̅́̆̄̏̚ ̎́ 
̖̝̐̏̃̆̑̎̏̒̓ LDR.  
ˑ̑̔̄̏̊ ̘̅́̓̉̋ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̜̂̌ ̠̐̑̉̎̓ 

̃ ̞̓ ̏̍ ̐̑̏̆̋̓̆ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̅́̓̉̋̏̍ ̓̆̍Ȥ
̜̐̆̑́̓̔̑ LM35. ˛̎ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ 
̟̉̎̓̆̄̑̉̑̏̃́̎̎̔ ̗̝̆̐ ̉̈ ̘̅́̓̉̋̏̃ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̠̅̌ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ 
̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̞̌̆̋̓̑̉Ȥ
̘̆̒̋̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̉ ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̍ ̉̈Ȥ
̠̍̆̎̆̎̉̍ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̜̖̜̖̃̏̅̎ 
̜̖̅́̎̎Ȣ ˛̎ ̍̏̇̆̓ ̠̝̉̈̍̆̑̓ ̓̆̍̐̆Ȥ

̑́̓̔̑̔ ̂̏̌̆̆ ̘̓̏̎̏ȟ ̘̆̍ ̅̑̔̄̉̆ ̋̏̍̐̏Ȥ
̜̎̆̎̓ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ ̓̆̑̍̉̒̓̏̑Ȣ ˛̎́ ̒̏̒̓̏Ȥ
̉̓ ̉̈ ̖̓̑̆ ̙̜̝̓̑̋̏̃ ̃̃̏̅́ ɉυVɊȟ ̈́̈̆̍Ȥ
̠̌̆̎̉ ɉπ VɊ ̉ ̜̖̃̏̅́Ȣ ˏ̜̖̏̅̎̏̆ ̠̎́̐̑Ȥ
̇̆̎̉̆ ̠̠̉̈̍̆̎̆̓̒ ̌̉̎̆̊̎̏ ̒ ̘̔̃̆̌̉̆Ȥ
̎̉̆̍ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑Ȣ LMσυ ̜̂̌ ̟̐̏̅̋̌Ȥ
̘̆̎ ̋ ̒̉̒̓̆̍̆ Arduino ̠̅̌ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ 
̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑Ȣ ˪̓́ ̖̍̉̋̑̏̒̆̍́ ̂̔̅̆̓ 
̠̝̉̈̍̆̑̓ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̔ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ 
̜̒̑̆̅ȟ ́ Arduino ̂̔̅̆̓ ̠̝̉̈̍̆̑̓ ̜̃̃̏̅ 
̉ ̝̋̏̎̃̆̑̓̉̑̏̃́̓ ̆̄̏ ̃ ̜̄̑́̅̔̒Ȣ ɍρȟ ̒Ȣ 
82] 
ˑ́̌̆̆ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ 

̉ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̜̜̃̐̏̌̎̆̎ ̟̜̌̂̍̉ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃́̍̉ȟ ̓́̋̉̍̉ ̋́̋ȡ ̒̍́̑̓̏̎̕ȟ 
̙̐̌́̎̆̓ȟ ̎̏̔̓̂̔̋ ̉̌̉ ˜˗Ȣ ˪̓̉ ̔̒̓̑̏̊Ȥ
̒̓̃́ ̟̘̜̐̏̅̋̌̆̎ ̋ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̒̆̓̉ ̉̌̉ 
̂̆̒̐̑̏̃̏̅̎̏̊ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ ̒̆̓̉ ̒ ̐̏̍̏Ȥ
̝̟̚ ̒̆̓̆̃̏̄̏ ̂̌̏̋́ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
HTMLυ ̉ ̅̃̔̒̓̏̑̏̎̎̆̊ ̠̒̃̈̉Ȣ ˞̗̠̉̓̔́̉ 
̅̏̍́ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̐̏̋́̈́̎̉̊ ̘̅́̓̉̋̏̃ 
̠̝̎́̐̑́̃̌̌́̒ ̎́ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̍̏̎̉̓̏Ȥ
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̑̉̎̄́ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̍̉̋̑̏̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ 
̘̆̑̆̈ ̜̋́̇̅̆ ̅̃̆ ̜̒̆̋̔̎̅Ȣ 
˜̠̑̆̅̌́̄́̆̍́ ̒̉̒̓̆̍́ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ 

̑́̈̑́̂̏̓́̎́ ̉ ̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎́ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̘̋̏̍̍̆̑̆̒̋̏̄̏ ̐́̋̆̓́ ̜̖́̐̐́̑́̓̎ 
̒̑̆̅̒̓̃Ȣ ˜̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̉ ̑̆́̌̉̈́Ȥ
̗̉̉ ̜̙̜̖̃̆̔̋́̈́̎̎ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̓̉̐̏̃ 
̘̅́̓̉̋̏̃ȟ ̜̍ ̍̏̇̆̍ ̞̝̒̋̏̎̏̍̉̓ ̘̈̎́̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̞̎̆̑̄̉̉ȟ ̟̒̌̆̅̔Ȥ
̉̍̚ ̏̂̑́̈̏̍ȡ 
˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ LMσυ ̐̏̍̏̇̆̓ ̝̐̏̌Ȥ

̟̈̏̃́̓̆̌ ̝̋̏̎̓̑̏̌̉̑̏̃́̓ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̔ 
̃ ̝̑̆́̌̎̏̍ ̙̍́̒̓́̂̆ ̃̑̆̍̆̎̉ ̉ȟ ̒̏̏̓Ȥ
̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̂̔̅̆̓ ̝̑́̂̏̓́̓ ɉ̟̐̆̑̆̋̌Ȥ
̘̝́̓̆̌ ̃̋̌ Ⱦ ̜̃̋̌Ɋ ̏̓ ̏̂̆̊̚ ̎́̄̑̔̈̋̉Ȣ 
˔́  ̘̒̆̓ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̞̓̏̄̏ ̘̅́̓̉̋́ ̍̏̇̎̏ 
̝̉̈̂̆̇́̓ ̙̉̈̌̉̎̆̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
̞̎̆̑̄̉̉Ȣ 
˜̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̘̅́̓̉̋́ LDR ̜̍  

̍̏̇̆̍ ̞̝̒̋̏̎̏̍̉̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̋̏̌̉Ȥ
̘̆̒̓̃̏ ̞̎̆̑̄̉̉ ̈́ ̘̒̆̓ ̗̉̎̓̆̄̑́̉̉ ̅̏Ȥ
̘̒̓́̓̏̎̏̄̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̅̏̒̓̔̐̎̏̄̏ 

̅̎̆̃̎̏̄̏ ̒̃̆̓́ ̃ ̅̏̍ Ⱦ ̋̏̍̎́̓̔Ȣ ˗̑̏̍̆ 
̓̏̄̏ȟ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̅̎̆̃̎̏̄̏ ̒̃̆̓́ ̍̏̇̎̏ 
̝̙̝̔̍̆̎̉̓ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̔ ̟̏̋̑̔̇́̆̄̏̚ 
̖̃̏̈̅̔́ ̃ ̐̏̍̆̆̎̉̉̚ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ 
̜̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̍ ̏̒̃̆̆̎̉̆̍̚Ȣ  
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̠̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎́ ̍̆Ȥ

̓̏̅̉̋́ ̍̏̇̆̓ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̏̓̒̌̆̇̉Ȥ
̝̃́̓ ̉ ̝̋̏̎̓̑̏̌̉̑̏̃́̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̐̑̉Ȥ
̜̂̏̑ ̃ ̅̏̍̆ ̃ ̏̓̃̆̓ ̎́ ̟̜̌̂̆ ̜̒̉̄̎́̌ 
̏̓ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̘̅́̓̉̋̏̃Ȣ ˍ̠̐̐́̑́̓̎́ 
̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̜̂̌́ ̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̒ 
̗̝̟̆̌ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ ̖̓̆̎̉̋̉Ȣ 
ˏ̠̎̆̅̑̆̎̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̏̒̓̏̊ȟ 
̎̉̈̋̏̊ ̃ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉ ̉ ̄̉̂̋̏̊ ̃ ̋̏̍Ȥ
̗̐̌̆̋̓́̉̉ȟ ̟̋̏̓̏̑̔ ̃ ̂̔̅̔̆̍̚ ̍̏̇̎̏ 
̙̝̑́̒̉̑̉̓Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˎ ̠̌́̄̏̃̆̆̎̒̋́̚ ˙Ȣ˙Ȣ ˔̌̏̂̉̎ ˘ȢˍȢ ˕̎Ȥ
̗̜̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̒̉̒̓̆̍ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̠̎̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̗̐̑̏̆̒̒́̍̉ - ˙Ȣȡ 
ͼˏ̜̙̠̒́ ̙̋̏̌́ͼȟ ςππυȢ ɂ χφψ ̒Ȣ 

 
 
 
ˠˑ˗ φψρȢυσφ 
 
ˑ̠́̃̓̎ ˍȢ˫Ȣȟ ˏ̏̌̏̅̉̎ ˑ.ˑ ., ̇ ́̓̃̆̆̎̋̏ ˚.̱ ., ː ̔̂̉̊ ˏ.ˑ ., ˞ ̌̔̋̉̎́ ˗.ˏ . 
˫̇̎-̏˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓  
ɉ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋̉̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓Ɋ ̉̍. ̇ Ȣ˕Ȣ ̃ ̌́̓̏̃́ȟ ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋ 

 
˜˝˛ˏ˒ˑ˒˚˕˒ ˞˝ˍˏ˚˕˟˒˘˩˚˛ː˛ ˕˔ˠˤ˒˚˕ˬ ˕ ˏ˚˒ˑ˝˒˚˕˒ ˑ˛˙ˍ˥˚˒˖ 

ˍˏ˟˛˙ˍ˟˕˔˕˝˛ˏˍ˚˚˛˖ ˞ ˕˞˟˒˙˨ 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̉̒̒̌̆̅̏Ȥ
̃́̎̉̆ ̎́ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̓̉̐́ ̙̅̏̍́̎̆̊ ́̃̓̏̍́Ȥ
̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 

ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ȟ ̜̔̍̎̊ ̅̏̍. 

 
̜̍̎̊ ̅̏̍ - ̞̓̏ ̅̏̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ 
̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̒̏̃̑̆̍̆̎Ȥ

̜̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ ̠̅̌ ̏̂̆̒Ȥ
̘̠̐̆̆̎̉ ̙̔̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̎̏̄̏ ̍̏̎̉Ȥ
̓̏̑̉̎̄́ ̉ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̎́̅ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ 
̗̠̔̎̋̉̍̉̕Ȣ ˜̠̠̑̉̍̆̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ 
̒̍́̑̓-̅̏̍̏̃ȟ ̜̍ ̍̏̇̆̍ ̝̠̎́̒̌́̇̅́̓̒ 
̋̏̍̏̑̓̏̍̕ȟ ̞̝̒̋̏̎̏̍̉̓ ̞̟̎̆̑̄̉ ̉ ̒̅̆Ȥ
̝̌́̓ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̉̍ ̝̔̑̏̃̆̎ ̒̃̏̆̊ ̂̆̈Ȥ
̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ  
˜̠̑̆̅̌́̄́̆̍́ ̒̉̒̓̆̍́ ̔̍̎̏̄̏ ̅̏̍́ 

̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ ̍̉̋̑̏̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ Arduino 
Uno. ˗̜̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̜̒̐̏̒̏̂̎ ̋̏̎̓̑̏̌̉Ȥ
̝̑̏̃́̓ ̉ ̠̝̔̐̑́̃̌̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̐̑̉̂̏Ȥ
̑́̍̉ ̃ ̅̏̍̆ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̃ ̏̓̃̆̓ ̎́ 
̜̒̉̄̎́̌ȟ ̖̠̐̑̏̉̒̏̅̉̆̚ ̏̓ ̒̏̏̓̃̆̓Ȥ

̟̖̒̓̃̔̉̚ ̘̅́̓̉̋̏̃Ȣ ˜̠̑̆̅̌́̄́̆̍́ ̒̉Ȥ
̒̓̆̍́ ̉̍̆̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̋̏̎̓̑̏̌̉̑̏Ȥ
̝̃́̓ ̉ ̠̝̔̐̑́̃̌̓ ̏̒̃̆̆̎̉̆̍̚ȟ ̋̏̍̎́̓Ȥ
̎̏̊ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̏̊ȟ ̗̒̉̄̎́̌̉̈́̉̆̊  ̉  
̅̑̔̄̏̊ ̜̂̓̏̃̏̊ ̖̓̆̎̉̋̏̊Ȣ ˍ̠̐̐́̑́̓̎́ 
̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̒ ̐̌́̓̏̑̍̏̊̕ MATLAB-GUI 
̐̑̆̅̌́̄́̆̍̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ 
̠̅̌ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̐̏̌̆̈̎̏̒̓̉ ̐̑̆̅̌́̄́̆Ȥ
̍̏̊ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ̉ ̠̃̃̏̅̉̓̒ ̠̅̌ ̎́̅̆̇̎̏Ȥ
̒̓̉ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˜̠̑̆̅̌́̄́̆̍́ ̒̉̒̓̆̍́ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ȟ 
̄̉̂̋̏̊ ̉ ̐̑̏̒̓̏̊ ̝̟̍̏̅̆̌ ̃ ̐̏̃̒̆̅̎̆̃Ȥ
̎̏̍ ̏̂̑́̆̎̉̉̚Ȣ 
ˏ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̍̉̑̆ ̝̅̆̎ ̈́ ̅̎̆̍ 

̟̌̅̉ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̃̒̆ ̂̏̌̆̆ ̠̜̈́̎̓̆ ̒ 
̜̜̂̒̓̑̍ ̑̏̒̓̏̍ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̒̃̈̉ ̉ ̉̎Ȥ
̗̜̖̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ ˜̏ ̍̆̑̆ 
̓̏̄̏ȟ ̋́̋ ̞̘̠̋̏̎̏̍̉̆̒̋́ ̞̠̋̒̐́̎̒̉ 
̜̂̒̓̑̏ ̑́̒̓̆̓ȟ ̝̔̑̏̃̆̎ ̇̉̈̎̉ ̓́̋̇̆ 
̐̑̏̅̏̌̇́̆̓ ̑́̒̓̉ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̟̌̅̉ ̓̑̆Ȥ
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̟̂̔̓ ̝̙̂̏̌̆ ̗̔̎̋̉̊̕ ̠̅̌ ̇̉̈̎̉Ȣ ˙̎̏Ȥ
̄̏ ̔̒̉̌̉̊ ̜̂̌̏ ̒̅̆̌́̎̏ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̙̅̏̍́̎̆̊ ̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ ̔̅́̌̆̎̎̏̄̏ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˏ ̞̓̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌Ȥ
̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̜̂̌̏ ̒̅̆̌́̎̏ ̎́ ̑́̈Ȥ
̘̜̖̌̉̎ ̖̓̉̐́ ̒̉̒̓̆̍ ̙̅̏̍́̎̆̊ ́̃̓̏Ȥ
̗̍́̓̉̈́̉̉Ȣ ˙̜ ̙̐̑̏̌̉ ̘̆̑̆̈ ̘̑́̈̌̉Ȥ
̜̎̆ ̜̍̆̓̏̅ ̠̅̌ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̒̉̒̓̆Ȥ
̜̍ ̔̍̎̏̄̏ ̅̏̍́ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ȡ ̓̆̌̆̏̎̕ ̎́ 
̏̒̎̏̃̆ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̅̌ 
̅̏̍́ ̉ ̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ ̅̆̌̏̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ
̒̓̃́ȟ ˜˗ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̜̂̓̏̃̏̊ ̖̓̆̎̉̋̏̊ ̐̔̓̆̍ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́Ȥ
̠̎̉ ̜̖̓̆̌̆̏̎̎̕ ̌̉̎̉̊ȟ ̂̆̒̐̑̏̃̏̅̎̏̊ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ Bluetooth ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̙̅̏̍́Ȥ
̎̆̊ ̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ȟ ̉̎̓̆̑̎̆̓́ ̎́ ̏̒̎̏Ȥ
̃̆ ̂̆̒̐̑̏̃̏̅̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̙̅̏̍́̎̆̊ 
̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ȟ ̔̅́̌̆̎̎̏̄̏ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎Ȥ
̄́ ̙̅̏̍́̎̆̊ ̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̝̍̏̂̉̌̎̏̄̏ ̓̆̌̆̏̎́̕ ̘̆̑̆̈ ̜̄̏̌̏̒̏̃̆ 
̜̋̏̍́̎̅ȟ '3--bÁÓÅÄ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̆ 
̈̏̎̅̉̑̏̃́̎̉̆ ̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ &0'!ȟ '3--BlÕÅÔÏÏÔÈ ̎́ 
̏̒̎̏̃̆ ̔̅́̌̆̎̎̏̄̏ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̉ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ɍρȟ ̒Ȣ ωφɎ 
ˑ̑̔̄̉̍ ̓̉̐̏̍ ̙̅̏̍́̎̆̊ ́̃̓̏̍́̓̉Ȥ

̗̈́̉̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̓̆̌̆̏̎̎̏̊̕ ̌̉̎̉̉ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ 
̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̝̐̆̑̒̏̎́̌̎̏̄̏ ̝̟̋̏̍̐̓̆Ȥ
̑́Ȣ ˪̓̏̓ ̃̉̅ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̟̅̆̌́̉̊̚ ̉̒Ȥ
̝̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̓̆̌̆̏̎́̕ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ ̃̃̏̅́ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̎̉̋̏̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̎̆ ̅̏̌̇̆̎ 
̜̝̂̓ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎ ̘̆̑̆̈ ̝̝̐̏̌̈̏̃́̓̆̌Ȥ
̒̋̉̊ ̉̎̓̆̑̆̊̒̕Ȣ ˟̠́̋́ ̒̉̒̓̆̍́ ̉̍̆̆̓ 
̓̑̏̊̎̏̊ ̎̆̅̏̒̓́̓̏̋ȡ 
ɀ ː ̘̑́̉̆̒̋̉̊̕ ̝̝̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ 

̉̎̓̆̑̆̊̒̕ ̎̆ ̠̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̓̒ ̠̅̌ 
̝̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̆̊Ȣ 
ɀ ̃ ̝̏̌̈̏̃́̓̆̌̉ ̜̅̏̌̇̎ ̝̐̏̍̎̉̓ 

̜̋̏̅ ̅̏̒̓̔̐́Ȣ 
ɀ ̃ ̝̏̌̈̏̃́̓̆̌̉ ̜̅̏̌̇̎ ̝̐̏̍̎̉̓ȟ 

̋́̋̉̆ ̋̎̏̐̋̉ ̝̎́̇̉̍́̓ ̠̅̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̟̘̜̐̏̅̋̌̆̎̎̍̉ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́̍̉Ȣ 

˜̞̏̓̏̍̔ ̑́̈̑́̂̏̓́̎́ ́̃̓̏̍́̓̉̈̉Ȥ
̠̑̏̃́̎̎́ ̒̉̒̓̆̍́ȟ ̠̏̒̎̏̃́̎̎́ ̎́ ̂̆̒Ȥ
̐̑̏̃̏̅̎̏̊ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ Bluetooth, ̋̏̓̏Ȥ
̠̑́ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̟̐̏̌̈̏̃́̓̆̌ ̋̏̎̓̑̏̌̉Ȥ
̝̑̏̃́̓ ̉ ̠̝̔̐̑́̃̌̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̐̑̉̂̏Ȥ
̑́̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̒̏̆̅̉̎̆̎ ̘̆̑̆̈ 
Bluetooth ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̝̍̏̂̉̌̎̏̄̏ ̖̏̒̓-
̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́Ȣ ˚̏ ̞̓́ ̒̉̒̓̆̍́ ̎̆ ̠̠̃̌̆̓Ȥ
̠̒ ̞̜̆̋̓̉̃̎̍̕̕ ̃ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̗̒̉̓̔́̉Ȥ
̠̖ȟ ̟̖̓̑̆̂̔̉̚ ̜̂̒̓̑̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̐̑̉̌̏Ȥ
̇̆̎̉̊ ̃ ̝̑̆́̌̎̏̍ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ ˚̉̇̆ ̐̑̉Ȥ
̜̃̆̅̆̎ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̉ Bluetooth: 
ɀ ̉ ̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̂́̓́̑̆̉ ̃̏ ̠̃̑̆̍ 

̏̅̎̏̊ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̝̎̆̈̎́̉̓̆̌Ȥ
̜̎̍ȟ ̎̏ ̆̒̌̉ Bluetooth ̟̘̃̋̌̆̎ ̗̜̆̌̊ 
̝̅̆̎ȟ ̓̏ ̠̐̏̓̆̑ ̂́̓́̑̆̉ ̉̍̆̆̓ ̝̙̂̏̌̏̆ 
̘̈̎́̆̎̉̆Ȣ ˕-̈̈́ ̞̓̏̄̏ ̎̆̉̈̂̆̇̎̏ ̛̒̆̅́Ȥ
̠̆̓̒ ̠̂́̓́̑̆ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̒̎̉Ȥ
̠̇́̆̓̒ ̒̑̏̋ ̆̆ ̜̒̌̔̇̂Ȣ 
ɀ ̂ ̝̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̃ Bluetooth ̑́̂̏̓́̆̓ 

̝̒̓́̂̉̌̎̏ȟ ̎̏ ̎́̍̎̏̄̏ ̘̙̌̔̆ ̞̓̏ ̐̑̏̉̒Ȥ
̖̏̅̉̓ ̃ ̉̎̑́̋̑́̒̎̏̊̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉Ȣ 
˚́ ̏̒̎̏̃̆ ̂̆̒̐̑̏̃̏̅̎̏̊ ̙̅̏̍́̎̆̊ 

́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ˕̎̓̆̑̎̆̓ 
̞̓́ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ ̃̃̆̅̆̎́ ̠̅̌ ̍̎̏̄̏̔̎̋̕Ȥ
̗̝̜̖̉̏̎́̌̎ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃Ȣ ˢ̠̏̓ ̒̉̒̓̆̍́ 
̉̍̆̆̓ ̟̎̉̈̋̔ ̝̒̓̏̉̍̏̒̓ ̉ ̄̉̂̋̏̆ ̂̆̒Ȥ
̐̑̏̃̏̅̎̏̆ ̙̑̆̆̎̉̆ ̠̅̌ ̙̅̏̍́̎̆̊ ́̃Ȥ
̗̓̏̍́̓̉̈́̉̉ȟ ̃̒̆ ̆̆̚ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̎̆̋̏Ȥ
̜̓̏̑̆ ̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̝̅́̌Ȥ
̝̟̎̏̒̓ ̠̒̃̈̉ ̉ ̒̂̏̆̍ ̞̠̌̆̋̓̑̏̐̉̓́̎̉ 
̒̏̓̏̃̏̊ ̠̒̃̈̉Ȣ ˚̆̅̏̒̓́̓̋̏̍ ̞̓̏̊ ̒̉̒̓̆Ȥ
̜̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̘̄̑́̉̆̒̋̉̊̕ ̉̎Ȥ
̓̆̑̆̊̒̕ȟ ̘̜̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̎̊ ̠̅̌ ̝̐̏̌̈̏Ȥ
̃́̓̆̌̆̊ȟ ̜̅̏̌̇̎ ̝̐̏̍̎̉̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ 
̜̋̏̍́̎̅ ɉIT-̜̋̏̍́̎̅Ɋ ̠̅̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̟̘̜̐̏̅̋̌̆̎̎̍̉ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́̍̉Ȣ  
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̏ ̉̒̒̌̆Ȥ

̅̏̃́̎̉̆ ̎́ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̓̉̐́ ̙̅̏̍́̎̆̊ 
́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. s ̘̏̍̆̎̋̏ ˏȢːȢȟ ˡ̆̅̏̓̏̃ ˍȢˏȢ ˍ̃̓̏̍́̓̉Ȥ
̗̠̈́̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ - ˠ̘̆̂Ȣ 
̐̏̒̏̂̉̆Ȣ ˛̍̒̋ȡ ˕̈̅-̃̏ ˛̍ː˟ˠȟ ςππυȢ ɀ τψψ ̒Ȣ 
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ˑ̠́̃̓̎ ˍ. .˫, ˏ ̏̌̏̅̉̎ ˑ.ˑ ., ̇ ́̓̃̆̆̎̋̏ ˚.̱ ., ː ̔̂̉̊ ˏ.ˑ ., ˞ ̌̔̋̉̎́ ˗.ˏ . 
˫̇̎-̏˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓  
ɉ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋̉̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓Ɋ ̉̍. ̇ Ȣ˕Ȣ ̃ ̌́̓̏̃́ȟ ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋ 

 
˞˛˔ˑˍ˚˕˒ ˍˏ˟˛˙ˍ˟˕˔˕˝˛ˏˍ˚˚˛˖ ˞˕˞˟˒˙˨ ˠˏˑ ˕ ˕˚˟˒ː˝ˍˣ˕ˬ ˒˒ ˏ 

˞ˠ˦˒˞˟ˏˠ˫˦˕˒ ˗˛˙˜˘˒˗˞  ˨

˛̒̎̏̃̎̏̊ ̗̝̟̆̌ ̅́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̒̏̈̅́̎̉̆ ̙̍́̒̓́̂̉̑̔̆̍̏̊ ̉ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ́̃̓̏Ȥ
̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ˠˏˑȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̍̏̇̆̓ 
̜̝̂̓ ̐̑̏̃̆̑̆̎́ ̎́ ̝̜̖̑̆́̌̎ ̜̖̅́̎̎ ̙̃̏̈̅̔Ȥ
̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̉ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̉̎̓̆̄̑̉̑̏̃́̎́ 
̃ ̟̒̔̆̒̓̃̔̉̆̚̚ ̜̒̉̒̓̆̍ ˛̑ˏˑȟ ̝̉̒̐̏̌̈̔̆Ȥ
̜̍̆ ̃ ̙̜̖̃̏̈̅̔̎ ̖̐̆̑̆̃̏̈̋́Ȣ  

ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ȟ ̙̜̃̏̈̅̔̎̆ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ȟ 
4D ̓ ̖̠̆̎̏̌̏̄̉. 

 
 ̅ ́̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ 
̐̑̏̂̌̆̍́ ̠̏̂̎́̑̔̇̆̎̉ ̋̏̎Ȥ

̌̉̋̓̏̃̕ ̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̠̑́̈̅̆̌̆̎̉ ̎́ 
̙̍́̑̑̔̓̆ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̉ ̗̉̎̓̆̄̑́̉̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̄̏ 
̓̑́̉̋́̕Ȣ ˗̏ ̎̌̉̋̓̕ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̋́̋ 
̐̑̆̅̃̉̅̆̎̎̏̆ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̒̓́̎̅́̑̓́ 
̠̑́̈̅̆̌̆̎̉Ȣ ˏ̠̑̆̍ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ ̈́̃̉̒̉̓ 
̏̓ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ ̅̉Ȥ
̎́̍̉̋́ ̙̜̖̃̏̈̅̔̎ ̒̔̅̏̃ȟ ̐̌́̎̏̃ ̐̏̌̆Ȥ
̓́ ̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̃̏̈̍̔̆̎̉̊̚ ɉ̃̆̓̆̑ɊȢ ˏ 
̞̓̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̜̍ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̍ ̠̃̑̆̍ ̋̏̎Ȥ
̌̉̋̓́̕ ̐̔̓̆̍ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ̓̑́̆̋Ȥ
̓̏̑̉̉ ̙̜̖̃̏̈̅̔̎ ̒̔̅̏̃ ̝̃̅̏̌ ̖̉ ̐̌́Ȥ
̎̏̃ ̐̏̌̆̓́ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̖̅̉̎́̍̉̆̒̋̉ 
̍̏̅̆̌̆̊ ̒́̍̏̌̆̓́ ̉ ̜̖̃̆̓̑̏̃ ̃̏̈̍̔̆̚Ȥ
̎̉̊Ȣ ˕ -̈̈́  ̃̑̆̍̆̎̉ ̉ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̈́̃̉Ȥ
̒̉̍̏̒̓̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̠̏̂̎́̑̔̇̆̎̉ ̋̏̎Ȥ
̌̉̋̓̏̃̕ȟ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ ̘̑́̒̆̓́ 
4D ̓̑́̆̋̓̏̑̉̉ ɉ̓̑̉ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̠̅̌ ̐̏Ȥ
̠̌̏̇̆̎̉ ̉ ̏̅̎̏ ̉̈̍̆̑̆̎̉̆ ̠̅̌ ̃̑̆̍̆Ȥ
̎̉Ɋ ̠̅̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̙̃̏̈̅̔̎̏̄̏ ̒̔̅̎́Ȣ 
˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̜̋̏̎̌̉̋̓̕ȟ ̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ 
̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̝̏̓̅̆̌̎̏ ̠̅̌ ̃̆̑̓̉Ȥ
̝̜̖̋́̌̎ ̉ ̝̜̖̄̏̑̉̈̏̎̓́̌̎ ̑́̈̍̆̑̏̃Ȣ  
˞̉̒̓̆̍́ ̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ ̐̑̆̅̎́̈̎́Ȥ

̘̆̎́ ̠̅̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̑́̈̅̆̌̆Ȥ
̠̎̉ ̂̌ ̏̋-̖̒̆̍ȟ ̑́̈̑́̂̏̓́̎̎̏̊ ̅́̎̎̏̊ 
̒̉̒̓̆̍̏̊Ȣ ˞̉̒̓̆̍́ ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ ̖̓̑̆ ̏̒Ȥ
̜̖̎̏̃̎ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ȡ ̝̍̏̅̆̌ ̐̏̌̆̓́ȟ 
̖̃̏̒̓̏̃̏̊ ́̐̐́̑́̓ȟ ́̌̄̏̑̉̓̍ ̘̏̂̆̒̐̆̆Ȥ
̠̎̉ ̞̙̠̆̌̏̎̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˙̝̏̅̆̌ ̐̏̌̆̓́ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̠̅̌ ̓̑́̆̋̓̏̑̉̉ ̑́̒̐̑̏Ȥ
̠̒̓̑́̎̆̎̉ ̙̃̏̈̅̔̎̏̄̏ ̒̔̅̎́ ̐̏ ̏̓̎̏Ȥ
̙̟̆̎̉ ̋ ̟̅̆̊̒̓̃̉ ˠˏˑȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ ̉̈Ȥ
̍̆̎̆̎̉̆ ̜̜̃̒̏̓Ȣ ˏ̜̓̏̑̍ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̍ 

̠̠̠̃̌̆̓̒ ̖̃̏̒̓̏̃̏̊ ́̐̐́̑́̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̠̅̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̏̓̎̏̒̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̊ ̗̋̏̎̉̄̔̑́̉̉̕ ̜̐́̑ ̎̆̑́̈̅̆Ȥ
̜̖̌̆̎̎ ̐̏̌̆̓̏̃ ̉ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̖̎̆̏̂̏Ȥ
̅̉̍̏̊ ̜̍̆̑ ̠̅̌ ̠̑́̈̅̆̌̆̎̉ ˠˏˑȢ ˜̏Ȥ
̒̌̆̅̎̉̍ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ́̌̄̏Ȥ
̑̉̓̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̓ ̠̅̆̊̒̓̃̉ȟ 
̜̘̜̃̉̒̌̆̎̎̆ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ́̃̓̏̍́̓̉̈̉Ȥ
̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̠̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉ȟ ̐̏ ̃̒̆̍ 
̐́̑́̍ ̐̏̌̆̓́ ̃ ̒̆̋̓̏̑̆Ȣ ɍρȟ ̒Ȣ ρ03] 
ˑ̆̊̒̓̃̉̆ ̃̒̆̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ 

̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̙̃̏̈̅̔̎̏̄̏ ̒̔̅̎́ ̃ ̋̏̎̋̑̆̓Ȥ
̜̎̊ ̍̏̍̆̎̓ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ ˗̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̐̑̏̃̆Ȥ
̠̑̆̓ ̙̜̍́̑̑̔̓ ̐̏̌̆̓́ ̃ ̖̏̅̎̉ ̉ ̖̓̆ ̇̆ 
̠̖̔̑̏̃̎Ȣ ˒̒̌̉ ̋́̋̉̆-̌̉̂̏ ̜̋̏̎̌̉̋̓̕ 
̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̍̆̇̅̔ ̐́̑̏̊ ̙̜̖̃̏̈̅̔̎ 
̒̔̅̏̃ȟ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̠̐̑̏̃̆̑̆̓ ̄̏̑̉̈̏̎Ȥ
̝̜̓́̌̎̆ ̠̑́̈̅̆̌̆̎̉ ̟̋̏̎̌̉̋̓̔̆̄̏̕̚ 
̒́̍̏̌̆̓́Ȣ ˒̒̌̉ ̙̃̏̈̅̔̎̏̆ ̒̔̅̎̏ ̎̆ ̒̌̆̅̔Ȥ
̆̓ ̓̆̍ ̇̆ ̙̍́̑̑̔̓̏̍ ̐̏̒̌̆ ̠̏̂̎́̑̔̇̆̎̉ 
̘̓̏̋̉ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ȟ ̓̏ ̞̓̏ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ 
̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̘̒̉̓́̆̓ ̂̏̋̏̃̏̆ ̑́̈̅̆̌̆̎̉̆ ̉ 
̅́̆̓ ̠̐̑̍̏̊ ̈́̈̏̑ ̙̗̍́̑̑̔̓̉̈́̉̉ ̉ ̉̈Ȥ
̍̆̎̆̎̉̆ ̔̄̌́ ̋̑̆̎́ ̠̅̌ ̒́̍̏̌̆̓́Ȣ ˗̏̎Ȥ
̓̑̏̌̌̆̑ ̓́̋̇̆ ̙̠̃̍̆̉̃́̆̓̒ ̃ ̞̓̏̓ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒ ̒ ̉̎̅̆̋̒̏̍ ̘̓̏̆̋ ̐̔̓̆̊ ̙̜̖̃̏̈̅̔̎ 
̒̔̅̏̃ ̠̐̑̍̏̄̏ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̙̗̍́̑̑̔̓̉̈́̉̉ 
ɉ̑̉̒ 1). ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ATC ̍̏̇̆̓ ̝̐̑̏̐̔̒̓̉̓ 
̝̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓ ̘̓̏̆̋ ̐̔̓̉ ̠̅̌ ̓̏̄̏ȟ 
̘̜̓̏̂ ̝̎́̐̑́̃̉̓ ̒́̍̏̌̆̓ ̐̏̐̆̑̆̅ ̒̃̏̆̄̏ 
̘̝̐̆̑̃̏̎́́̌̎̏̄̏ ̐̌́̎́Ȣ 
˒̒̌̉ ̙̃̏̈̅̔̎̏̆ ̒̔̅̎̏ ̒̌̆̅̔̆̓ ̓̆̍ ̇̆ 

̙̍́̑̑̔̓̏̍ ̐̏̒̌̆ ̘̓̏̋̉ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ȟ ̓̏ 
̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̘̒̉̓́̆̓ ̝̐̑̏̅̏̌̎̏̆ ̑́̈̅̆̌̆Ȥ
̎̉̆Ȣ ˚́ ̞̓̏̍ ̞̓́̐̆ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̍̏̇̆̓ 
̜̝̃̂̑́̓ ̠̐̑̍̏̆ ̅̆̊̒̓̃̉̆ ̙̗̍́̑̑̔̓̉̈́̉̉ 
ɉ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̜̜̃̒̏̓ ̉̌̉ ̈́̍̆̅̌̆̎̉̆ ̅̃̉Ȥ
̠̇̆̎̉Ɋȟ ́ ̈́̓̆̍ ̅́̆̓ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̆̚ 
̙̑́̈̑̆̆̎̉̆ ̐̉̌̏̓̔Ȣ ˛̜̐̑̆̅̆̌̆̎ ̅̃́ ̑́̈Ȥ
̘̜̖̌̉̎ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̈́̅̆̑̇̆̋ ̠̒̎̉̇̆̎̉ 
̒̋̏̑̏̒̓̉ ̉ ̃̆̋̓̏̑́ ̠̅̌ ̉̎̓̆̑̃́̌́ ɉ˝̉̒̔Ȥ
̎̏̋ ςɊȢ ˏ̆̋̓̏̑ ̠̅̌ ̉̎̓̆̑̃́̌́ ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ 
̠̏̓̋̌̏̎̆̎̉ ̙̃̏̈̅̔̎̏̄̏ ̒̔̅̎́ ̏̓ ̆̄̏ ̐̆̑Ȥ
̘̝̃̏̎́́̌̎̏̄̏ ̐̌́̎́ ̐̏̌̆̓́ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ 
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˝̉ ̒̔̎̏̋ ρȢ ˜̠̑̍̏̆ ̅̆̊̒̓̃̉̆ ̙̗̍́̑̑̔̓̉̈́̉̉Ȣ ̱ ˟ˣ ̐̑̏̐̔̒̋́̆̓ ̝̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓ 

̘̓̏̆̋ ̐̔̓̉ ̠̅̌ ̓ ̏̄̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̉̈̂̆̇́̓ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ 

 
˝̉̒̔̎̏̋ ςȢ ˑ̃̉̇̆̎̉̆ ̈́̅̆̑̇̋̉ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̒ ̃̆̋̓̏̑̏̍ ̠̅̌ ̉̎̓̆̑̃́̌́ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̋̏̄̅́ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́Ȥ
̟̠̓̒ ̜̂̏̋̏̃̆ ̠̑́̈̅̆̌̆̎̉ ̉ ̗̟̏̆̎̉̃́̓Ȥ
̠̒ ̐̑ ̝̜̏̅̏̌̎̆ ̐̏̓̆̑̉ ̠̑́̈̅̆̌̆̎̉ ̐̏Ȥ
̒̌̆ ̘̓̏̋̉ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ȟ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̜̐̓́Ȥ
̠̆̓̒ ̝̉̈̍̆̎̉̓ ̠̐̑̍̏̆ ̅̆̊̒̓̃̉̆ ̙̍́̑Ȥ
̗̑̔̓̉̈́̉̉Ȣ ˑ̆̊̒̓̃̉̆ ̙̗̍́̑̑̔̓̉̈́̉̉ 
̖̜̏̃́̓̃́̆̓ ̙̜̃̏̈̅̔̎̆ ̒̔̅́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̟̉̍̆̓ ̏̅̎̉ ̉ ̓̆ ̇̆ ̙̜̍́̑̑̔̓ȟ ̐̏̒̌̆ 
̘̓̏̋̉ ̋̏̎̌̉̋̓́̕Ȣ ̠ ̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̜̃̂̉̑́̆̓ 

̅̆̊̒̓̃̉̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̜̜̃̒̏̓ ̉̌̉ ̈́̅̆̑Ȥ
̇̉̃́̎̉̆ ̠̅̃̉̇̆̎̉ȟ ́ ̈́̓̆̍ ̅́̆̓ ̒̏̏̓Ȥ
̟̃̆̓̒̓̃̔̆̆̚ ̙̑́̈̑̆̆̎̉̆ ̐̉̌̏̓̔Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˞ ̏̒̎̉̎ ˛Ȣ˙Ȣ ˛̜̒̎̏̃ ̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ 
̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ - 
˙Ȣȡ ˍ̠̋́̅̆̍̉ȟ ςππχȢ ɀ ςτπ ̒Ȣ 

 
 
 
ˠˑ˗ φψρȢυσψ 

 
ˑ̠́̃̓̎ ˍ. .˫, ˏ ̏̌̏̅̉̎ ˑ.ˑ ., ̇ ́̓̃̆̆̎̋̏ ˚.̱ ., ː ̔̂̉̊ ˏ.ˑ ., ˞ ̌̔̋̉̎́ ˗.ˏ . 
˫̇̎-̏˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓  
ɉ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋̉̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓Ɋ ̉̍. ̇ Ȣ˕Ȣ ̃ ̌́̓̏̃́ȟ ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋ 

 
˪˗˞˜˒˝˕˙˒˚˟ˍ˘˩˚˛˒ ˕˞˞˘˒ˑ˛ˏˍ˚˕˒ ˜˛ ˚ˍ˝˒˔˗˒ 

˙˛˚˛˗˝˕˞˟ˍ˘˘˕ˤ˒˞˗˛ː˛ ̠ ˝˒˙˚˕ˬ 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̐̏ ̎́̑̆̈̋̆ ̘̍̏̎̏̋̑̉̒̓́̌̌̉̆̒̋̏̄̏ ̠̋̑̆̍̎̉ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̃̏̈̃̑́̓̎̏-̝̐̏̒̓̔̐́̓̆̌̎̏̊ 
̝̘̄́̌̃́̎̉̆̒̋̏̊ ̘̐̑̏̃̏̌̏̎̏̊ ̜̐̉̌Ȣ  

˛̂̑́̂̏̓̋́ ̠̋̑̆̍̎̉ȟ ̜́̌̍́̈̎̆ ́̂̑́̈̉̃Ȥ
̜̎̆ ̜̍́̓̆̑̉́̌. 

 
̜̂̑́̂̏̓́̎̎̆ ̜̐̌́̒̓̉̎ ̉ ̗̆̐̉ 
̟̝̎́̂̌̅́̌̉̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̒̋́̎̉Ȥ

̟̑̔̆̄̏̚ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̄̏ ̍̉̋̑̏̒̋̏̐́ 
ɉ˞˪˙ɊȢ ˎ̜̌̉ ̜̉̒̒̌̆̅̏̃́̎ ̠̠̃̌̉̎̉ ̐́Ȥ
̑́̍̆̓̑̏̃ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̉ ̘̒̍́̈̏̎̏-
̖̟̖̏̌́̇̅́̉̚ ̇̉̅̋̏̒̓̆̊ ̎́ ̍̏̎̏̋̑̉Ȥ

̘̟̒̓́̌̌̉̆̒̋̔ ̟̋̑̆̍̎̉̆̃̔ ̐̌́̒̓̉̎̔ 
̙̖̆̑̏̏̃́̓̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ȟ ̖̐̏̅̐̏̃̆̑Ȥ
̎̏̒̓̎̏̄̏ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̜̖̄̌̔̂̉̎̎ ̍̉̋Ȥ
̑̏̓̑̆̉̎̚ȟ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̐̏̌̎̏̊ ̜̓̏̌̉̎̚ 
̉ ̔̄̌́ ̎́̋̌̏̎́Ȣ ˑ̜́̎̎̊ ̍̆̓̏̅ ̜̂̌ ̉̒Ȥ
̝̐̏̌̈̏̃́̎ ̠̅̌ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̜̄̌̔̂̉̎ ̍̉̋Ȥ
̑̏̓̑̆̉̎̚ ̜̖̒̑̆̈́̎̎ ̐̌́̒̓̉̎Ȣ ˞̉̎̓̆̓̉Ȥ
̘̠̆̒̋́ ̘̒̍́̈̏̎̏-̖̟̠̏̌́̇̅́́̚ ̇̉̅Ȥ
̝̋̏̒̓ ̉̍̆̆̓ ̏̂̉̊̚ ̞̆̋̓̕̕ ̠̅̌ ̘̙̔̌̔̆Ȥ
̠̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̐̌́̒̓̉̎Ȣ ˏ̜̜̅̃̉̎̔̓̆ 
̜́̌̍́̈̎̆ ̜́̂̑́̈̉̃̎̆ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̠̃Ȥ
̠̟̠̌̓̒ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̏̑̍̏̊̕ ̉̈̎̏̒́ȟ ̋̏̓̏Ȥ
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̠̑́ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̐̏ ̘̙̟̔̌̔̆̎̉ ́̂̑́̈̉̃Ȥ
̎̏̊ ̟̔̅̆̑̇̉̃́̆̊̚ ̜̒̉̌ ̎́ ̖̐̏̃̆̑̎̏Ȥ
̒̓̉ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̜̉̒̒̌̆̅̏̃́̎ ̃ ̉̋̒̉̕Ȥ
̑̏̃́̎̎̏̍ ́̂̑́̈̉̃̎̏̍ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̉̈̄̏Ȥ
̠̓̏̃̌̆̎̉ȟ ̠̅̌ ̓̏̄̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̘̙̝̔̌̔̉̓ 
̜̟̏̂̑́̂́̓̃́̉̊̚ ̗̐̑̏̆̒̒Ȣ 
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̐̏̌̔̐̑̏̃̏̅̎̉Ȥ

̜̋̏̃̆ ̜̐̑̉̂̏̑ ̙̉̑̏̋̏ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̃ 
̞̜̖̍̉̋̑̏̌̆̋̓̑̏̎̎ ̠̖̐̑̉̌̏̇̆̎̉ȟ ̖̓́̋̉ 
̋́̋ ̝̟̜̋̏̍̐̓̆̑̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ́̃̓̏̍̏̂̉Ȥ
̌̉ȟ ̜̙̠̐̑̏̍̌̆̎̎́ ̗̠́̃̓̏̍́̓̉̈́̉ȟ ̜̂Ȥ
̠̓̏̃́ ̞̌̆̋̓̑̏̎̉̋́ ̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̠̎̉Ȣ ˜̜̏̌̔̐̑̏̃̏̅̎̉̋̏̃̆ ̜̐̑̉̂̏̑ ̠̃Ȥ
̠̟̠̌̓̒ ̏̒̎̏̃̏̊ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍Ȥ
̌̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒́̍̏̊ 
̋̑̔̐̎̏̊ ̉̎̅̔̒̓̑̉̆̊ ̃ ̍̉̑̆Ȣ ˑ̏ ̖̒̉ ̐̏̑ 
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ̐̏̌̔̐̑̏̃̏̅̎̉̋̏̃ ̐̏-
̐̑̆̇̎̆̍̔ ̠̒̓̑̏̉̓̒ ̎́ ̜̖̋̑̆̍̎̉̆̃ ̐̌́Ȥ
̖̒̓̉̎́Ȣ ˟̘̜̉̐̉̎̊ ̐̏̓̏̋ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̐̑̏Ȥ
̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̝̜̖̉̎̓̆̄̑́̌̎ ̖̍̉̋̑̏̒̆̍ 
̜̃̒̏̋̏̄̏ ̘̋́̆̒̓̃́ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̋̑̆̍̎̉̆Ȥ
̜̖̃ ̐̌́̒̓̉̎ȟ ̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̃ 
̠̒̆̂ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ȡ 
̑̏̒̓ ̋̑̉̒̓́̌̌̏̃ȟ ̎́̑̆̈̋̔ȟ ̐̏̌̉̑̏̃̋̔ȟ 
̘̉̒̓̋̔ȟ ̑́̈̑́̂̏̓̋̔ ̖̜̒̆̍ȟ ̟̟̈́̅̎ 
̙̌̉̏̃̋̔̕ȟ ̐̆̑̆̓́̒̏̃̋̔ȟ ̔̐́̋̏̃̋̔ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ  
˟̖̠̆̎̏̌̏̄̉ ̋́̎́̓̎̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ 

̜̂̌́ ̐̑̉̍̆̎̆̎́ ̋ ̎́̑̆̈̋̆ ̍̏̎̏̋̑̉Ȥ
̘̖̒̓́̌̌̉̆̒̋̉ ̜̖̋̑̆̍̎̉̆̃ ̐̌́̒̓̉̎ ̒ 
̜̒̆̑̆̅̉̎ ρωωπ-̖ ̄̏̅̏̃ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔ ̒̃̏Ȥ
̜̂̏̅̎̆ ̜́̂̑́̈̉̃̎̆ ̒̔̒̐̆̎̈̉̉ ̉ ̜̄̏̌̊ 
̐̑̏̃̏̅ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̜̠̎́̈̃́̆̓̒ ̜̒̃̏̂̏̅̎̍ 
́̂̑́̈̉̃̏̍Ȣ ˏ̏ ̠̃̑̆̍ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̖̍̆́̎̉Ȥ
̘̆̒̋̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ȟ ̠̑̆̇̔́̚ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ 
̙̠̈́̃̆̑́̆̓̒ ̜̋̏̎̔̒̏̏̂̑́̈̎̍ ́̂̑́̈̉Ȥ
̃̏̍Ȣ ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̠̉̋̒̉̑̏̃́̎̎́̕ 
̠́̂̑́̈̉̃̎́ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ ́̌̍́̈̎̏̊ ̑́̒Ȥ
̐̉̌̏̃̋̉ ̉̍̆̆̓ ̜̂̒̓̑̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̉ 
̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̠̅̌ ̎́̑̆̈̋̉ ̖̖̑̔̐̋̉ ̉ 
̜̖̓̃̆̑̅ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̋̑̉̒̓́̌Ȥ
̘̌̉̆̒̋̉̊ ̋̑̆̍̎̉̊ȟ ̒́̐̉̑̕ ̉ ̋́̑̂̉̅ 
̠̋̑̆̍̎̉Ȣ ˏ̍̆̒̓̏ ̓̏̄̏ ̘̜̓̏̂ ̝̉̒̐̏̌̈̏Ȥ
̝̃́̓ ̟̒̔̒̐̆̎̈̉ ɉ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̖̒̃̆̑̓̃̆̑Ȥ
̜̅̆ ̜́̂̑́̈̉̃̎̆ ̜̍́̓̆̑̉́̌Ɋ ̠̅̌ ̑̆̇̔Ȥ
̖̉̚ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ȟ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̍ȟ ̉̒Ȥ
̝̜̐̏̌̈̔̆̍̍ ̃ ̉̋̒̉̑̏̃́̎̎̏̊̕ ́̂̑́̈̉̃Ȥ
̎̏̊ ́̌̍́̈̎̏̊ ̘̐̑̏̃̏̌̏̎̏̊ ̑́̒̐̉̌̏̃̋̆ȟ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̏̃̏̌̏̋́ ̉̈ ̟̎̆̑̇́̃̆̆̊̚ 
̒̓́̌̉ ̒ ̜́̌̍́̈̎̍̉ ̜́̂̑́̈̉̃̎̍̉ ̍́̓̆Ȥ
̑̉́̌́̍̉ȟ ̜̈́̋̑̆̐̌̆̎̎̍̉ ̎́ ̆̆ ̖̐̏̃̆̑Ȥ
̎̏̒̓̉ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̍̆̓̏̅́ ̍̆̓́̌Ȥ

̗̌̉̈́̉̉ ̉̌̉ ̝̒̍̏̌̎̏̄̏ ̠̒̋̌̆̉̃́̎̉Ȣ 
˙̖̆́̎̉̈̍ ̠̔̅́̌̆̎̉ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̉̈ ̞̖̓̉ 
̖̅̃̔ ̃̉̅̏̃ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̜̘̖̒̐̔̉ ́̂̑́̈̉̃̏̃ ̉ 
̉̋̒̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ́̂̑́̈̉̃̎̏̄̏ ̐̑̏̃̏̅́ 
̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ȟ ̉ ̔̅́̌̆̎̉̆ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̈́Ȥ
̙̠̃̆̑́̆̓̒ ̐̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̉̋̒̉̕Ȥ
̑̏̃́̎̎̏̊ ́̂̑́̈̉̃̎̏̊ ̐̑̏̃̏̌̏̋̉ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̠̑́ ̐̑̉̎̆̒̆̓ ̗̜̆̌̊ ̠̑̅ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̚ȟ 
̖̓́̋̉ ̋́̋ ̂̏̌̆̆ ̜̠̃̒̏̋́ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ 
̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̝̙̍̆̎̉̊ ̑́̈̑̆̈Ȣ 
ˎ̜̌̉ ̜̉̒̒̌̆̅̏̃́̎ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ̉ 

̠̠̃̌̉̎̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̎́ ̗̐̑̏̆̒̒ ̖̍̆́̎̉Ȥ
̘̆̒̋̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̙̖̆̑̏̏Ȥ
̃́̓̏̒̓̉ ̉ ̜̒̉̌ ̠̑̆̈́̎̉ ̜̖̏̂̑́̂̏̓́̎̎ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̆̊Ȣ ˚̘̠́̉̎́ ̒ ρωχπ-̖ ̄̏̅̏̃ȟ 
̜̝̃̅̃̉̄́̌̉̒ ̒̏̓̎̉ ̐́̓̆̎̓̏̃ ̏ ̐̑̏̃̏̅Ȥ
̎̏̊ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̜̐̉̌Ȣ ˠ̘̜̆̎̆ ̘̉̈̔́̌̉ 
̎́̑̆̈̋̔ ̘̐̏̌̉̋̑̉̒̓́̌̌̉̆̒̋̏̄̏ ̠̋̑̆̍̎̉ȟ 
̠̒̃̈́̎̎̏̄̏ ̒ ́̌̍́̈̎̏̊ ̗̝̟̆̐ȟ ̉ ̝̑̆̈̔̌Ȥ
̜̓́̓ ̜̟̐̏̋́̈̃́̓ȟ ̘̓̏ ̜̉̋̒̉̑̏̃́̎̎̊̕ 
́̂̑́̈̉̃ ̘̐̑̏̃̏̌̏̎̏̊ ̜̐̉̌ ̉̍̆̆̓ ̂̏̌̆̆ 
̜̟̃̒̏̋̔ ̟̐̑̏̐̔̒̋̎̔ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̉ ̄̌̔Ȥ
̂̉̎̔ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ ̠̒̌̏ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒̏ 
̜̒̃̏̂̏̅̎̍ ̜́̂̑́̈̉̃̎̍ ̘̜̐̑̏̃̏̌̏̎̍ 
̑́̒̐̉̌̏̍Ȣ ˟́ ̋̇̆ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̂̏̌̆̆ 
̜̠̃̒̏̋́ ̖̘̠̍̆́̎̉̆̒̋́ ̘̝̐̑̏̎̏̒̓ ̉ ̙̆Ȥ
̖̝̑̏̏̃́̓̏̒̓ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̜̖̋̑̆̍̎̉̆̃ 
̐̌́̒̓̉̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̘̜̐̏̌̔̆̎ ̒ 
̉̋̒̉̑̏̃́̎̎̏̊̕ ́̂̑́̈̉̃̎̏̊ ̘̐̑̏̃̏̌̏Ȥ
̎̏̊ ̑́̒̐̉̌̏̃̋̏̊Ȣ  
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̉̋̒̉̑̏̃́̎̎́̕ 

̠́̂̑́̈̉̃̎́ ̗̝̆̐ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̃ ̐̑̏Ȥ
̜̙̍̌̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̜̄̌́̃̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̟̃̋̌Ȥ
̘́̆̓ ̃ ̠̒̆̂ ̅̃́ ̃̉̅́ ̝̘̖̄́̌̃́̎̉̆̒̋̉ 
̜̖́̌̍́̈̎ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̊ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ́̌̍́̈Ȥ
̎̏̊ ̐̑̏̃̏̌̏̋̏̊Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̒̍ ̏̌̏Ȥ
̠̃̉̅̎́ ̐̑̏̃̏̌̏̋́ ̉̍̆̆̓ ̂̏̌̆̆ ̟̎̉̈̋̔ 
̝̉̈̎̏̒̏̒̓̏̊̋̏̒̓ ̉ ̝̓̆̑̍̏̒̓̏̊̋̏̒̓ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̝̘̄́̌̃́̎̉̆̒̋̉̍ ̜́̌̍́̈̎̍ 
̒̏̆̅̉̎̆̎̉̆̍ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̍̏̇̆̓ ̘̙̌̔̆ ̒̏Ȥ
̝̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̓ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ ̘̐̑́̋̓̉̆Ȥ
̒̋̏̄̏ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̠̅̌ ̑̆̈̋̉ 
̜̘̜̖̃̒̏̋̏̐̑̏̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ 
̝̓̃̆̑̅̏̒̓ ̋́̑̂̉̅́ ̠̋̑̆̍̎̉ ̉ ̒́̐̉̑́̕. 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˒ ̝̠̍̆̌̎̏̃ ˍȢ˕Ȣȟ ˗́̐̎̉̋ ˛ȢˏȢ ˜̑̏̆̋̓̉Ȥ
̑̏̃́̎̉̆ ̒̉̒̓̆̍ ̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆Ȥ
̖̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ - ˞̐̑́̃Ȣ ̐̏̒̏̂̉̆ ̐̏ ̒̏̅̆̑̇́Ȥ
̟̎̉ ̉ ̟̏̏̑̍̌̆̎̉̕ ̐̑̏̆̋̓̏̃Ȣ σ-̆ ̉̈̅ȟ ̐̆̑̆Ȥ
̑́̂Ȣ ̉ ̅̏̐Ȣ - ˙Ȣȡ ˪̎̆̑̄̏́̓̏̍̉̈̅́̓ȟ ρωψσȢ -σωω ̒Ȣ 

 



33 

ˠˑ˗ φψρȢυςρ 
 

˗̙́̌́̎̉̋̏̃ ˍ.̞ ., ̊ ̆̃̆̅̑̏̃ ˏȢˏȢȟ ˞̆̌̆̍̆̎̆̃ ˛.ˏ ., ̇ ́̋́̑̏̃ ˙. .̱, ̠ ̏́̎̏̃̕ ˍ. .̱ 
˫̇̎-̏˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓  
ɉ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋̉̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓Ɋ ̉̍. ̇ Ȣ˕Ȣ ̃ ̌́̓̏̃́ȟ ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋ 

 
ˍ˚ˍ˘˕˔ ˜˝˕ˏ˛ˑ˛ˏ ˑ˘ˬ ˍˏ˟˛˙ˍ˟˕˔˕˝˛ˏˍ˚˚˨ˢ ˞˕˞˟˒˙ ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚˕ˬ 

˟˒˜˘˛ˏ˨˙˕ ˪˘˒˗˟˝˛˞˟ˍ˚ˣ˕ˬ˙˕ 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̟̠́̎́̌̉̈̉̑̔̓̒ ̅̃́ ̓̉̐́ 
̐̑̉̃̏̅̏̃ ̠̅̌ ̜̖́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̒̉̒̓̆̍ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̜̓̆̐̌̏̃̍̉ ̞̗̠̌̆̋̓̑̏̒̓́̎̉̍̉ȡ 
̝̜̉̍̐̔̌̒̎̊ ̐̑̉̃̏̅ ̉ ̜́̎́̌̏̄̏̃̊ ̐̑̉̃̏̅ ̒ 
̗̔̎̋̉̆̊̕ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̠̍̆̒̓̏̐̏̌̏̇̆̎̉Ȣ 
˜̜̑̉̃̏̅ ̟̠̒̑́̃̎̉̃́̓̒ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̖̜̒̆̍ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̘̓̏̎̏̒̓̉ȟ ̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ 
̉ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉Ȣ 

˟˪˞ȟ ̗̠́̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆. 

 
̗̝̠́̉̏̎́̌̎́ ̞̓̆̐̌̏̎̆̑̄̆̓̉̋́ 
̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏ ̝̉̒̐̏̌̈̔̆̓ ̐̑̉Ȥ

̜̃̏̅ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̊ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̠̃̑́̆̎̉̚ ̒ 
̝̜̉̍̐̔̌̒̎̍ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ ɉ̒ ̋̏̎̓̑̏̌Ȥ
̌̆̑̏̍ ̗̄̆̎̆̑́̉̉ ͼ̜̃̒̏̋̏̄̏ͼ ɉ(Ɋ ̉̌̉ 
ͼ̎̉̈̋̏̄̏ͼ ɉ,Ɋ ̒̉̄̎́̌̏̃Ɋ ̃ ̖̒̉̒̓̆̍́ ́̃Ȥ
̘̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̞̌̆̋̓̑̏Ȥ
̗̠̒̓́̎̉̍̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̓̆̎̅̆̎Ȥ
̗̉̉ ̐̑̉̃̆̌̉ ̋ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ́̎́̌̏̄̏Ȥ
̜̖̃ ̐̑̉̃̏̅̏̃ ̒ ̗̔̎̋̉̆̊̕ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̠̍̆̒̓̏̐̏̌̏̇̆̎̉ ɉ̗̐̏̈̉̉̏̎̆̑̏̃Ɋȟ ̐̏̐̔Ȥ
̠̌̑̎̏̊ ̎́ ˔́̐́̅̆Ȣ ˜̠̠̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ ̉̎Ȥ
̓̆̑̆̒ ̠̅̌ ̜̖̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̜̖̅́̎̎ ̒̉Ȥ
̒̓̆̍ ̎́ ̜̖̓̆̐̌̏̃ ̞̗̠̖̌̆̋̓̑̏̒̓́̎̉ 
ɉ˟˪˞Ɋȟ ̘̜̓̏̂ ̝̒̑́̃̎̉̓ ̏̂́ ̓̉̐́ ̐̑̉̃̏Ȥ
̅̏̃ ̉ ̝̒̅̆̌́̓ ̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̆ ̐̑̏̆̋̓̎̏̆ 
̙̑̆̆̎̉̆ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̒̏̏̂̑́Ȥ
̇̆̎̉̊ȟ ́ ̎̆ ̛̜̖̒̔̂̆̋̓̉̃̎ ̘̐̑̆̅̐̏̓̆Ȥ
̎̉̊Ȣ ˟́̋̏̊ ̝̜̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̊ ́̎́̌̉̈ ̠̠̃̌Ȥ
̠̆̓̒ ̄̌́̃̎̏̊ ̘̈́̅́̆̊ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆Ȣ 
ˑ̠̌ ̋̏̑̑̆̋̓̎̏̄̏ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ ̜̍ ̑́̒Ȥ
̒̍̏̓̑̉̍ ̏̂̉̆̚ ̜̙̜̐̑̏̍̌̆̎̎̆ ̐̑̉̃̏Ȥ
̜̅ ̒ ̠̅̃̉̄́̓̆̌̍̉ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̊ ̒̋̏̑̏̒̓̉Ȣ 
ˏ̏ ̖̃̒̆ ̠̖̐̏̌̏̇̆̎̉ ̗̋̏̎̆̃̏̊ ̞̕Ȥ

̆̋̓̏̑̕ ̠̟̠̉̈̍̆̎̓̒ ̐̔̓̆̍ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ 
̞̠̌̆̋̓̑̏̅̃̉̄́̓̆̌ ̃ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̍̚ 
̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̄̏ 
̃̑̆̍̆̎̉Ȣ ˑ̑̔̄̉̍̉ ̒̌̏̃́̍̉ȟ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ 
̞̆̋̓̏̑̏̍̕̕ ̃̒̆̄̅́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̉̍̐̔̌̒Ȥ
̜̎̍ȟ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ ̓̉̐́ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́Ȣ 
˪̓̏ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̏̅ ̒ ̝̜̉̍̐̔̌̒̎̍ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̗̐̑̉̎̉̐́̍ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̅̌ ̞̆̋̓̏̑́̕̕ ̉ȟ ̒̌̆̅̏̃́Ȥ
̝̓̆̌̎̏ȟ ̎̆ ̓̑̆̂̔̆̓ ̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̋̏̎Ȥ
̓̑̏̌̌̆̑́ ̉ ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̏̄̏ ̠̅̃̉̄́̓̆̌Ȣ 
˛̅̎́̋̏ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ́̎́̌̏̄̏̃̏̆ ̈́̅́̎̎̏̆ 

̘̈̎́̆̎̉̆ X ̈ȟ̑ ̋̏̓̏̑̏̆ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̐̑̆Ȥ
̏̂̑́̈̏̃́̎̏ ̃ ̝̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓ ̐̆̑̆Ȥ
̟̘̋̌̆̎̉̊ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̃ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔Ȥ
̆̍̚ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉Ȣ 
˚́ ̒́̍̏̍ ̅̆̌̆ ̖̜̐̏̅̏̅ ̘̟̑́̈̌̉́̓Ȥ

̠̒ȟ ̘̓̏ ̠̅̆̌́̆̓̒ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̎̆̉̈̂̆̇̎̆ 
̠̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȡ 
ɀ ̃  ̒̉̒̓̆̍̆ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȡ ̏̎́ ̜̃̑́Ȥ

̜̂́̓̃́̆̓ ̝̜̉̍̐̔̌̒ ̓̑̆̂̔̆̍̏̊ ̙̜̉̑̉̎ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̂̆̈ ̋́̋̏̄̏-
̌̉̂̏ ̠̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̠̔̐̑́̃̌̆̓ ̅̃̉̄́Ȥ
̓̆̌̆̍ ̐̑̉̃̏̅́Ƞ 
ɀ ̃  ̐̑̉̃̏̅̆ȡ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̄̆̎̆̑̉̑̔̆̓ 

̜́̎́̌̏̄̏̃̊ ̒̉̄̎́̌ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̐̑̆̏̂̑́Ȥ
̠̈̔̆̓̒ ̃ ̝̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓ ̝̉̍̐̔̌̒̏̃ 
̠̅̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̅̃̉̄́̓̆̌̆̍Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̝̜̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̊ 

̖̍̆́̎̉̈̍ ̒ ̝̜̉̍̐̔̌̒̎̍ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̝̏̆̎ ̜̐̑̏̒̓̍ ̉ȟ ̒̌̆̅̏̃́Ȥ
̝̓̆̌̎̏ȟ ̂̏̌̆̆ ̙̜̅̆̆̃̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́Ȣ ˏ 
̒̉̒̓̆̍̆ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ́̎́̌̏̄ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̠̐̑̆̏̂̑́̈̔̆̓̒ ̃ ̝̉̍̐̔̌̒̎̏̆ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̎̉̆ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̄̏ ̐̑̏Ȥ
̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ́̐Ȥ
̐́̑́̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ɉHSS). ˛̘̆̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ˞˞ˍ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̐̑̆̃̏̒Ȥ
̖̠̏̅̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̃̒̓̑̏̆̎̎̏̄̏ ̍̉̋̑̏Ȥ
̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́Ȣ 
ˑ̠̌ ̝̉̍̐̔̌̒̎̏̄̏ ̐̑̉̃̏̅́ ̖̎̆̏̂̏Ȥ

̅̉̍̏ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̝̟̍̉̎̉̍́̌̎̔ ̙̉̑̉̎̔ 
̝̉̍̐̔̌̒́ . ˒̒̌̉ ̝̜̉̍̐̔̌̒ ̙̒̌̉̋̏̍ 

̜̍́̌ȟ ̓̏ ̝̅̃̉̄́̓̆̌ ̝̓̏̌̋̏ ̠̎́̄̑̆̃́̆̓̒ 
̉ ̎̆ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̝̑́̂̏̓́̓Ȣ ˚̆ ̖̏̂̏̅̉̍̏ȟ 
̘̜̓̏̂ ̝̠̍̉̎̉̍́̌̎́ ̙̉̑̉̎́ ̝̉̍̐̔̌̒̏̃ȟ 
̠̜̖̐̏̒̓́̃̌̆̍ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑̏̍ ̝̉̍̐̔̌̒Ȥ
̎̏̄̏ ̐̑̉̃̏̅́ȟ ̠̝̉̈̍̆̎̌́̒ ̏̓ πȟρςυ ̅̏ σ 
̒̆̋ ̒ ̙́̄̏̍ ̎̆ ̂̏̌̆̆ πȟρ ̒̆̋Ȣ ˜̏ ̙̎́̆̍̔ 
̟̍̎̆̎̉ȟ ̎̆ ̉̍̆̆̓ ̜̒̍̒̌́ ̘̝̏̄̑́̎̉̉̃́̓ 
̅̉́̐́̈̏̎ , ̓́̋ ̋́̋ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̒̏̃̑̆Ȥ

̜̖̍̆̎̎ ̝̜̖̉̈̍̆̑̉̓̆̌̎ ̐̑̉̂̏̑̏̃ ̐̏̈Ȥ
̠̃̏̌̆̓ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓ ̞̓̏̓ ̐́̑́̍̆̓̑ȟ ̘̜̓̏̂ 
̝̐̑̉̎̉̍́̓ ̟̌̂̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̝̙̂̏̌̆ȟ ̘̆̍ 
̝̍̉̎̉̍́̌̎̏ ̅̏̐̔̒̓̉̍̏̆Ȣ ˙̝̠̉̎̉̍́̌̎́ 
̝̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓ ̝̉̍̐̔̌̒́ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ 
̒̋̏̎̉̄̔̑̉̑̏̃́̎́̕ ̐̑̉ ̎́̒̓̑̏̊̋̆ ̒̉Ȥ

 ̊



34 

̜̒̓̆̍ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̓̏ 
̝̆̒̓ȟ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̜̃̂̑́̎́ ̏̐̆̑́̓̏̑̏̍ 
̔̒̓́̎̏̃̋̉Ȣ ˪̓̏ ̠̋́̒́̆̓̒ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ 
̖̃̒̆ ̃́̑̉́̎̓̏̃ ̞̘̖̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉ ̐̑̉̃̏Ȥ
̅̏̃ȟ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̃ ̞̓̆̐̌̏̎̆̑̄̆̓̉̋̆ȟ 
̘̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̒ ̅̏̒̓́Ȥ

̘̓̏̎̏̊ ̘̝̟̓̏̎̏̒̓Ȣ ɍρȟ ̒ ρρφɎ 
˛̜̐̆̑́̓̏̑ ̜̘̏̂̎̏ ̟̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̓ 
̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̏̓ πȟρ ̅̏ πȟσ ̒̆̋ȟ ̃ ̈́̃̉Ȥ

̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̏̂̆̄̏̚ ̃̑̆̍̆̎̉ ̖̏̅́ ̐̑̉̃̏Ȥ
̅́Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̆̒̌̉ Ѐ πȟρ ̒̆̋ȟ ̓̏ ̉̍Ȥ

̐̔ ̝̌̒ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ ̎̆ ̍̏̇̆̓ ̝̈́̐̔̒̓̉̓ 
̐̑̉̃̏̅ ̒ ̏̂̉̍̚ ̃̑̆̍̆̎̆̍ ̖̏̅́ ςυ ̒̆̋ ̉ 
̒ ̙̝̟̐̏̄̑̆̎̏̒̓ ̍̆̎̆̆ πȟτϷ ɉ̐̑̉  = 

πȟσ ̒̆̋ȟ ̙̝̐̏̄̑̆̎̏̒̓ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̃ ̓̑̉ 
̑́̈́ ̝̙̂̏̌̆ɊȢ ˒̜̅̉̎̒̓̃̆̎̎̊ ̒̐̏̒̏̂ 
̘̙̝̔̌̔̉̓ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ ̅́̎Ȥ

̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̉̌̉ ̒̋̏Ȥ
̑̏̒̓̉ ̠̒̆̑̃̏̅̃̉̄́̓̆̌ȟ ̉̌̉ ̙̏̉̂̋̉ ̙̉Ȥ
̜̑̉̎ ̝̉̍̐̔̌̒́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ́̎́̌̉̈ 

̖̅̃̔ ̓̉̐̏̃ ̐̑̉̃̏̅̏̃ ̠̅̌ ́̃̓̏̍́̓̉̈̉Ȥ
̜̖̑̏̃́̎̎ ̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̜̓̆̐̌̏̃Ȥ
̍̉ ̞̗̠̌̆̋̓̑̏̒̓́̎̉̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̐̏̋́Ȥ
̈́̌ȟ ̘̓̏ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ̏̓̋̌̉̋́ ̜̖́̎́̌̏̄̏̃ 
̔̒̓́̎̏̃̏̋ ̘̙̌̔̆ȟ ̘̆̍ ̔ ̐̑̉̃̏̅̏̃ ̒ ̉̍Ȥ
̝̜̐̔̌̒̎̍ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆̍Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. !Ȣ-Ȣ ˗̜̏̑̓̉̎ȟ ˚Ȣ˗Ȣ ˜̆̓̑̏̃ȟ ˞Ȣ˚Ȣ ˝́̅̉Ȥ
̍̏̃ȟ ˚Ȣ˗Ȣ ˥́̐́̑̆̃Ȣ ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̜̖̓̉̐̏̃ 
̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̔̒̓́̎̏̃̏̋ȡ 
ˠ̘̆̂̎̉̋ ̠̅̌ ̃̔̈̏̃ ɀ ̝̉̈̅́̓̆̌̒̓̃̏ȡ ˪̎̆̑̄̏Ȥ
́̓̏̍̉̈̅́̓ȟ ρωψψ ɀ τσς ̒Ȣ 

 
 
 
ˠˑ˗ φψρȢυς2 

 
˚̆̃̆̅̑̏̃ ˏ. .ˏ, ˞ ̆̌̆̍̆̎̆̃ ˛. .ˏ, ̆ ̉̒̏̃ ˍ. .ˏ, ̆ ́̄̔̓̉̎ ˍ.˫., ̠ ̙́̌́̎̉̋̏̃ ˍ. .̞ 
˫̇̎-̏˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓  
ɉ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋̉̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓Ɋ ̉̍. ̇ Ȣ˕Ȣ ̃ ̌́̓̏̃́ȟ ˚̘̏̃̏̆̑̋́̒̒̋ 

 
˞˝ˍˏ˚˒˚˕˒ ˪˘˒˗˟˝˛˜˚˒ˏ˙ˍ˟˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˜˛˔˕ˣ˕˛˚˒˝˛ˏ ˕ ˜˝˕ˏ˛ˑ˛ˏ ˞ 

˕˙˜ˠ˘˩˞˚˨˙ ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚˕˒  ̇

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̟̠̒̑́̃̎̉̃́̓̒ ̞̌̆̋̓̑̏̐Ȥ
̘̎̆̃̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̗̜̐̏̈̉̉̏̎̆̑ ̉ ̜̐̑̉̃̏̅ ̒ 
̝̜̉̍̐̔̌̒̎̍ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ ̠̅̌ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̋̏̑Ȥ
̑̆̋̓̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ˟˪˞Ȣ 

ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ȟ ˟˪˞. 

 
̠̌ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̊ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̐̑̉̃̏̅́ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̔̒̓́̎̏̃̉̓ ̍̉̎̉Ȥ

̝̟̍́̌̎̔ ̙̉̑̉̎̔ ̝̉̍̐̔̌̒́ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̈́Ȥ
̝̉̋̒̉̑̏̃́̓̕ ̎̏̃̏̆ ̈́̅́̎̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ȟ 
̆̒̌̉ ̏̎́ ̘̝̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̏̓ 
̜̐̑̆̅̅̔̆̄̏̚Ȣ ˤ̉̒̌̏ ̗̋̏̍̍̔̓́̉̊ ̖̓́̋̉ 
̐̑̉̃̏̅̏̃ ̓́̋̇̆ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̏ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ 
̎̆ ̂̏̌̆̆ υ-φ ̏̂̏̑̏̓̏̃ ̃ ̍̉̎̔̓̔ ̠̅̌ 
̒̉̒̓̆̍ AUMA MATIC). ˑ̠̌ ̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̆Ȥ
̠̎̉ ̞̖̓̉ ̖̅̃̔ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̃̃̆̒̓̉ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̠̔̒̌̏̃̉ȡ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ 
̄̆̎̆̑̉̑̔̆̓ ̎̏̃̏̆ ̈́̅́̎̎̏̆ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ 
̞̘̌̆̋̓̑̏̐̎̆̃̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̏̈̉̉̏̎̆̑́ȟ 
̝̓̏̌̋̏ ̆̒̌̉ ̏̎ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̏̓ ̜̐̑̆̅̅̔Ȥ
̆̄̏̚ ̝̙̂̏̌̆̊ ̝̟̍̏̎̏̒̓̚Ȣ ˪̓̏ ̐̑̉̃̏Ȥ
̅̉̓ ̋ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̙̐̏̄̑̆̎̏̒̓̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ 
̅́ ̘̓̉̋ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̉̍̆̆̓ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ 
̙̏̉̂̋̉ȟ ̘̓̏ ̓̏̇̆ ̘̔̃̆̌̉̉̃́̆̓ ̙̏̉̂̋̔ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ 

˜̙̝̏̄̑̆̎̏̒̓ ̒̓́̑̓̆̑́ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ 
̠̅̆̒̓̋̉ ̍̉̌̌̉̒̆̋̔̎̅Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̆̒̌̉ 
̒̓́̑̓̆̑ ̠̠̔̐̑́̃̌̆̓̒ ̝̉̍̐̔̌̒́̍̉ ̐̆̑̆Ȥ
̍̆̎̎̏̄̏ ̓̏̋́ȟ ̓̏ ̆̄̏ ̙̝̐̏̄̑̆̎̏̒̓ ̋̏Ȥ
̠̌̆̂̌̆̓̒ ̏̓ σπ ̅̏ ψπ ̍̒Ȣ ̃ ̑̉ ̖̐̆̑̆̏̅̆ ̏̓ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̜̜̎̆̐̑̆̑̃̎̍ ̃̑̆̍̆̎̆̍ ̋ 
̟̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̜̅̉̒̋̑̆̓̎̍ ̃̑̆̍̆̎̆̍ȟ 
̘̝̓̏̎̏̒̓ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̠̟̔̐̑́̃̌̆̄̏̚ 
̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̖̙̠̔̔̅́̆̓̒ ̉ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̗̉̋̌́ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́Ȣ ˕̝̍̐̔̌̒Ȥ
̜̎̆ ̜̐̑̉̃̏̅ ̎̆ ̟̉̍̆̓ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ 
̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̊ ̘́̒̓̏̓̏̊ 
̠̃̑́̆̎̉̚ ̒̆̑̃̏̐̑̉̃̏̅̏̃Ȣ ˪̆̋̓̉̃̕̕Ȥ
̝̎̏̒̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̍̏̇̆̓ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ 
̜̝̂̓ ̘̙̔̌̔̆̎́ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̜̈́̍̆̎ ̋̏̎Ȥ
̓̑̏̌̌̆̑́ ̉ ̃ ̞̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̏̂́ ̓̉̐́ ̐̑̉Ȥ
̃̏̅̏̃ ̂̔̅̔̓ ̜̏̅̉̎́̋̏̃Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̋̏̎Ȥ
̓̑̏̌̌̆̑ ̐̑̉̃̏̅́ ̉̍̆̆̓ ̂̌̏̋ ̗̐̏̈̉̉̏Ȥ
̠̎̉̑̏̃́̎̉ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̊ 
̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̊ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̆̊̚ȟ ̘̓̏ ̒̎̉Ȥ
̇́̆̓ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉Ȣ 
˜̠̆̑̆̍̆̎̎́ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̒̆̑̃̏̐̑̉̃̏̅́ 
̍̏̇̆̓ ̘̙̝̔̌̔̉̓ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ 
̎̏ȟ ̝̜̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̖̜̍̆́̎̉̈̍ ̞̓̏̄̏ 
̓̉̐́ ̄̏̑́̈̅̏ ̅̏̑̏̇̆Ȣ ɍρȟ ̒Ȣ ρςωɎ 

 ˑ



35 

˜̑̏̃̏̅̋́ ̉ ̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̋̏̎̓́̋Ȥ
̓̏̃ ̐̑̉̃̏̅̏̃ ̒ ̝̜̉̍̐̔̌̒̎̍ ̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȥ
̆̍ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̜̐̑̏̒̓ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̅̉̒̋̑̆̓Ȥ
̜̎̆ ̜̒̉̄̎́̌ ̘̜̔̒̓̏̊̉̃ ̋ ̖̐̏̍̆́̍Ȣ 
ˏ̖̏̅̎̏̊ ̜́̎́̌̏̄̏̃̊ ̒̉̄̎́̌ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̉̎̅̉̋́̓̏̑̏̍ ̏̂̑́̓̎̏̊ ̠̒̃̈̉Ȣ ˏ ̗̆̌̏̍ȟ 
̖̒̆̍́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̏̒̓̏̊ ̉ 

̎́̅̆̇̎̏̊Ȣ ˜̑̏̄̑́̍̍́ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ 
̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̒̌̏̇̎̆̆ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̏̎́ 
̟̘̃̋̌́̆̓ ̃ ̠̒̆̂ ̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ́̎́̌̏Ȥ
̜̖̄̏̃ ̝̉̍̐̔̌̒̏̃Ȣ ˏ ̘̒̌̔́̆ ̐̏̓̆̑̉ ̉ 
̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̠̐̉̓́̎̉ ̋ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑̔ȟ 
̑́̂̏̓́ ̐̑̉̃̏̅́ ̎̆ ̠̠̉̈̍̆̎̆̓̒ ɉ̑̉̒ȢɊ. 

 
˝̉̒Ȣ ˞ ̖̆̍́ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ˟˪˞ ̒ ̝̜̉̍̐̔̌̒̎̍̉ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́̍̉ 

˪̘̌̆̋̓̑̏̐̎̆̃̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̗̐̏̈̉̉̏Ȥ
̜̎̆̑ ̃ ̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ̐̑̉̃̏̅́ ̒ ̝̉̍̐̔̌̒Ȥ
̜̎̍ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ ̟̉̍̆̓ ̜̟̐̑̆̑̃̉̒̓̔ 
̉ ̍̆̎̆̆ ̟̎́̅̆̇̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̉̈-̈́ ́̎́̌̏Ȥ
̄̏̃̏̄̏ ̖̍̆́̎̉̈̍́Ȣ ˟̠̑̆̂̔̆̓̒ ̂̏̌̆̆ ̅̏Ȥ
̑̏̄̏̊ ̞̜̋̑́̎̉̑̏̃́̎̎̊ ̐̑̏̃̏̅̎̉̋ȟ ̂̏Ȥ
̌̆̆ ̟̐̑̏̒̓̔ ̐̑̏̄̑́̍̍̔ ̂̌̏̋́ ̋̏̎̓̑̏̌Ȥ
̌̆̑́Ȣ ˚̘́̌̉̉̆ ̃̒̓̑̏̆̎̎̏̄̏ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑́ 
̃ ̐̑̉̃̏̅̆ ̎̆ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̚ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ 
̒ ̝̟̐̏̍̏̚ HSSȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̓ 
̋̑́̊̎̉̆ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̐̑̉̃̏̅́ ̉ ̏̂̆̒̐̆Ȥ
̘̉̃́̆̓ ̈́̅́̎̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̜̅̉́̑́̄̍̕Ȣ ˏ 
̘̒̌̔́̆ ̐̏̓̆̑̉ ̠̐̉̓́̎̉ ̋ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑̔ȟ 
̜̒̓́̑̆ ̗̜̐̏̈̉̉̏̎̆̑ ̜̘̏̂̎̏ ̐̑̆̋̑́Ȥ
̟́̓̚ ̑́̂̏̓̔Ȣ ˜̑̉ ̐̏̓̆̑̆ ̒̉̄̎́̌́ ̈́Ȥ
̅́̎̎̏̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉ȟ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̐̏̈̉Ȥ
̗̜̉̏̎̆̑ ̖̠̟̒̏̑́̎̓ ̟̟̐̏̒̌̆̅̎ ̐̏̈̉Ȥ
̗̟̉ ̃ ̑́̂̏̓̆Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̐̑̏Ȥ
̂̌̆̍́ȡ ̐̑̉ ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̉ ̠̐̉̓́̎̉ ̋ 
̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑̔ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̃̏̒Ȥ
̠̒̓́̎̏̃̉̌̒ ̆̄̏ ̜̖̃̏̅ ̈́̅́̎̎̏̄̏ ̘̈̎́̆Ȥ
̠̎̉ ̅̏ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̐̑̉̃̏̅́Ȣ ˪̓̏ ̍̏̇̎̏ 
̝̒̅̆̌́̓ȟ ̎̏ ̎̆ ̘̝̏̆̎ ̌̆̄̋̏ȟ ̐̏̓̏̍̔ ̘̓̏ 

̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̘̏̂̆̒̓̏̆̎ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̎̆̋̏Ȥ
̓̏̑̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ  
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̎̉ ̏̅̉̎ ̉̈ ̖̅̃̔ ̉̒Ȥ

̝̜̖̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ ̎̆ ̍̏̇̆̓ 
̜̝̂̓ ̘̝̜̐̑̆̅̐̏̓̉̓̆̌̎̍ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̏̂́ 
̟̉̍̆̓ ̒̃̏̉ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̉ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̉ 
̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̖̜̒̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̋̏̍Ȥ
̐̏̎̏̃̋̉ ̉ ̎́̒̓̑̏̊̋̉Ȣ ˑ̠̌ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆Ȥ
̖̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̜̖̓̆̐̌̏̃ ̞̌̆̋Ȥ
̗̓̑̏̒̓́̎̉̊ ̗̜̐̏̈̉̉̏̎̆̑ ̎̆ ̟̉̍̆̓ 
̖̋́̋̉-̌̉̂̏ ̜̖̒̔̆̒̓̃̆̎̎̚ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̚ 
̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̖̜̒̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̖̒̆Ȥ
̜̍ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ȟ ̎́̒̓̑̏̊̋̉ ̉ ̘̓̏̎̏̒̓̉ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̎́̅ ̐̑̉̃̏̅́̍̉ ̒ ̝̉̍̐̔̌̒Ȥ
̜̎̍ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ȟ ̎̏ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̂̏̌̆̆ 
̠̅̏̑̏̄̏̒̓̏̉̍̉̚ȟ ̉ȟ ̐̏-̃̉̅̉̍̏̍̔ȟ ̍̆̎̆̆ 
̜̎́̅̆̇̎ ̃ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˎ ̠̌́̄̏̃̆̆̎̒̋́̚ ˙Ȣ˙Ȣ ˔̌̏̂̉̎ ˘ȢˍȢ ˕̎Ȥ
̗̜̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̒̉̒̓̆̍ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̠̎̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̗̐̑̏̆̒̒́̍̉ - ˙Ȣȡ 
ͼˏ̜̙̠̒́ ̙̋̏̌́ͼȟ ςππυȢ ɂ χφψ ̒Ȣ 
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ˠˑ˗ φςψȢσυφȢσχ 
 

˞̟̘̆̑̅̆̎̋̏ ˟. .˞ 
˛˛˛ Ⱥ˟̠̉̐̏̄̑́̉̕ Ο ρȻȟ ˞́̑́̓̏̃ 

 
˞˛˞˟˛ˬ˚˕˒ ˏ˛˜˝˛˞ˍ ˜˝˛ˣ˒˞˞ˍ ˛ˤ˕˞˟˗˕ ˞˟˛ˤ˚˨ˢ ˏ˛ˑ 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̏ ̒̏̃̑̆̍̆̎Ȥ
̎̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̘̏̉̒̓̋̉ ̘̜̖̒̓̏̎ ̃̏̅Ȣ 
˛̜̒̎̏̃̎̍ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̠̃̌̆̓Ȥ
̠̒ ́̎́̌̉̈ ̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̍̆̓̏̅̏̃ ̘̏̉̒̓̋̉ 
̖̠̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏-̜̜̖̂̓̏̃ ̘̜̖̒̓̏̎ ̃̏̅Ȣ ˏ̜̠̃̌̆Ȥ
̎́ ̉ ̏̂̏̒̎̏̃́̎́ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ 
̉̒̒̌̆̅ ̏̃́̎̉̊ ̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ ̉̎̓̆̎̒̉̉̕Ȥ
̗̟̋́̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̘̃̏̅̏̏̉̒̓̋̉Ȣ 

˞̘̜̓̏̎̆ ̜̃̏̅ȟ ̗̠̋́̎́̌̉̈́̉ȟ ̘̜̏̉̒̓̎̆ 
̠̒̏̏̑̔̇̆̎̉ȟ ̘̏̉̒̓̋́. 

 
 ̎ ̠́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ȟ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ́̋Ȥ
̝̜̖̓̔́̌̎ ̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̠̖̒̓̏̉̚ 

̐̆̑̆̅ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̓̃̏̍ȟ ̠̠̃̌̆ ̠̓̒ ̐̑̏̂̌̆Ȥ
̍́ ̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ̜̖̃̏̅̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̉ ̖̉ 
̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉Ȣ ˔̘̎́̉Ȥ
̝̜̓̆̌̎̊ ̛̏̂̆̍ ̜̖̐̑̆̒̎ ̃̏̅ ̐̏̐́̅́̆̓ ̃ 
̠̑́̈̑̅ ̘̜̖̒̓̏̎Ȣ 
ˎ̜̜̓̏̃̆ ̉ ̜̙̜̐̑̏̍̌̆̎̎̆ ̒̓̏̋̉ 

̟̠̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̔̓̒ ̎́ ̄̏̑̏̅̒̋̉̆ ̋́̎́Ȥ
̗̜̌̉̈́̉̏̎̎̆ ̘̜̏̉̒̓̎̆ ̠̒̏̏̑̔̇̆̎̉ȟ ̄̅̆ 
̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̖̅̃̔̒̓̔̐̆̎Ȥ
̘̠́̓́ ̒̉̒̓̆̍́ ̘̏̉̒̓̋̉ - ̖̘̠̍̆́̎̉̆̒̋́ ̉ 
̘̠̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋́Ȣ ˜̑̉ ̖̃̒̆ ̖̅̏̒̓̏̉̎̒̓̃́ 
̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̘̏̉̒̓̋̉ȟ ̎́ ̠̙̒̆̄̏̅̎Ȥ
̎̉̊ ̝̅̆̎ȟ ̏̎́ ̎̆ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̏̂̆̒̐̆Ȥ
̘̝̉̓ ̘̏̉̒̓̋̔ ̅̏ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̐̑̉̑̏̅̏Ȥ
̖̏̑́̎̎̏̄̏ ̈́̋̏̎̏̅ ̝́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̓́̋ ̋́̋ȟ 
̘̟̈́́̒̓̔ȟ ̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ 
̠̈́̄̑̈̎̉̓̆̌̆̊ ̃ ̟̖̐̏̒̓̔̐́̉̚ ̘̜̖̒̓̏̎ 
̖̃̏̅́ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̜̌̆̎̎̊ ̗̗̜̋̏̎̆̎̓̑́̉̏̎̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ȟ 
̘̓̏ ̏̓̑ ̗̝̉́̓̆̌̎̏ ̠̃̌̉̆̓ ̎́ ̠̇̉̈̎̆̅̆Ȥ
̝̝̓̆̌̎̏̒̓ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ ̉ȟ ̒̏̏̓̃̆̓Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̎́ ̞̆̋̓̉̃̎̕̕ ̝̏̒̓ ̗̐̑̏̆̒̒́Ȣ 
˘̟̉̅̉̑̔̆̆̚ ̍̆̒̓̏ ̃ ̘̐̆̑̆̎̆ ̠̈́̄̑̈̎̉Ȥ
̓̆̌̆̊ ̐̏̒̌̆ ̘̏̉̒̓̋̉ ̐̑̉̎́̅̌̆̇̉̓ ̒̏Ȥ
̠̆̅̉̎̆̎̉̍ ̗̉̎̋́ȟ ̠̎̉̋̆̌ȟ ̍̆̅̉ ɍρɎȢ 
˗́̋ ̐̏̋́̈́̌̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ́̎́̌̉̈́ 

̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̉ ̜̖̈́̑̔̂̆̇̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȟ 
̜̏̄̑̏̍̎̆ ̛̏̂̆ ̜̍ ̟̖̐̏̒̓̔̐́̉̚ ̎́ ̂̉̏Ȥ
̘̟̌̏̄̉̆̒̋̔ ̘̏̉̒̓̋̔ ̖̄̏̑̏̅̒̋̉ ̘̜̖̒̓̏̎ 
̃̏̅ ̝̈́̓̑̔̅̎̉̓̆̌̎̏ ̘̏̉̚ ̝́̓ ̅̏ ̎̏̑̍́Ȥ
̜̖̓̉̃̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊Ȣ ˟̠̑̆̂̔̆̓̒ ̅̏Ȥ
̘̏̉̒̓ ̋́ȟ ̘̓̏ ̠̏̓̑́̇́̆̓̒ ̎́ ̒̓̏̉̍̏̒̓Ȥ
̜̖̎ ̖́̑ ̖́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̄̏ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ [1] . ˚̆ ̍̆̎̆̆ ̃́̇̎̏̊ ̐̑̏Ȥ
̂̌̆̍̏̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̂̑́̂̏̓̋́ ̉ ̔̓̉̌̉̈́Ȥ

̗̠̉ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̂̉̏̌̏̄̉Ȥ
̘̖̆̒̋̉ ̗̒̓́̎̉̊ ̘̏̉̒̓̋̉ ̜̖̉̌̏̃ ̏̒́̅Ȥ
̋̏̃Ȣ 
˚́ ̏̒̎̏̃̆ ̘̏̂̏̈̎́̆̎̎̏̄̏ ̘̏̆̃̉̅̎́ 

̗̝̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ 
̒̓́̎̅́̑̓̎̏̊ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̖̜̒̆̍ 
̘̏̉̒̓̋̉ ̖̄̏̑̏̅̒̋̉ ̘̜̖̒̓̏̎ ̃̏̅Ȣ 
˝̙̆̆̎̉̆ ̐̏̅̏̂̎̏̊ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̐̏̈Ȥ

̃̏̌̉̓ ̙̝̔̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̓ ̖̟̓̆̎̏̌̏̄̉ 
̘̏̉̒̓̋̉ ̄̏̑̏̅̒ ̖̋̉ ̘̜̖̒̓̏̎ ̃̏̅ȟ ̜̐̏̃Ȥ
̝̒̉̓ ̞̘̟̋̏̌̏̄̉̆̒̋̔ ̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̄̏Ȥ
̖̑̏̅̒̋̉ ̗̜̖̋́̎́̌̉̈́̉̏̎̎ ̘̏̉̒ ̜̖̓̎ 
̒̏̏̑̔̇̆̎̉̊Ȣ 
˛̅̎́̋̏ ̐̏̍̉̍̏ ̐̑̉̃̆̅̆̎̎̏̊ ̜̙̃̆ 

̜̐̑̏̂̌̆̍ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̒ ̑̏̒̓̏̍ 
̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ̜̖̋̏̓̓̆̅̇̎ ̐̏̒̆̌̋̏̃ȟ 
̂́̈ ̜̖̏̓̅́ȟ ̒́̎́̓̏̑̉̆̃ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̛̏̂̆̋Ȥ
̓̏̃ ̒ ̜̒̆̈̏̎̎̍ ɉ̘̐̆̑̉̏̅̉̆̒ ̋̉̍Ɋ ̐̑̆Ȥ
̜̂̃́̎̉̆̍ ̟̌̅̆̊ ̃̏̈̑̏̒̌́ ̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ 
̃ ̃̏̈̃̆̅̆̎̉̉ ̝̜̖̌̏̋́̌̎ ̘̜̖̏̉̒̓̎ ̒̏Ȥ
̏̑̔̇ ̆̎̉̊ ̍́̌̏̊ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ  
˞̟̔̆̒̓̃̔̉̆̚̚ ̜̓̉̐̏̃̆ ̙̠̑̆̆̎̉ ̎̆ 

̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̟̓̑̆̂̔̆̍̔ ̝̒̓̆̐̆̎ 
̘̏̉̒̓̋̉ ̘̒̓̏̎ ̜̖ ̃̏̅ȟ ̋̑́̊̎̆ ̘̜̋̑̉̓̉̎ 
̋ ̑̆̇̉̍̔ ̎̆̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̄̏ ̠̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉ 
̒̓̏̋̏̃Ȣ ˛̎̉ ̎̆ ̘̑́̒̒̉̓́̎ ̜ ̎́ ̜̜̐̆̑̆̑̃ 
̃ ̘̐̏̅́̆ ̘̜̖̒̓̏̎ ̃̏̅Ȣ ˓̉̓̆̌̉ ̖̍̎̏̄̉ 
̘̜̖̅́̎ ̐̏̒̆̌̋̏̃ȟ ̋̏̓̓̆̅̇̆̊ ̎̆ ̍̏̄̔̓ 
̟̘̝̠̐̏̅̋̌̉̓̒ ̋ ̗̆̎̓̑́̌̉̈̏̃́̎̎̏̊ 
̗̋́̎́̌̉̈́̉̉ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̉̍ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ 
̝̉̒̋́̓ ̜̖̃̏̅ ̉̈ ̙̠̒̌̏̇̉̃̆̊̒ ̗̒̉̓̔́̉̉Ȣ 
˜̑̏̂̌̆̍́ ̘̠̏̉̆̎̉̚ ̘̜̖̒̓̏̎ ̃̏̅ ̉̎̓̆Ȥ
̑̆̒̔̆̓ ̖̍̎̏̄̉ ̝̗̃̌́̅̆̌̆̃ ̈́̄ ̜̖̏̑̏̅̎ 
̅̏̍̏̃ȟ ̙̜̖̌̉̆̎̎ ̗̆̎̓̑́̌̉̈̏̃́̎̎̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̗̋́̎́̌̉̈́̉̉Ȣ ˞̜́̍̍ ̞̆̋̕̕Ȥ
̜̓̉̃̎̍ ̒̐̏̒̏̂̏̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̔̒̓́̎̏̃̋́ 
̈́̄̏̑̏̅̎̏̄̏ ̒̆̐̓̉̋́ȟ ̝̓̏̌̋̏ ̒ ̆̄̏ ̐̏Ȥ
̝̟̍̏̚ ̗̠̋́̎́̌̉̈́̉ ̋̏̓̓ ̆̅̇́ȟ ̘̅́̉ 
̂̔̅̆̓ ̃̒̆̄̅́ ̞̆̋̓̉̃̎́̕̕ȟ ́ ̜̜̂̓̏̃̆ 
̘̜̒̓̏̎̆ ̜̃̏̅ ̃̒̆̄̅́ ̂̔̅̔̓ ̔̓̉̌̉̈̉̑̏Ȥ
̜̃́̎Ȣ ˞̆̐̓̉̋ ̉̍̆̎̎̏ ̓̏ ̒̏̏̑̔̇̆̎̉̆ȟ 
̋̏̓̏̑̏̆ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̎́̍ ̝̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̒ 
̒́̎̔̈̌̏̍ȟ ̙̅̔̆̍ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ 
˚̝́̅̆̇̎̏̒̓ ̜̑́̂̏̓ ̜̖̍́̌ ̘̏̉̒̓Ȥ

̜̖̎ ̒̏̏̑̔̇̆̎̉̊ ̅̏̌̇̎́ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̃́̓Ȥ
̒ ̠̐̑̏̒̓̏̓̏̊ ̖̉ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̉ ̞̋̒̐̌̔́Ȥ
̗̓́̉̉ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ ̐̑̏̉̈̃̏Ȥ
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̠̅̉̓̒ ̃ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̘̒̌̔́̆̃ ̍́̌ ̏̋̃́Ȥ
̗̜̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̍̕ ̐̆̑̒̏̎́̌̏̍Ȣ 
˞̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̃̒̆ ̐̑̆̅̒̓́̃Ȥ

̜̌̆̎̎̆ ̎́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̎́ ̜̑̎̋̆ 
̜̄̏̓̏̃̆ ̉̌̉ ̜̐̑̏̆̋̓̉̑̔̆̍̆ ̙̠̑̆̆̎̉ 
̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̠̅̌ ̘̏̉̒̓̋̉ ̘̜̖̒̓̏̎ ̃̏̅ 
̘̟̠̏̓̌̉́̓̒ ̜̃̒̏̋̏̊ ̒̓̏̉̍ ̝̟̏̒̓ ̉ ̒̆Ȥ
̝̟̂̆̒̓̏̉̍̏̒̓ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̘̏̉̒̓̋̉ ̘̒̓̏Ȥ
̜̖̎ ̃̏̅ ɉ̗̠̑̆̋̓̉̉̋́̉̕ȟ ̜̃̐́̑̉̃́̎̉̆ȟ 
̋̑̉̒ ̗̠̓́̌̌̉̈́̉ȟ ̗̆̎̓̑̉̔̄̉̑̏̃́̎̉̆̕ȟ 
̖̘̠̉̍̉̆̒̋́ȟ ̞̖̘̠̌̆̋̓̑̏̉̍̉̆̒̋́ ̋̏́̄̔Ȥ
̠̗̠̌̉ȟ ̝̔̌̓̑́- ̉ ̄̐̆̉ ̝̗̠̑̉̌̓̑́̉̕Ɋȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̜̒̌̏̇̎̍ ̉ ̅̏̑̏̄̉̍ ̓̆̋̔̉̍̚ 
̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆̍ ɍςɎȢ 
˗̠̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎́ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ 

̘̏̉̒̓̋̉ ̖̠̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏-̜̜̖̂̓̏̃ ̘̒̓̏Ȥ
̜̖̎ ̃̏̅ȟ ̐̑̆̅̔̒̍́̓̑ ̟̠̉̃́́̚ ̝̉̒̐̏̌̈̏Ȥ
̃́̎̉̆ ̍̆̓̏̅̏̃ ̠̗̋̏́̄̔̌̉̉ȟ ̎̉̓̑̉̉̋́̕Ȥ
̗̉̉ ̎́ ̞̜̖́̑̉̑̔̆̍ ̝̖̂̉̏̉̌̓̑́̕ ̉ ̋́Ȥ
̘̓́̌̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̋̉̒̌̆̎̉ ̘̖̏̑̄́̎̉̆̒̋̉ 
̠̈́̄̑̈̎̆̎̉̊ȟ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ 
̜̟̃̒̏̋̔ ̎́̅ ̝̆̇̎̏̒̓ ̜̑́̂̏̓ ̜̖̍́̌ 
̘̜̖̏̉̒̓̎ ̒̏̏̑̔̇̆̎̉̊ ̉ ̓̑̆̂̔̆̍̏̆ ̋́Ȥ
̘̆̒̓̃̏ ̘̏̉̒̓̋̉ ̘̜̖̒̓̏̎ ̃̏̅ ɍςɎȢ 
˗̟̘̜̌̆̃̍ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̏̍̚ ̘̠̎́̌̉̉ 

́̃̓̏̎̏̍̎̏̊ ̗̋́̎́̌̉̈́̉̉ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́Ȥ
̎̉̆̍ ̝̌̏̋́̌̎̏̄̏ ̘̏̉̒̓̎̏̄̏ ̠̒̏̏̑̔̇̆̎̉ 
̉̌̉ ̒̆̐̓̉̋́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̎̆̏̂Ȥ
̖̏̅̉̍̏̒̓̉ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̄ ̏ ̜̃̃̏̈́ ̎́̋̏̐Ȥ
̜̖̌̆̎̎ ̒̓̏̋̏̃ ̉̈ ̜̃̄̑̆̂̎̏̊ ̠̜̍ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̘̜̉̒̓̊ ̉ ̂̆̈̃̑̆̅Ȥ
̜̎̊ ̠̅̌ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̒̐̏̒̏̂ ̗̔̓̉̌̉̈́̉̉ 
̘̜̖̒̓̏̎ ̃̏̅Ȣ 
˪̓̏ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̝̝́̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̐̑̏Ȥ

̜̂̌̆̍ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̄̉̉ ̘̏̉̒̓̋̉ ̘̜̖̒̓̏̎ ̃̏̅ ̠̟̟̐̏̈̃̏̌̔̚ 
̙̝̑̆̉̓ ̜̃̏̐̑̏̒ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ ̘̜̖̃̓̏̑̉̎ 
̠̈́̄̑̈̎̆̎̉̊ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒ ̋̏̊ ̘̅̏̏̉̒̓̋̏̊ȟ 
̘̓̏ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̝̋̏̍̐́̋̓̎̏̒̓ȟ 
̞̘̝̋̏̎̏̍̉̎̏̒̓ȟ ̔̅̏̂̒̓̃̏ ̞̋̒̐̌̔́̓ ̗́̉̉ ̉ 

̖̝̍́̌̏̏̓̏̅̎̏̒̓Ȣ ˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̙̑̆̆Ȥ
̎̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ 
̔̒̓̎́̏̃̋̉ ̠̅̌ ̘̏̉̒̓̋̉ ̘̜̖̒̓̏̎ ̃̏̅ ̒ 
́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̠̎̉ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̊ ̐̑̉̍ ̠̠̆̎̆̓̒ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ȟ 
̠̏̒̎̏̃́̎̎́ ̎́ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ̉ 
̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̘̏̉̒̓̋̉ ̒ ̗̐̑̏̆̒̒̏̍ ̍̆̌Ȥ
̜̘̋̏̐̔̈̑́̓̏̊ ̞̗́̑́̉̉ ɉ̠̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎́ 
̘̐̏̅́́ ̖̃̏̈̅̔́Ɋ ̠̅̌ ̠̏̋̉̒̌̆̎̉ ̒̏̒̓́̃Ȥ
̠̟̖̌̉̚ ̘̒̓̏̎̏̊ ̜̃̏̅Ȣ 
˜̠̌́̎̉̑̔̆̍́ ̘̠̋̏̍̍̆̑̆̒̋́ ̐̆̑̒̐̆̋Ȥ

̓̉̃́ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̔̒̓́̎̏̃̏̋ ̠̅̌ 
̘̏̉̒̓̋̉ ̘̒̓̏̎ ̜̖ ̃̏̅ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̑̆́Ȥ
̗̌̉̈́̉̉ ̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̉ ̒̓̑́Ȥ
̖̎́ ̂̌̉̇̎̆̄̏ ̝̠̈́̑̔̂̆̇ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̃ ̏̋́Ȥ
̈́̎̉̉ ̜̖̒̆̑̃̉̒̎ ̔̒̌̔̄ ̐̏ ̧̆ ̒̏̐̑̏̃̏̇Ȥ
̟̅̆̎̉Ȣ ˗ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̍ ̜̑̎̋́ ̜̒̂̓́ 
̍̏̇̎̏ ̏̓̎̆̒̓̉ ̟̒̌̆̅̔̆̆̚ȡ ̏̋́̈́̎̉̆ 
̝̗̜̖̋̏̎̒̔̌̓́̉̏̎̎ ̔̒̌̔̄ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̍ 
̐̉̆̃̏̊̚ ̐̑̏̍ ̜̙̌̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̒̆̑́̍̕ 
̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̐̉̓́̎̉ȟ ̠̇̉̓̆̌̍ ̋̏̓̓̆Ȥ
̜̖̅̇̎ ̉ ̘̜̖̅́̎ ̐̏̒̆̌̋̏̃ȟ ̐̑̏̅́̇̉ 
̘̝̏̋̏̎́̓̆̌̎̏̄̏ ̒̓́̂̉̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ 
́̋ ̓̉̃̎̏̄̏ ̉̌́ ̍̏̇̎̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̃ 
̘̋́̆̒̓̃̆ ̔̅̏̂̑̆̎̉̊ ̐̏̒̌̆ ̋̏̍̐̏̒̓̉̑̏Ȥ
̠̃́̎̉ȟ ̐̑̏̅́̇̉ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̏̂̆̒̐̆̆Ȥ
̠̎̉ ̎́ ̜̜̑́̈̑́̂́̓̃́̆̍̆ ̔̒̓́̎̏̃̋̉Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

ρȢ ˥̗̃̆̏̃ ˏȢ˚Ȣ ˕̘̈̃̌̆̆̎̉̆ ̉̏̎̏̃ ̠̓̇̆Ȥ
̜̖̌ ̍̆̓́̌̌̏̃ ̉̈ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̘̜̖̏̉̆̎̎̚ 
̖̄̏̑̏̅̒̋̉ ̘̜̖̒̓̏̎ ̃̏̅ Ⱦ ˏȢ˚Ȣ ˥̗̃̆̏̃ȟ ˗Ȣ˙Ȣ 
˙̏̑̏̈̏̃́ȟ ˕Ȣ˕Ȣ ˞̍̉̑̎̏̃́ȟ ˗ȢˏȢ ˑ̏̍̎̉̎ȟ ˒Ȣ˒Ȣ 
ˍ̖̑̉̐̏̃́ ȾȾ ˏ̏̅̏̒̎́̂̇̆̎̉̆ ̉ ̒́̎ ̠̉̓́̑̎́ 
̖̓̆̎̉̋́Ȣ ςπρςȢ Ο χ ˞Ȣ υω-64. 

ςȢ ˡ̑̏̄ ˎȢ˚Ȣ ˪̋̏̌̏̄̏ ɀ ̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ́̒̐̆̋Ȥ
̜̓ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̃̏̅ ̘̏̏̉̒̓̋̉ ̉ ̃̏̅̏̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ 
Ⱦ ˎȢ˚Ȣ ˡ̑̏̄ȟ ˑȢˎȢ ˡ̑̏̄ȟ ˫Ȣ˕Ȣ ˞̋̔̑̌́̓̏̃ ȾȾ ˜̑̏Ȥ
̜̆̋̓ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉̎̕ ̜̑́̒̓̑̔̋̓̔̑ ̄̏̑̏̅́Ȣ ̒̂Ȣ 
̘̎́̔Ȣ ̓̑Ȣ- ˙̏̒̋̃́Ȣȡ ˕̈̅-̃̏ ˛ˍ˛ Ⱥ˙̏̒̃̏̅̏̋́̎́̌ 
˚˕˕ ̐̑̏̆̋̓Ȼȟ ςππτȢ - N 4. ɀ ˞ Ȣ ρρπ-127. 

 
 
 
ˠˑ˗ φσρȢυρȢπρυ 

 
˫̅̉̎ .̨̇ . 
˗̔̂́̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̜́̄̑́̑̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍. ̞ Ȣ˟Ȣ ˟ ̑̔̂̉̌̉̎́ȟ ˗̑́̒̎ ̏̅́̑ 

 
˚˛ˏ˨˒ ˜˝˕˒˙˨ ˏ ˟˒ˢ˚˛˘˛ː ˕˕ ˠˢ˛ˑˍ ˔ˍ ˏ˕˚˛ː˝ˍˑ˚˕˗˛˙ 

ˏ ̅̏̋̌́̅̆ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̜̎̏̃̆ ̋̏̎Ȥ
̒̓̑̔̋̓̏̑̒̋̉̆ ̙̠̑̆̆̎̉ ̐̏ ̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̉ 
̙̍́̉̎ ̠̅̌ ̖̔̏̅́ ̈́ ̃̉̎̏̄̑́̅̎̉̋̏̍Ȣ  

˟̖̠̆̎̏̌̏̄̉ȟ ̓̑́̋̓̏̑ȟ ́̄̑̆̄́̓ȟ ̔̅̏̂̑̆̎̉̆ȟ 
̐̌̔̄. 

 ̎ ̠́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̅̌ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ 
̠̍̆̇̅̔̑̅̉̊ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̃ ̏̒Ȥ

̎̏̃̎̏̍ ̘̜̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̆ ̙̜̍́̉̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̘̟̈́́̒̓̔ ̟̓̑̆̂̔̓ ̅̏̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̍̏̅̆̑̎̉Ȥ

 ˏ
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̗̈́̉̉ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉Ȣ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ 
̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̉ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏Ȥ
̄̏ ̠̏̒̎́̆̎̉̚ ̑́̒̓̆̎̉̆̃̏̅̒̓̃́ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̝̔̋́̈́̓ ̎́ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̜̖̎̏̃ ̗̉̎̎̏̃́̉Ȥ
̜̖̏̎̎ ̙̑̆̆̎̉̊ ̃ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̙̍́̉̎Ȣ 
˔̝̅̆̒ ̠̉̍̆̆̓̒ ̃ ̃̉̅̔ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̍̎̏Ȥ
̗̝̜̖̄̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̕ ́̄̑̆̄́̓̏̃ȟ ̖̉ ̉̒̐ ̝̏̌Ȥ
̈̏̃́̎̉̆ ̂̔̅̆̓ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̜̙̐̏̃̆Ȥ
̟̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̜̑́̂̏̓ ̙̍́̉̎ ̉ ̖̉ ̐̑̏̉̈Ȥ
̝̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ɍρȟ ςȟ σɎȢ  
ˏ̜̉̎̏̄̑́̅̎̊ ̋̔̒̓ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̒̃̏Ȥ

̖̉ ̋̏̑̎̆̊ ̘̐̏̌̔́̆̓ ̝̜̐̉̓́̓̆̌̎̆ ̃̆̆̚Ȥ
̒̓̃́ ̉ ̃̌́̄̔ ̉̈ ̘̜̐̏̃Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̝̓́̓̆̌̚Ȥ
̠̎́ ̉ ̠̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎́ ̏̂̑́̂̏̓̋́ ̆̆ ̉̍̆̆ ̓ 
̏̒̏̂̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆Ȣ ˛̎́ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̐̏̍̏Ȥ
̄́̆̓ ̝̠̂̏̑̏̓̒ ̒ ̠̒̏̑̎̋́̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̈́Ȥ
̟̂̉̑́̓ ̍̎̏̄̏ ̝̜̖̐̉̓́̓̆̌̎ ̃̆̆̒̓̃̚ ̉ 
̟̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̓ ̠̟̐̏̃̌̆̎̉ ̉ ̟̑́̈̃̉̓̉ 
̂̏̌̆̈̎̆̊ ̉ ̃̑̆̅̉̓̆̌̆̊Ȣ ˑ̠̌ ̘̠̉̈̆̌̆̃́̎̉ 
̠̍̆̇̅̔̑̅̉̊ ̃̉̎̏̄̑́̅̎̉̋́ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ 
̐̌̔̄ ˜˝ˏ˙-σ ̒ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̍ ̎́ ̎̆̍ 
̐̑̉̒̐̏̒̏̂̌̆̎̉̆̍ ˜˝ˏ˙-χςȢπππȢ ˜̑̉̒̐̏Ȥ
̒̏̂̌̆̎̉̆ ˜˝ˏ˙-χςȢπππ ̋ ̐̌̔̄̔ ̜̖̑̌̉̓̆Ȥ
̟̌ ˜˝ˏ˙-σ ̠̟̐̑̉̍̆̎̓ ̠̅̌ ̏̂̑ ́̂̏̓̋̉ 
̘̜̐̏̃ ̃ ̠̖̑̅́ ̍̆̇̅̔ ̋̔̒̓́̍̉ ̏̅̎̏̃̑̆Ȥ
̍̆̎̎̏ ̒ ̝̗̋̔̌̓̉̃́̉̆̊ ̉̌̉ ̘̉̈̆̌ ̆̃́̎̉̆̍ 
̎́ ̠̖̐̌̏̅̏̎̏̒̉̚ ̖̃̉̎̏̄̑́̅̎̉̋́ȟ ̐̏Ȥ
̒̓́̃̌ ̜̖̆̎̎ ̎́ ̙̐́̌̆̑̔ȟ ̎́ ̑́̃̎ ̉̎̆ ̉ 
̖̐̏̌̏̄̉ ̖̒̋̌̏̎́ ̅̏ υ ̄̑́̅̔̒̏̃Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̆ 
̘́̒̓̉ ̠̐̑̉̒̐̏̒̏̂̌̆̎̉ - ̅̃̆ ̐̌̏̒̋ ̏̑̆Ȥ
̇̔̉̆̚ ̜̐̏̃̏̑̏̓̎̆ ̜̌́̐ ̒ ̙̏̓̐́̎̉̋́̍̉ȟ 
̜̔̐̚ȟ ̘̠̄̉̅̑̏́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋́ ̒̉̒̓̆̍́ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̜̐̏̃̏̑̏̓̎̍̉ ̌́̐́̍̉ ̒ ̖̅̃̔Ȥ
̗̜̒̆̋̉̏̎̎̍ ̄̉̅̑̏̑́̒̐̑̆̅̆̌̉̓ ̆̌̆̍ ̉ 
̗̄̉̅̑̏ ̉̌̉̎̅̑́̍̉ȟ ̝̏̂̓̆̋́̓̆̌ ̉ ̓̆̌̆Ȥ
̘̒̋̏̐̉̆̒̋̉̆ ̠̓̄̉Ȣ ˜̑̉ ̘̃̒̓̑̆̆ ̒ ̠̐̑̆̐̓Ȥ
̒̓̃̉̆̍ ɉ̙̓́̍̂ ̋̔̒̓́ȟ ̒̓̏̌̂ ̉ ̓Ȣ̅ȢɊ ̔̐̚ 
̘̠̐̏̃̏̑́̉̃́̆̓̒ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̃̆̑̓̉Ȥ
̝̋́̌̎̏̄̏ ̙́̑̎̉̑́ ̉ ̘̆̑̆̈ ̒̉̒̓̆̍̔ ̜̘̑́Ȥ
̄̏̃ ̉ ̠̓̄ ̐̆̑̆̃̏̅̉̓ ̈̏̌̏̓̎̉̋ ̃ ̐̏̌̏̇̆Ȥ
̎̉̆ȟ ̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̍ ̍́̒̌̏ ̐̏̅ ̅́̃̌̆̎̉̆̍ 
̅̆̊̒̓̃̔̆̓ ̎́ ̗̄̉̅̑̏̉̌̉̎̅̑ ̉ ̌́̐́ ̏̓̃̏Ȥ
̠̅̉̓̒ ̏̓ ̠̑̅́Ȣ ˜̏̒̌̆ ̓̏̄̏ ̋́̋ ̔̐̚ ̖̐̑̏̏Ȥ
̅̉̓ ̠̐̑̆̐̓̒̓̃̉̆ȟ ̈̏̌̏̓̎̉̋ ̠̒̍̆́̆̓̒̚ ̃ 
̟̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎̔ ̒̓̏̑̏̎̔ȟ ̍́̒̌̏ ̐̏̅́Ȥ
̠̆̓̒ ̃ ̟̅̑̔̄̔ ̝̐̏̌̏̒̓ ̄̉̅̑ ̗̏̉̌̉̎̅̑́ ̉ 
̌́̐́ ̖̃̏̅̉̓ ̃ ̠̑̅Ȣ ˗̏̄̅́ ̔̐̚ ̐̆̑̆̒̓́̆̓ 
̘̝̠̐̏̃̏̑́̉̃́̓̒ ̃ ̓̔ ̉̌̉ ̟̅̑̔̄̔ ̒̓̏̑̏̎̔, 
̒̉̒̓̆̍́ ̜̘̑́̄̏̃ ̉ ̐̑̔̇̉̎ ̐̑̉̃̏̅̉̓ 
̈̏̌̏̓̎̉̋ ̃ ̝̎̆̊̓̑́̌̎̏̆ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̉ 
̐̏̃̏̑̏̓ ̜̌́̐ ̠̐̑̆̋̑́́̆̓̒̚Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂Ȥ
̑́̈̏̍ȟ ̔̄̏̌ ̐̏̃̏̑̏̓́ ̔̐́̚ ̑́̃̆̎ ̔̄̌̔ 
̐̏̃̏̑̏̓́ ̜̌́̐ȟ ̘̓̏ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̒̉̒̓̆̍́ 
́̃̓̏̍́̓̉̋̉Ȣ 

˚́̍̉ ̠̐̑̆̅̌́̄́̆̓̒ ̗̍̎̏̄̏̔̎̋̉̏̕Ȥ
̝̜̎́̌̎̊ ́̄̑̆̄́̓ ̠̅̌ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ 
̘̠̉̈̆̌̆̃́̎̉ ̒ ̃̎̆̒̆̎̉̆̍ ̖̇̉̅̋̉ ̋̏̍Ȥ
̜̖̐̌̆̋̒̎ ̔̅̏̂̑̆̎̉̊Ȣ ˚́ ̑́̍̆ ̐̌̔̄́ 
̟̠̔̒̓̎́́̃̌̉̃́̓̒ ̅̃̆ ̘̜̐̏̐̆̑̆̎̆ ̂́̌̋̉ȟ 
̎́ ̜̖̋̏̓̏̑ ̠̋̑̆̐̉̓̒ ̗̘̉̌̉̎̅̑̉̆̒̋̉̊ 
̂́̋ ̠̅̌ ̖̇̉̅̋̉ ̜̖̋̏̍̐̌̆̋̒̎ ̔̅̏̂̑̆̎̉̊ 
ɉ˓˗ˠɊ ̍́̑̋̉ ρπ-34-πȢ ˏ ̆̄̏ ̈́̌̉̃̎̏̊ 
̄̏̑̌ ̏̃̉̎̆ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ ̘̜̒̆̓́̓̊ ̝̉̌̓̑̕Ȣ 
ˎ́̋ ̒̎́̂̇̆̎ ̖̝̜̐̑̆̅̏̑́̎̉̓̆̌̎̍ ̋̌́̐́Ȥ
̎̏̍ȟ ̄̉̅̑́̃̌ ̘̉̆̒̋̏̊ ̙̍̆́̌̋̏̊ ̉ ̔̋́̈́Ȥ
̓̆̌̆̍ ̠̔̑̏̃̎ ̖̇̉̅̋̉ ̔̅̏̂̑̆̎̉̊ ɍτɎȢ ˕̈ 
̎̉̇̎̆̄̏ ̐́̓̑̔̂̋́ȟ ̘̆̑̆̈ ̜̈́̐̏̑̎̊ ̃̆̎Ȥ
̝̓̉̌ ̠̔̅̏̂̑̆̎̉ ̟̐̏̒̓̔̐́̓ ̃ ̄̉̅̑̏̒̉Ȥ
̒̓ ̆̍̔ȟ ̟̟̐̏̅́̔̚ ̝̇̉̅̋̏̒̓ ̐̏̅ ̐̌̏̒̋̏Ȥ
̒̓̉ ̜̖̅̌̉̎̎ ̎̏̇̆̊ ̜̖̐̏̃̏̑̏̓̎ ̌́̐ 
̐̑̉̒ ̠̐̏̒̏̂̌̆̎̉ ˜˝ˏ˙-χςȢπππȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̜̖̠̑̌̓ ̟̈̆̍̌ ̎́ ̟̈́̅́̎̎̔ ̄̌̔̂̉̎̔ 
̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̐̏̅ ̋̔̒̓̏̍ ̃̉̎̏̄̑́̅Ȥ
̎̉̋́Ȣ ˚̜̆̋̏̓̏̑̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̎́̐̏̑̎̏̊ 
̄̉̅̑̏̒ ̜̉̒̓̆̍ ̜̈́̉̍̒̓̃̏̃́̎ ̉̈ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̏̊ ̖̜̒̆̍ȟ ̜̉̒̐̓́̎̎̏̄̏ ̃ ̐̑̏̉̈Ȥ
̃̏̅̒̓̃ ̜̖̆̎̎ ̠̔̒̌̏̃̉ ̖ ̐̏̅̋̏̑̍̉̋́̚ ɀ 
̜̠̏̐̑̒̋̉̃́̓̆̌ ̝̔̎̉̃̆̑̒́̌̎̏̄̏ ɉ˜˛ˠɊȢ 
ˏ̏ ̠̃̑̆̍ ̜̑́̂̏̓ ̙̎́̆̄̏ ̠̐̑̉̒̐̏̒̏̂̌̆̎̉ 
̝̇̉̅̋̏̒̓ ̔̇̆ ̠̃̈̂̏̌̓́̎̎́ ̘̄̉̅̑́̃̌̉̆Ȥ
̒̋̏̊ ̙̍̆́̌̋̏̊ ̃̏ ̉̈̂̆̇́̎̉̆ ̏̒́̅̋̏̃ ̉̈ 
̜̖̓̃̆̑̅ ̐̑̉̍̆̒̆̊ȟ ̜̖̋̏̓̏̑ ̒̏̅̆̑̇ ̠̉̓̒ 
̏̋̏̌̏ πȟσ ̗̐̑̏ ̆̎̓́ ̉̈ ̂́̋́ ̘̆̑̆̈ ̝̉̌̓̑̕ 
̉ ̜̟̃̒́̒̃́̉̊̚ ̑̔̋́̃ ̐̏̒̓̔̐́̆̓ ̋ ̎́̒̏̒̔Ȣ 
˚́̒̏̒̏̍ ̝̇̉̅̋̏̒̓ ̠̎́̄̎̆̓́̆̓̒ ̃ ̎́̐̏̑Ȥ
̟̎̔ ̗̟̋̏̍̍̔̎̉̋́̉ȟ ̉̈ ̋̏̓̏̑ ̏̊ ̔̅̏̂̑̆Ȥ
̎̉̆ ̐̏̒̓̔̐́̆̓ ̋ ̟̑́̒̐̑̆̅̆̌̉̓̆̌ȟ ̏̓ ̋̏Ȥ
̓̏̑̏̄̏ ̏̎̏ ̉̅̆̓ ̋ ̜̑́̒̐̌̉̓̆̌ ̠̍ȟ ̖̎́̏Ȥ
̠̠̅̉̍̒̚ ̐̏̅ ̜̅̌̉̎̎̍̉ ̎̏̇́̍̉ ̐̏̃̏Ȥ
̜̖̑̏̓̎ ̌́̐ ̠̐̑̉̒̐̏̒̏̂̌̆̎̉ ˜˝ˏ˙-
χςȢπππȢ ˑ́̃̌̆̎ ̉̆ ̃ ̎́̐̏̑̎̏̊ ̋̏̍̍̔̎̉Ȥ
̗̋́̉̉ ̉ ̎́ ̜̑́̒̐̌̉̓̆̌̉ ̇̉̅̋̏̒̓̉ ̔̒̓́Ȥ
̠̎́̃̌̉̃́̆̓̒ ̝̐̔̌̓̏̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̖̎́̏Ȥ
̠̠̅̉̍̒̚ ̃ ̋́̂̉̎̆ ̓̑́̋̓̏̑́ ̉ ̋̏̎̓ ̑̏̌̉Ȥ
̠̑̔̆̓̒ ̐̏ ̍́̎ ̏̍̆̓̑̔Ȣ ˕̙̈̌̉̆̋ ̇̉̅̋̏̒̓̉ȟ 
̎̆ ̜̐̑̏̐̔̒̋́̆̍̊ ̝̐̔̌̓̏̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ 
̠̐̆̑̆̌̉̃́̆̓̒ ̐̏ ̑̔̋́̃̔ ̏̂̑́̓̎̏ ̃ ̂́̋Ȣ 
˥̘̜̆̒̓̆̑̆̎̏̎̊ ̎́̒̏̒ ̙̗̌̉ ̆̃̏̊ ̘̝̟́̒̓ 
̠̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̓̒ ̎́ ˏ˛˙ ̓̑́̋̓ ̏̑́Ȣ ˏ̏ 
̉̈̂̆̇́̎̉̆ ̘̠̐̑̏̃̏̑́̉̃́̎̉ ̎́̒̏̒́ ̐̑̉ 
̑́̂̏̓̆ ˏ˛˙ȟ ̆̄̏ ̟̉̋̒̉̑̔̓̕ ̗̝̟̆̐ ̒ 
̝̒̆̑̄̏̊Ȣ ˞̝̜̏̆̅̉̎̉̓̆̌̎̆ ̐̑̏̃ ̜̏̅ ̄̉̅Ȥ
̜̑̏̒̉̒̓̆̍ȟ ̖̠̐̑̏̏̅̉̆̚ ̐̏ ̍̆̓́̌̌̏̋̏̎Ȥ
̗̠̒̓̑̔̋̉̍ ̐̌̔̄́ȟ ̜̜̃̐̏̌̎̆̎ ̘̍̆̓́̌̌̉̆Ȥ
̒̋̉̍̉ ̓̑̔̂̋́̍̉ȟ ́ ̜̓̑̔̂̏̐̑̏̃̏̅ ̉̅̔̉̆̚ 
̃ ̋́̂̉̎̔ ̉ ̉̈ ̎̆̆ ɀ ̜̑̆̈̉̎̏̓̋́̎̆̃̍̉ 
̑̔̋́̃́̍̉Ȣ ˞̏̃̍̆̆̎̉̆̚ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̐̑̉ 
̑́̂̏̓̆ ̜̖̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎ ́̄̑̆̄́̓̏̃ 
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̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̍̔ ̟̒̏̋̑́̆̎̉̚ 
̓̏̐̌̉̃́ȟ ̜̖̓̑̔̅̏̃ ̉ ̍́̓̆̑̉́ ̝̜̖̌̎ ̈́Ȥ
̓̑́̓Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̉̒Ȥ
̝̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̟̌̂̏̄̏ ̋̏̍̂̉̎̉̑ ̏̃́̎̎̏̄̏ 
́̄̑̄̆́̓́ ̘̏̂̆̒̐̆̉̓ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̐̏̌̏Ȥ
̝̜̇̉̓̆̌̎̊ ̞̆̋̓̕̕ ̝̓̏̌̋̏ ̐̑̉ ̔̒̌̏̃̉̉ 
̐̑́̃ ̝̉̌̎̏ ̐̏̅̏̂̑́̎̎̏̄̏ ̋ ̎̆̍̔ ̞̎̆̑̄̆Ȥ
̘̓̉̆̒̋̏̄̏ ̒̑̆̅̒̓̃́Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̗̐̑̉̎̉̐ ̜ 
̠̋̏̍̐̌̆̋̓̏̃́̎̉ ̞̟̖̎̆̑̄̏̒̂̆̑̆̄́̉̚ 
̙̍́̉̎̎̏-̜̖̓̑́̋̓̏̑̎ ́̄̑̆̄́̓̏̃ ̉̈̌̏̇̆Ȥ
̜̎ ̃ ̖̑́̂̏̓́ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ˗̔̂ː ˍˠ ɍυȟ φɎȢ  
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̏̆ ̖̓̆Ȥ

̘̎̉̆̒̋̏̆ ̏̒̎́̆̎̉̆̚ ̑́̒̓̆̎̉̆̃̏̅̒̓̃́ 
̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓ ̈́̍̆̎̔ ̗̜̖̓̑́̅̉̉̏̎̎ 
̝̖̠̜̖̒̆̌̒̋̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎ ̙̍́̉̎ ̍̎̏Ȥ
̗̝̜̄̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̍̉̕ ́̄̑̆̄́̓́̍̉ ɍχȟ ψɎȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̜̖̎̏̃ ̉̎̎̏-
̗̜̖̃́̉̏̎̎ ̙̑̆̆̎̉̊ ̃ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ 
̙̍́̉̎ ɍωȟρπɎȟ ̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̖̓̆̎̉̋̉ ɍρρɎȢ 

 
˞̐̉̒̏ ̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ̃ ̏̄̏̑̆̌̏̃́ ˙ȢˍȢȟ ˫̅̉̎ ˙Ȣ˛Ȣȟ ˓̔̑̉̊ ˕ȢˍȢ 
˞̙̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉̆ ̐̑̉̆̍̏̃ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̘̐̏Ȥ
̜̃ ̃ ̠̝̠̖̍̆̇̅̔̑̅ ̒́̅́ ȾȾ ˞̂̏̑̎̉̋ ̘̜̖̎́̔̎ 
̓̑̔̅̏̃ ̐̏ ̍́̓̆̑̉́̌́̍ ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̘̎́̔Ȥ
̎-̘̏̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ σρ ̠̅̆̋́̂̑ 
ςπρυ ̄Ȣ Ⱥ˜̜̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̎́̔̋̉ ̉ ̏̂̑́Ȥ
̠̈̏̃́̎̉Ȼȡ ˪̌̆̋̓ ̜̑̏̎̎̊ ̘̜̎́̔̎̊ ̇̔̑̎́̌ Οσ 
ɉσɊȢ ˙Ȣȡ Ⱥˍ˝-˗̏̎̒́̌̓Ȼȟ ςπρυ ̄Ȣ ɀ ˞ Ȣψς-86 

2. ˫ ̅̉̎́ ˒Ȣ˙Ȣȟ ˫̅̉̎ ˙Ȣ˛Ȣȟ ˞̗̆̑̄̔̎̏̃ ˍȢ˞Ȣ 
˙̗̠̏̅̆̑̎̉̈́̉ ̐̑̉̃̏̅́ ̗̑̏̓́̉̏̎̎̏̊ ̋̏̒̉̌̋ ̉ 
ȾȾ ˚̘̜́̔̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̃ 
̞̖̐̏̔ ̗̄̌̏̂́̌̉̈́̉̉ȡ ̒̂̏̑̎̉̋ ̒̓́̓̆̊ ˙˚˜˗ (5 
̠̆̃̑́̌̕ ςπρφ ̄Ȣȟ ̄Ȣ˗̉̑̏̃ɊȢȾ ̃ σ ̘ȢˤȢς ɀ ˠ́̕ȡ 
ˍ˪˟˒˝˚ˍȢςπρφȢ - ̒ Ȣρρπ-113 

3. ˫ ̅̉̎́ ˒Ȣ˙Ȣ ˞̠̆̌̋́ ̠̅̌ ̠̐̑̍̏̄̏ ̐̏̒̆̃́ 
̒̉̅̆̑́̓̏̃ ȾȾ ˜̏ ̍́̓̆̑̉́̌́̍ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ 
̘̎́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ σρ ̠̍́ 
ςπρφ ̄Ȣ Ⱥ˚́̔̋́ ̉ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̝̓̑̆̓̆̄̏ ̜̠̓̒Ȥ
̘̠̆̌̆̓̉ȻȢ ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̘̜̎́̔̎̊ ̇̔̑̎́̌Ȣ Ο υ 
(8). ɀ 2016 ɀ ˞ Ȣ ρφπ-164 

4. ˫ ̅̉̎́ ˒Ȣ˙Ȣȟ ˟̘̉̓̔̆̎̋̏ ˍȢˍȢ ˍ̄̑̆̄́̓ 
̜̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎̊ ȾȾ ˏ̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̎́̔̋̉ 
̉ ̏̂̆̒̓̃́̚ȡ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̉ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ȡ ̒̂̏̑Ȥ
̎̉̋ ̒̓́̓̆̊ ˙̆̇̅Ȣ ̘̎́̔Ȣ-̐̑́̋̓Ȣ ̋̏̎̕Ȣ  ˏτ ̘ȢˤȢσ ɀ 
ˠ́̕ȡ ˍ˪˟˒˝˚ˍȢςπρφȢ - ̒ Ȣχρ-74 

5. ̠ ̗́̑́̂́̎̉̋̉̊ ˍȢ˜Ȣȟ ˗́̌̉̓̋̏ ˞ȢˍȢȟ ˫̅̉̎ 
˙Ȣ˛Ȣ ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̙̍́̉̎̎̏-̓̑́̋̓̏̑̎̏̄̏ 
̐́̑̋́ ȾȾ ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̘̜̎́̔̎̊ ̇̔̑̎́̌Ȣ ςπρυȢ 
Ο 2 ɉςɊȢ ˞Ȣ ςτσ-249. 

6. ˫ ̅̉̎ ˙Ȣ˛Ȣȟ ˟́̑́̎ ˑȢˍȢ ˗ ̜̃̂̏̑̔ ̞̆̋̕̕Ȥ
̓̉̃̎̏̄̏ ̝̍̏̂̉̌̎̏̄̏ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̒̑̆̅̒̓̃́ 
̠̅̌ ̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ́̄̑̆̄́̓́ ȾȾ ˏ ̒̂̏̑̎̉̋̆ȡ 
˕̗̜̎̎̏̃́̉̏̎̎̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̃ ̘̎́̔̎̏̊ ̒̑̆̅̆ 
˞̂̏̑̎̉̋ ̒̓́̓̆̊ ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̘̎́̔̎̏-
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕Ȣ ςπρφȢ ˞Ȣ φφ-71 

7. ˫ ̅̉̎́ ˒Ȣ˙Ȣ ˙̗̝̜̎̏̄̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕ ́̄Ȥ
̜̑̆̄́̓ ̠̅̌ ̐̏̒̆̃́ ̉ ̐̏̒́̅̋̉Ȣ ȾȾ ˚̘̜́̔̎̆ 
̜̠̏̓̋̑̓̉ ςπρφȢ 8)) ˙̠̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̘̎́̔̎̏-
̘̠̐̑́̋̓̉̆̒̋́ ̗̠̋̏̎̆̑̆̎̉̕Ȣ ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ 
̑̆̒̔̑̒ɎȢ ɀ ˙Ȣȡ ˕̝̈̅́̓̆̌̒̓̃̏ Ⱥ˛̌̉̍̐Ȼȟ ςπρφȢ ɀ 
˞Ȣρσςρ-1326 

8. ˫ ̅̉̎́ ˒Ȣ˙Ȣ ˙̗̝̜̎̏̄̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕ ̐̏Ȥ
̜̒̆̃̎̆ ̜́̄̑̆̄́̓ ȾȾ ˚̠̏̃́ ̎́̔̋́ȡ ̏̓ ̉̅̆̉ ̋ 
̝̑̆̈̔̌̓ ́̓̔ȡ ˙̆̇̅Ȣ ̘̎́̔Ȣ ̐̆̑̉̏̅Ȣ ̉̈̅́̎̉̆ ̐̏ 
̉̓̏̄́ ̍ ˙̆̇̅Ȣ̘̎́̔Ȣ- ̐̑́̋̓Ȣ ̋̏̎̕Ȣ Ⱦ ̃ ς ̘Ȣ ˤȢρ - 
˞̓̆̑̌̉̓́̍́̋ȡ ˍ˙˕ȟ ςπρφȢ ˞.102-103. 

9. ˫ ̅̉̎́ ˒Ȣ˙Ȣ ˗̜̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎̆ ̐̏̒̆̃Ȥ
̜̎̆ ̜́̄̑̆̄́̓ ȾȾ ˚̘́̔̎̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ́̄̑̏Ȥ
̜̙̐̑̏̍̌ ̆̎̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́: ̒̂Ȣ ̒̓Ȣ ̐̏ ̍́̓̆̑̉Ȥ
́̌́̍ χρ-̊ ̘̎́̔Ȣ-̐̑́̋̓Ȣ ̋̏̎̕Ȣ ̐̑̆̐̏̅Ȣ ̐̏ ̉̓̏Ȥ
̄́̍ ˚˕˝ ̈́ ςπρυ ̄̏̅ Ⱦ ̏̓̃Ȣ ̈́ ̜̃̐Ȣ ˍȢ ːȢ ˗̏́̆̃̚Ȣ 
ɀ ̠ ̑́̒̎̏̅́̑ȡ ˗̔̂ːˍˠȟ ςπρφȢ ɀ ˞ Ȣςφτ-266 

10. ˫ ̅̉̎́ ˒Ȣ˙Ȣȟ ˎ̗̑̔̒̆̎̏̃ ˍȢ˞Ȣ ˗ ̜̃̂̏̑̔ 
̘̖̑́̂̏̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̘̜̐̏̃̏̏̂̑́̂́̓̃ ̟́̆̄̏̚ 
́̄̑̆̄́̓́ // ˏ̠̌̉̎̉̆ ̎́̔̋̉ ̎́ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̆ 
̑́̈̃̉̓̉̆ȡ ̒̂̏̑̎̉̋ ̒̓́̓̆̊ ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ 
̘̎́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ ɉςυ ̆̃̕Ȥ
̠̑́̌ ςπρφ ̄Ȣȟ ̄Ȣ˟̏̍̒̋ɊȢ  ˏσ̘ȢˤȢσ ɀ ˠ́̕ȡ ˍ˪˟˒˝Ȥ
˚ˍȢςπρφȢ - ̒ Ȣρπρ-103 

11. ̃ ̜̑̏̂̌̆̍ ̉ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̝̖̒̆̌̒̋̉ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊ȡ ̠̍̏̎̏̄̑́̉̕ Ⱦ 
˒ȢˏȢˍ̃̓́̊̋̉̎́ȟ ˛ȢˍȢˍ̘̎̉̋̉̎́ȟ ˘ȢˏȢː́̊̅́̑̆̎̋̏ȟ 
˞ȢˍȢ˗́̌̉̓̋̏ ̉ ̅̑Ȣ Ⱦ ˜̏̅ ̏̂̚Ȣ ̑̆̅Ȣ ˞Ȣ˞Ȣ ˤ̆̑̎̏̃́Ȣ 
˚̏̃̏̒̉̂ ̉̑̒̋ȡ ˕̝̈̅́̓̆̌̒̓̃̏ ˣ˝˚˞ȟ ςπρσȢ ɀςφρ̒Ȣ  

 
 
 

˕˞˟˛˝˕ˤ˒˞˗˕˒ ˚ˍˠ˗˕ ˕ ˍ˝ˢ˒˛˘˛ː˕ˬ 
 
ˠˑ˗ ωτɉτχɊ 
 
˗̉̂́ ˑ .ˏ . 
˗̝̏̍̒̏̍̏̌̒̋̉̊-̎-́ˍ̍̔̑̆ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ  
˗̝̏̍̒̏̍̏̌̒̋-̎-́ˍ̍̔̑̆ 

 
˗˝ˍ˞˚˛˒ ˕˞˗ˠ˞˞˟ˏ˛ ˛˗˗ˠ˜˕˝ˠ˒˟ ˬ˜˛˚˕˫ 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̗̠́̋̓̉̃̉̈́̉ ̒̏Ȥ
̃̆̓̒̋̏-̠̖̐̏̎̒̋̉ ̝̜̖̋̔̌̓̔̑̎ ̠̒̃̈̆̊ ̃̏ ̃̓̏̑̏̊ 

̐̏̌̏̃̉̎̆ ρωυπ-̖ ̄̄Ȣ ˍ̃̓̏̑ ̜̠̠̃̃̌̆̓ ̋̏̌̌̆̋̓̉Ȥ
̜̃ȟ ̙̐̏̒̆̓̉̃̉̆ ˬ̟̐̏̎̉ ̉ ̗̟̑̆́̋̉ ̠̐̏̎̒̋̏̊ 
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̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉̚ ̎́ ̄́̒̓̑̏̌̉ ̖̒̏̃̆̓̒̋̉ ̉̒̐̏̌Ȥ
̎̉̓̆̌̆̊Ȣ ˠ̜̠̋́̈̃́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̒̏̃̆̓̒̋̉̆ ̍́̒̓̆̑́ 
̏̋́̈́̌̉ ̏̄̑̏̍̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̠̐̏̎Ȥ
̒̋̏̄̏ ̉̒̋̔̒̒̓̃́ ̉ ̐̑̏̒̃̆̆̎̉̆̚ ̐̔̂̌̉̋̉Ȣ 

˗̝̜̔̌̓̔̑̎̆ ̠̒̃̈̉ȟ ̄́̒̓̑̏̌̉ȟ ́̎̓̑̆̐̑̆̎̆Ȥ
̜̑ȟ ˎ̝̙̏̌̏̊ ̓̆́̓̑ȟ ˬ̠̐̏̎̉Ȣ 

 
̏ ̃̓̏̑̏̊ ̐̏̌̏̃̉̎̆ ρωυπ-̖ ̄̄Ȣ 
̝́̋̓̉̃̉̈̉̑̏̃́̌̉̒ ̒̏̃̆̓̒̋̏-

̠̐̏̎̒̋̉̆ ̝̜̋̔̌̓̔̑̎̆ ̠̒̃̈̉Ȣ ˝̙́̒̉̑̆Ȥ
̎̉̆ ̋̏̎̓́̋̓̏̃ ̜̂̌̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̐̏̅̐̉̒́Ȥ
̎̉̆̍ ̅̃̔̒̓̏̑̏̎̎̆̄̏ ̒̏̃̆̓̒̋̏-
̠̐̏̎̒̋̏̄̏ ̙̠̒̏̄̌́̆̎̉ ρωυφ ̄Ȣ ˏ ̑́̒Ȥ
̜̒̍́̓̑̉̃́̆̍̊ ̐̆̑̉̏̅ ̃ ˬ̐̏̎̉̉ ̠̐̑̏̃Ȥ
̠̌̌̉ ̝̜̐̑̉̒̓́̌̎̊ ̉̎̓̆̑̆̒ ̋ ̒̏̃̆̓̒̋̏Ȥ
̍̔ ̉̒̋̔̒̒̓̃̔Ȣ  
˜̜̆̑̃̍ ̋̓̏ ̜̐̑̉̏̓̋̑̌ ̜̇̆̌̆̈̎̊ 

̈́̎́̃̆̒ ̉ ̠̠̃̉̌̒ ̃ ˬ̟̐̏̎̉ ̜̂̌ ˑ́̃̉̅ 
˛̖̊̒̓̑́ȟ ̙̐̏̒̆̓̉̃̉̊ ̒̓̑́̎̔ ̃ ̍́̑̓̆ 
ρωυυ ̄Ȣ ˔́̓̆̍ ̈́ τ ̄̏̅́ ̃ ˬ̐̏̎̉̉ ̜̂̌̉ 
̜̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎ ̄́̒̓̑̏̌̉ ρχω ̖̒̏̃̆̓̒̋̉ 
́̑̓̉̒̓̏̃Ȣ ː́̈̆̓́ Ⱥ˞̟̋́̎ ˟̏̋̉̏Ȼ ςς ̎̏Ȥ
̠̠̂̑ ρωυψ ̄Ȣ ̐̉̒́̌́ȡ Ⱥ˙̜̝̜̔̈̋́̌̎̆ 
̐̏̅̍̏̒̓̋̉ ̜̏̋̋̔̐̉̑̏̃́̎ ̜̋̑́̒̎̍̉ 
̠̠̅̆̓̆̌̍̉ ̉̒̋̔̒̒̓̃́ȦȻ ɍρɎȢ ˚̝̜̆̅̏̃̏̌̎̆ 
̞̜̌̆̍̆̎̓ ̉̈ ̐̑́̃̏̄̏ ̠̌́̄̆̑ ̔̓̃̆̑̇̅́Ȥ
̌̉ȡ Ⱥ˙̜ ̉̍̆̆̍ ̅̆̌̏ ̎̆ ̐̑̏̒̓̏ ̒ ̖̓̉̉̍ 
̃̓̏̑̇̆̎̉̆̍ ̃ ˬ̟̐̏̎̉Ȣ ˝̘̝̆ ̉̅̆̓ ̏ ̐̌́Ȥ
̖̎́ȟ ̘̜̖̑́̒̒̉̓́̎̎ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̐̏̅ ̜̍̔̈Ȥ
̋́ ̝̌̎̏̊ ̜̃̃̆̒̋̏̊ ̝̃̎̆̅̑̉̓ ̃ ˬ̟̐̏̎̉ 
Ⱥ̋̑́c̟̎̔ ̝̍̏̚Ȼ ɍρɎȢ ˏ ́̃̄̔̒̓̆ ρωυχ ̄Ȣ ̃ 
ˬ̟̐̏̎̉ ̜̐̑̉̂̌́ ̓̑̔̐̐́ ̂́̌̆̓́ ˎ̝̏̌Ȥ
̙̏̄̏ ̓̆́̓̑́ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ φπ ̘̆̌̏̃̆̋Ȣ ˏ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̃̒ ̒̓̑́̎́ ̜̂̌́ ̖̘̐̏̅̃́̆̎́ 
Ⱥ̉̒̋̔̒̒̓̃̏̍ ˎ̝̙̏̌̏̄̏ ̓̆́̓̑́ȻȢ ˏ ̗̋̏̎̆ 
ρωυχ ̄Ȣ ̃ ˬ̟̐̏̎̉ ̖̐̑̉̆́̌ ˘̆̎̉̎̄̑́̅Ȥ
̒̋̉̊ ̘̒̉̍̏̎̉̆̒̋̉̊̕ ̏̑̋̆̒̓̑ ɉρςπ ̘̆̌ȢɊȢ 
˛̎ ̜̃̈̃́̌ ̟̂̔̑ ̏̓̋̌̉̋̏̃Ȣ ˏ ̍́̆ ρωυψ ̄Ȣ 
̃ ˬ̟̐̏̎̉ ̖̐̑̉̆́̌ ̒̏̃̆̓̒̋̉̊ ̗̉̑̋ȟ ̋̏Ȥ
̜̓̏̑̊ ̓̑̉ ̠̗̍̆̒́ ̄́̒̓̑̏̌̉̑̏̃́̌ ̐̏ 
̃̒̆̊ ̒̓̑́̎̆Ȣ ˒̄̏ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ ̐̏̒̆̓̉Ȥ
̌̏ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ψππ ̜̓̒Ȣ ̘̆̌̏̃̆̋Ȣ ˟̠́̋́ 
̗̉̑́̕ ̎̉̋̏̄̅́ ̎̆ ̘̝̃̒̓̑̆́̌́̒ ̃ ̐̑́̋Ȥ
̓̉̋̆ ̝̓̆́̓̑́̌̎̏̄̏ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌Ȥ
̒̓̃́ ˬ̐̏̎̉̉ ɍσɎȢ 
˚́̋́̎̔̎̆ ̐̑̉̆̈̅́ ˙̏̒̋̏̃̒̋̏̄̏ ̖̔Ȥ

̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̓̆́̓̑́ȟ ̝̜̓̆́̓̑́̌̎̆ 
̋̑̔̄̉ȟ ̜̎́̐̔̄́̎̎̆ ̞̓̉̍ ̜̒̏̂̓̉̆̍ȟ ̐̑̆Ȥ
̋̑́̓̉̌̉ ̒̃̏̉ ̐̏̒̓́̎̏̃̋̉ ̒ ̏̒̆̎̉ ρωυψ ̄Ȣ 
ˎ̜̉̌̆̓ ̎́ ̐̏̒̓́̎̏̃̋̉ ˙ˢˍ˟ ̜̂̌̉ 
̘̝̏̆̎ ̅̏̑̏̄̉̆ ɀ ςȢσππ ̉̆̎ȟ ̎̏ ̃̒̆ ̑́̒Ȥ
̐̑ ̜̏̅́̎ ɍσɎȢ ˛̝̟̒̆̎ ̓̏̄̏ ̇̆ ̄̏̅́ ˬ̐̏Ȥ
̟̎̉ ̐̏̒̆̓̉̌ ̘̒̋̑̉̐́ ˘̆̏̎̉̅ ˗̏̄́̎ȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̜̃̒̓̔̐́̌ ̃ ̈́̌̆ ˟́̊̋̆̋̔ ̋́̎̎ 
̃̍̆̒̓̆ ̒ ̏̐̆̑̎̏̊ ̗̐̆̃̉̆̊ ːȢ ː ̠́̒̐́̑̎Ȣ 

˗̗̜̏̎̆̑̓ ̖̒̏̃̆̓̒̋̉ ́̑̓̉̒̓̏̃ ̃̒̆̄̅́ 
̖̐̑̏̏̅̉̌̉ ̐̑̉ ̐̆̑̆̐̏̌̎̆̎̎̏̍ ̈́̌̆Ȣ 
˜̝̏̒̆́̆̍̏̒̓̚ ̗̋̏̎̆̑̓̏̃ ˘Ȣ ̠ ̏̄́̎́ 
̠̒̏̒̓́̃̌̌́ ωυ Ϸ ɍςɎȢ ˑ̉̑̆̋̓̏̑ ̗̋̏̎̆̑̓Ȥ
̎̏̄̏ ̈́̌́ Ⱥˢ̠̉̂̉ ˗̏̋́̊̅̏Ȼ ̄̏̒̐̏̅̉̎ 
˞́̓̏ ̐̉̒́̌ȡ Ⱥˏ ̏̂̆̍̚ȟ ̗̜̋̏̎̆̑̓ ̒̏̃̆̓Ȥ
̖̒̋̉ ́̑̓̉̒̓̏̃ ̖̠̐̑̏̏̅̓ ̐̑̉ ̖̙̖̏̑̏̉ 
̖̒̂̏̑́ȟ ̘̐̑̉̆̍ ̘́̒̓̏ ̜̟̂̃́̓ ̜̐̏̌̎̆ 
̜̒̂̏̑Ȣ ˚̆ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̎̉̋́̋̏̄̏ ̒̑́̃̎̆Ȥ
̠̎̉ ̍̆̇̅̔ ̗̋̏̎̆̑̓́̍̉ ̖̒̏̃̆̓̒̋̉ ́̑̓̉Ȥ
̒̓̏̃ ̉ ́̑̓̉̒̓̏̃ ̖̅̑̔̄̉ ̒̓̑́̎ ̓́̋ ̋́̋ 
̝̐̏̒̆́̆̍̏̒̓̚ ̗̋̏̎̆̑̓̏̃ȟ ̄̅̆ ̜̃̒̓̔̐́Ȥ
̟̓ ̜́̑̓̉̒̓ ̖̅̑̔̄̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ȟ ̎̆ ̐̑̆Ȥ
̜̙̃́̆̓ υπ-χπϷȻ ɍςɎ ˗̑̔̐̎̏̊ ̉̑̍̏̊̕ȟ 
̟̠̈́̎̉̍́̆̊̒̚ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̆̊ ̄́̒̓̑̏̌̆̊ 
̖̒̏̃̆̓̒̋̉ ́̑̓̉̒̓̏̃ ̜̂̌́ Ⱥˍ̑̓ ̑̆̎̅̕ 
̗̞̙́̒̒̏̉̊̆̎ȻȢ ˒̧ ̝̐̑̆̅̒̆̅́̓̆̌ ˍ̋̉̑́ 
˛̅̈̉̎ ̒̓̑̏̉̌ ̜̐̌́̎ ̝̐̑̉̄̌́̒̉̓ ̟̃̒ 
̓̑̔̐̐̔ ˎ̝̙̏̌̏̄̏ ̓̆́̓̑́ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ υππ 
̘̆̌̏̃̆̋Ȣ ˜̏ ̐̌́̎̔ ̏̂̍̆̎́ ̅̉̑̉̇̆̑́̍̉ 
̍̆̇̅̔ ̒̓̑́̎́̍̉ ˬ̟̐̏̎̉ ̐̏̒̆̓̉̌ ̅̉̑̉Ȥ
̇̆̑ ˘̆̎̉̎̄̑́̅̒̋̏̄̏ ̘̒̉̍̏̎̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̏̑̋̆̒̓̑́ ˙Ȣ ˬ ̎̒̏̎̒Ȣ ˝̝̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌ ˟̏Ȥ
̋̉̊̒̋̏̄̏ ̘̒̉̍̏̎̉̆̒̋̏̄̏̕ ̏̑̋̆̒̓̑́ 
̄̏̒̐̏̅̉̎ ˡ̔̑̔̋́̃́ ̒̋́̈́̌ ̏ ̎̆̍ȡ Ⱥ˛̎ 
̠̠̃̉̌̒ ̋ ̎́̍ ̋́̋ ̝̒̐́̒̉̓̆̌Ȣ ˛̠̋́̈́̌̒ 
̒̐́̒̉̓̆̌̆̍ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̠̅̌ ̙̎́̆̄̏ ̏̑Ȥ
̋̆̒̓̑́ȟ ̎̏ ̉ ̠̅̌ ̜̝̜̖̍̔̈̋́̌̎ ̋̑̔̄̏̃ ̃ 
̗̆̌̏̍Ȼ ɍρɎȢ ˏ ̜̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̊ ̐̆̑̉̏̅ 
˟̏̋̉̊̒̋̉̊ ̏̑̋̆̒̓̑ ̎̆ ̐̑̉̃̌̆̋́̌ ̈̑̉Ȥ
̓̆̌̆̊ ̉ ̖̠̎́̏̅̉̌̒ ̃ ̘̐̌́̆̃̎̏̍ ̠̒̏̒̓̏Ȥ
̎̉̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̋́̋ ̝̓̏̌̋̏ ̖̐̑̉̆́̌ 
˙Ȣ ˬ ̎̒̏̎̒ȟ ̘̉̒̌̏ ̘̌̆̎̏̃ ̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ̒̔̂Ȥ
̟̖̒̉̅̉̑̔̉̚ ̏̑̋̆̒̓̑ȟ ̘̝̔̃̆̌̉̉̌̏̒ 
̃̅̃̏̆Ȣ ˑ́̇̆ ̜̝̜̍̔̈̋́̌̎̆ ̋̑̉̓̉̋̉ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̜̂̌̉ ̜̉̈̃̆̒̓̎ ̋̏̌̋̉̍̉ ̑̆Ȥ
̗̠̆̎̈̉̍̉ȟ ̝̃̏̒̓̏̑̄́̌̉̒ ̍́̒̓̆̑̏̍Ȣ  
˚́ ̜̐̆̑̃̊ ̠̃̈̄̌̅ ̝̋́̈́̌̏̒ȟ ̘̓̏ 

ˬ̠̐̏̎̉ ̈́̅́̃̌̆̎́ ̝̜̋̔̌̓̔̑̎̍ ̎́̒̓̔̐Ȥ
̌̆̎̉̆̍ ˞˞˞˝Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ 
̘̓̏ ̠̗̜̐̏̎ ̒́̍̉ ̝̏̂̑́́̌̉̒̚ ̋ ̙̎́̆̊ 
̒̓̑́̎̆ ̒ ̝̐̑̏̒̂̏̊ ̝̐̑̉̒̌́̓ ́̑̓̉̒̓̏̃Ȣ 
˜̘̏̆̍̔ ̇̆ ̜́̎̓̑̆̐̑̆̎̆̑ ̓́̋ ̖̏̏̓̎̏ 
̙̐̑̉̄̌́́̌̉ ̖̒̏̃̆̓̒̋̉ ̜̍̔̈̋́̎̓̏̃ ̉ 
́̋̓̆̑̏̃ȩ ˎ̆̈̔̒̌̏̃̎̏ ̙̟̟̑̆́̔̚ ̝̑̏̌ 
̉̄̑́̌̏ ̍́̒̓̆̑̒̓̃̏ ̉ ̓́̌́̎̓ ̉̒̐̏̌̎̉̓̆Ȥ
̌̆̊Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̜̎̆̍́̌̏̃́̇̎̍ ́̋̓̏̑̏̍̕ 
̜̂̌̉ ̉ ̜̉̎́̎̒̏̃̆̕ ̜̃̏̐̑̏̒Ȣ ˞̏̃̆̓̒̋̉̆ 
̜́̑̓̉̒̓ ̎̆ ̓̑̆̂̏̃́̌̉ ̜̖̄́̑́̎̓̉̊̎ 
̒̔̍̍ ̐̏ ̋̏̎̓̑́̋̓́̍ȟ ̋́̋ ̞̓̏ ̅̆̌́̌̉ 
̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̉ ̜̖̈́̐́̅̎ ̒̓̑́̎Ȣ ˪̓̏ ̏̂Ȥ
̠̝̒̓̏̓̆̌̒̓̃̏ ̏̒̃̏̂̏̇̅́̌̉ ̠̖̐̏̎̒̋̉ 
́̎̓̑̆̐̑̆̎̆̑̏̃ ̏̓ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ 
̝̎́̋́̐̌̉̃́̓ ̝̙̂̏̌̉̆ ̜̒̔̍̍ ̅̆̎̆̄ ̠̅̌ 
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̜̜̃̐̌́̓ ̠̇́̌̏̃́̎̉ ́̑̓̉̒̓́̍Ȣ ˑ̏̑̏̄́ 
̘̝̏̐̌́̉̃́̌́̒ ̒̏̃̆̓̒̋̏̊ ̒̓̏̑̏̎̏̊Ȣ 
ˬ̐̏̎̒̋̉̆ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̘̏̐̌́̉̃́̌̉ ̑́̒Ȥ
̖̜̏̅ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̜̐̑̆̂̃́̎̉̆̍ ̃ ˬ̐̏Ȥ
̎̉̉ȡ ̗̜̄̏̒̓̉̎̉ȟ ̐̑̏̆̈̅Ȣ ˝̘́̒̆̓ ̏̒̔Ȥ
̠̠̆̒̓̃̌̌̒̚ ̃ ̖̉̆̎́ȟ ̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ 
̜́̎̓̑̆̐̑̆̎̆̑ ̜̂̌̉ ̜̒̃̏̂̏̅̎ ̏̓ ̖̓́̋̉ 
̜̖̒̌̏̇̎ ̅̆̌ ̋́̋ ̜̉̈̒̋́̎̉̆ ̉̎̏̒̓̑́̎Ȥ
̎̏̊ ̟̜̃́̌̓ ɍσɎȢ  
ˍ̗̠̋̓̉̃̉̈́̉ ̝̜̖̋̔̌̓̔̑̎ ̠̒̃̈̆̊ 

̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̌́ ̈̎́̋̏̍̒̓̃̔ ̠̗̐̏̎̆̃ ̒ 
˞˞˞˝ ̉ ̜̒̄̑́̌́ ̘̝̟̈̎́̉̓̆̌̎̔ ̝̑̏̌ ̃ 
̗̐̑̏̆̒̒̆ ̠̎́̌́̇̉̃́̎̉ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏̄̏ 

̅̃̔̒̓̏̑̏̎̎̆̄̏ ̅̉́̌̏̄́Ȣ ˞̏̃̆̓̒̋̉̆ ̍́Ȥ
̒̓̆̑́ ̏̋́̈́̌̉ ̏̄̑̏̍̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ̠̐̏̎̒̋̏̄̏ ̉̒̋̔̒̒̓̃́Ȣ ˏ ̑́̒Ȥ
̒̍ ̜́̓̑̉̃́̆̍̊ ̐̆̑̉̏̅ ̜̂̌̏ ̐̏̌̏̇̆̎̏ 
̘̎́́̌̏ ̂̔̅̔̉̍̚ ̍̎̏̄̏̌̆̓̎̉̍ ̠̠̒̃̈̍ ̉ 
̐̑̏̆̋̓́̍ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ȟ ̘̙̐̏̌̔̉̃̉̍ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ̃ ρωφπ-̆ ̄̄Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ː ̜̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖́̑̉̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ɉːˍ˝ˡɊȢ ˡȢ ωυρψȢ ˛̐Ȣ ρȢ ˑȢ τχσȢ ˘Ȣ τπȢ 

2. ː ˍ˝ˡȢ ˡȢ ωυρψȢ ˛̐Ȣ ρȢ ˑȢ τχσȢ ˘Ȣ τρȢ 
3. ː ˍ˝ˡȢ ˡȢ ωυρψȢ ˛̐Ȣ ρȢ ˑȢ τχσȢ ˘Ȣ τσȢ 

 
 
 
ˠˑ˗ ωσ 
 
˗̉̑̒́̎̏̃ ˝. .ː 
˕̎̒̓̉̓̔̓ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̉̒̓̏̑̉̉ ˝ˍ ȟ̊ ˙̏̒̋̃́ 

 
˜˝˛ˎ˘˒˙ˍ ˗ˍˤ˒˞˟ˏˍ ˞˛ˏ˒˟˞˗˕ˢ ˜˛˟˝˒ˎ˕˟˒˘˩˞˗˕ˢ ˟˛ˏˍ˝˛ˏ ˚ˍ ˝ˠˎ˒˓˒ 

1970-1980 -ˢ ː˛ˑ˛ˏ 

ˑ̏̋̌́̅ ̠̐̏̒̃̆̎̚ ̐̑̏̂̌̆̍̆ ̘̋́̆̒̓̃́ ̒̏Ȥ
̖̃̆̓̒̋̉ ̝̖̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̒̋̉ ̓̏̃́̑̏̃ ̃ ̗̋̏̎̆ 
1970-̖ ɀ ̘̎́́̌̆ ρωψπ-̖ ̄̄Ȣ ˑ̏̋̌́̅ ̏̒̎̏̃́̎ ̎́ 
̘̖̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̜̖̅́̎̎ȟ ̖̠̒̏̅̆̑̇́̉̒̚ ̃ 
̖̅̏̋̔̍̆̎̓́ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̖́̑̉̃́ ˝̏̒̒̉̊Ȥ
̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏̄̏ ̖́̑̉̃́ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ȣ 

˜̝̏̓̑̆̂̉̓̆̌̒̋̉̆ ̜̓̏̃́̑ȟ ̜̓̏̑̄̏̃̆ ̏̑̄́Ȥ
̗̎̉̈́̉̉ȟ ̍ ̜́̄́̈̉̎ Ⱥˎ̆̑̆̈̋́ȻȢ 

 
̉̈̋̏̆ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ 
̖̒̏̃̆̓̒̋̉ ̓̏̃́̑̏̃ ̉ ̖̉ ̎̆̋̏̎Ȥ

̝̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̎́ ̍̉̑̏̃̏̍ ̜̑̎̋̆ 
̜̂̌̉ ̜̏̂̆̉̈̃̆̒̓̎̚Ȣ ˜̘̜̑̉̉̎ ̞̓̏̄̏ 
̘̜̏̆̃̉̅̎ ɀ ̜̘̜̎̆̑̎̏̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑ ̞̋̏Ȥ
̎̏̍̉̋̉ȟ ̍̏̎̏̐̏̌̉̈̍ȟ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̋̏̎̋̔Ȥ
̗̑̆̎̉̉Ȣ ˜̠̑̉̈̎́̃́ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̒̔̆̚Ȥ
̒̓̃̏̃ ̙́̃̆̄̏ ̓̏̄̅́ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̚-
̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̒̓̑̏ȟ ̒̏̃̆̓̒̋̉̆ ̄̑́̇Ȥ
̅́̎̆ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̒ ̞̓̉̍ ̐̑̆̃̏̈̎̏̒̉Ȥ
̌̉ ̃̒̆ ̉̎̏̒̓̑́̎̎̏̆ ̉ ̈́̃̉̅̏̃́̌̉ ̈́Ȥ
̐́̅̎̏̍̔ ̏̂̑́̈̔ ̇̉̈̎̉Ȣ ˑ̘̏̒̓́̓̏̎̏ 
̝̃̒̐̏̍̎̉̓ ̠̄̆̑̏ ̝̋̔̌̓̏̃̏̄̏ ̒̏̃ ̆̓̒̋̏̄̏ 
̝̉̌̍́̕ ˑ̉̍̔ ˞̗̆̍̉̃̆̓̏̃́ȟ ̙̓̏̑̄̏̃́̃̆Ȥ
̄̏ Ⱥ̉̈-̐̏̅ ̐̑̉̌́̃̋́Ȼ ̃ ̋̏̍̉̒̒̉̏̎̎ ̏̍ 
̍́̄́̈̉̎̆ ̗̅̆̉̉̓̎̏̊̕ ̉̍̐̏̑̓̎̏̊ ̞̌̆̋Ȥ
̖̓̑̏̓̆̎̉̋̏̊Ȣ  
˚̘̠́̉̎́ ̒ ̜̒̆̑̆̅̉̎ φπ-̖ ̄̄Ȣ ̃ ˞˞˞˝ 

̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̌̕ ̉ ̓́̋̏̊ ̐̑̉̃̉̌̆̄̉̑̏Ȥ
̜̃́̎̎̊ ̋́̎́̌ ̒̎́̂̇̆̎ ̠̉ȟ ̋́̋ ̝̒̆̓ ̍́̄́Ȥ
̈̉̎̏̃ Ⱥˎ̆̑̆̈̋́Ȼȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̂̌̉ ̐̑̆̅Ȥ

̜̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉̆ ̓̏̃́Ȥ
̜̑ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̒̏̃̆̓̒̋̉̆ ̠̉̈̅̆̌̉ȟ ̎̏ ̝̓̏̌Ȥ
̋̏ Ⱥ̞̋̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̘̋́ ̆̒̓̃́ȻȢ ˏ Ⱥˎ̖̆̑̆̈̋́Ȼ 
̈́ ̟̉̎̃́̌̓̔ ̉ ̘̆̋̉ Ⱥˏ̙̜̎̆̐̏̒̌̓̏̑̄́Ȼ 
̍̏̇̎̏ ̜̂̌̏ ̐̑̉̏̂̑̆̒̓̉ ̏̅̆̇̅̔ ̉ 
̝̏̂̔̃ȟ ̜̟̂̓̏̃̔ ̖̓̆̎̉̋̔ȟ ̝̍̆̂̆̌ ̉ ̅́̇̆ 
̗̜̅̆̉̉̓̎̆̕ ̋̎̉̄ ̉Ȣ ˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ȟ ̐̑̆̅Ȥ
̜̒̓́̃̌̆̎̎̊ ̃ ̖̎̉ ̙̉̑̐̏̓̑̆̂ ̖̠̏̓ ̉ 
̜̂̌ ̅̏̂̑̏̓̆̎ȟ ̎̏ ̐̏ ̜̈́̐́̅̎̍ ̍̆̑̋́̍ 
̞̓̏ ̜̂̌ ̓̏̃́̑ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̋̌́̒̒́ȟ ̎̆̑̆̅̋̏ 
̙̠̈́̋̔̐́̃̉̊̒ ̏̐̓̏̍ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̑́̒̐̑̏Ȥ
̅́̇ȟ ̎̏ ̐̑̏̅́̃ ̙̠́̃̉̊̒ ̔ ̎́̒ ̂̆̈̏ ̠̃̒Ȥ
̖̋̉ ̒̋̉̅̏̋ ̎́ ̗̋̏̎̆ ̒̆̈̏̎́ ̉ ̔̒̓́̑̆Ȥ
̝̌̏̒̓ ̍̏̅̆̌̆̊Ȣ ˕̗̜̎̏̒̓̑́̎ ̃ ̞̖̓̉ ̈́̃̆Ȥ
̠̖̅̆̎̉ ̐̑̉̏̂̑̆̓́̌̉ ̑́̈̃̆ ̘̓̏ ̐̑̏̅̔̋Ȥ
̜̓ȟ ̑̆̅̋̉̆ ̒̏̃̆̓̒̋̉̆ ̋̎̉̄̉ ̉ ɀ ̑̆̇̆ ɀ 
̑̔̒̒̋̉̆ ̙̜̔̂ ̉ ̙̍́̓̑̆̋ ̉Ȣ 
˚́ ̑̔̂̆̇̆ ρωχπ-1980-̖ ̄̄Ȣ ̃̏̐̑̏̒ 

̘̋́̆̒̓̃́ ̓̏̃́̑̏̃ ̖̠̒̏̑́̎̌ ̟̒̃̏ ̏̒̓̑̏Ȥ
̓̔Ȣ ˟́̋ȟ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̠̅̆̒̓̏̊ ̠̐̓̉̌̆̓̋̉ 
̍̎̏̄̉̆ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ɀ ̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌̉ 
̜̜̖̂̓̏̃ ̙̍́̉̎ ̉ ̐̑̉̂̏̑̏̃ ̐̑̏̅̏̌̇́Ȥ
̌̉ ̜̝̃̐̔̒̋́̓ ̠̉̈̅̆̌̉ ̒ ̎̉̈̋̉̍ ̘̋́̆Ȥ
̒̓̃̏̍ ̉ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̊ ̝̟̎́̅̆̇̎̏̒̓Ȣ ˏ 
̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̘̝̔̃̆̌̉̉̃́̌̏̒ 
̘̉̒̌̏ ̄̑́̇̅́̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̂̌̉ ̜̃̎̔̇Ȥ
̜̅̆̎ ̝̠̏̂̑́́̓̒̚ ̃ ̜̒̌̔̇̂ ̜̂̓́ ̃ ̐̆Ȥ
̑̉̏̅ ̄́̑́̎̓̉̊̎̏̄̏ ̒̑̏̋́ ̖̉ ̞̋̒̐̌̔́̓́Ȥ
̗̉̉Ȣ  

 ̊
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ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ 
̘̓̏ ̐̏̒̌̆ ̖̓̑̆ȟ ́ ̠̅̌ ̗̜̖̃̆̓̎ ̓̆̌̆̃ ̉̈̏Ȥ
̑̏̃ ̐̏̒̌̆ ̠̐̓̉ ̝̜̖̋́̐̉̓́̌̎ ̑̆̍̏̎̓̏̃ ̃ 
̐̆̑̉̏̅ ̄́̑́̎̓̉̊̎̏̄̏ ̒̑̏̋́ ̜̒̌̔̇̂ 
̜̐̑̉̂̏̑ ̝̐̑̉̈̎́̃́̌̉̒ ̜̎̆̄̏̅̎̍̉ ̋ 
̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̉ ̜̝̃̅́̃́̌́̒ ̒̐̑́̃̋́ ̎́ 
̖̉ ̏̂̍̆̎ ̎́ ̜̎̏̃̆ ɍρȟ ˘Ȣ ςɎȢ 
˜̝̏̋́̈́̓̆̌̎́ ̠̉̒̓̏̑̉ ̒ ̜̃̐̔̒̋̏̍ 

̓̆̌̆̃̉̈̏̑̏̃ Ⱥ˞̘̌́̃̔̓̉Ȼ ̎́ ̐̏̌̔̐̑̏Ȥ
̃̏̅̎̉̋̏̃̏̊ ̂́̈̆Ȣ ˜̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̞̓̏̊ 
̍̏̅̆̌̉ ̜̂̌̏ ̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎̏ ˙̉̎̏̂Ȥ
̆̚ ̙̍́̆̍ ˞˞˞˝ ̎́ ˜˛ Ⱥ˗̉̆̃̒̋̉̊ ̑́̅̉̏Ȥ
̈́̃̏̅ȻȢ ˎ̠́̈̏̃́ ̝̍̏̅̆̌ ̜̂̌́ ̑́̈̑́̂̏Ȥ
̓́̎́ ̜̜̏̐̓̎̍ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓̏̑̒̋̉̍ ̟̂̑̏ 
Ⱥ˝̔̂̉̎Ȼ ̃ ρωχφ ̄Ȣ ̉ ̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̎́ ̍̉Ȥ
̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏̍ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̒̑̆̅̒̓̃ 
̠̒̃̈̉ ˞˞˞˝ ̠̅̌ ̒̆̑̉̊̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ 
̋́̋ ̙̠̉̍̆̃́ ̠̑̅ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̚ ̐̆̑̆̅ 
̜̌́̍̐̏̃̍̉ ́̎́̌̏̄́̍̉ȟ ̖̠̏̓ ̔̇̆ ̃ ̓̏ 
̠̃̑̆̍ ̏̎́ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̔̒̓̔̐́̌́ ̈́̑̔Ȥ
̜̂̆̇̎̍ ̗̏̂̑́̈́̍ ̐̏ ̟̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ 
̞̞̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉̉ȟ ̍́̓̆̑̉́̌̏̆̍̋̏̒̓̉ ̉ 
̘̋́̆̒̓̃̔ ̠̉̈̏̂̑́̇̆̎̉Ȣ ˏ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̐̏̅Ȥ
̄̏̓̏̃̋̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̉ ̜̃̐̔̒̋́ ̞̖̓̉ 
̓̆̌̆̃̉̈̏̑̏̃ ̜̂̌̏ ̃̎̆̒̆̎̏ ̂̏̌̆̆ υππ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ ̟̋̏̎̒̓̑̔̋̓̏̑̒̋̔ ̅̏̋̔Ȥ
̗̟̍̆̎̓́̉ȟ ̘̓̏ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏̃́̌̏ ̏ 
̎̉̈̋̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̍̏̅̆̌̉Ȣ 
˜̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̈́ I 

̋̃́̑̓́̌ ρωψς ̄Ȣ ̝̍̏̅̆̌ Ⱥ˞̘̌́̃̔̓̉ ˣ-
ςπςȻ ̉̍̆̌́ ̟̒́̍̔ ̟̎̉̈̋̔ ̝̎́̅̆̇̎̏̒̓ 
̉̈ ̖̃̒̆ ̜̙̖̠̃̐̔̒̋́̃̉̒ ̃ ̒̓̑́̎̆ ̓̆̌̆̃̉Ȥ
̈̏̑̏̃Ȣ ˜̘̝̑̉̍̆́̓̆̌̎̏ȟ ̘̓̏ ̎́̑́̂̏̓̋́ ̎́ 
̏̓̋́̈ ̔ ̞̖̓̉ ̍̏̅̆̌̆̊ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ː̏̒Ȥ
̒̓́̎̅́̑̓́ ̠̒̏̒̓́̃̌̌́ ρφρυ ̘́̒̏̃ȟ ́ ̐̏ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̜̖̃̆̅̏̍̒̓̃̆̎̎ ̜̉̒̐̓́̎̉̊ 
̏̎́ ̛̠̜̎̆̏̂̒̎̉̍̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̜̏̋́̈̃́Ȥ
̝̌́̒ ̃ ̅̃́ ̑́̈́ ̝̙̂̏̌̆ ɀ σσσυ ̘́̒̏̃Ȣ 
ˎ̏̌̆̆ χπ Ϸ ̐̏̌̏̍̏̋ ̓̆̌̆̃̉̈̏̑̏̃ 

̞̓̏̊ ̍́̑̋̉ ̜̂̌̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̜̖̃̏̅̏̍ ̉̈ 
̠̒̓̑̏ ̉̈̅̆̌̉̊ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉ȟ 
̜̖̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̎ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̍̉ 
˙̞̉̎̌̆̋̓̑̏̎̐̑̏̍́Ȣ ˍ̎́̌̉̈ ̘̐̑̉̉̎ 
̏̓̋́̈̏̃ȟ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎̎̊ ˙̏̒̋̏̃̒̋̉̍ 
̘̎́̔̎̏-̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̍ ̓̆̌̆̃̉̈̉Ȥ
̜̏̎̎̍ ̉̎̒̓̉̓̔̓̏̍ȟ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̐̏̍̉Ȥ
̍̏ ̎̆̉̒̐̑́̃̎̏̒̓̆̊ ̟̖̋̏̍̐̌̆̋̓̔̉̚ 
̉̈̅̆̌̉̊ȟ ̉̍̆̌̉ ̍̆̒̓̏ ̖̠̐̌̏́ ̐́̊̋́ 
̒̏̆̅̉̎̆̎̉̊ ̉ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̋̏̎̓́̋̓̏̃ȟ ̓Ȣ̆Ȣ 
̈́̃̏̅̒̋̉̆ ̜̅̆̆̋̓̕ ɍσȟ ˘Ȣ χɎȢ 
˗ ̘̎́́̌̔ ρωψπ-̖ ̄̄Ȣ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̅̆̌ ̒ 

̜̙̐̏̃̆̎̉̆̍ ̘̋́̆̒̓̃́ ̜̙̃̐̔̒̋́̃ ̖̠̉̒ 
̓̏̃́̑̏̃ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̎̆ ̘̙̝̔̌̔̉̌̏̒ȟ 
̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ ̘̓̏ ˞̏̃̍̉̎ ˞˞˞˝ ̎̆̏̅Ȥ

̎̏̋̑́̓̎̏ ̐̏̅̎̉̍́̌ ̞̓̏̓ ̃̏̐̑̏̒Ȣ ˒̒̌̉ 
̝̒̔̅̉̓ ̐̏ ̠̉̈̅̆̌̉̍ ̜̂̓̏̃ ̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉ȟ 
̓̏ ̃ ρωψπ ̄Ȣ ̃ ̜̄́̑́̎̓̉̊̎̆ ̍́̒̓̆̑̒̋̉̆ 
̝̏̂̑́̓̉̌̏̒ ̘̐̏̓̉ υ ̍̌̎ ̘̆̌̏̃̆̋Ȣ ˜̑̏Ȥ
̂̌̆̍́ ̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̉ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̑̆̍̏̎̓́ ̜̂̓̏̃̏̊ ̖̓̆̎̉̋ ̉ ̠̝̔̒̔̄̔̂̌̌́̒ 
̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̜̒̌̔̇̂ ̜̂̓́ 
̋̑́̊̎̆ ̎̆̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓ ̝̆̌̎ ̏ ̘̏̂̆̒̐̆̉Ȥ
̝̃́̌̉̒ ̜̈́̐́̒̎̍̉ ̘̠́̒̓̍̉Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́Ȥ
̓̆ ̎́̒̆̌̆̎̉̆ ̜̂̌̏ ̜̃̎ ̔̇̅̆̎̏ ̝̅̌̉̓̆̌Ȥ
̎̏̆ ̠̃̑̆̍ ̝̇̅́̓ ̘̏̆̑̆̅̉ ̎́ ̑̆̍̏̎̓ȟ ̘̓̏ 
̜̜̃̈̃́̌̏ ̎̆̅̏̃ ̝̏̌̒̓̃̏ ̉ ̠̎́̑̆̋́̎̉ ̎́ 
̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ ̜̖̄́̑́̎̓̉̊̎ ̖̍́̒̓̆̑̒̋̉ ̉ 
̃̆̌̏ ̋ ̘̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎ ̜̍ ̇́̌̏̂́̍ ̃ ̗̆̎Ȥ
̝̜̓̑́̌̎̆ ̜̏̑̄́̎ ̃̌́̒̓̉Ȣ 
ˏ ρωψρ ̄Ȣ ωφψ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̍ ̏̑̄́̎́Ȥ

̍̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̎́̅̈̏̑́ ̜̂̌́ ̈́Ȥ
̐̑̆̆̎́̚ ̐̏̒̓́̃̋́ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̃̉̅̏̃ 
̜̙̠̃̐̔̒̋́̃̆̊̒ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ́ ̋ ψπυ 
̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̍ ̜̂̌̉ ̜̐̑̉̍̆̎̆̎ ̞̋̏̎̏Ȥ
̘̍̉̆̒̋̉̆ ̗̒́̎̋̉̉ ɉ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ 
̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ ̠̋̑̆̅̉̓̏̃́̎̉Ɋ ̈́ ̐̏̒̓́̃̋̔ 
̘̎̆̅̏̂̑̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉Ȣ 
˕̍̆̌̉ ̍̆̒̓̏ ̘̒̌̔́̉ȟ ̋̏̄̅́ ̝̏̓̅̆̌Ȥ

̜̎̆ ̜̓̏̃́̑ ̒ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̍ ˔̎́̋̏̍ 
̘̋́̆̒̓̃́ ̉ ̒ ̉̎̅̆̋̒̏̍ Ⱥ˚Ȼ ɉ̜̎̏̃̆ ̉̈̅̆Ȥ
̠̌̉Ɋ ̎̆ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̌̉ ̛̠̠̐̑̆̅̃̌̃Ȥ
̙̠̉̍̒ ̋ ̎̉̍ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍Ȣ 
ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̝̎̆̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎̏Ȥ

̄̏ ̘̋́̆̒̓̃́ ̔̐́̋̏̃̋̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̐̉̆̃̏̊̚ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ̃ ̓̏̍ 
̘̉̒̌̆ ̖̋̏̎̅̉̓̆̑̒̋̉ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̉̈̅̆̌̉̊ȟ 
̝̂̑́̋̏̃́̌̏̒ ̏̑̄́̎́̍̉ ː̏̒̓̏̑̄̉̎̒̐̆̋Ȥ
̗̉̉Ȣ ˏ ̘̎́́̌̆ ψπ-̖ ̄̄Ȣ ̘̝̔́̒̓̉̌̉̒ ̘̒̌̔́̉ 
̜̃̐̔̒̋́ ̍̏̌̏̋́ȟ ̑́̒́̒̏̃́̎̎̏̄̏̕ ̃ ̎̆Ȥ
̘̜̋́̆̒̓̃̆̎̎̆ ̜̂̔̍́̇̎̆ ̜̐́̋̆̓ȟ ̘̓̏ 
̐̑̉̃̏̅̉̌̏ ̋ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̍ ̠̐̏̓̆̑̍ 
̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ɀ ̏̋̏̌̏ ω ̜̓̒Ȣ ̓̏̎̎ ̃ ̄̏̅Ȣ ˚́ 
̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ˙̏̒̋̏̃̒̋̏̄̏ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̛̠̏̂̆̅̉̎̆̎̉ Ⱥ˙̏Ȥ
̌̏̋̏Ȼ ˙̠̉̎̍̒̏̍̏̌̐̑̏̍́ ˝˞ˡ˞˝ ̉̈-̈́ 
̘̜̖̎̆̄̆̑̍̆̓̉̎ ̜̖̂̔̍́̇̎ ̐́̋̆̓̏̃ ̐̏Ȥ
̓̆̑̉ ̍̏̌̏̋́ ̐̑̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̆ȟ ̖̑́Ȥ
̎̆̎̉̉ ̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̜̙̐̑̆̃́̌̉ ̔̒̓́Ȥ
̜̎̏̃̌̆̎̎̆ ̜̎̏̑̍Ȣ ˟̠́̋́ ̇̆ ̗̒̉̓̔́̉̉ 
̜̂̌́ ̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎́̕ ̉ ̎́ ̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ 
˙̠̉̎̍̒̏̍̏̌̐̑̏̍́ ˘̉̓̏̃̒̋̏̊ȟ ˍ̠̑̍̎Ȥ
̒̋̏̊ ̉ ˟́̅̇̉̋̒̋̏̊ ˞˞˝Ȣ ˛̜̒̏̂̊ ̑̆̇̉̍ 
̐̑̉̆̍̋̉ ̍̏̌̏̋́ ̃ ̜̖̂̔̍́̇̎ ̖̐́̋̆̓́ 
̜̂̌ ̃̃̆̅̆̎ ̎́ ˔̌́̓̏̔̒̓̏̃̒̋̏̍ȟ ˤ̠̆̌Ȥ
̂̉̎̒̋̏̍ȟ ː̝̏̑̋̏̃̒̋̏̍ ̖̄̏̑̍̏̌̈́̃̏̅́ȟ 
˗̏̒̓̑̏̍̒̋̏̍ ̉ ː̑̏̈̎̆̎̒̋̏̍ ̘̜̖̍̏̌̏̎ 
̖̋̏̍̂̉̎́̓́ ̉ ̠̑̅̆ ̖̅̑̔̄̉ ɍςȟ ˘Ȣ φɎȢ 
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ˏ ̉̓̏̄̆ ρω ́̃̄̔̒̓́ ρωψρ ̄Ȣ ˙̠̉̎̍̒̏Ȥ
̍̏̌̐̑̏̍ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏ ̒ ˙̉̎̓̏̑̄̏̍ ̉̈̅́̌ 
̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̊ ̐̑̉̋́̈ Ο ρωωȾρψφ Ⱥ˛ 
̖̍̆̑́ ̐̏ ̟̒̏̋̑́̆̎̉̚ ̝̐̏̓̆̑ ̍̏̌̏̋́ ̃ 
̜̖̂̔̍́̇̎ ̖̐́̋̆̓́Ȼȟ ̙̐̏̈̃̏̌̉̃̉̊ ̌̉̋Ȥ
̝̃̉̅̉̑̏̃́̓ ̝̜̏̓̅̆̌̎̆ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̉Ȣ 
˜̏ ̉̓̏̄́̍ ρωψρ ̄Ȣ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ 

˙̉̎̌̆̄̐̑̏̍́ ˞˞˞˝ ̎̆̅̏̐̏̒̓́̃̉̌̉ ̃ 
̜̍́̄́̈̉̎ ́̑̏̑̏̕̕-̠́̎̒̏̃̏̊̕ ̜̐̏̒̔̅ 
̎́ ̒̔̍̍̔ ψ ̍̌̎ ̑̔̂̌̆̊ ̃ ̘̜̖̑̏̈̎̉̎ 
̗̖̆̎́ ɉρ Ϸ ̏̓ ̏̂̆̄̏̚ ̛̏̂̆̍́ ̐̏̒̓́̃̏̋ 
̞̓̏̊ ̜̎̏̍̆̎̋̌́̓̔̑ ̉̈̅̆̌̉̊Ɋȟ ̖̘̌̏̐́Ȥ
̜̖̓̏̂̔̍́̇̎ ̓̋́̎̆̊ ɀ σρτ ̍̌̎ ̋̃Ȣ ̍̆̓Ȥ
̑̏̃ ɉτȟς ϷɊȟ ̖̖̃̆̑̎̉ ̜̖̓̑̉̋̏̓́̇̎ ̉̈̅̆Ȥ
̌̉̊ ̠̅̌ ̅̆̓̆̊ ɀ ςπχ ̜̓̒Ȣ ̙̓̔̋ ɉρȟς ϷɊȢ 
˚̠́̑̅̔ ̒ ̘̝̟̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓ ̜̝̜̖̒̑̆̃ 
̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ ̎̆̅̏̐̏̒̓́̃̋̏̊ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ 
̃̏̌̏̋̏̎ȟ ̘̖̒̉̎̓̆̓̉̆̒̋̉ ̎̉̓̆̊ ̉ ̖̅̑̔̄̉ 
̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̜̎̆̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̐̌́̎́ ̐̑̆̅Ȥ
̠̠̐̑̉̓̉̍̉ ̌̆̄̋̏̊ ̉ ̝̓̆̋̒̓̉̌̎̏̊ ̐̑̏Ȥ
̜̙̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̜̂̌̏ ̜̃̈̃́̎̏ Ⱥ̗̓̑́̅̉̉Ȥ
̜̏̎̎̍̉Ȼ ̠̅̌ ̞̖̓̉ ̏̓̑́̒̌̆̊ ̘̐̑̉̉̎́̍̉ȡ 
̝̙̂̏̌̉̍̉ ̠̐̏̓̆̑̍̉ ̝̖̠̒̆̌̒̋̏̏̈̊Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̆̄̏ ̖̑́̎̆Ȥ
̠̎̉ ̉ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ȟ ̜̎̆̐̏̌̎̍ ̝̉̒̐̏̌Ȥ
̈̏̃́̎̉̆̍ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̍̏̎̏̚Ȥ
̒̓̆̊ȟ ̜̎̆̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̍ ̃̃̏̅̏̍ ̃ ̞̋̒Ȥ
̗̟̐̌̔́̓́̉ ̜̖̎̏̃ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ȟ ̖̎̆̃́̓Ȥ
̋̏̊ ̗̜̖̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̋́̅̑̏̃ȟ ́ ̓́̋Ȥ
̇̆ ̜̃̑́̂̏̓̋̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ̎̆ ̘̏̓̃̆́̃Ȥ
̙̆̊ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ ̐̏ ̘̋́̆̒̓̃̔ ̉ ̃ ́̒̒̏̑Ȥ
̓̉̍̆̎̓̆ȟ ̎̆ ̒̏̄̌́̒̏̃́̎̎̏̍ ̒ ̟̓̏̑̄̔Ȥ
̉̍̉̚ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉̍̉Ȣ 
ˏ ̘̎́́̌̆ ρωψς ̄Ȣ ̐̑̆̅̍̆̓̏̍ ̝̏̓̅̆̌Ȥ

̎̏̄̏ ̝̑́̈̂̉̑́̓̆̌̒̓̃́ ̃ ˙̉̎̓̏̑̄̆ ˞˞˞˝ 

̒̓́̌̏ ̋̑́̊̎̆ ̎̉̈̋̏̆ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̜̐̏̒̔̅ȟ 
̜̙̠̃̐̔̒̋́̃̆̊̒ ˜˛ Ⱥ˞́̌́̃́̓̒̓̆̋̌̏Ȼȡ τω 
Ϸ ̐̑̏̉̎̒̐̆̋̓̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ 
̜̂̌̏ ̈́̂̑́̋̏̃́̎̏ ̉ ̆̆̚ φ Ϸ ̏̓ ̐̑̏̃̆Ȥ
̑̆̎̎̏̄̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̜̂̌̏ ̃̏̈̃̑́̆̎̏̚ 
̉̈ ̘̑̏̈̎̉̎̏̊ ̓̏̑̄̏̃̏̊ ̒̆̓̉ ɍτȟ ˘Ȣ υςɎȢ  
ˏ ̘̆̓̃̆̑̓̏̍ ̋̃́̑̓́̌̆ ρωψς ̄Ȣ ̐̏̌̎̏Ȥ

̝̟̒̓ ̝̂̑́̋̏̃́̌̉̒ ̜̓̆̌̆̃̉̈̏̑ȟ ̜̃̐̔Ȥ
̜̆̎̎̆̚ ˘̆̎̉̎̄̑́̅̒̋̉̍ ̋̏̎̅̆̎̒́̓̏̑Ȥ
̜̎̍ ̈́̃̏̅̏̍ Ⱥ˙̆̈̏̎Ȼ ̉ ˢ̝̗̍̆̌̎̉̋̉̍ 
˜˛ Ⱥ˗́̓̉̏̎ȻȢ  
˗ ̃̆̒̎̆ ρωψσ ̄Ȣ ̎́ ̖̒̋̌́̅́ ̐̑̆̅̐̑̉Ȥ

̠̓̉̊ ̉ ̜̖̓̏̑̄̏̃ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̒̋̏̐̉Ȥ
̝̌̏̒ ̖̜̖̎̆̏̅̏̃ ̉ ̜̖̈́̌̆̇́̌ ̓̏̃́̑̏̃ ̎́ 
̒̔̍̍̔ ̂̏̌̆̆ ρȟχ ̍̌̑̅ ̑̔̂̌̆̊Ȣ ˏ ̄̑̏̓̆̒̋Ȥ
̎̏̊ ̏̑̍̆̕ ̞̓́ ̗̠̒̉̓̔́̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̃ 
̜̙̙̃̆̅̆̍ ̎́ ̞̋̑́̎ ̃ ρωψφ ̄Ȣ ̖̔̅̏̇̆Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̍ ̝̉̌̍̆̕ Ⱥ˛̓ ̜̈́̑̐̌́̓ ̅̏ ̈́̑Ȥ
̜̐̌́̓ȻȢ ˡ́̂̔̌́ ̝̉̌̍́̕ ̐̑̏̒̓́ ̉ ̠̐̑Ȥ
̍̏̌̉̎̆̊̎́Ȣ ˚́ ̏̂̔̃̎̏̍ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉ 
̏̂̌́̒̓̎̏̄̏ ̄̏̑̏̅́ ̜̠̃̐̔̒̋́̆̓̒ ̎̆̎̔̇Ȥ
̠̎́ ̗̠̐̑̏̅̔̋̉ȟ ̉ ̃ ̏̅̉̎ ̝̅̆̎ ̘̑́̂̏̉̆ 
̖̠̐̑̉̏̅̓ ̘̝̐̏̌̔́̓ ̈́̑̐̌́̓̔ ̉ ̠̃̉̅̓ 
̜̟̈́̋̑̓̔ ̋́̒̒̔Ȣ ˑ̆̌̏ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̎̆̈́Ȥ
̅̏ ̌̄̏ ̅̏ ̞̓̏̄̏ ̎́ ́̂̑̉̋̆̕ ̜̂̌ ̘̎́́̓ 
̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓ȟ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̜̋̏̓̏̑̍ 
̆̒̌̉ ̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̎́ ̝̏̂̔̃ ̎̆ ̜̂̌́ ̑̆́Ȥ
̌̉̈̏̃́̎́ȟ ̓̏ ̂́̎̋ ̎̆ ̘̠̐̆̑̆̉̒̌̌ ̝̅̆̎̄̉ 
̎́ ̈́̑̐̌́̓̔ ̑́̂̏̓̎̉̋́̍Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

ρȢ ːˍ˝ˡȢ ˡȢ υττφȢ ˛̐Ȣ ρτςȢ ˑȢ ςψπȢ ˘Ȣ ςȢ 
ςȢ ˝ːˍ˪Ȣ ˡȢ ςσςτȢ ˛̐Ȣ σςȢ ˑȢ ρφυτȢ ˘Ȣ φȢ 
σȢ ˝ːˍ˪Ȣ ˡȢ ςσςτȢ ˛̐Ȣ σςȢ ˑȢ ρωφσȢ ˘Ȣ χȢ 
τȢ ˝ːˍ˪Ȣ ˡȢ ςσςτȢ ˛̐Ȣ σςȢ ˑȢ ρωφψȢ ˘Ȣ υςȢ 

 
 
 
ˠˑ˗ ωσπ 

 
˞́̉̅̏̃́ .̇ .̝ 
ˑ́̄̆̒̓́̎̒̋̉̊ ̄ ̜̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˙̖̘́́̋́̌́ 

 
˗ˠ˝˞ Ⱥ˕˞˟˛˝˕ˤ˒˞˗ˍˬ ˑ˒˙˛ː˝ˍˡ˕ˬȻ ˏ  ˞ ˕˞˟˒˙˒ ˏ ˠ˔˛ˏ˞˗˛ː˛ 

˕˞˟˛˝˕ˤ˒˞˗˛ː˛ ˛ˎ˝ˍ˔˛ˏˍ˚˕ˬ 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̜̠̏̂̏̒̎̏̃̃́̆̓̒ȟ ̝̝́̋̓̔́̌̎̏̒̓ 
̃̔̈̏̃̒̋̏̄̏ ̋̔̑̒́ Ⱥ˕̘̠̒̓̏̑̉̆̒̋́ ̅̆̍̏̄̑́Ȥ
̠̉̕Ȼȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̐̑̉̈̃́̎ ̝̏̈̎́̋̏̍̉̓ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ 
̒ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̏̊ ̑̆̓̑̏̒̐̆̋̓̉̃̏̊ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̉ 
̅̉̎́̍̉̋̉ ̜̖̍̉̑̏̃ ̘̖̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋̉̕ ̗̐̑̏̆̒Ȥ
̒̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̉̒̓̏̑̉̆̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̒́̍̏̊ ̅̆̍̏Ȥ
̘̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ̎́̔̋̉Ȣ ˏ ̠̖̑̆́̌̉ XXI ̃̆̋́ ̐̏̎̉Ȥ
̍́̎̉̆ ̜̍̏̌̏̅̍ ̐̏̋̏̌̆̎̉̆̍ȟ ̘̓̏ ̄̌́̃̎̏̆ 
̂̏̄́̓̒̓̃̏ ̜̐̌́̎̆̓ - ̆̆ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̉̊ ̐̏̓̆̎Ȥ

̗̉́̌ȟ ̜̏̒̏̂̊ ̘̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋̉̊̕ ̄̆̎̏̏̎̅̕ȟ 
̐̏̈̃̏̌̉̓ ̂̏̌̆̆ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̝́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̓ 
̘̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋̉̆̕ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̉ ̖̝̎́̏̅̉̓ ̐̔̓̉ 
̖̉ ̙̠̑̆̆̎̉Ȣ  

˕̘̠̒̓̏̑̉̆̒̋́ ̠̅̆̍̏̄̑́̉̕ȟ ̎́̑̏̅̏̎́̒̆Ȥ
̌̆̎̉̆ȟ ̘̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋̉̆̕ ̗̜̐̑̏̆̒̒ȟ ̉̒̓̏̑̉̋̏-
̘̠̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋́̕ ̗̠̒̉̓̔́̉Ȣ 
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̘̆̊́̒ ̎́̒̓̔̐̉̌̏ ̠̃̑̆̍ȟ ̋̏̄̅́ 
̘̘̆̌̏̃̆̆̒̓̃̏ȟ ̜̠̝̈́̅̔̍̃́̒ ̏ 

̂̔̅̔̆̍̚ȟ ̠̈́̅́̆̓̒ ̃̏̐̑̏̒̏̍ȡ Ⱥˍ ̜̝̂̓ ̌̉ 
̆̍̔ ̃̏̏̂̆̚ȩȻȢ ˞̙̠̠̌̏̇̉̃́̒ ̒ XXI ̃̆̋́ 
̘̠̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋́̕ ̏̂̒̓́̎̏̃̋́ ̎̆̒̆̓ 
̠̟̐̑̍̔ ̔̄̑̏̈̔ ̍̉̑̏̃̏̍̔ ̒̔̆̒̓̃̏̃́̚Ȥ
̟̎̉Ȣ ˗̘̜̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̊ ̑̏̒̓ ̎́̑̏̅̏̎́̒̆Ȥ
̠̌̆̎̉ ̙̒̌̉̋̏̍ ̅́̌̆̋ ̏̓ ̘̜̖̋́̆̒̓̃̆̎̎ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋Ȣ  
˜̑̉̑̏̒̓ ̍̉̑̏̃̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ȟ ̎̏ ̃ 

̓̏̇̆ ̠̃̑̆̍ ̜̃̒̏̋̉̊ ̗̐̑̏̆̎̓ ̜̖̑̏̇̅̆̎̎ 
̝̜̖̂̏̌̎ ̅̆̓̆̊ȟ ̜̍̏̎̆̚ ̗̜̍̉̄̑́̉̏̎̎̆ 
̐̏̓̏̋̉ȟ ̜̜̟̃̈̃́̉̆̚ ̗̟̅̆̒̓́̂̉̌̉̈́̉ 
̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ ̃ ̍̉̑̆ȟ ̒ ̅̑̔Ȥ
̄̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏ ̜̠̃̒̏̋́ ̒̍̆̑̓Ȥ
̝̎̏̒̓ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̏̓ ̘̖̏̎̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉ 
̘̒̆̑̅̆̎̏-̜̖̒̏̒̔̅̉̒̓ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊ȟ ̖̓̆Ȥ
̜̖̎̏̄̆̎̎ ̋́̓́̒̓̑̏̕ȟ ̘̖̓̆̑̑̏̑̉̒̓̉̆̒̋̉ 
́̋̓̏̃ ̉ ̘̐̑̏̉̆ - ̃̒̆ȟ ̃ ̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓̉ȟ 
̐̏̒̓́̃̉̌̏ ̎́ ̐̏̃̆̒̓̋̔ ̠̅̎ ̃̏̐̑̏̒ ̏ ̒̏Ȥ
̖̑́̎̆̎̉̉ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̏̄̏ ̄̆̎̏̏̎̅́̕Ȣ  
˚̙́́ ̐̌́̎̆̓́ ̎̆ ̃̒̆̄̅́ ̜̜̉̒̐̓̃́Ȥ

̌́ȟ ̝̒̓̏̌ ̝̜̒̆̑̆̈̎̆ ̘̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋̉̆̕ 
̜̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̒ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̝̒̓̏̌̋̎̔̌̏̒ 
̐̏̋̏̌̆̎̉̆ XXI ̃̆̋́Ȣ ˏ̜̐̆̑̃̆ ̟̒̃̏ ̍̉̌Ȥ
̟̌̉́̑̅̎̔ ̏̓̍̆̓̋̔ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̓̃̏ ̐̆̑̆Ȥ
̙́̄̎̔̌̏ ̃ ρψςπ ̄̏̅̔ ɍρȟ ̒Ȣ 71]. 
˔ ́XX ̘̝̉̒̌̆̎̎̏̒̓ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̈̆̍̌̉ 

̃̏̈̑̏̒̌́ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̃ υ ̑́̈ȟ ̠̐̆̑̆̊̅ 
̑̔̂̆̇ φ ̍̌̑̅Ȣ ̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̉ ̐̏ ̅̆̍̏̄̑́̉̕Ȥ
̘̆̒̋̉̍ ̐̑̏̄̎̏̈́̍ ̋ ̒̆̑̆̅̉̎̆ XXI ̃̆̋́ 
̅̏̒̓̉̄̎̆̓ ̏̓̍̆̓̋̉ ωȟυ ̍̌̑̅Ȣ ˔́ ̞̓̏̊ 
̗̉̑̏̊̕ ̠̒̓̏̓ ̜̏̄̑̏̍̎̆ ̝̜̑̆̄̉̏̎́̌̎̆ 
̘̠̑́̈̌̉̉ ̉ ̘̠̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋́̕ ̎̆̏̅̎̏Ȥ
̑̏̅̎̏ ̝̒̓ ̙̎́̆̄̏ ̍ ̉̑́ ɍςȟ ̒ȢσɎȢ 
ˏ ̋́̇̅̏̊ ̒̓̑́̎̆ȟ ̃ ̋́̇̅̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ 

̒̃̏̉ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ȟ ̙̐̏̑̏̇̅́̃̉̆ ̋́̋ ̗̒̏̉Ȥ
̝̜́̌̎̆ȟ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ȟ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̆ȟ 
̞̓̎̏-̝̜̋̔̌̓̔̑̎̆ȟ ̓́̋ ̉ ̘̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋̉̆̕ 
̜̐̑̏̂̌̆̍Ȣ ˑ̠̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̞̖̓̉ ̐̑̏̂̌̆̍ 
̒̌̆̅̔̆̓ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̜̏̐̓ ̉̒̓̏̑̉̉Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̎́̑̏̅̏̎́Ȥ

̠̒̆̌̆̎̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̑̆̄̉̏̎̏̃ ̍̉̑́ ̉ 
̏̂̑́̆̎̉̆̚ ̋ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̏̍̔ ́̒̐̆̋̓̔ 
̐̑̆̅̏̐̑̆̅̆̌̉̌̏ ̟̂̔̅̔̔̚ ̘̃̒̓̑̆̔ ̉̒̓̏Ȥ
̑̉̉ ̉ ̅̆̍̏̄̑́̉̉̕Ȣ 
˕̘̠̒̓̏̑̉̆̒̋́ ̠̅̆̍̏̄̑́̉̕ȟ ̖̠̝̎́̏̅̒ 

̎́ ̜̒̓̋̆ ̖̅̃̔ ̜̖̏̓̑́̇̆̎̎ ̃ ̆̆ ̎́̈̃́Ȥ
̎̉̉ ̎́̔̋ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̃̏̅̏̑́̈̅̆̌̏̍ ̅̆̍̏Ȥ
̘̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ̎́̔̋̉ ̉ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ 
̝̟̏̓̑́̒̌ ̘̖̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̈̎́̎̉̊Ȣ ˕̘̈̔̆Ȥ
̎̉̆̍ ̐̑̏̂̌̆̍ ̠̎́̑̏̅̏̎́̒̆̌̆̎̉ ̈́̎̉Ȥ
̟̠̍́̓̒ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̜̏̂̆̒̓̃̆̎̎̆̚ ̎́̔̋̉ ̃ 
̖̐̑̆̅̆̌́ ̒̃̏̆̊ ̐̑̆̅̍̆̓̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ 

˜̑̉ ̞̓̏̍ ̠̉̒̓̏̑̉ ̉̎̓̆̄̑̉̑̔̆̓ ̃̒̆ ̐̏Ȥ
̘̜̌̔̆̎̎̆ ̠̈̎́̎̉ ̐̏ ̐̑̏̂̌̆̍́̍ ̎́̑̏Ȥ
̠̅̏̎́̒̆̌̆̎̉ ̉ ̉̒̒̌̆̅̔̆̓ ̖̉ ̃ ̒̏̃̏̋̔̐Ȥ
̎̏̒̓̉Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̗̝̟̆̌ ̋̔̑̒́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̆ ̖̃̒̆ ̘̖̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̈̎́̎̉̊ 
̏ ̎́̒̆̌̆̎̉̉ȟ ̘̜̖̐̏̌̔́̆̍ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ 
̜̖̒̏̃̍̆̒̓̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̒ ̏̂̆̒̓̃̆̎̚Ȥ
̜̎̍̉ ̉ ̜̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̍̉ ̎́̔̋́̍̉ ̉ ̏̂̆̒Ȥ
̘̐̆̆̎̉̆ ̖̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̄̏ ̘̠̉̈̔̆̎̉Ȣ  
˕̘̠̒̓̏̑̉̆̒̋́ ̠̅̆̍̏̄̑́̉̕ ̘̐̑̉̍̆́Ȥ

̓̆ ̝̌̎́ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̜̖̃̏̅̉̓ ̈́ ̑́̍̋̉ ̄̔̍́Ȥ
̜̖̎̉̓́̑̎ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎ ̉ ̠̏̐̉̑́̆̓̒ ̎́ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ȟ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̆ȟ ̍̆̅̉Ȥ
̗̉̎̒̋̉̆ȟ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ȟ ̘̄̆̏̄̑́̉̆̕Ȥ
̒̋̉̆ ̉ ̅̑Ȣ ̠̈̎́̎̉Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̅̉́Ȥ
̐́̈̏̎ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̅́̎̎̏̊ ̅̉̒Ȥ
̗̜̉̐̌̉̎ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̛̜̏̂̆̍̎Ȣ  
˛̠̟̠̐̑̆̅̆̌́̚ ̘̈́̅́́ ̋̔̑̒́ ɀ ̑́̒Ȥ

̜̋̑̓̉̆ ̘̖̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̆̊ 
̃̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̋́̋ ̏̅̎̏̄̏ 
̉̈ ̜̖̄̌́̃̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̃̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ 
̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ̃ ̏̒̎̏̃̆ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̋̏̓̏̑̏̄̏ ̖̝̠̎́̏̅̉̓̒ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̆ ̃̏̈Ȥ
̏̂̎̏̃̌̆̎̉̆ ̟̖̌̅̒̋̉ ̐̏̋̏̌̆̎̉̊Ȣ ˛̒̏Ȥ
̜̂̊ ̉̎̓̆̑̆̒ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ 
̘̉̈̔̆̎̉̆ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̄̏ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ 
̃̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̒ ̅̑̆̃̎̆̊Ȥ
̙̖̉ ̃̑̆̍̆̎ ̅̏ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̅̆̍̏̄̑́Ȥ
̘̉̆̒̋̏̊̕ ̐̏̌̉̓̉̋̉Ȣ 
ˏ̔̈̏̃̒̋̉̊ ̋̔̑̒ Ⱥ˕̘̠̒̓̏̑̉̆̒̋́ ̅̆̍̏Ȥ

̠̄̑́̉̕Ȼ ̐̑̉̈̃́̎ ̝̏̈̎́̋̏̍̉̓ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̒ 
̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̏̊ ̑̆̓̑̏̒̐̆̋̓̉̃̏̊ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ 
̉ ̅̉̎́̍̉̋̉ ̜̖̍̉̑̏̃ ̘̖̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋̉̕ 
̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̟̉̒̓̏̑̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̒́̍̏̊ ̘̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ̎́̔̋̉Ȣ  
˚̖̜̆̏̂̏̅̉̍̍̉ ̠̔̒̌̏̃̉̍̉ ̠̅̌ ̏̒̃̏Ȥ

̠̆̎̉ ̗̜̅̉̒̉̐̌̉̎ ̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ ̈̎́̎̉̆ ̑́̈Ȥ
̘̜̖̌̉̎ ́̒̐̆̋̓̏̃ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̏̊ ̅̆̍̏̄̑́Ȥ
̉̉̕ ̋́̋ ̏̓̑́̒̌̉ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̏̊ ̎́̔̋̉Ƞ ̆ ̆
̟̓̆̒̎̔ ̠̝̒̃̈ ̒ ̜̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̍̉ ̉ ̄̔̍́̎̉Ȥ
̜̓́̑̎̍̉ ̎́̔̋́̍̉ȟ ̋́̋ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎ȟ ̠̅̌ 
̠̃̏̒̒̏̈̅́̎̉ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̏̄̏ ̙̐̑̏̌̏̄̏ ̉ 
̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉ ̘̖̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋̉̕ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒̏̃ ̂̔̅̔̆̄̏̚Ƞ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̎̏̑̍ 
̘̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̜̐̆̑̃̏̂̓Ȥ
̎̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ̅̑̆̃̎̆̄̏ ̍̉̑́ ̉ ̖̒̑̆̅̎̉ 
̃̆̋̏̃ȟ ̎̏̃̏̄̏ ̉ ̙̎̏̃̆̊̆̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉Ƞ ̅̆Ȥ
̘̍̏̄̑́̉̆̒̋̉̆̕ ̜̜̃̈̑̃ ̉ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ 
̃̏̊̎ȟ ̋́̓́̒̓̑̏̕ȟ ̞̐̉̅̆̍̉̊Ƞ ̐̑̏̂̌̆̍ 
̃̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ˔̆̍̌̉Ƞ ̅̆̍̏Ȥ
̘̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ̐̏̌̉̓̉̋̉ȟ ̋́̋ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ 
̍̆̑ȟ ̟̖̑̆̄̔̌̉̑̔̉̚ ̘̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋̉̆̕ 
̗̜̐̑̏̆̒̒Ƞ ́ ̓́̋̇̆ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̐̑̏̂̌̆̍ 
̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̏̊ ̅̆̍̏̄̑́̉̉̕ XX-XXI ̃̆̋̏̃ȟ 
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̐̑ ̠̙̖̆̅̒̓́̃̌̃̉ ̙̟̃́̇̎̆̊̔ ̏̒̎̏̃̔ 
̘̠̉̈̔̆̎̉ ̗̜̅̉̒̉̐̌̉̎ɍςȟ ̒ȢτɎȢ  
ˏ ̖̏̅̆ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̗̜̅̉̒̉̐̌̉̎ȟ ̏̂̔Ȥ

̘̟̠́̉̆̒̚ ̜̅̏̌̇̎ ̝̔̍̆̓ ̝́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̓ 
̉̒̓̏̑̉̋̏-̘̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋̉̆̕ ̗̜̐̑̏̆̒̒ 
̖̜́̑́̋̓̆̑̎̆ ̠̅̌ ̃̒̆̊ ̙̜̋́̌ ̉̒̓̏̑̉̉ 
̘̘̆̌̏̃̆̆̒̓̃́ȟ ̏̓ ̜̐̆̑̃̏̂̓̎̏̄̏ ̏̂̆̚Ȥ
̒̓̃́ ̅̏ ̙̎̏̃̆̊̆̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉Ƞ ̑́̒̒̍́̓̑̉Ȥ
̝̃́̓ ̃̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ȟ ̋́̋ 
̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̠̜̔̐̑́̃̌̆̍̊ ̗̐̑̏̆̒̒Ƞ 
̝̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̓ ̘̐̑̉̉̎̎̏-̜̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̆ 
̠̒̃̈̉ ̜̖̏̄̑̏̍̎ ̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ ̑́̈̌̉Ȥ
̘̉̊ ̉ ̘̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ̜̐̆̒̓̑̏̓ ̙̎́̆Ȥ
̄ ̏̍̉̑́Ƞ ̝̏̂̏̂́̓̚ ̉ ̛̠̠̝̏̂̒̎̓ ̉̒̓̏̑̉Ȥ
̋-̘̏̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋̉̆̕ ̜́̋̓̕ ̉ ̜̠̒̏̂̓̉ ̃ 
̖̉ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ 
̠̒̃̈̉ȟ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ́̋̓̏̑́̕ ̓̆̍̐̏Ȥ
̝̑́̌̎̏̒̓̉ ̉ ̜̖̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎ ̑́̍̏̋Ƞ 
̜̠̝̃̅̆̌̓ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̏̊ ̅̆Ȥ
̍̏̄̑́̉̉̕ XX-XXI ̃̆̋̏̃ȟ ̋́̋ ̝̜́̋̓̔́̌̎̆ 
̜̐̑̏̂̌̆̍ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉.  
ˑ̠̌ ̠̃̏̒̒̏̈̅́̎̉ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̏̂ ̉̒Ȥ

̓̏̑̉̋̏-̘̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̎́ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̞̖̓́̐́ ̍̉̑̏̃̏̊ ̉̒̓̏̑̉̉ ̉ 
̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̞̓́̐̆ȟ ̜̒̓̔̅̆̎̓ ̜̅̏̌̇̎ 
̝̃̌́̅̆̓ ̜̎́̃̋́̍̉ ̜̑́̂̏̓ ̒ ̐̆̑̃̏̉̒Ȥ
̘̓̏̎̉̋́̍̉ȟ ̠̍̏̎̏̄̑́̉̍̉̕ȟ ̝̠̒̓́̓̍̉ 
̘̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̏̊ ̘̐̆́̓̉ ̉ ˕̎̓̆̑̎̆̓ ̑̆Ȥ
̒̔̑̒́̍̉ȟ ̒̌́̊̅́̍̉ȟ DVD ̝̉̌̍́̍̉̕Ƞ ́ 
̓́̋̇̆ ̗̗̋̏̎̆̐̉̆̊ ̃̑̆̍̆̎̉ ̠̅̌ ̖́̑́̋Ȥ
̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̘̖̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋̉̕ ̐̑̏̂̌̆̍Ƞ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̜̖̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎ ̑́̍̏̋ 
̉̒̓̏̑̉̋̏-̘̖̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋̉̕ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃Ƞ 

̠̐̏̎̓̉̊̎̏-̘̓̆̑̍̉̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ́̐̐́̑́Ȥ
̓̏̍ ̗̜̅̉̒̉̐̌̉̎ ɍςȟ ̒ȢυɎȢ 
˗̔̑̒ Ⱥ˕̘̠̒̓̏̑̉̆̒̋́ ̠̅̆̍̏̄̑́̉̕Ȼ 

̓̆̒̎̏ ̠̒̃̈́̎ ̒̏ ̃̒̆̍̉ ̃̔̈̏̃̒̋̉̍̉ ̋̔̑Ȥ
̒́̍̉ ̉̒̓̏̑̉̉ ɀ ˏ̒̆̍̉̑̎̏̊ ̉̒̓̏̑̉̆̊ȟ 
̉̒̓̏̑̉̆̊ ˝̏̒̒̉̉ȟ ˑ́̄̆̒̓́̎́ȟ ɀ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ 
̘̝̑̆ ̉̅̆̓ ̏ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̏̍ ́̋̓̏̑̆̕Ȣ 
˛̜̐̓ ̉̒̓̏̑̉̉ ̉ ̘̠̅̆̍̏̄̑́̉̆̒̋́̕ 

̒̓́̓̉̒̓̉̋́ ̆̆̚ ̑́̈ ̟̔̂̆̇̅́̓ ̎́̒ ̃ ̓̏̍ȟ 
̘̓̏ ̗̜̆̎̎̏̒̓̎̍̉ ̏̑̉̆̎̓̉̑́̍̉ ̜̅̏̌̇̎ 
̜̝̂̓ ̠̈̎́̎̉ȟ ̝̜̍̏̑́̌̎̆ ̗̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̐̏Ȥ
̗̠̈̉̉ ̠̠̐̑̏̓̉̃̏̒̓̏̎̉ ̈̌̔ȟ ̟̎́̒̉̌̉, 
̂̆̑̆̇̎̏̆ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̋ ̙̐̑̏̌̏̍̔ ̉ 
̟̒̏̈̉̅́̎̉ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚Ȣ  
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̋̔̑̒́ Ⱥ˕̘̠̒̓̏̑̉̆̒̋́ 

̠̅̆̍̏̄̑́̉̕Ȼ  ̝̉̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̂̔̅̔̉̍̉̚ 
̗̒̐̆̉́̌̉̒̓́̍̉-̉̒̓̏̑̉̋́̍̉ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ 
̈̎́̎̉̊ ̃ ̒̃̏̆̊ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̠̅̆Ȥ
̝̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̎́ ̙̎́ ̠̃̈̄̌̅ ̎̆ ̜̜̃̈̃́̆̓ 
̒̏̍̎̆̎̉̊Ȣ ː̌́̃̎̏̆ ̂̏̄́̓̒̓̃̏ ̟̌̂̏̊ 
̜̒̓̑́̎ ɂ ̆̆ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̉̊ ̗̐̏̓̆̎̉́̌Ȣ 
˕̍̆̎̎̏ ̉̎̓̆̌̌̆̋̓ ̗̎́̉̉ ɂ ̏̒̎̏̃̎̏̊ 
̝̅̃̉̇̉̓̆̌ ̉ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̉̊̚ ́̋̓̏̑̕ 
̐̑̏̄̑̆̒̒́ȟ ̘̓̏ ̠̎́̄̌̅̎̏ ̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̆̓ 
̋̔̑̒ Ⱥ˕̘̠̒̓̏̑̉̆̒̋́ ̠̅̆̍̏̄̑́̉̕ȻȢ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˏ ̙̉̎̆̃̒̋̉̊ ˍȢ ːȢ ˏ̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̉ ̏̂̆̒̓̃̏̚ȡ ˕̠̒̓̏̑̉ȟ ̒̏̃̑̆̍̆̎Ȥ
̝̎̏̒̓ȟ ̠̃̈̄̌̅ ̃ ̂̔̅̔̆̆̚ ɍ˟̆̋̒̓Ɏ ˙ȡ ˡ̜̉̎́̎̒ ̉ 
̒̓́̓̉̒̓̉̋́Ȣ ρωψςȢ-ςψχ ̒Ȣ 

2. ˞ ́̉̅̏̃́ ˙Ȣ˔Ȣ ˕̘̠̒̓̏̑̉̆̒̋́ ̠̅̆̍̏̄̑́̉̕ 
ɉ˗̔̑̒ ̗̌̆̋̉̊ɊȢ ɍ˟̆̋̒̓Ɏ - ̇ ̖̘́́̋́̌́ȟ ςπρυȢ -ρυπ̒Ȣ 

 
 
 

˪˗˛˚˛˙˕ˤ˒˞˗˕˒ ˚ˍˠ˗˕ 
 
ˠˑ˗ σσπȢσςς 
 
ˍ̋̉̍̏̃ ˞. .˞ 
˛̑̆̎̂̔̑̄̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˛̑̆̎̂̔̑̄ 

 
˝ˍ˔ˏ˕˟˕˒ ˝˛˞˞˕˖˞˗˛ː˛ ̋ ˨˚˗ˍ ˣ˒˚˚˨ˢ ˎˠ˙ˍː 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̑̏̒Ȥ
̒̉̊̒̋̏̄̏ ̜̑̎̋́ ̗̜̖̆̎̎ ̂̔̍́̄Ȣ ˝̜́̒̒̍̏̓̑̆̎ 
̜̏̒̎̏̃̎̆ ̜́̋̓̏̑̕ȟ ̜̟̏̋́̈̃́̉̆̚ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̅́̎̎̏̄̏ 
̃̉̅́ ̜̑̎̋́Ȣ ˜̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̏̎̅̏̃̊̕ ̜̑̎̏̋ 
̉̍̆̆̓ ̝̙̂̏̌̏̊ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̠̅̌ ̘̠̉̈̔̆̎̉Ȣ 

ˡ̏ ̜̎̅̏̃̊ ̜̑̎̏̋ȟ ̜́̋̓̏̑̕ȟ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ 
̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̉̎̃̆̒̓̉̑̏̃́̎̉̆Ȣ 

 

 ̎ ̠́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̊ 
̜̑̎̏̋ ̗̜̖̆̎̎ ̂̔̍́̄ ̐̆̑̆̇̉̃́Ȥ

̆̓ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉Ȣ ˞̜̠̏̂̓̉ 
̖̐̏̒̌̆̅̎̉ ̌̆̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̉̈̍̆̎̉̌̉ 
̟̏̂̔̚ ̋́̑̓̉̎̔ ̜̑̎̋́ȟ ̐̆̑̆̒̓́̃̉̃ ̐̑̉Ȥ
̜̏̑̉̓̆̓ ̉ ̜̃̅̆̌̉̃ ̜̎̏̃̆ȟ ̑́̎̆̆ ̎̆ 
̘̝̏̆̎ ̙̜̔̒̐̆̎̆ ̋̏̍̐́̎̉̉Ȣ 
˜̏̍̉̍̏ ̜̖̏̐̉̒́̎̎ ̑́̎̆̆ ̓̆̎̅̆̎Ȥ

̗̉̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̒̑̆̅̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̠̃̅̆̌Ȥ

 ˏ



46 

̝̌̉̒ ̗̠̄̌̏̂́̌̉̈́̉ȟ ̝̟̗̠̒̆̋̑̉̓̉̈́̉ ̉ 
̗̠̅̆̈̉̎̓̆̑̍̆̅́̉ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̏̒̓́̎̏Ȥ
̠̃̉̓̒ ̎́ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̟̘̜̖̋̌̆̃ ́̋̓̏̕Ȥ
̖̑́ȟ ̜̟̖̏̋́̈̃́̉̚ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̝̒̉̌̎̏̆ 
̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̜̑̎̋́ ɍςɎȟ ɍσɎ Ȣ 
ˏ -̜̖̏̐̆̑̃ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ 

̘̓̏ ̠̑̏̒̒̉̊̒̋́ ̞̘̠̋̏̎̏̍̉̆̒̋́ ̒̉̒̓̆̍́ȟ 
̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̖̐̏̒̌̆̅̎̉ ̌̆̓ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̞̋̏̎̏̍̉̋̏̊ 
̖̐̆̑̆̏̅̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́Ȣ  
ˠ̋́̈́̎̎̏̆ ̜̙̃̆ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃̏ ̈́Ȥ

̅́̆̓ ̏̒̎̏̃̎̏̆ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ȟ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ ̋̏̓̏Ȥ
̑̏̄̏ ̏̓̋́̈ ̏̓ ̜̒̉̒̓̆̍ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ 
̐̌́̎̏̃ȟ ̗̗̆̎̓̑́̌̉̈́̉̉ ̉ ̔̒̉̌̆̎̉̆ 
̘́̒̓̎̏̊ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ  
ˏ̜̓̏̑̍ ̜̃́̇̎̍ ̍̏̍̆̎̓̏̍ȟ ̠̎́̐̑Ȥ

̟̍̔ ̜̟̃̓̆̋́̉̍̚ ̉̈ ̐̆̑̃̏̄̏ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̗̜̆̌̊ ̠̑̅ ̓̑̔̅̎̏̒̓̆̊ȟ ̖̜́̑́̋̓̆̑̎̊ 
̉̍̆̎̎̏ ̠̅̌ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̜̑̎̋́Ȣ ˪̓̏ ̉ 
̜̈́̎̉̇̆̎̎̆ ̠̗̜̉̎̌̉̏̎̎̆̕ ̠̏̇̉̅́̎̉ȟ 
̉ ̠̒̌́̂́ ̝̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓ ̘̏̓̆̓̎̏̒̓̉ 
̙̖̋̑̔̐̎̆̊̉ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̋̏̍̐́̎̉̊ȟ ̉ 
̝̠̂́̎́̌̎́ ̝̎̆̐̑̉̍̆̎̉̍̏̒̓ ̎̆̋ ̜̖̏̓̏̑ 
̜̖̈́̐́̅̎ ̍̆̓̏̅̏̃ ̃ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̔̒̌̏̃̉Ȥ
̠̖ ɍρɎȢ 
˟̝̑̆̓̉̍ ̍̏̍̆̎̓̏̍ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̏̓Ȥ

̝̍̆̓̉̓ ̝̟̒̉̌̎̔ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̑̏̒̒̉̊Ȥ
̒̋̏̄̏ ̜̑̎̋́ ̏̓ ̜̖̍̉̑̏̃ ̗̆̎ ̎́ ̝̎̆̓̕Ȣ 
˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̒ ςπρτ ̄̏̅́ ̠̅̏̌ 
̖̅̏̏̅̏̃ ̟̂̅̇̆̓́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̆̅̆̑́Ȥ
̗̉̉ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̝̟̎̆̓̕ ̔̒̓̔̐̉̌́ ̅̏̌̆ 
̘̖̐̑̏̉ ̖̅̏̏̅̏̃ȟ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̏̓ ̘̆̑̎̏̄̏ 
̈̏̌̏̓́ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̃ ̗̆̌̏̍ ̉ 
̜̑̎̋́ ̗̜̖̆̎̎ ̂̔̍́̄ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̏̒̓́Ȥ
̠̆̓̒ ̘̝̏̆̎ ̉ ̘̝̏̆̎ ̜̃̒̏̋̏̊Ȣ ˪̓̏ ̖̎́̏Ȥ
̅̉̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̏̓̑́̇̆̎̉̆ ̃ ̖̓̆̋̔̉̚ 
̖̋̏̓̉̑̏̃̋́ ̗́̋̉̊ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ̖̓̆ 
̋̏̍̐́̎̉̊ȟ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̜̖̋̏̓̏̑ ̎̆ ̋́̋ 
̎̆ ̠̒̃̈́̎́ ̒ ̝̟̎̆̓̕ [5] . 
˒̆̚ ̏̅̎̏̊ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̏̊ 

̖̐̏̒̌̆̅̎̉ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̌̆̓ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̜̃̃̏̅̉̍̆ ̐̑̏̓̉̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̆̅̆̑́Ȥ
̗̉̉ ̗̒́̎̋̉̉Ȣ 
˞ ̃̃̆̅̆̎̉̆̍ ̗̒́̎̋̉̊ ̘̝̠̈̎́̉̓̆̌̎́ 

̘̝́̒̓ ̉̎̏̒̓̑́̎̎̏̄̏ ̋́̐̉̓́̌́ ̜̂̌́ ̜̃Ȥ
̃̆̅̆̎́ ̉̈ ̜̒̓̑́̎Ȣ ˪̓̏ ̃ ̜̙̃̒̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ 
̎̆̄́̓̉̃̎̏ ̠̐̏̃̌̉̌̏ ̎́ ̘̜̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̊ 
̜̑̎̏̋ ̗̜̖̆̎̎ ̂̔̍́̄Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̐̏Ȥ
̅̏̂̎̏̄̏ ̜̃̃̏̅́ ̜̂̌̉ ̜̈́̋̑̓̉̉ ̉ ̏̒̓́Ȥ
̝̌̉̒ ̜̎̆̑̆́̌̉̈̏̃́̎̎̍̉ ̠̅̆̒̓̋̉ ̃́̇Ȥ
̙̖̎̆̊̉ ̐̑̏̆̋̓̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̌̉ ̝̅́̓ 

̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̑̏̒̓ 
̙̎́̆̊ ̜̒̓̑́̎ ̃ ̂̔̅̔̆̍̚ ɍτɎȢ  
˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̞̓̉ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃́ȟ 

̑̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̑̎̏̋ ̗̜̖̆̎̎ ̂̔̍́̄ ̐̑̏Ȥ
̅̏̌̇́̆̓ ̒̃̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ɍφɎȢ ˝́̒̓̆̓ ̉ 
̗̠̓̆̎̅̆̎̉ ̘̠̐̑̉̃̌̆̆̎̉ ̃ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆Ȥ
̒̋̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̖̍̆̌̋̉ ̉̎̃̆̒̓̏̑̏̃ȟ ̃ 
̠̒̃̈̉ ̒ ̙̉̑̏̋̉̍ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆̍ ̉ 
̜̜̂̒̓̑̍ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̜̖̋̏̍̍̔̎̉̋́̓̉̃̎ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ 
˪̓̉ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̜́̋̓̏̑̕ ̜̟̠̏̋́̈̃́̓̒ 

̠̟̏̐̑̆̅̆̌̉̍̉̚ ̃ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̑́̈̃̉Ȥ
̠̓̉ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̜̑̎̋́ ̗̜̖̆̎̎ ̂̔̍́̄Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̌̉̓̆̑́̓̔̑ ̜

1. ̱ ̋̉̍̏̃ ˞Ȣ˞Ȣ ˙̆̓̏̅ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̎́̅̆̇Ȥ
̎̏̒̓̉ ̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉ ̐̑̉ ̑́̂̏̓ ̆ ̎́ ̏̎̅̏̕Ȥ
̃̏̍ ̜̑̎̋̆Ȣ ˜̜̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̎́̔̋̉ ɀ 2015: ˞̂̏̑Ȥ
̎̉̋ ̅̏̋̌́̅̏̃ )) ˙̆̇̅ ̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̋̏̎̋̔̑̒́ 
̘̎́̔̎̏-̝̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉ ̑́̂̏̓ ɉσπ ̠̠̎̏̂̑ 
ςπρυ ̄̏̅́Ɋ Ⱦ ˚̘̜́̔̎̊ ̑̆̅Ȣ ̅Ȣ̞Ȣ̎ȟ ̐̑̏̕Ȣ ˍȢˏȢ 
ː̔̍̆̑̏̃Ȣ ɀ ˗̝́̈́̎ȡ ˛˛˛ Ⱥ˝ĕ̋̆̓́ ˞̟̏̈Ȼȟ ςπρυȢ 
˞Ȣ ρυψ-160. 

2. ̱ ̋̉̍̏̃ ˞Ȣ˞Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ ̑́̈Ȥ
̠̃̉̓̉ ̏̎̅̏̃̏̄̏̕ ̜̑̎̋́Ȣ ˏ ̒̂̏̑̎̉̋̆ȡ ˚́̔̋́ 
̠̒̆̄̏̅̎ȡ ̜́̋̓̕ȟ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ȟ ̜̐̑̏̄̎̏̈Ȣ ˙́̓̆Ȥ
̜̑̉́̌ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̘̎́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ 
̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ȡ ̃ ς ̘̠̖́̒̓Ȣ ˚̘̜́̔̎̊ ̗̆̎̓̑ 
Ⱥˑ̉̒̐̔̓Ȼȟ ςπρφȢ ˞Ȣ ψ-9. 

3. ̱ ̋̉̍̏̃ ˞Ȣ˞Ȣ ˡ̜̉̎́̎̒̏̃̆ ̜̑̎̋̉ȡ 
̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ ˕̗̜̎̎̏̃́̉̏̎̎̆ 
̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ ̎́̔̋̆ȟ ̖̓̆̎̉̋̆ȟ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉. 
˞̂̏̑̎̉̋ ̘̜̖̎́̔̎ ̓̑̔̅̏̃ ̐̏ ̍́̓̆̑̉́̌́̍ 
˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̘̎́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̋̏̎Ȥ
̗̆̑̆̎̉̉̕ȡ ˏ ς-̖ ̘̠̖́̒̓Ȣ ˤ̝́̒̓ )Ȣ ˞̍̏̌̆̎̒̋ȡ ˛˛˛ 
Ⱥ˚˛ˏˍ˘˒˚˞˛Ȼȟ ςπρφȢ ˞Ȣ ρρσ-114.  

4. ̱ ̋̉̍̏̃ ˞Ȣ˞Ȣ ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉Ȥ
̏̎̎̏̄̏ ̠̐̏̑̓̆̌̕ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̝̃̏̌́̓̉̌̎̏̒̓̉ ̗̆̎Ȣ 
˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̘̎́̔̎̏-̘̍̆̓̏̅̉̆̒̋̉̊ ̇̔̑̎́̌ 
Ⱥ˚́̔̋́ ̉ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ȡ ̎̏̃̏̆ ̠̃̑̆̍ȻȢ ɀ Οςȟ 
2016.  

5. ̱ ̋̉̍̏̃ ˞Ȣ˞Ȣ ˡ̝̜̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̊ ́̎́̌̉̈ 
̏̎̅̏̃̏̄̏̕ ̜̑̎̋́ȡ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̉ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃Ȣ 
˚̙̏̃̆̊̉̆ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̃ ̎́̔̋̆ ̉ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉ȡ 
̘̜̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̊ ̉ ̜̈́̑̔̂̆̇̎̊ ̜̏̐̓Ȣ ˞̂̏̑̎̉̋ 
̘̜̖̎́̔̎ ̓̑̔̅̏̃ ̐̏ ̍́̓̆̑̉́̌́̍ ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅Ȥ
̎̏̊ ̘̎́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ σρ 
̠̠̏̋̓̂̑ ςπρυ ̄Ȣ ˏ ς-̖ ̘̠̖́̒̓Ȣ ˤ̝́̒̓ )Ȣ ˞̍̏Ȥ
̌̆̎̒̋ȡ ˛˛˛ Ⱥ˚˛ˏˍ˘˒˚˞˛Ȼȟ ςπρυȢ ˞Ȣ φψ-69. 

6. ˥ ̝̆̐̆̌ ˏȢ˚Ȣȟ ˍ̋̉̍̏̃ ˞Ȣ˞Ȣ ˜̜̑̏̂̌̆̍ ̉̈Ȥ
̘̠̃̌̆̆̎̉ ̈̎́̎̉̊Ȣ ˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓̒̋̉̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒ 
̋́̋ ̝̜̑̆̄̉̏̎́̌̎̊ ̗̆̎̓̑ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̎́̔̋̉ 
̉ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ȾȾ ˏ̠̒̆̑̏̒̒̉̊̒̋́ ̘̎́̔̎̏-
̘̠̍̆̓̏̅̉̆̒̋́ ̗̠̋̏̎̆̑̆̎̉̕ ɉ̒ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅Ȥ
̜̎ ̘̍̔́̒̓̉̆̍Ɋȟ ˛̑̆̎̂̔̑̄ȟ τ-φ ̠̆̃̑́̌̕ ςπρυȢ ˞Ȣ 
1562-1565. 

 

http://elibrary.ru/item.asp?id=26408989
http://elibrary.ru/item.asp?id=26408989
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ˠˑ˗ υπςȢρ 
 
ˍ̑̔̍̏̃́ ˒. .˞ 
˗̔̂́̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˗̑́̒̎̏̅́̑ 

 
˜˝˛ˎ˘˒˙˨ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕ˬ Ⱥ˔˒˘˳˚˛˖Ȼ ˪˗˛˚˛˙˕˗˕ ̞  ˕ˢ ˏ˗˘ˍˑ ˏ ˞˛ˣ˕ˍ˘˩˚ -̨
˪˗˛˚˛˙˕ˤ˒˞˗˛˒ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕˒ ˛˞˛ˎ˛ ˛ˢ˝ˍ˚ˬ˒˙˨ˢ ˜˝˕˝˛ˑ˚˨ˢ ˟˒˝˝˕˟˛˝˕˕ 

˞̝̠̓́̓ ̐̏̅̄̏̓̏̃̌̆̎́ ̐̑̉ ̉̎́̎̒̏̃̏̊̕ 
̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ː̔̍́̎̉̓́̑̎̏̄̏ ˚̘́̔Ȥ
̎̏̄̏ ˡ̏̎̅́ȟ ̐̑̏̆̋̓ ρφ-22-03001 (m). 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̜̉̒̒̌̆̅̏̃́̎ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̑́̈̃̉Ȥ
̠̓̉ Ⱥ̈̆̌̆̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ȼ ̉ ̖̉ ̃̋̌́̅ ̃ ̗̒̏̉Ȥ
̝́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̏̒̏̂̏ ̖̠̏̑́̎Ȥ
̜̖̆̍ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉Ȣ ˜̠̑̉̍̆̎̆̎̉ 
̜̖̏̒̎̏̃̎ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ Ⱥ̈̆̌̆̎̏̊Ȼ ̞̋̏̎̏̍̋̉ ̎́ 
̏̒̏̂̏ ̖̠̜̖̏̑́̎̆̍ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̠̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉ 
̘̐̏̅̆̑̋̉̃́̆̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̃̈́̉̍̏̅̆̊Ȥ
̠̒̓̃̉ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̐̏̌̉Ȥ
̓̉̋̉Ȣ ˟́̋̏̊ ̖̐̏̅̏̅ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̜̠̝̃̃̉̓ ̐̏̓̆̎Ȥ
̗̝̜̉́̌̎̆ ̘̉̒̓̏̎̉̋̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̑̏̒̓́ȟ 
̎̆ ̠̎́̄̑̔̇́ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̉ ̘̋́̆̒̓̃̏ 
̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̂̏̄́̓̒̓̃Ȣ 

˛˛˜˟ȟ Ⱥ̠̈̆̌̆̎́Ȼ ̞̋̏̎̏̍̉̋́ȟ ̜̐̑̉̑̏̅̎̆ 
̐́̑̋̉ȟ ̈́̐̏̃̆̅̎̉̋̉ȟ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̍̏̎̉̓̏Ȥ
̑̉̎̄ȟ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ȟ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̆ ̑́̈Ȥ
̃̉̓̉̆ȟ ̖̏̑́̎́ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ȟ ̞̋̏̒̉̒̓̆Ȥ
̜̍Ȣ 

 
́̋ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ ́̎́̌̉̈ ̟̉̍̆̆̚Ȥ
̠̄̏̒ ̍̉̑̏̃̏̄̏ ̜̏̐̓́ȟ ̏̂̆̍̉̚Ȥ

̑̏̃̏̊ ̗̓̆̎̅̆̎̉̆̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̉ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̏̒̏̂̏ ̖̠̜̖̏̑́̎̆̍ ̐̑̉Ȥ
̜̖̑̏̅̎ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊ȟ ̃ ̗̠̖̆̌ ̘̏̂̆̒̐̆̆Ȥ
̠̎̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̑́̈̃̉Ȥ
̠̓̉ȟ ̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̉ ̉̍̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ 
̑̏̅́ ̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̔̒̌̔̄ ̐̑̉ ̖̒̏̑́̎̆Ȥ
̎̉̉ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̋́̐̉̓́̌́Ȣ ˪̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌Ȥ
̆̓ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̜̅́̎̎̆ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̃ 
̗̠̖̆̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ Ⱥ̈̆̌̆̎̏̊Ȼ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ȣ 
˜̜̑̏̂̌̆̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̈̆̌̆̎̏̊ ̞̋̏̎̏Ȥ

̍̉̋̉ ̎́ ̏̒̏̂̏ ̖̠̜̖̏̑́̎̆̍ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ 
̠̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̒̓́̌̉ 
̙̉̑̏̋̏ ̝̠̏̂̒̔̇̅́̓̒ ̃̏ ̃̒̆̍ ̍̉̑̆Ȣ ˝́̈Ȥ
̃̉̓̉̆ Ⱥ̈̆̌̆̎̏̊Ȼ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍̉ ̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-
̝̜̋̔̌̓̔̑̎̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ȟ ̎́̌̉Ȥ
̘̉̆̍ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ȣ 
Ⱥ˔̠̆̌̆̎́ ̞̋̏̎̏̍̉̋́Ȼ ̎́ ̏̒̏̂̏ ̖̏̑́Ȥ

̠̜̖̎̆̍ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̠̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̑́̒Ȥ
̠̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̋́̋ ̎̏̃̏̆ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆ 
̘̔̒̓̏̊̉̃̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̒̐̏̒̏̂Ȥ
̒̓̃̔̆̓ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̠̠̂̌́̄̏̒̏̒̓̏̎̉ 
̟̌̅̆̊Ȣ ˏ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ Ⱥ̈̆̌̆̎̏̊Ȼ ̞̋̏̎̏Ȥ
̍̉̋̉ ̜̉̎̓̆̑̆̒ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̉ ̜̐̑̉̑̏̅ 
̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̜̒̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎ ̉ ̏̑̉̆̎Ȥ

̝̠̓̉̑̏̃́̓̒ ̎́ ̘̟̅̏̌̄̏̒̑̏̎̔ ̐̆̑̒̐̆̋Ȥ
̓̉̃̔Ȣ 
˗̗̗̠̏̎̆̐̉ Ⱥ̈̆̌̆̎̏̊Ȼ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̎́ 

̏̒̏̂̏ ̖̠̜̖̏̑́̎̆̍ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̓̆̑̑̉̓̏Ȥ
̠̖̑̉ ̎̆ ̠̈́̍̆̎̆̓ ̒̏̂̏̊ ̗̗̟̋̏̎̆̐̉ 
̘̔̒̓̏̊̉̃̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ ˑ̏̒̓̉̇̆̎̉̆ 
̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̐̑́Ȥ
̝̃̉̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ȣ  
ˏ̜́̇̎̆ ̘̜̆̑̓ ̓́̋̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ - 

̞̓̏ ̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̆̕̕ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̐̑̉Ȥ
̜̖̑̏̅̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ ̖̒̏̑́̎̆̎̉̆ ̉ ̔̃̆̌̉Ȥ
̘̆̎̉̆ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̋́̐̉̓́̌́ȟ ̞̓̏ ̉ 
̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̆̚ ̜̔̓̑́̓ ̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̒̉̒̓̆̍ ̉ ̠̂̉̏̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉ȟ ̑̏̒̓ ̖̅̏̏̅̏̃ 
̉ ̠̈́̎̓̏̒̓̉ ̎́ ̏̒̏̂̏ ̖̠̜̖̏̑́̎̆̍ ̐̑̉Ȥ
̜̖̑̏̅̎ ̠̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉Ȣ 
˝̗̠̆́̌̉̈́̉ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ Ⱥ̈̆̌̆̎̏̊Ȼ 

̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̎́ ̏̒̏̂̏ ̖̠̜̖̏̑́̎̆̍ ̐̑̉Ȥ
̜̖̑̏̅̎ ̠̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉ȟ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̘̔̆̓ 
̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ȡ 
́Ɋ ̟̒̏̂̌̅̆̎̉̆ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̐̑́̃ ̘̆̌̏Ȥ

̃̆̋́ ̎́ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̠̟̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̔ 
̟̟̏̋̑̔̇́̔̚ ̒̑̆̅̔Ƞ 
̂Ɋ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̠̜̖̂̌́̄̏̐̑̉̓̎ 

̔̒̌̏̃̉̊ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̏̂̆̒̓̃́̚Ƞ 
̃Ɋ ̖̏̑́̎́ȟ ̃̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̉ ̗̑́̉Ȥ

̝̏̎́̌̎̏̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ 
̑̆̒̔̑̒̏̃ ̠̅̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆Ȥ
̒̋̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̉ ̠̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏̊ 
̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅Ƞ 
̄Ɋ ̝̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎̏̒̓ ̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ̐̑̉Ȥ

̜̖̑̏̅̎ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ȟ ̜̖̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎ ̞̋̏Ȥ
̘̖̌̏̄̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍ ̉ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̌́̎̅Ȥ
̙́̓̏̃̕Ƞ 
̅Ɋ ̘̒̏̆̓́̎̉̆ ̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ȟ ̞̋̏̎̏Ȥ

̘̖̍̉̆̒̋̉ ̉ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̘̆Ȥ
̌̏̃̆̋́ȟ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̃ ̗̠̖̆̌ 
̘̔̒̓̏̊̉̃̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̉ ̂̌́̄̏Ȥ
̠̐̑̉̓̎̏̊ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅Ƞ 
̆Ɋ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̒̏Ȥ

̘̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ ̃ ̙̑̆̆̎̉̉ ̝̜̖̄̌̏̂́̌̎ 
̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ̒ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ 
̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ 
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̖̜̏̑́̎ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ̉ ̘̏̂̆̒̐̆̆Ȥ
̠̎̉ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̉ ̅̑Ȣ  
˜̠̑̉̍̆̎̆̎̉ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ Ⱥ̈̆̌̆̎̏̊Ȼ 

̞̋̏̎̏̍̋̉ ̎́ ̏̒̏̂̏ ̖̠̜̖̏̑́̎̆̍ ̐̑̉̑̏̅Ȥ
̜̖̎ ̠̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̘̐̏̅̆̑̋̉̃́̆̓ ̖̎̆̏̂̏Ȥ
̝̅̉̍̏̒̓ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ 
̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉Ȣ ˟́̋̏̊ ̐̏̅Ȥ
̖̏̅ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̜̠̝̃̃̉̓ ̗̝̜̐̏̓̆̎̉́̌̎̆ 
̘̉̒̓̏̎̉̋̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̑̏̒̓́ȟ ̎̆ 
̠̎́̄̑̔̇́ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̉ ̘̋́̆Ȥ
̒̓̃̏ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̂̏̄́̓̒̓̃Ȣ 
˜̖̆̑̆̏̅ ̋ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ Ⱥ̈̆̌̆̎̏̊Ȼ 

̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̓̑̆̂̔̆̓ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̑́̈Ȥ
̘̜̖̌̉̎ ̍̆̑ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̘̟̃̋̌́̓ ̞̋̏̎̏Ȥ
̘̍̉̆̒̋̉̆ ̜̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ȟ 
̎́̌̏̄̉ȟ ̒̔̂̒̉̅̉̉ȟ ̜̍̆̑ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏̄̏ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̍̆̑ ̎̆Ȥ
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ 
̝̜̅̏̂̑̏̃̏̌̎̆ ̗̜̉̎̉̉́̓̉̃ ̉ ̐̑̆̅̏Ȥ
̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕Ȣ Ⱥ˔̠̆̌̆̎́Ȼ ̞̋̏Ȥ
̎̏̍̉̋́ ̎́ ̏̒̏̂̏ ̖̠̜̖̏̑́̎̆̍ ̐̑̉̑̏̅Ȥ
̜̖̎ ̠̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̅̏̌̇̎́ ̑́̒̒̍́̓̑̉Ȥ
̝̠̃́̓̒ ̋́̋ ̝̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓ ̗̆̌̆̊ȟ ̐̑̉̎Ȥ
̗̉̐̏̃ȟ ̉ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̏̒̏̂̏ ̖̠̜̏̑́̎̆̍̆ 

̜̐̑̉̑̏̅̎̆ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̍̏̄̔̓ ̝̒̓́̓ 
̏̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̒̏̈̎́Ȥ
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THE INNOVATIVE VECTOR OF DEVELOPMENT OF AGRICULTURE 

The report addresses three interrelated di-
rection, which form the innovative vector of 
development of agribusiness.  

Innovative development, information and coun-
seling centers, mashinno-technological station. 

 
he innovative vector of develop-
ment of agriculture has three re-

lated and complementary directions. Re-
flect measures to improve the development 
of innovative areas of development. 

1. Innovations in the field of human 
factors.   

According to research in the Smolensk 
agricultural Academy, among graduate 
students, were made the following conclu-
sions. The main reasons for the reluctance 
to go to work in farms are: housing; low 
wages; lack of developed social infrastruc-
ture; the lack of prospects of further devel-
opment of the area. 

T 
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Based on these studies, we propose the 
following amendments to the target pro-
gram "Ensuring housing for young families":  

1) the graduate has the right to obtain 
subsidy for the construction of housing in 
the locality, where his parents live;  

2) in the case that there comes the fam-
ily, the housing must be provided in such a 
way that you can think about the future 
and not in the least to leave as soon as 
possible;  

3) governments should include in the 
program the opportunity of obtaining loans 
at minimal interest for the construction of 
their own homes. 

2. Innovations in the field of biologi-
cal factor.   

Our proposals for the development of 
this area are two directions. 

First, the establishment of information 
and consultation centers for agricultural 
producers. Such a centre should provide 
producers the necessary information sup-
port, and to inform local authorities about 
the needs and problems of rural producers. 

Secondly, the creation mashinno-
technological stations, which should pro-
vide agricultural organizations with the 
necessary technical means. In the current 
crisis, only a machine process station is 
able to assume the mechanical and repair 
work, thus ensuring the survival of agricul-
tural producers. 

3. Innovation is manmade.   
Research funding is practically reduced 

to zero, and the enterprise, especially in 
agriculture is not able to pay attention to 
scientific research. Therefore, this trend 
should be fully funded and maintained by 
the state. The leaders of the agricultural 
organization are to facilitate, not hinder, the 
conduct of experiments, the development of 
new technologies and new techniques. 

Thus, in order to increase attractiveness 
of agriculture to investors to develop small 
forms of agribusiness need to take a holistic 
approach to an efficient agricultural policy, 
which will ensure the modernization and 
further development of the agricultural 
sector on innovative models that meet the 
requirements of socially-oriented economy. 
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̠̃̉̓̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̘̟̠̒̉̓́̓̒ 

̗̉̎̃̆̒̓̉̉̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏Ȥ
̂̏̊ ̘̜̅̏̌̄̏̒̑̏̎̆ ̠̃̌̏̇̆̎̉ ̋́̐̉̓́̌́ 
̠̅̌ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̎̏̃̏̄̏ ̉̌̉ ̐̏ ̒̏̃̆̑Ȥ
̙̟̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̉̌̉ ̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̉ ̅̆̊Ȥ
̟̒̓̃̔̆̄̏̚ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̏̂̏̑̔̅̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̒ ̗̝̟̆̌ ̘̠̉̈̃̌̆̆̎̉ ̜̐̑̉̂̌̉Ȣ 
˕̗̠̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ - ̞̓̏ 

̙̃́̇̎̆̊̉̊ ́̒̐̆̋̓ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ 
̘̋̏̍̍̆̑̆̒̋̏̄̏ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ ˜̘̑̉̉̎́Ȥ
̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̏̂̔̒̌̏̃̌̉̃́̓ ̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ 
̃ ̗̠̖̉̎̃̆̒̓̉̉ȟ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̏̂̎̏̃̌̆̎̉̆ 
̟̒̔̆̒̓̃̔̆̊̚̚ ̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏-
̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̜̂́̈ȟ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̛̏̂̆̍̏̃ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ȟ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̜̖̎̏̃ ̃̉̅̏̃ 
̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ̠̏̋́̈́̎̉ ̔̒̌̔̄ ɍρȟ ̒Ȣ ρπυɎȢ 
˜̑̉ ̠̐̑̉̎̓̉̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̏ ̃̌̏̇̆̎̉̉ 

̗̜̖̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̉̎̃̆̒̓̏̑ ̃ ̝̙̂̏̌̆̊ ̒̓̆Ȥ
̐̆̎̉ ̠̏̑̉̆̎̓̉̑̔̆̓̒ ̎́ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎Ȥ
̟̎̔ ̝̝̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̏̒̓ ̅́̎̎̏̄̏ ̐̑̆̅Ȥ
̠̠̐̑̉̓̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̠̑Ȥ
̅̏̍ ̠̟̖̒̏̒̓́̃̌̉̚ - ̞̓̏ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎Ȥ
̜̎̊ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̉ ̆̄̏ ̉̎Ȥ
̗̜̃̆̒̓̉̉̏̎̎̊ ̑̉̒̋ ɍυȟ ̒Ȣ ρπυɎ. 
ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̟̜̌̂̍ ̗̐̑̏̆̒̒̏̍ 

̅̏̌̇̎̏ ̜̝̠̏̒̎̏̃̃́̓̒ ̎́ ̛̜̖̏̂̆̋̓̉̃̎ 
̗̖̏̆̎̋́ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̆̄̏ ̠̐̑̏̓̆̋́̎̉Ȣ ˛̒Ȥ
̠̎̏̃̎́ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏Ȥ
̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ɀ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎Ȥ
̎̏̊ ̝̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̏̒̓̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ɍφȟ ̒Ȣ 
ψφɎȢ ˏ ̠̒̃̈̉ ̞̓̉̍ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍́ ̗̏̆̎̋́ 
̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̊ ̝̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍Ȣ  

˛̜̒̎̏̃̎̆ ̘̈́̅́̉ ̗̏̆̎̋̉ ̉̎̃̆̒̓̉Ȥ
̗̉̏̎̎̏̊ ̝̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̏̒̓̉ ̞̋̏̎̏̍̉Ȥ
̘̖̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍ȡ  
ɀ ̏ ̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-

̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̒ 
̗̐̏̈̉̉̊ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍́̓̉̋̉Ƞ  
ɀ ̏ ̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̠̠̃̌̉̎̉ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉Ȥ

̏̎̎̏̊ ̝̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̏̒̓̉ ̎́ ̐̑̉̓̏̋ 
̟̖̋́̐̉̓́̌̏̏̂̑́̈̔̉̚ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ ̉ 
̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ƞ  
ɀ ̑ ́̈̑́̂̏̓̋́ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̐̏ ̑̆̄̔Ȥ

̟̌̉̑̏̃́̎̉ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̊ ̐̑̉̃̌̆̋́Ȥ
̝̓̆̌̎̏̒̓̉ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍ ɍτȟ ̒Ȣ 
34]. 
˕̗̠̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎́ ̝̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌Ȥ

̝̎̏̒̓ - ̞̓̏ ̝̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓ ̛̜̖̏̂̆̋̓̉̃̎ 
̒̃̏̊̒̓̃ȟ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ȟ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉ ̃̏̈̍̏̇Ȥ
̎̏̒̓̆̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̓ ̃̏̈Ȥ
̜̍̏̇̎̊ ̜̐̌́̓̆̇̆̒̐̏̒̏̂̎̊ ̒̐̑̏̒ ̎́ 
̜̅́̎̎̆ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̉ ɍσȟ ̒Ȣ ρσρɎȢ ˑ́̎̎̏̆ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̂̏̌̆̆ ̙̉̑̏̋̉̍ ̉ 
̐̏̍̏̄́̆̓ ̘̝̔̆̒̓ ̜̉̎̓̆̑̆̒ ̋́̇̅̏̄̏ 
̘̔́̒̓̎̉̋́ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́Ȣ  
˟́̋̇̆ ̐̏̅ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̊ ̐̑̉̃̌̆Ȥ

̝̝̟̋́̓̆̌̎̏̒̓ ̟̐̏̎̉̍́̓ ̗̏̆̎̋̔ ̞̆̋̕̕Ȥ
̓̉̃̎̏̒̓̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̉ ̈́̆̍̎̏̄̏ ̋́̐̉̓́̌́ȟ ́̎́̌̉̈ ̐̌́̓̆̇̆Ȥ
̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̉ ̌̉̋̃̉̅̎̏̒̓̉ ɍτȟ ̒Ȣ ςρυɎȢ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃̎̆ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ 

̠̐̑̉̍̆̎̆̍̏̄̏ ́̎́̌̉̓̉̋̏̍ ̖̐̏̅̏̅́ ̋ 
̠̟̐̏̎̓̉ ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̠̐̏̎̓̉̆ ̉̎̃̆̒̓̉Ȥ
̗̉̏̎̎̏̊ ̝̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̏̒̓̉ ̠̐̑̉̍̆̎̓Ȥ
̠̒ ̠̅̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̗̏̆̎̋̉ ̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈Ȥ
̎̏̒̓̉ ̃̌̏̇̆̎̉̊ ̃ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̊ ̛̏̂Ȥ
̆̋̓ȟ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̝̜̖́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎ ̃́Ȥ
̑̉́̎̓̏̃ ̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̠̃̌̏̇̆̎̉ 
̑̆̒̔̑̒̏̃Ȣ  

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˎ ̘̏́̑̏̃ ˏȢ ˏȢ ˕̗̎̃̆̒̓̉̉̉ȡ ̘̔̆̂̎̉̋ ̠̅̌ 
̃̔̈̏̃ Ⱦ ˏȢ ˏȢ ˎ̘̏́̑̏̃Ȣ - 2-̆ ̉̈̅Ȣ - ˞˜̂Ȣȡ ˜̉̓̆̑ȟ 
2014. - σψτ ̒Ȣ 

2. ˏ ̏̊̋̏ ˍȢ ˏȢ ˜̜̑̏̂̌̆̍ ̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ 
̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̗̜̖̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ȾȾ ˡ̉Ȥ
̜̎́̎̒̏̃̊ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓Ȣ - 2014. - ΟρȢ - ˞ Ȣυφ-62. 
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3. ˒ ̗̎̅̏̃̉̋̉̊ ˑȢ ˍȢ ˜̑́̋̓̉̋̔̍ ̐̏ ̉̎̃̆Ȥ
̗̒̓̉̉̏̎̎̏̍̔ ́̎́̌̉̈̔ȡ ˠ̘̆̂Ȣ ̐̏̒̏̂̉̆ Ⱦ ˑȢ ˍȢ 
˒̗̎̅̏̃̉̋̉̊ȟ ˘Ȣ ˞Ȣ ˗̏̑̏̂̆̊̎̉̋̏̃́ȟ ˒Ȣ ˡȢ ˞̜̒̏̆Ȥ
̃́Ȣ ˜̏̅ ̑̆̅Ȣ ˑȢ ˍȢ ˒̗̎̅̏̃̉̋̏̄̏Ȣ ˙Ȣȡ ˡ̜̉̎́̎̒ ̉ 
̒̓́̓̉̒̓̉̋́ȟ ςπρτȢ - ςτπ ̒Ȣ 

4. ̠ ̜̑̌̏̃ ˪Ȣ ˚Ȣ ˍ̎́̌̉̈ ̉̎́̎̒̏̃̏̄̏̕ ̒̏Ȥ
̠̠̒̓̏̎̉ ̉ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̊ ̝̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̏Ȥ
̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ Ⱦ ˪Ȣ ˚Ȣ ˗̜̑̌̏̃ȟ ˏȢ ˙Ȣ ˏ̌́̒̏̃́ȟ 
˙Ȣ ːȢ ˒̄̏̑̏̃́Ȣ ɀ ˙Ȣȡ ˡ̜̉̎́̎̒ ̉ ̒̓́̓̉̒̓̉̋́ȟ 
ςπρτȢ ρως ̒Ȣ 

5. ̊ ̗̜́̄̏̃̉̎́ ˪ȢˏȢ ˜̜̑̏̂̌̆̍ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉Ȥ
̏̎̎̏̊ ̝̐̑̉̃̌̆̋́̓̆̌̎̏̒̓̉ ˍ˜˗ // ˏ̆̒̓̎̉̋ 
˚ː˕˪˕Ȣ ςπρτȢ Ο υ ɉσφɊȢ ˞Ȣ ρςρ-125. 

6. ̊ ̗̜̏̄̏̃̉̎́ ˛Ȣ˞Ȣȟ ˞̏̂̏̌̆̃́ ˛Ȣ˚Ȣ ˙̜̆̓̏̅ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ́̋Ȥ
̓̉̃̎̏̒̓̉ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̜̙́̄̑̏̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏ 
̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̑̆̄̉̏̎́ // ˝̠̆̄̉̏̎̏̌̏̄̉Ȣ ςπρτȢ Ο 
τ ɉψωɊȢ ˞Ȣ ψφ-93. 

7. ̃ ̆̑̆̒̋̏̋̏̃́ ˙ȢˍȢȟ ˘́̑̉̎̉̎́ ˟Ȣ˕Ȣ ˍ̎́Ȥ
̌̉̈ ̐̑̏̂̌̆̍ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ 
̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ˝̏̒̒̉̉ ȾȾ ˚ˍˠ˗ˍ ˞˒ː˛ˑ˚ˬȢ 
˞̂̏̑̎̉̋ ̘̜̖̎́̔̎ ̓̑̔̅̏̃ ̐̏ ̍́̓̆̑̉́̌́̍ 
̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̘̎́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̋̏̎̆̕Ȥ
̗̑̆̎̉̉ȡ ̃ τ ̘̠̖́̒̓Ȣ ˚̘̜́̔̎̊ ̗̆̎̓̑ Ⱥˑ̉̒̐̔̓ȻȢ 
ςπρυȢ ˞Ȣ υτ-56. 

 
 
 
ˠˑ˗ σστȢπρςȢσς 

 
ː̆̑́̒̉̍̏̃ ̠ . .ˎ 
˞́̍́̑̒̋̉̊ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̊ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ 
̉ .̍ ́ ̋́̅̆̍̉̋́ ˞Ȣ˜Ȣ ˗̏̑ ̏̌̆̃́ȟ ˞́̍́̑́ 

 
ˏ˔ˍ˕˙˛ˑ˒˖˞˟ˏ˕˒ ː˛˞ˠˑˍ˝˞˟ˏ˒˚˚˨ˢ ˞˟˝ˠ˗˟ˠ˝ ̞  ˛ˎ˧˒˗˟˛ˏ ˙ˍ˘˛ː˛ 

˕˚˚˛ˏˍˣ˕̨ ˚˚˛ː˛ ˜˝˒ˑ˜˝˕˚˕˙ˍ˟˒˘˩ ˞˟ˏˍ 

ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̃̈́̉̍̏̅̆̊Ȥ
̒̓̃̉̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̉ ̍́̌̏̄̏ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ 
̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃́ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̞̆̋̕̕Ȥ
̓̉̃̎̏Ȣ ˎ̜́̈̏̃̍̉ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̍̉ȟ ̎́̐ ̑́̃̌̆̎Ȥ
̜̎̍̉ ̎́ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̃̈́̉̍̏Ȥ
̠̅̆̊̒̓̃̉ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ 
̜̍̆̑ ̃ ̏̂̌ ́̒̓̉ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̉̎́̎̒̏̃̏̊̕ȟ 
̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̊̚ ̉ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̊̕ ̐̏̅̅̆̑̇Ȥ
̋̉Ȣ ˤ̓̏ ̂̔̅̆̓ȟ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏Ȥ
̝̃́̓ ̟̒̏̈̅́̎̉ ̅̏̐̏̌̎ ̝̜̖̉̓̆̌̎ ̘̖̑́̂̏̉ ̍̆̒̓Ȣ 

˜̝̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃̏ȟ ̗̠̉̎̎̏̃́̉ȟ ̞̕Ȥ
̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕ȟ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ȟ ̐̏̅̅ ̆̑̇̋́Ȣ 

 
 ̐ ̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ ̃̒̆ ̝̙̂̏̌̆ 
̠̄̏̃̏̑̉̓̒ ̏ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̍́̌̏̄̏ 

̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎ ̏̄̏ ̐̑̆̅̐̑̉̎ ̝̉̍́̓̆̌̒̓̃́ 
ɉ˙˕˜Ɋȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ 
̙̟̑̆̆̎̉ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̎̏ ̉ 
̒̌̔̇̉̓ ̏̒̎̏̃̏̊ ̠̅̌ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ 
̛̐̏̅̆̍́Ȣ ˙˕˜ ̃̎̏̒̉̓ ̃̒̆ ̟̃̏̈̑́̒̓́̉̊̚ 
̃̋̌́̅ ̃ ̞̋̏̎̏̍̉̋̔ ̒̓̑́̎ȟ ̋̑̆̐̎̆̓ ̐̑̏Ȥ
̆̒̒̉̏̎̕ ̝́̌̎̏Ȣ 
˪̓́̐ ̠̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ˙˕˜ ̐̏̓̑̆̂̏̃́̌ 

̙̠̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́ ̐̏ ̗̗̑́̉̏̎́̌̉̈́̉̉ ̆̄̏ 
̏̓̑́̒̌̆̃̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ȟ ̜̟̃̑́̃̎̉̃́̎̉ 
̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ ̗̅̉̒̐̑̏̐̏̑̉̊ȟ ̜̙̐̏̃̆Ȥ
̟̎̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̞̆̋̓̕̕ ̉̃̎̏̒̓̉ 
̞̓̏̄̏ ̒̆̋̓̏̑́ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ȣ ˒̄̏ ̝̅́̌̎̆̊Ȥ
̙̆̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̅̏̌̇̎̏ ̏̂̆̒̐ ̘̝̆̉̓ ̙̑̆̆Ȥ
̎̉̆ ̠̑̅́ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ 
̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ȟ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̔̒̌̏̃̉̊ 
̠̅̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̒̓́Ȥ

̝̂̉̌̎̏̒̓̉ ̃ ̏̂̚ ̆̒̓̃̆ȟ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ 
̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ 
̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̒̑̆̅̎ ̆̄̏ ̋̌́̒̒́ȟ ̠̘̒̍̄̆̎̉̆ 
̗̜̂̆̈̑́̂̏̓̉ȟ ̑̏̒̓ ̖̅̏̏̅̎̏̊ ̘́̒̓̉ 
̟̂̅̇̆̓̏̃ ̖̃̒̆ ̔̑̏̃̎ ̆̊ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ɍτɎȢ 
˛̠̠̒̔̆̒̓̃̌̆̍́̚ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ 

̃ ˝ˡ ̒̉̒̓̆̍́ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̏̅Ȥ
̅̆̑̇̋̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˙˕˜ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ 
̞̆̋̓̉̃̎́̕̕ȟ ̆̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̑́̈̃̉̃́̓ ̉ 
̙̝̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̓ ɍφɎȢ ˏ ̠̎́̒̓̏̚ ̆̆ ̃̑̆Ȥ
̠̍ ˙˕˜ ̠̒̓́̌̋̉̃́̆̓̒ ̒ ̠̑̅̏̍ ̐̑̏̂̌̆̍Ȣ 
˜̑̉ ̞̓̏̍ ̍̎̏̄̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̜̐̏̑̏̇̅̆̎ 
̉̍̆̎̎̏ ̎̆̅̏̒̓́̓̋́̍̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̃ ̗̆̌̏̍ȟ 
̠̟̏̐̑̆̅̆̌̆̊̚ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑ 
̙̃̎̆̎ ̆̊ ̜̒̑̆̅ȟ ̃ ̋̏̓̏̑ ̏̊ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ˙˕˜Ȣ ˞̑̆̅̉ ̖̎̉ ̍̏̇̎̏ ̜̃̅̆Ȥ
̝̌̉̓ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̐̑̏̂̌̆̍ [5] : 

- ̗̠̏̑̉̆̎̓́̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̐̏̌̉Ȥ
̓̉̋̉ ̎́ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̋̑̔̐Ȥ
̜̖̎ ̖̠̏̈̊̒̓̃̆̎̎ ̜̖ ̉ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ 
̒̓̑̔̋̓̔̑ȟ ̗̠̍̏̎̏̐̏̌̉̈́̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̉ ̋́̎́̌̏̃ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̓̏Ȥ
̃́̑̏̃Ƞ 

- ̘̠̑̆̈̍̆̑̎́ ̝̇̆̒̓̋̏̒̓ ̝̉̒̋́̌̎̏̊̕ 
̉ ̋̑̆̅̉̓̎̏-̅̆̎̆̇̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ȟ ̐̑̉̃ ̏Ȥ
̠̠̅́̚ ̋ ̟̏̂̏̒̓̑̆̎̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ̃̏̒̐̑̏̉̈Ȥ
̃̏̅̒̓̃́ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ 
̑̆̒̔̑̒̏̃ ̠̅̌ ̓̆̋ ̔̆̊̚ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ 
̠̑́̈̃̉̓̉Ƞ 
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- ̒ ̖̏̑́̎̆̎̉̆ ̎̉̈̋̏̊ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̊ 
́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̃ ̗̆̌̏̍ ̐̏ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ ̉ 
̝̎̆̑́̈̃̉̓̏̒̓ ̜̑̎̋́ ̋́̐̉̓́̌́ ̉ȟ ̋́̋ 
̒̌̆̅̒̓̃̉̆ȟ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ ̑̆́Ȥ
̗̌̉̈́̉̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ 
̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ˙˕˜ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̉ ̠̝̅̆̓̆̌Ȥ
̎̏̒̓̉ ̈́ ̘̒̆̓ ̜̖̐̑̉̃̌̆̋́̆̍ ̑̆̒̔̑̒ ̏̃Ƞ 

- ̋̑̉̈̉̒ ̃ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̜̖̃̒̏̋̏̓̆̎̏Ȥ
̘̜̖̌̏̄̉̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̒ ̝̜̅̌̉̓̆̌̎̍̉ 
̒̑̏̋ ́̍̉ ̏̋̔̐́̆̍̏̒̓̉ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ 
̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ ̒̑̆̅̒̓̃ 
̐̏̅̅̆̑̇̋ ̉ ̗̜̖̉̎̎̏̃́̉̏̎̎ ̐̑̏̆̋̓ ̏̃ȟ 
̜̖̐̑̆̅̌́̄́̆̍ ̛̒̔̂̆̋̓́̍̉ ˙˕˜ ̉ ̓Ȣ̐Ȣ 
ˠ̜̋́̈́̎̎̆ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̉ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ

̒̓̃̆̎̎̏̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ 
̒̅̆̑̇̉̃ ̟́̓ ̑́̈̃̉̓̉̆ ˙˕˜Ȣ 
˚̖̜̆̏̂̏̅̉̍̍ ̔̒̌̏̃̉̆̍ ̜̃̑́̂̏̓̋̉ 

̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̍̆̑ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̐̏̌̉̓̉̋̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ́̅̆̋̃́̓̎̏̆ ̐̑̆̅Ȥ
̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ 
˙˕˜ȟ ̞̋̏̎ ̘̖̏̍̉̆̒̋̉ ̉ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ́̒Ȥ
̐̆̋̓̏̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̍́̌̏̄̏ ̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́Ȥ
̝̓̆̌̒̓̃́ ̃ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ˝̏̒̒̉̉ ɍχɎȢ 
˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̠̝̐̑̉̎̓ ̠̑̅ ̙̑̆̆̎̉̊ȟ 

̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̉̎́̎̒̏̕Ȥ
̃̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋ ̉ ˙˕˜Ȣ ˟́̋ȟ ̍̏̇̎̏ ̔̃̆̌̉Ȥ
̘̝̉̓ ̛̜̏̂̆̍ ̠̋̑̆̅̉̓̏̃́̎̉ ̍́̌̏̄̏ 
̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃́ ̐̏ ̐̑̏̄ ̑́̍̍́̍ 
̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̂́̎̋̏̃ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ 
ˏ̙̞̎̆̋̏̎̏̍̂́̎̋́Ɋȟ ́ ̓́̋̇̆ ̐̑̏̃̆̒̓̉ 
̗̒̐̆̉́ ̝̜̌̎̊ ̋̏̎̋̔̑̒ ̐̏ ̟̑́̈̍̆̆̎̉̚ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̟̂̅̇ ̆̓́ ̃ 
̜̖̎̆̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̖̂́̎̋́ ɉ̋̑̆̅̉̓̏̃́Ȥ
̎̉̆ ̘̜̖́̒̓̎ ̂́̎̋̏̃Ɋȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̜̅́̎̎̆ 
̜̑̆̒̔̑̒ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ ̎̆̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̜̒̓̃̆̎̎̆ ̂́̎̋̉ ̜̅̏̌̇̎ ̂̔̅̔̓ ̐̏̓̑́Ȥ
̝̓̉̓ ̎́ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ ̠̋̑̆̅̉̓̏̃́̎̉ ̍́Ȥ
̜̖̌ ̠̐̑̆̅̐̑̉ ̓̉̊Ȣ 
˛̅̎̏̊ ̉̈ ̄̑̔̐̐ ̍̆̑ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̍̆̑̏Ȥ

̠̠̐̑̉̓̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̊̚ ̐̏̅Ȥ
̅̆̑̇̋̉Ȣ ˏ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̜̃̎̔̇̅̆̎̎̏̄̏ ̒̏Ȥ
̠̋̑́̆̎̉̚ ̉̈̅̆̑̇̆̋ ̜́̑̆̎̅̎̆ ̒̓́̃̋̉ ̉ 
̗̆̎́ ̎̆̅̃̉̇̉̍̏̒ ̓̉ ̂̔̅̔̓ ̝̠̏̒̓́̃́̓̒ 
̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̍ ́̋̓̏̑̏̍̕ȟ ̠̟̃̌̉̉̍̚ ̎́ 
̝̒̆̂̆̒̓̏̉̍̏̒̓ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̉ ̔̒̌̔̄ ̜̖̍́̌ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ɍρɎȢ 
ˏ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̜̖̎̆̄́̓̉̃̎ ̠̃̌̆̎̉̊ ̃ 

̞̋̏̎̏̍̉̋̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̠̝̔̅̆̌̓ ̃̎̉̍́Ȥ
̎̉̆ ̉ ̟̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̗̝̜̖̒̐̆̉́̌̎ 
̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̉ ́̋Ȥ
̗̉̊ȟ ̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ ̛̠̑́̈̒̎̆̎̉̆ 
̗̉̎̏̑̍́̕ ̉̉ȡ 

- ̏̂ ̠̖̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̜̖̎̆̄́̓̉̃̎ ̠̃̌̆Ȥ
̎̉̊Ƞ 

- ̏ ̠̃̌̉̎̉̉ ̋̑̉̈̉̒́ ̎́ ̠̝̅̆̓̆̌Ȥ
̝̎̏̒̓ ̜̖̍́̌ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊Ƞ  

- ̏̂ ̠̖̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ 
̠̖̔̒̌̏̃̉ ̋̑̉̈̉̒́Ƞ 

- ̏ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̠̖̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̅̏̒̓̔̐́ ̜̖̍́̌ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̋ ̉̎́̎̒̏̕Ȥ
̜̃̍ ̉ ̉̍̔̚ ̜̆̒̓̃̆̎̎̍ ̑̆̒̔̑̒́̍Ȣ 
Ⱥ˟́̋ ̇̆ ̜̍̆̑ȟ ̜̎́̐̑́̃̌̆̎̎̆ ̎́ 

̑́̈̃̉̓̉̆ ˙˕˜ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆Ȥ
̒̋̏̄̏ ̋̑̉̈̉̒́ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̑́̈̅̆̌̉̓ ̎́ ̓̑̉ 
̜̄̑̔̐̐ȡ 

- ̜̍̆̑ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̎́̌̏̄̏̃̏̄̏ ̑̆̄̔Ȥ
̠̌̉̑̏̃́̎̉Ƞ  

- ̜̍̆̑ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̒̏̋̑́̆̎̉̚ ́̅̍̉Ȥ
̜̖̎̉̒̓̑́̓̉̃̎ ̝̂́̑̆̑̏̃Ƞ 

- ̜̍̆̑ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̋́̅̑̏̃̏̊ ̐̏̅Ȥ
̅̆̑̇̋̉ ̜̖̍́̌ ̗̜̖̉̎̎̏̃́̉̏̎̎ ̐̑̆̅Ȥ
̠̐̑̉ ̓̉̊Ȼ ɍσɎȢ 
˙̜̆̑ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̎́̌̏̄̏̃̏̄̏ ̑̆̄̔̌̉Ȥ

̠̑̏̃́̎̉ ̍̏̄̔̓ ̝̐̑̆̅̐̏̌́̄́̓ ̐̑̆̅̏Ȥ
̒̓́̌̃̆̎̉̆ Ⱥ̜̖̎́̌̏̄̏̃ ̋́̎̉̋̔̌Ȼ ̠̅̌ 
̝̃̎̏̃ ̜̖̏̂̑́̈̏̃́̎̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̉ 
̐̑̏̉̃̏̈ ̅̒̓̃ȟ ̜̖̒̏̈̅́̎̎ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ 
̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ ̃ ̏̑̍̆̕ 
̝̋́̐̉̓́̌̎ ̜̖ ̃̌̏̇̆̎ ̉̊Ȣ 
˟́̋̇̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̑́̈̑́̂̏̓́̓ ̐̑̏Ȥ

̄̑́̍̍̔ȟ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ ̋̏̓̏̑̏̊ ̂̔̅̔̓ 
̎́̐̑́̃̌̆̎ ̜ ̎́ȡ 

- ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̉ ̍́̑̋̆Ȥ
̜̖̓̉̎̄̏̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̒ ̗̝̟̆̌ ̜̠̃̃Ȥ
̠̌̆̎̉ ̗̓̆̎̅̆̎̉̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̖̍̆̒̓̎ 
̜̑̎̋̏̃ ɉ̎́ ̔̑̏̃̎̆ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ 
̏̂̑́̈̏̃ ́̎̉̊Ɋȟ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ˙˕˜ ̃ ̐̑̉̏Ȥ
̜̖̑̉̓̆̓̎ ̠̖̏̓̑́̒̌ȟ ̜̃̑́̂̏̓̋̉ ̍̆̑ ̠̅̌ 
̖̉ ̝̅́̌̎ ̙̆̊̆̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉Ƞ 

- ̑́̈̃̉̓̉̆ ̗̆̎̓̑̏̃ ̉ ̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ȟ ̜̟̖̏̋́̈̃́̉̚ ̐̑̏̆̒̒̕ ̉̏Ȥ
̝̟̎́̌̎̔ ̝̐̏̍̏̚ ̜̍́̌̍ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎Ȥ
̜̎̍ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̍ȟ ̠̟̏̒̔̆̒̓̃̌̉̍̚̚ 
̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̃ ̜̖̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎ ̠̖̏̓̑́̒̌Ƞ 

- ̑́̈̑́̂̏̓̋̔ ̉ ̗̟̑̆́̌̉̈́̉ ̍̆̑̏Ȥ
̠̐̑̉̓̉̊ ̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ ̒̏̈̅́̎̉̆ 
̖̍̆́̎̉̈̍́ ̘̃̏̃̌̆ ̠̆̎̉ ̃ ˙˕˜ ̘̑́̈̌̉Ȥ
̜̖̎ ̋́̓̆̄̏̑̉̊ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ 
˛̒̎̏̃̎̏̊ ̗̝̟̆̌ ̞̓̏̊ ˜̜̑̏̄̑́̍̍ 

̂̔̅̆̓ ̠̠̝̠̃̌̓̒ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̠̂̌́̄̏̐̑̉̓Ȥ
̜̖̎ ̔̒̌̏̃ ̉̊ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ 
˙˕˜ ̃ ̄Ȣ̏Ȣ ˞́̍́̑́ ̐̔̓̆̍ȡ 

- ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̐̏̅Ȥ
̅̆̑̇̋̉ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ˙˕˜ȟ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̑́̊Ȥ
̜̖̏̎̎ ̉ ̍̆̇̑́̊̏ ̜̖̎̎ ̂̉̈̎̆̒-
̉̎̋̔̂́̓̏̑̏̃ ɍςɎȠ 

- ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̉̎Ȥ
̗̏̑̍́̉̏̎̎̏̄̏̕ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̐̑̆̅̐̑̉Ȥ
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̝̎̉̍́̓̆̌̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ 
̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ˕̎̓̆̑̎̆̓-̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȟ ̒̏Ȥ
̠̈̅́̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̅̆̊̒ ̟̓̃̔Ȥ
̖̉̚ ̒̆̍̉̎́̑̏̃ ̠̅̌ ̘̟̖̎́̉̎́̉̚ ̑̔̋̏Ȥ
̃̏̅̉̓̆̌̆̊ ̜̖̍́̌ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎ ̜̖ ̐̑̆̅Ȥ
̠̐̑̉̓̉̊ ̉ ̝̜̖̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎ ̐̑̆̅̐̑̉Ȥ
̎̉̍́̓̆̌̆̊ȟ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̐̏̒̓̏̎Ȥ
̎̏ ̟̅̆̊̒̓̃̔̆̄̏̚ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̞̆̋̕̕Ȥ
̓̉̃̎̏̒̓̉ ̅̆̊̒ ̠̓̃̉ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ̐̑́Ȥ
̜̖̃̏̃ ́̋̓̏̃ȟ ̟̖̑̆̄̔̌̉̑̔̉̚ ̠̝̅̆̓̆̌Ȥ
̝̎̏̒̓ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ˙˕˜ȟ ̜̃̑́̂̏̓̋̉ ̋̏̎Ȥ
̜̖̋̑̆̓̎ ̐̑̆̅̌̏̇ ̆̎̉̊Ƞ 

- ̠̑́̈̃̉̓̉ ̍̆̓̏̅̏̃ ̉ ̒̐̏̒̏̂̏̃ ̉̕Ȥ
̎́̎̒̏̃̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̜̖̍́̌ ̗̉̎̎̏̃́̉Ȥ
̜̖̏̎̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̉ ̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆Ȥ
̌̆̊Ƞ 

- ̠̒̏̈̅́̎̉ ̘̖̑́̂̏̉ ̍̆̒̓ ̎́ ̜̖̍́̌ 
̗̜̖̉̎̎̏̃́̉̏̎̎ ̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̠̅̌ ̒̏Ȥ
̗̝̉́̌̎̏ ̎̆̈́̚ ̜̖̉̆̎̎̚ ̒̌̏̆̃ ̎́̒̆̌̆Ȥ
̠̎̉ȟ ̜̃̐̔̒̋̎̉̋̏̃ ̖̒̑̆̅̎̉ ̉ ̗̝̒̐̆̉́̌Ȥ
̜̖̎ ̘̜̖̔̆̂̎ ̈́̃̆̅̆̎ ̉̊Ƞ 

- ̠̑́̈̃̉̓̉ ˙˕˜ ̃ ̝̖̒̆̌̒̋̉ ̖̑́̊̏̎́ 
̉ ̎́ ̜̖̅̆̐̑̆̒̒̉̃̎ ̠̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉Ƞ 

- ̠̒̏̈̅́̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̐̑̏̅̃̉̇̆̎̉ 
̔̒̌̔̄ ̉ ̓̏̃́̑̏̃ȟ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̉̍ ̛̒̔̂̆̋Ȥ
̓́̍̉ ˙˕˜ȟ ̎́ ̗̝̜̍̔̎̉̉̐́̌̎̆ȟ ̑̆̄̉̏Ȥ
̝̜̎́̌̎̆ȟ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̉ ̍̆̇̅ ̜̔̎́̑̏̅̎̆ 
̜̑̎̋̉Ȣ 
ˍ̝̋̓̉̃̎̏̒̓ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̍́̌̏̄̏ 

̂̉̈̎̆̒́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ˝̏̒̒̉̉Ȣ ˪̓̏ 
̟̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̓ ̉ ̠̜̐̏̒̓̏̎̎̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ 
̃ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̆ȟ ̜̎́̐̑́̃̌̆̎̎̆ ̎́ 
̒̏̈̅́̎̉̆ ̠̜̖̂̌́̄̏̐̑̉̓̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ 
̒̃̏̂ ̏̅̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˙˕˜Ȣ 

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̆ ̍̆Ȥ
̠̠̑̏̐̑̉̓̉ ̍̏̄̔̓ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ȡ ̒̏Ȥ
̈̅́̎ ̟̉ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̘̖̑́̂̏̉ ̍̆̒̓ȟ 
̘̓̏ ̋́̋ ̎̉̋̏̄̅́ ̝́̋̓̔́̌̎̏ ̃ ̐̆̑̉̏̅ 
̍́̒̒̏̃ ̏̊ ̗̜̂̆̈̑́̂̏̓̉Ƞ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ 
̧̛̏̂̍̏̃ ̏̂̏̑̏̓́ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̆̅̆̓ ̋ ̔̃̆̌̉Ȥ
̘̟̆̎̉ ̈́̑ ́̂̏̓̎̏̊ ̜̐̌́̓ȟ ̃ ̄Ȣ̏Ȣ ˞́̍́̑́ȟ 
̓́̋ ̉ ̎́ ̖̅̑̔̄̉ ̜̖̍́̌ ̗̜̖̉̎̎̏̃́̉̏̎̎ 
̠̐̑̆̅̐̑̉ ̠̖̓̉ ˞́̍́̑̒ ̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

ρȢ ː̆̑́̒̉̍̏̃ ˎȢ˚Ȣ ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̉̎̎̏̃́̉Ȥ
̜̏̎̎̍ ̗̐̏̓̆̎̉́̌̏̍ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉Ȣ - ˞́̍́̑́ȡ 
˕̈̅-̃̏ ˚˛ˍ˚˛ ˏ˜˛ ˞˕ˎ̉ˠȟ ςππωȢ - ςωω ̒Ȣ 

ςȢ ː̆̑́̒̉̍̏̃ ˎȢ˚Ȣȟ ˙̏̑̏̈̏̃ ˏȢˏȢ ˕̎̓̆̎̒̉̃Ȥ
̜̎̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌Ȥ
̒̓̃̔ ̉ ̍̆̎̆̅̇̍ ̆̎̓̔Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ˙ːˠ˜ȟ ρωωψȢ ɀ ρτψ ̒Ȣ 

σȢ ˙̏̑̏̈̏̃ ˏȢˏȢȟ ˛̑̌̏̃́ ˘ȢˏȢȟ ˞̧̜̘̆̍̎̆̃ 
ˏȢ˗Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̜̍̆̓̏̅ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̐̏̅̅ ̆̑̇̋̉ 
̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃́ ̃ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ 
̠̖̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ˞́̍́̑̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ ɀ ˞́̍́̑́ȡ 
˞́̍́̒̋̑ ̉̊ ̗̝̜̍̔̎̉̉̐́̌̎̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̔̐̑́̃Ȥ
̠̌̆̎̉ȟ ςππωȢ ɀ ρυω ̒Ȣ 

τȢ ˞̧̜̘̆̍̎̆̃ ˏȢ˗Ȣȟ ˛̑̌̏̃́ ˘ȢˏȢȟ ˙̏̑̏̈̏̃ 
ȢˏˏȢȟ ˎ̙́̌́̋̏̃́ ˛Ȣ˞Ȣ ˟̜́̍̏̇̆̎̎̊ ̟̒̏̈ ɀ ̒̓̑́Ȥ
̠̓̆̄̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̍́̌̏̄̏ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃́Ȣ 
ɀ ˞ ́̍́̑́ȡ ˞ˍː̇ ˠȟ ςπρςȢ ɀ ςυφ ̒Ȣ 

υȢ ˞̘̉̅̏̑̔̋ P.PȢ ˚̜̆̋̏̓̏̑̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ 
̍́̌̏̄̏ ̂̉̈̎̆̒́ ȾȾ ˪˗˛Ȣ ςππωȢ Ο ρȢ ˞Ȣ ρχτ-187. 

φȢ ˞̗̉̋́̋̉̊ ˏȢˍȢ ˗̑̉̓̆̑̉̉ ̉ ̒̓́̓̔̒ ̍́̌̏Ȥ
̄̏ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃́ ̃ 
˝̏̒̒̉̉ ȾȾ ˠ̘̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̏̆ ̝̋̏̎̒̔̌̓̉̑̏̃́̎̉̆Ȣ 
ςππψȢ Ο σȢ ˞Ȣ ψρ-87. 

χȢ ˝́̒̒̋́̈̏̃́ ˚ȢˏȢ ˙̠̆̓̏̅̏̌̏̄̉ ́̎́̌̉̈́ ̋́Ȥ
̓̆̄̏̑̉̉ Ⱥ̍́̌̏̆ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃̏Ȼ ȾȾ 
˪̋̏̎̏̍̉̋́ ̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆Ȣ ςππψȢ Ο ρπȢ ˞Ȣ ρστ-
137. 

 
 
 
ˠˑ˗ 331 

 
˕̃́̎̏̃́ ˛. .̃ 
˛̍̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˡȢ˙Ȣ ˑ̏̒̓̏̆̃̒̋̏̄̏ȟ ˛̍̒̋ 

 
˜˝˛ˎ˘˒˙˨ ˗˛˚˟˝˜˝˛ˑˠ˗˟˕ˏ˚˛ː˛ ˜˛ˏ˒ˑ˒˚˕ˬ ˝ˍˎ˛˟˚˕˗˛ˏ 

˗̏̎̓̑̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̆ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̑́̂̏̓̎̉Ȥ
̋̏̃ȟ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̑́̂ ̏̓̎̉̋̏̃ȟ 
̘̜̐̑̉̉̎ ̋̏̎̓̑̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉  

˗̏ ̎̓̑̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̆ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ˍ̒̐̉Ȥ
̑́̎̓Ȣ 

 
̏̎ ̓̑̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̆ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́Ȥ

̜̎̆̎̎̍ ̠̃̌ ̆̎̉̆̍ ̒̑̆̅̉ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ̃̏ 
̖̍̎̏̄̉ ̗̠̖̏̑̄́̎̉̈́̉ȟ ̎̏ ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ 

̠̏̒̓́̆̓̒ ̎̆̈ ̘̜́̍̆̆̎̎̍ ̉ ̘̜̎̆̔̓̆̎̎̍Ȣ 
˗̏̎̓̑̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̆ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̑́̂̏̓Ȥ
̎̉̋̏̃ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̜̐̑̆̅̎́̍̆̑̆̎̎̍ 
̉̌̉ ̜̎̆̐̑̆̅̎́̍̆̑̆̎̎̍ ̉ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̍ ̙̉̑ ̏̋̏̄̏ ̒̐̆̋̓̑́ ̘̐̑̉̉̎ 
̉ ̗̍̏̓̉̃́̉̊ ɍτȟ ˞ȢςρυɎȢ  
Ⱥ˗̜̏̎̓̑̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̍ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆̍ 

̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̑́̂̏̓Ȥ
̎̉̋̏̃ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̉̅̆̓ ̃̑́̈̑̆̈ ̒ ̗̠̆̌̍̉ 

 ̠
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̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ [2, CȢψωɎȻȢ ˏ̒̆ ̜́̋̓ ̋̏̎̓̑Ȥ
̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̙̟̎́̑̔́̓ 
̜̈́̋̏̎̎̆ ̜̉̎̓̆̑̆̒ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ȟ ̎́̎̏Ȥ
̠̒̓ ̃̑̆̅ ̅̑̔̄̉̍ ̑́̂̏̓̎̉̋́̍ ̏̑̄́̎̉̈́Ȥ
̗̉̉ ̉Ⱦ̉̌̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̃ ̗̆̌̏̍Ȣ ˛̎̏ 
̟̘̃̋̌́̆ ̓ ̃ ̠̒̆̂ ̙̉̑̏̋̉̊ ̒̐̆̋̓̑ ̍̏̅̆Ȥ
̌̆̊ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̃̑̆̅̓ ̒̏̓̑̔̅Ȥ
̎̉̋́̍ȟ ̋̌̉̆̎̓ ́̍ ̉̌̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉  
˟́̋̏̆ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̅̉́̐́Ȥ

̈̏̎̆ ̏̓ ̒̓̑̏̄̏̄̏ȟ ̘̒̉̒̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ȟ ̉ 
̝̏̒̋̏̑̂̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̅̌ ̠̖̍̄̋̉ ̉ ̎̆̏̅̎̏Ȥ
̘̜̖̈̎́̎ ̞̐̉̈̏̅̏̃ ̝̝̠̂̆̒̋̔̌̓̔̑ ̎́ ̑́Ȥ
̘̂̏̆̍ ̍̆̒̓̆ ɍςɎȢ Ⱥ˞̝̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃́ ̂̆̒Ȥ
̝̝̠̋̔̌̓̔̑ ̒̑̆̅̉ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ̎̆ ̠̠̃̌Ȥ
̠̆̓̒ ̝̜̎̏̑̍́̌̎̍ȟ ̞̓̏ ̉ ̎̆ ̝̑̆̅̋̏̒̓Ȼ [1, 
˞Ȣ υπɎȢ ˜̑̉̍̆̑́̍̉ ̋̏̎̓̑̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̄̏ 
̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ȡ ̎́̍̆̑̆̎̎̏ ̍̆̅Ȥ
̠̌̆̎̎́ ̑́̂̏̓́ ̑́̂̏̓̎̉̋́ȟ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̚Ȥ
̎̉̆ ̙̒̌̉̋̏̍ ̜̖̅̌̉̎̎ ̜̐̆̑̆̑̃̏̃ ̃ 
̑́̂̏̓̆ȟ ̒́̂̏̓́̇ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̖̉̆̎̉̆̚ 
̉̍̔̚ ̆̒̓̃́ȟ ̗̠̅̆̍̏̎̒̓̑́̉ ́̃̏̑̉̓̉̈̍̕ȟ 
̒̐̌̆̓̎̉ȟ ̝̜̒̆̋̒̔́̌̎̆ ̝̅̏̍̏̄́̓̆̌̒̓̃́ȟ 
̠̏̂̃̉̎̆̎̉ ̖̅̑̔̄̉ȟ ̜̒̌̏̃̆̒̎̆ ̏̒̋̏̑̂̌̆Ȥ
̠̎̉ȟ ̘̉̈̉̆̒̋̏̆̕ ̎́̒̉̌̉̆ȟ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ 
̠̃̈̓̏̋ ̉ ̋̏̑̑ ̗̠̔̐̉ [3].  
˙̜ ̐̑̏̃̆̌̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̒̏̓̑̔̅Ȥ

̎̉̋̏̃ȟ ̟̖̑́̂̏̓́̉̚ ̈́ ̐̑̉̌́̃̋́̍̉ ̉̌̉ 
̈́ ̒̓̏̊̋́̍̉ ̃ ̒̆̑̆̕ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̃ 
˛̍̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̅̏̋́̈́Ȥ
̌̏ȟ ̘̓̏ ̋̏̎̓̑̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̆ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ 
̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̜̏̄̑̏̍̎̍ ̞̋̏Ȥ
̘̎̏̍̉̆̒ ̋̉̍ ̉ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̍ ̉̈̅̆̑̇̋́̍ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ ̘̠̝̉̒̉̒̌̓Ȥ
̠̒ ̍̉̌̌ ̉̏̎́̍̉ ̑̔̂̌̆̊Ȣ 
˜̑̏̃̆̅̆̎̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̐̏̋́̈́Ȥ

̌̏ȟ ̘̓̏ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̉ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̑́̂̏̓Ȥ
̎̉̋̏̃ȟ ̠̖̒̓̏̉̚ ̈́ ̐̑̉̌́̃̋̏̍ȟ ̑́̂̏̓̎̉Ȥ
̋̏̃ ̋̌̉̆̎̓̒̋̏̄̏ ̒̆̑̃̉̒́ȟ ̉ ̠̒̃̈̆̊ ̒ 
̐̏̒̓́̃̉̋́̍̉̚ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̍̚ 
́̋̓̏̑̏̍̕ȟ ̠̟̃̉̌̉̍̚ ̎́ ̠̃̏̒̐̑̉̓̉̆ ̉ 
̗̟̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉ ̋̌̉̆̎̓́ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ 
̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉Ȣ ˡ̜́̋̓ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ 
̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̑́̂̏̓̎̉̋̉ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏Ȥ
̄̏ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̋̌̉̆̎̓̏̃ ̝̒̏̈̎́̓̆̌̎̏ 
̃̆̅̔̓ ̠̒̆̂ ̋̏̎̓̑̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏. 
˜̗̝̠̑̉̎̉̐̉́̌̎́ ̗̑́̈̎̉́ ̍̆̇̅̔ ̞̕Ȥ

̆̋̓̏̍̕ ̋̏̎̓̑̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̐̏̃̆̅̆̎ ̠̉ 
̃ ̒̆̑̆̕ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̉ ̎̆ ̃ ̒̆̑̆̕ ̏̂Ȥ
̠̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̝̒̋̑̓̎̏̒̓ ̞̓̏̄ ̏ 
̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ɍφɎȢ ˏ ̒̆̑̆̕ ̔̒̌̔̄ȟ ̎̆̄́̓̉̃̎̏̆ 
̠̃̌̉̎̉̆ ̋̏̎̓̑̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̐̏̃̆̅ ̠̆̎̉ 
̠̠̠̐̑̏̃̌̆̓̒ ̎̆̍̆̅̌̆̎̎̏ȟ ̉ ̍̏̇̆̓ ̐̏Ȥ
̠̝̃̌̉̓ ̎́ ̗̏̆̎̋̉ ̋̌̉̆̎̓̏̃ ̏̑̄́̎̉̈ ̗́̉̉ 
̒̑́̈̔ ̇̆ȟ ̓̏̄̅́ ̋́̋ ̃ ̖̅̑̔̄̉ ̖̒̆̑́̕ ̞̓̏ 

̠̠̠̐̑̏̃̌̆̓̒ ̘̆̑̆̈ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̆ ̠̃̑̆̍Ȣ 
˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̟̏̄̑̏̍̎̔ ̝̑̏̌ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ 
̠̐̑̍̏̄̏ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̃ ̒̆̑̆̕ ̔̒̌̔̄ȟ 
̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̞̖̓̉ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ̘̐̑́̋̓̉̆Ȥ
̒̋̉ ̎̉̋̓̏ ̎̆ ̘̉̈̔́̌. 
˞̟̔̆̒̓̃̔̉̆̚̚ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 

̟̔̓̃̆̑̇̅́̓ȟ ̘̓̏ ̜̐̏̈̉̓̉̃̎̆ ̉ ̎̆̄́Ȥ
̜̓̉̃̎̆ ̒̋̌̏̎̎̏̒̓̉ ̉̎̅̉̃̉̅̏̃ ̒̔̆̚Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏ ̠̟̃̌̉̓ ̎́ ̓̏ȟ ̋́̋ ̏̎̉ ̍̏̄̔̓ 
̝̐̏̎̉̍́̓ȟ ̝̋̏̎̓̑̏̌̉̑̏̃́̓ ̉ ̎́̐̑́̃Ȥ
̠̝̌̓ ̒̃̏̉ ̞̗̍̏̉̉ȟ ́ȟ ̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ 
̠̠̝̐̑̏̃̌̓ ̋̏̎̓̑̐ ̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̆ ̐̏̃̆̅̆Ȥ
̎̉̆ ɍχɎȢ ˝́̎̆̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̉ ̒̏̒̑̆̅̏̓̏Ȥ
̘̝̉̌̉̒ ̎́ ̠̐̑̍̏̍ ̠̃̌̉̎̉̉ ̞̗̍̏̉̏Ȥ
̝̎́̌̎̏̄̏ ̉̎̓̆̌̌̆̋̓́ ̎́ ̞̗̝̍̏̉̏̎́̌̎̏̆ 
̉̒̓̏̆̎̉̆̚ ɍυȟψɎȟ ̋̏̓̏̑ ̏̆ ̉ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
̋̏̎̓̑̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̍̔ ̟̐̏̃̆̅̆̎̉Ȣ ˏ 
̙̖̎́̉ ̘̖̏̓̆̓́ ̠̐̑̍̏̊ ̞̆̋̓̕̕ ̘̎̆̈̎́̉Ȥ
̓̆̌̆̎ ̉ ̉̍̆̆̓ ̋̏̒̃̆̎̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ 
̞̗̝̍̏̉̏̎́̌̎̏̆ ̉̒̓̏̆̎̉̆̚ ɉρɊ ̐̏̒̑̆̅Ȥ
̒̓̃̏̍ ̞̗̝̍̏̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̓̑̔̅́ ɉ̖̐̏̃̆̑Ȥ
̜̎̏̒̓̎̆ ̅̆̊̒̓̃̉̆Ɋ ɉ3ÏÂÅÌȭÓ ÔÅÓÔȟ Ô-value = 
4.831, p-ÖÁÌÕÅ Ѐ ȢπππɊ ɉ̝̒̉̌̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆Ɋ 
̉ ɉςɊ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̐̏̈̉̓̉̃̎̏̊ ́̆̋̕̕Ȥ
̓̉̃̎̏̒̓̉ ɉ3ÏÂÅÌȭÓÔÅÓÔȟ Ô-value = 2.487, p-
ÖÁÌÕÅ Ѐ ȢπρτɊ ɉ̔̍̆̑̆̎̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ɊȢ 
ˏ̜̜̃̏̅Ȣ ˚̙́̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̅̏̋́Ȥ

̜̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̑́̂̏̓̎̉̋̉ ̜̒̆̑̕ ̏̂̒̌̔̇̉Ȥ
̠̃́̎̉ ̞̗̝̍̏̉̏̎́̌̎̏ ̜̉̈̍̏̓́̎Ȣ ˪̓̏ 
̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̏̓̑́̇̆̎̉̆̍ ̗̒̐̆̉̉̋̉̕ ̖̉ 
̜̑́̂̏̓ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̓̑̆̂̔̆̓ ̙̠̑̆̆̎̉ ̐̑̏Ȥ
̂̌̆̍ ̄̑́̇̅́̎ ̉̈ ̜̖̑́̈̎ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ 
̒̌̏̆̃ ̉ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̊ ̞̗̝̍̏̉̏̎́̌̎̏̊ 
̝̒̓́̂̉̌̎̏̒̓̉Ȣ 
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˔̱ˑˍ ʕ

˞̝̠̓́̓ ̒̏̅̆̑̇̉̓ ̋̑́̓̋̉̊ ̏̂̈̏̑ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏Ȥ
̄̏ ̉ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̜̏̐̓́ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̋̏̎Ȥ
̜̖̓̑̆̊̌̆̑̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̠̅̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̃̏̆̎̎̏-
̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̘̈́̅́Ȣ ˜̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ 
̠̃̑̆̍ ̐̏̎̉̍́̎̉̆ ̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̃ 
̃̏̆̎̎̏̊ ̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̊ ̌̏̄̉̒̓̉̋̆ ̎̆ ̒̏̃̐́̅́̆̓Ȣ 
ˏ̜́̇̎̍ ̠̐̑̆̐̓̒̓̃̉̆̍ ̠̅̌ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̋̏̎Ȥ
̜̖̓̑̆̊̌̆̑̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̃ ̃̏̆̎̎̏-
̞̋ ̘̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̒̆̑̆̕ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̒̌̔̇̉̓ ̒̌̏̇Ȥ
̝̎̏̒̓ ̗̋̏̎̓̆̊̎̆̑̉̈́̉̉ ̜̖̃̏̆̎̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋Ȣ 

˗̜̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ȟ ̜̃̏̆̎̎̆ ̐̆̑̆Ȥ
̃̏̈̋̉ȟ ̝̜́̃̓̏̍̏̂̉̌̎̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓ȟ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏Ȥ
̜̑̏̇̎̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓. 

 
̜̏̐̓̋̉ ̜̝̐̏̃̒̉̓ ̞̆̋̓̉̃̕̕Ȥ
̝̎̏̒̓ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ 

̐̔̓̆̍ ̗̉̎̓̆̄̑́̉̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̃̉̅̏̃ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̉Ⱦ̉̌̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̑́̈̎̏̃̉̅Ȥ
̎̏̒̓̆̊ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̟̉̍̆̓ 
̟̟̅́̃̎ ̟̉̒̓̏̑̉ ɍσȟ υȟ χȟ ψȟ ρςɎȢ ˚̠́̄̌̅Ȥ
̎̆̆ ̃̒̆̄̏ ̞̓̏ ̠̠̠̐̑̏̃̌̆̓̒ ̃ ̜̖̃̏̆̎̎ 
̖̐̆̑̆̃̏̈̋́ ̐̏ ̘̜̏̆̃̉̅̎̍ ̘̐̑̉̉̎́̍ȡ ̃̏-
̜̖̐̆̑̃ȟ ̋́̋ ̖̙̏̑̏̏ ̉̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̒́̍́ ̋̏̎Ȥ
̗̗̠̆̐̉ ̌̏̄̉̒̓̉̋̉ ̋́̋ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̏̑̄́Ȥ
̗̎̉̈́̉̉ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̉ ̠̒̎́̂̇̆̎̉ ̉̍̆̆̓ 
̃̏̆̎̎̏̆ ̖̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉̆ȟ ̃̏-̜̖̃̓̏̑ȟ 
̉̍̆̎̎̏ ̜̃̏̆̎̎̆ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̉ ̛̠̐̑̆̅̃Ȥ
̠̟̌̓ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̘̋́̆Ȥ
̒̓̃̔ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̠̒̎́̂̇̆̎̉ ɍωɎȢ 
ˏ ̐̑̆̅̌́̄́̆̍̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̜̍ ̑́̒̒̍̏̓Ȥ

̑̉̍ ̘̜̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̊ ̉ ̜̈́̑̔̂̆̇̎̊ ̜̏̐̓ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏Ȥ
̈̏̋ ̃ ̖̉̎̓̆̑̆̒́ ˏ̜̖̏̏̑̔̇̆̎̎ ˞̉̌ ɉˏ˞Ɋ ̉ 
̖̄̑́̇̅́̎̒̋̉ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊ ̒ ̗̝̟̆̌ 
̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
̞̓̏̄̏ ̜̏̐̓́ ̠̅̌ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ 

̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ɉ˙˟˛Ɋ ˏ˞ ˝ˡȢ 
˜̏ ̟̍̎̆̎̉ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃, 

̠̉̒̓̏̑̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ 
̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˝̏̒̒̉̉ ̒̏̃̐́Ȥ
̅́̆̓ ̒ ̉̒̓̏̑̉̆̊ ̜̖̇̆̌̆̈̎ ̅̏̑̏̄ȟ ̐̏Ȥ
̝̒̋̏̌̋̔ ̒ ̒́̍̏̄̏ ̘̎́́̌́ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇Ȥ
̎̏̄̏ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ̃ ̙̎́̆̊ ̒̓̑́̎̆ ̐̏̆̈Ȥ
̅́ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉̒ ̠̅̌ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̓̑́̅̉Ȥ
̗̉̏̎̎̏̄̏ ̋̏̌̆̒̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ɍσɎȢ ˛̅Ȥ
̎́̋̏ȟ ̐̏ ̙̎́̆̍̔ ̟̍̎̆̎̉ȟ ̓́̋̏̊ ̖̐̏̅̏̅ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̎̆̋̏̑̑̆̋̓Ȥ
̜̎̍ ̉ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̗̆̌̆̎́̐̑́̃Ȥ
̌̆̎̎̏̆ ̙̒̍̆̆̎̉̆ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏ ̋̏̎̓̑̆̊Ȥ
̜̖̌̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̇̆Ȥ
̜̖̌̆̈̎ ̅̏̑̏̄ ̠̅̌ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̜̖̋̏̌̆̒̎ 
̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃Ȣ ˏ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ 
̜̖̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̎ ̃ ̑́̂̏̓̆ ̐̑̉̍̆̑̏̃ ̋̏Ȥ
̜̌̆̒̎̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓ȟ ̜̐̏̄̑̔̇̆̎̎̊ ̎́ ̇̆Ȥ
̜̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̆ ̜̐̌́̓̏̑̍̕ȟ ̒́̍ ̎̆ ̜̃Ȥ
̒̓̔̐́̆̓ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̍ ̒̑̆̅̒̓̃̏̍ȟ ́ ̠̃Ȥ
̠̠̌̆̓̒ ̐̑̏̒̓̏ ̜̐̆̑̆̃̏̈̉̍̍ ̄̑̔̈̏̍ ɉ̓Ȣ ̆ Ȣ 
̒́̍ ̎̉̋́̋̏̊ ̐̏̌̆̈̎̏̊ ̎́̄̑̔̈̋̉ ̎̆ ̎̆̒̆̓Ɋ 
ɀ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̠̑̋̉̍ ̐̑̉̍̆̑̏̍ ̒̌̔̇̉̓ ̐̆Ȥ
̑̆̃̏̈̋́ ̜̋́̑̆̓ ˚̠̉̋̏̌́ I ̎́ ̐̆̑̃̏̍ 
̑̏̒̒̉̊̒̋̏̍ ̐̏̆̈̅̆ ̉̈ ˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄́ 
̃ ˣ́̑̒̋̏̆ ˞̆̌̏ ɍσɎȢ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̋̏̎̓̑̆̊Ȥ
̜̌̆̑̎̆ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̟̐̑̆̅̐̏̌́̄́̓ȟ ̒ ̏̅̎̏̊ 
̜̒̓̏̑̏̎ȟ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̝́̃̓̏̍̏̂̉̌̎̏̄̏ 
ɉ́ ̎̆ ̐̑̏̒̓̏ ̟̌̂̏̄̏ ̋̏̌̆̒̎̏̄̏Ɋ ̓̑́̎̒Ȥ
̐̏̑̓́ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̜̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̍ȟ 
̉ȟ ̒ ̅̑̔̄̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ȟ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̋̏̎̓̆̊Ȥ
̜̖̎̆̑̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ɍυɎȢ ˍ̜̃̓̏̑ ̇̆ ̑́̂̏Ȥ
̜̓ ɍσɎ ̒̍̆̌̏ ̠̏̓̎̏̒̓ ̋ ̜̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎̍ 
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̐̆̑̆̃̏̈̋́̍ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̄̔̇̆̃̏̄̏ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̇̆̌̆̈̎̏̊ ̅̏Ȥ
̑̏̄̏̊ ̃ ̓̆ ̃̑̆̍̆̎́ ɉXIX ̃ȢɊȟ ̋̏̄̅́ ̎̆ ̜̂̌̏ 
̆̆̚ ̒́̍̏̊ ̉̅̆̉ ̗̋̏̎̓̆̊̎̆̑̉̈́̉̉Ȣ ˟́̋̉̍ 
̏̂̑́̈̏̍ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̔̓̃̆̑̇̅́̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̝̒̓́̓̆ 
ɍσɎ ̉̍̆̆̓ ̍̆̒̓̏ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̆ ̔̅̌̉̎̆Ȥ
̎̉̆ ̉̒̓̏̑̉̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ 
̐̆̑̆̃̏̈̏̋ȟ ̙̃̏̈̎̉̋̆̆ ̈́ ̘̒̆̓ ̎̆̋̏̑̑̆̋̓Ȥ
̎̏̄̏ ̠̐̏̎̉̍́̎̉ ̖̉ ̜̐̑̉̑̏̅Ȣ 
˞̏̂̒̓̃̆̎̎̏ ̜̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎̆ ̐̆̑̆Ȥ

̃̏̈̋̉ ̃ ̒̓̑̏̄̏̍ ̜̒̍̒̌̆ ̞̓̏̄̏ ̓̆̑̍̉̎́ 
̒̓́̌̉ ̝̠̈́̑̏̇̅́̓̒ ̃ ̙̎́̆̊ ̒̓̑́̎̆ ̃ φπ-
̆ ̄̄Ȣ XX ̃Ȣȟ ̏̅̎́̋̏ ̙̉̑̏̋̏̄̏ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́Ȥ
̠̎̆̎̉ ̎̆ ̘̐̏̌̔̉̌̉ [1, 10]Ȣ ˜̏̃̓̏̑̎̏ 
̉̎̓̆̑̆̒ ̋ ̎̉̍ ̃̏̈̎̉̋ ̃ ωπ-̆ ̄̄Ȣ XX ̃ Ȣȟ ̔̇̆ 
̐̏̒̌̆ ̑́̒̐́̅́ ˞˞˞˝ȟ ̎̏ ̜̐̏̐̓̋̉ ̖̉ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̖̔̒̐̆̏̍ ̎̆ 
̘̝̔̃̆̎́̌̉̒Ȣ ˪̓̏ ̜̂̌̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̋́̋ ̒ ̎̆Ȥ

̖̃́̓̋̏̊ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-
̘̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ȟ ̓́̋ ̉ ̒ 
̎̉̈̋̉̍ ̘̋́̆̒̓̃̏̍ ̜̖̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎ 
̐̌́̓̏̑̍̕ȟ ̜̖̐̏̒̓̑̏̆̎̎ ̠̅̌ ̋̏̎̓̑̆̊Ȥ
̜̖̌̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ 
̜̂̒̓̑̏ ̜̙̃̌̉ ̉̈ ̠̒̓̑̏ ɍρɎȢ 
ˏ ̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ˞˞˞˝ȟ ̃ ̍̉̑̆ ̋̏̎̓̑̆̊Ȥ

̜̌̆̑̎̆ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̘̐̏̌̔̉̌̉ ̙̉̑̏̋̏̆ 
̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆ ɍρȟ τȟ ρπȟ ρρɎȢ ˏ ˒̃̑̏̐̆ 
̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̒̓́̌̉ 
̠̝̠̃̎̆̅̑̓̒ ̃ ρωφπ-70-̆ ̄̄Ȣ ɉ̜̐̆̑̃̊ ̋̏̎Ȥ
̜̓̑̆̊̌̆̑̎̊ ̐̏̆̈̅ ̙̐̑̏̆̌ ̃ ρωχς ̄Ȣ 
̍̆̇̅̔ ˗̝̆̌̎̏̍ ɉˡ˝ːɊ ̉ ˏ̆̑̏̎̏̊ ɉ˕̓́Ȥ
̠̌̉ɊɊ ɍρρɎȢ ˚́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̃ ˒̃̑̏Ȥ
̐̆ ̑́̈̑́̂̏̓́̎̏ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̘̉̒̌̏ 
̑́ ̈̎̏̃̉̅̎̏̒̓̆̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̋̏̎̓̑̆̊Ȥ
̜̖̌̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ɉ̓́̂̌Ȣ). 

˟́̂̌Ȣ ̠ ̗̌́̒̒̉̉̋́̉̉̕ ̒̐̏̒̏̂̏̃ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ 
˗̑̉̓̆̑̉̉ ̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̉̕ ̃ ̉̅̏̃ 
̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ 

ˏ̜̠̜̅̆̌̆̍̆ ̑́̈̎̏̃̉̅̎̏̒̓̉ ̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ 

˞̐̏̒̏̂ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̐̏̄̑̔̈̏-
̘̜̖̑́̈̄̑̔̈̏̎ ̑́̂̏̓ ɉ˜˝˝Ɋ 

ː̝̜̏̑̉̈̏̎̓́̌̎̊ ̒̐̏̒̏̂ ˜˝˝Ƞ 
ˏ̝̜̆̑̓̉̋́̌̎̊ ̒̐̏̒̏̂ ˜˝˝ 

˞̝̓̆̐̆̎ ̖̗̍̆́̎̉̈́̉̉ ˜̏̄̑̔̈̋́ ̉ ̜̃̄̑̔̈̋́ ̠́̃̓̏̍̏̂̉̌ Ⱥ̒̃̏̉̍ ̖̏̅̏̍ȻȠ 
˜̏̄̑̔̈̋́ ̉ ̜̃̄̑̔̈̋́ ̠́̃̓̏̍̏̂̉̌ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̖̗̍̆́̎̉̈́̉̉ 

˜̜̆̑̆̃̏̈̉̍̆ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ 
̒̑̆̅̒̓̃́ 

˜̗̜̏̌̔̐̑̉̆̐ ̂̆̈ ̠̘̓̄́̆̊Ƞ 
˜̗̜̏̌̔̐̑̉̆̐ ̒ ̠̘̓̄́́̍̉Ƞ 
˗̜̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎̆ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ̒̏̒̓́̃̌̆̎̏ ˗̜̏̌̏̂̏̃̍ ˒Ȣ˛Ȣ ̐ ̏ ̍́̓̆̑̉́̌́̍ ɍτɎȢ 

 
˚̝̙̟́̉̂̏̌̔ ̠̝̐̏̐̔̌̑̎̏̒̓ ̋̏̎̓̑̆̊Ȥ

̜̌̆̑̎̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̘̐̏̌̔̉̌̉ ̐̑̉ ̓̑́̎̒Ȥ
̝̖́̌̐̉̊̒̋̉ ̖̐̆̑̆̃̏̈̋́ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̏̎̉ 
̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̝̔̒̓̑́̎̉̓ ̑̉̒̋̉ ̉ ̟̒̏̂̌̒̓̉ 
̝̜̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̆ ̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉ȟ ̠̒̃̈́̎Ȥ
̜̎̆ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̝́̃̓̏̍̏̂̉̌̎̏̄̏ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̎́ ̜̖̄̏̑̎ ̖̅̏̑̏̄́Ȣ 
ˠ̙̠̒̐̆̎́ ̐̑́̋̓̉̋́ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 

̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̎́ ̐̏̒̓̒̏Ȥ
̃̆̓̒̋̏̍ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆ ̐̏̋́ ̏̓̒̔̓̒̓̃̔̆̓Ȣ 
ˏ ςππσ ̄Ȣ ̜̂̌ ̈́̐̔̆̎̚ ̜̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎̊ 
̐̏̆̈̅ ˕̝̘̌̉̆̃̒̋ ɉˠ̋̑́̉̎́Ɋ ɀ ˙̉̎̒̋ 
ɉˎ̠̆̌̏̑̔̒̒̉Ɋ ɀ ˗̌́̊̐̆̅́ ɉ˘̉̓̃́Ɋȟ ̐̑̆̅Ȥ
̘̜̎́̈̎́̆̎̎̊ ̠̅̌ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̎̏̄̏ ̓̑́̎Ȥ
̈̉̓́ ̍̆̇̅̔ ̐̏̑̓́̍̉ ˤ̆̑̎̏̄̏ ̉ ˎ́̌̓̉̊Ȥ
̒̋̏̄̏ ̍̏̑̆̊Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̃ ςππχ ̄Ȣ ̐̆̑̆̃̏̈̋́ 
́̃̓̏̍̏̂̉̌̆̊ ̎́ ̜̖̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎ 
̖̐̌́̓̏̑̍́̕ ̜̂̌́ ̐̑̆̋̑́̆̎́̚ ɍρρɎȢ 
˗ ̟̒̏̇́̌̆̎̉ȟ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̋̏̎̒̓́̓̉Ȥ

̝̑̏̃́̓ȟ ̘̓̏ ̓́̋̏̆ ̙̑́̒̉̑̆̎̎̏̆ ̐̏̎̉̍́Ȥ
̎̉̆ ̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ȟ ̋́̋ 
̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̏̆ ̃ ̑́̂̏̓̆ ɍσɎȟ ̘̓̉̐̉̎̏ 
̠̅̌ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̠̉̒̒̌̆̅̔̆̓̒ 

̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̃ ̖̉̎̓̆̑̆̒́ ˏ˞ ˝ˡȢ ˍ̎́̌̉̈ 
̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̗̐̔̂̌̉̋́̉̊ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ 
ɍςȟ σɎȟ ̘̓̏ ̐̏̅ ̜̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎̍̉ ̐̆̑̆Ȥ
̃̏̈̋́̍̉ ̜́̃̓̏̑ ̟̐̏̎̉̍́̓ ̓̑̉ ̜̖̑́̈̎ 
̒̐̏̒̏̂́ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̄̑̔̈̏̃Ȣ 
ρȢ ˜̆̑̆̃̏̈̋́ ̋̏̌̆̒̎̏̊ ɉ̉ȟ ̒ ̘̔̆̓̏̍ 

̗̒̐̆̉̉̋̉̕ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̆̊ ̃̏̆̎̎̏̊ ̏̑̄́Ȥ
̗̎̉̈́̉̉ȟ ̘̄̔̒̆̎̉̎̏̊Ɋ ̖̓̆̎̉̋̉ ̎́ ̇̆̌̆̈Ȥ
̜̖̎̏̅̏̑̏̇̎ ̖̐̌́̓̏̑̍́̕Ȣ ˏ ̞̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̃ 
̗̠̖̆̌ ̞̋̏̎̏̍̉̉ ̓̏̐̌̉̃́ ̉ ̃̑̆̍̆̎̉ ̒̏̏̓Ȥ
̟̠̃̆̓̒̓̃̔́̚ ̖̓̆̎̉̋́ȟ ̖̠̏̓ ̉ ̍̏̇̆̓ ̅̃̉Ȥ
̝̠̄́̓̒ ̋ ̍̆̒̓̔ ̘̠̎́̈̎́̆̎̉ ̒̃̏̉̍ ̖̏̅̏̍ȟ 
̠̐̆̑̆̃̏̈̉̓̒ ̎́ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̍ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̆Ȣ ˕̜̎̍̉ ̒̌̏̃́̍̉ȟ ̖̓̆̎̉̋́ 
̜̃̒̓̔̐́̆̓ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̄̑̔̈́ȟ ́ ̎̆ ̃ ̘̋́̆Ȥ
̒̓̃̆ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ 
̒̑̆̅̒̓̃́Ȣ ˛̓̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̎̆̑̆̅̋̏ ̐̆̑̆̃̏Ȥ
̠̈̉̍́ ̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̖̓̆̎̉̋́ ɉˎ˙˜ȟ ˎ˟˝ȟ 
̓́̎̋̉ȟ ˞ˍˠɊ ̃ ̒̉̌̔ ̒̃̏̆̄̏ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̕Ȥ
̎̏̄̏ ̘̠̎́̈̎́̆̎̉ ̒́̍́ ̝̒̌̔̇̉̓ ̓̑́̎̒Ȥ
̜̐̏̑̓̎̍ ̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̎̆ ̍̏̇̆̓Ȣ 
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˟̠́̋́ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̎̆ 
̍̏̇̆̓ ̘̝̠̒̉̓́̓̒ ̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎̏̊ȟ ̐̏Ȥ
̝̒̋̏̌̋̔ ̎̆ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̜̏̒̎̏̃̎̍ 
̐̑̉̈̎́̋́̍ ̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ 
ˎ̏̌̆̆ ̓̏̄̏ȟ ̘̝̑̆ ̅́̇̆ ̎̆ ̉̅̆̓ ̏̂ ̉̎̓̆Ȥ
̗̄̑́̉̉ ̝́̃̓̏̍̏̂̉̌̎̏̄̏ ̉ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏Ȥ
̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ȟ ̋́̋ 
̜̂̌̏ ̒̋́̈́̎̏ ̜̙̃̆ȟ ̠̐̆̑̆̃̏̈̉̍́ ̋̏̌̆̒Ȥ
̠̎́ ̉ ̘̠̄̔̒̆̎̉̎́ ̖̓̆̎̉̋́ ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̎̆ 
̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̍ ̒̑̆̅̒̓̃́̍ ̉ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̄̑̔̈̏̍Ȣ ˡ̘́̋̓̉̆̒̋̉ ̞̓̏ ̓̑́Ȥ
̗̜̅̉̉̏̎̎̆ ̜̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̆ ̐̆̑̆̃̏̈Ȥ
̋̉ȟ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̆̒̚ ̙̝̌̉ ̗̒̐̆̉̉̕Ȥ
̋̏̊ ̐̆̑̆̃̏̈̉̍̏̄̏ ̄̑̔̈́Ȣ ˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ȟ 
̉̍̆̎̎̏ ̓́̋̏̊ ̒̐̏̒̏̂ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̃ ̒̔̆̚Ȥ
̟̖̒̓̃̔̉̚ ̘̖̉̒̓̏̎̉̋́ ̐̏ ̟̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̃ ̖̉̎̓̆̑̆̒́ 
ˏ˞ ˝ˡ ̜̟̎́̈̃́̓ ̜̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎̍ ɀ ̃̆Ȥ
̠̑̏̓̎̏ȟ ̐̏ ̓̏̊ ̘̐̑̉̉̎̆ȟ ̘̓̏ ̉̍̆̎̎̏ ̐̏ 
̎̆̍̔ ̎́̋̏̐̌̆̎ ̜̒́̍̊ ̜̂̏̄́̓̊ ̐̑́̋̓̉Ȥ
̘̆̒̋̉̊ ̜̏̐̓Ȣ ˎ̏̌̆̆ ̓̏̄̏ȟ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆ 
̓́̋̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̇̆̌̆̈̎̏Ȥ
̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̃ ̖̉̎̓̆̑̆̒́ ˏ˞ 
˝ˡ ̃ ̜̖̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̎́̍̉ ̘̉̒̓̏Ȥ
̖̎̉̋́ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̋́̋ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̏̆ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ɀ ̃ ̘́̒̓̎̏Ȥ
̒̓̉ȟ ̉̍̆̎̎̏ ̠̅̌ ̞̖̓̉ ̗̆̌̆̊ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ 
̠̃̑̆̍ ̠̃̆̅̆̓̒ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̓Ȣ ̎Ȣ ̋̏̎̓̑̆̊Ȥ
̜̖̌̆̑̎ ɉ́ ̘́̋̓̉̆̒̋̉̕ ɀ ̐̑̏̒̓̏ ̓̑́̎̒Ȥ
̜̖̐̏̑̓̎Ɋ ̐̌́̓̏̑̍̕ ɍςɎȢ 
ˏ́̇̎̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̓́̋̏̆ ̎́̐̑́̃Ȥ

̌̆̎̉̆ ̠̑́̈̃̉̓̉ Ⱥ̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎Ȼ ̐̆̑̆Ȥ
̃̏̈̏̋ ̎̆ ̐̑̏̉̈̃̆̅̆̓ ̠̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏̄̏ 
̠̠̃̌̉̎̉ ̎́ ̟̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̔ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̕Ȥ
̓̔̑̔ ̜̒̓̑́̎ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̃ ̖̉̎̓̆̑̆̒́ ˏ˞ 
˝ˡ ̂̔̅̔̓ ̜̈́̅̆̊̒̓̃̏̃́̎ ̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̆ 
̜̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̆ ̜̐̌́̓̏̑̍̕ȟ ̐̏̓̆̎Ȥ
̗̉́̌ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̠̅̌ ̏̂Ȥ
̠̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̖̄̑́̇̅́̎̒̋̉ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊ 
̝̃̆̒̍́ ̘̏̄̑́̎̉̆̎Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ 
̓́̋̉̆ ̜̐̌́̓̏̑̍̕ ̂̔̅̔̓ ̝̠̒̓̑̏̉̓̒ ̒̐̆Ȥ
̗̝̉́̌̎̏ ̠̅̌ ̎̔̇̅ ˏ˞ ˝ˡȟ ̞̓̏ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ 
̘̓̏ ̘̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̉̊ ̏̐̆̑́̓̏̑ȟ ̝̉̒̐̏̌̈̔Ȥ
̟̉̊̚ ̞̓̉ ̜̐̌́̓̏̑̍̕ȟ ̂̔̅̆̓ ̝̎́̒̓́̉̃́̓ 
̎́ ̠̖̄́̑́̎̓̉ ̖̒̃̏̉ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ ̃ ̖̉ 
̐̏̒̓̑̏̊̋̔ȟ ̘̓̏ ̍̏̇̆̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ ̜̉̈̂Ȥ
̘̜̓̏̎̍ ̖̑́̒̏̅́̍ ̠̅̌ ̟̂̅̇̆̓́ ˙̉̎̉Ȥ
̒̓̆̑̒̓̃́ ̜̏̂̏̑̏̎Ƞ 
ςȢ ˜̆̑̆̃̏̈̋́ ̜̖̄̑̔̈̏̃ ́̃̓̏̍̏̂̉̌̆̊ 

ɉ̒ ̄̑̔̈́̍̉ ̠̅̌ ˏ˞ ˝ˡɊ ̎́ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏Ȥ
̜̖̑̏̇̎ ̖̐̌́̓̏̑̍́̕ ̂̆̈ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
̗̋̏̎̓̆̊̎̆̑̉̈́̉̉Ȣ ˏ ̅́̎̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̉̍̆Ȥ

̆̓ ̍̆̒̓̏ ̗̠̉̎̓̆̄̑́̉ ̝́̃̓̏̍̏̂̉̌̎̏̄̏ ̉ 
̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȟ ̏̅̎́̋̏ 
̏ ̗̐̏̌̎̏̆̎̎̏̍ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̉ ̋̏̎̓̑̆̊Ȥ
̜̖̌̆̑̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̝̠̎̆̌̈ȟ 
̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̏̓̒̔̓̒̓̃̔̆̓ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑̉̈́Ȥ
̗̠̉Ȣ ˟̠́̋́ ̝̍̏̅̆̌ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̇̆Ȥ
̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ɉ̟̋̏̓̏̑̔ 
̍̏̇̎̏ ̝̎́̈̃́̓ ̜̉̎̓̆̄̑̉̑̏̃́̎̎̍̉ ̉̌̉ 
̜̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎̍̉ ̝́̃̓̏̍̏̂̉̌̎̏-
̜̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̍̉ ̐̆̑̆̃̏̈̋́̍̉Ɋ ̉̒Ȥ
̝̠̐̏̌̈̔̆̓̒ ̃ ̖̉̎̓̆̑̆̒́ ˙˟˛ ˏ˞ ˝ˡȟ ̏̅Ȥ
̎́̋̏ ̃ ̈́̍̆̓̎̏ ̝̙̖̍̆̎̉ ̙̖̍́̒̓́̂́ȟ ̘̆̍ 
̝̍̏̅̆̌ȟ ̠̏̐̉̒́̎̎́ ̜̙̃̆Ȣ 
˞̠̏̈̅́̃́̆̍́ ̠̅̌ ̖̓́̋̉ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ 

̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-̘̠̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋́ ̉̎̑́̕Ȥ
̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎́ ̉ 
̠̅̌ ̎̔̇̅ ̖̄̑́̇̅́̎̒̋̉ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊ȟ 
̘̓̏ ̂̔̅̆̓ ̝̉̍̆̓ ̠̜̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̊ ̞̆̋̓̕̕ 
̠̅̌ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̙̎́̆̊ ̒̓̑́Ȥ
̜̎ ̃ ̗̆̌̏̍Ƞ 
σȢ ˞̏̂̒̓̃̆̎̎̏ ̜̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎̆ ̐̆̑̆Ȥ

̃̏̈̋̉ ɀ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋́ ̎́ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏Ȥ
̜̖̑̏̇̎ ̖̐̌́̓̏̑̍́̕ ̜̖̄̑̔̈̏̃ ́̃̓̏̍̏Ȥ
̂̉̌̆̊ȟ ̠̖̐̆̑̆̃̏̈̉̚ ̜̄̑̔̈ ̃ ̋̏̎̓̆̊̎̆Ȥ
̖̑́Ȣ ˚̝́̒̋̏̌̋̏ ̍̏̇̎̏ ̝̒̔̅̉̓ ̐̏ ̟̉̍̆Ȥ
̠̉̍̒̚ ̘̉̒̓̏̎̉̋́̍ȟ ̠̓́̋́ ̝̍̏̅̆̌ ̙̎́̌́ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̆ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̃ ˙˟˛ ˏ˞ ˝ˡȟ 
̏̅̎́̋̏ ̙̉̑̏̋̏̄̏ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ̎̆ 
̘̐̏̌̔̉̌́ ̉̈-̈́ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̝̙̠̂̏̌́ ̘̝́̒̓ 
̄̑̔̈̏̃ȟ ̜̖̐̆̑̆̃̏̈̉̍ ̃ ̖̉̎̓̆̑̆̒́ ˏ˞ ˝ˡȟ 
̎̆ ̠̐̏̅̅́̆̓̒ ̗̋̏̎̓̆̊̎̆̑̉̈́̉̉Ȣ 
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̃̏̉̎̒̋̉̆ ̐̆̑̆Ȥ

̃̏̈̋̉ ̜̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̏̍ 
̠̟̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̋̏̎̓̑́̋̓́ȟ ̟̘̈́̋̌̆̎̎̏̄̏ 
̍̆̇̅̔ ˛ˍ˛ Ⱥ˝̏̒̒̉̊̒̋̉̆ ̜̇̆̌̆̈̎̆ ̅̏Ȥ
̑̏̄̉Ȼ ɉ˝˓ˑɊ ̉ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏̍ ̜̏̂̏̑̏̎ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ɉ˙˛ ˝ˡɊ ɍςɎȢ ˏ 
̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̠̅̌ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̞̓̏̄̏ 
̋̏̎̓̑́̋̓́ ˝˓ˑ ̐̑̉̃̌̆̋́̆̓ ̜̖̏̒̎̏̃̎ 
̒̏̂̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃ ̐̌́̓̏̑̍̕ ɀ ˛ˍ˛ Ⱥ˜̠̆̑̃́ 
̠̄̑̔̈̏̃́ ̠̋̏̍̐́̎̉Ȼ ̉ ˛ˍ˛Ȼ Ⱥˡ̝̆̅̆̑́̌Ȥ
̠̎́ ̠̄̑̔̈̏̃́ ̠̋̏̍̐́̎̉Ȼ ɉ̜̉̎̍̉ ̒̌̏̃́Ȥ
̍̉ȟ ˝˓ˑ ̘́̋̓̉̆̒̋̉̕ ̜̃̒̓̔̐́̆̓ ̃ ̘̋́̆Ȥ
̒̓̃̆ ̋̏̏̑̅̉̎́̓̏̑́ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ˙˛ 
˝ˡ ̒ ̘̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̉̍̉ ̏̐̆̑́̓̏̑́̍̉ ɍφɎɊȢ 
ˏ ̞̖̓̉ ̖̐̆̑̆̃̏̈̋́ ̟̅̏̍̉̎̉̑̔̆̆̚ ̐̏Ȥ
̌̏̇̆̎̉̆ ̟̈́̎̉̍́̓ ̗̜̓̑́̅̉̉̏̎̎̆ ̇̆Ȥ
̜̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̆ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̂̆̈ ̝̉̒̐̏̌Ȥ
̠̈̏̃́̎̉ ̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ 
ˏ ̜̖̅̏̒̓̔̐̎ ̎́̍ ̜̜̖̏̓̋̑̓ ̘̏̓̆̆Ȥ

̜̖̒̓̃̆̎̎ ̉ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̘̖̉̒̓̏̎̉̋́ ̐̏ 
̟̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̄̉̊ ̏̓̒̔̓̒̓̃̔̆̓ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̐̏ ̖̉ 
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̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̠̅̌ ̎̔̇̅ ˏ˞ ̖̅̑̔̄̉ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃Ȣ ˙̏̇̎̏ ̝̐̑̆̅̐̏̌́̄́̓ȟ ̘̓̏ ̃ 
̠̖́̑̍̉ ̒̓̑́̎ ˚ˍ˟˛ ɉ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ɀ ̃ 
̠̖́̑̍̉ ̖̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃Ɋ ̋̏̎Ȥ
̜̓̑̆̊̌̆̑̎̆ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ɉ̃ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̍ 
̘̈̎́̆̎̉̉ ̞̓̏̄̏ ̓̆̑̍̉̎́Ɋ ̙̎́̌̉ ̏̐̑̆Ȥ
̅̆̌̆̎ ̎̏̆ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆Ȣ ˚̙́̆ ̐̑̆̅̐̏̌̏Ȥ
̇̆̎̉̆ ̜̠̏̒̎̏̃̃́̆̓̒ ̎́ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̃ ̆̃̑̏Ȥ
̖̐̆̊̒̋̉ ̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ́̋Ȥ
̓̉̃̎̏̆ ̒̓̉̍̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ȟ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎Ȥ
̎̏̆ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ 
̠̒̏̏̂̑́̇̆̎̉̍̉ȟ ̉ ́̋̓̉̃̎̏ ̐̏̅̋̑̆̐̌̆̎Ȥ
̎̏̆ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̍̉ ̠̒̔̂̒̉̅̉̍̉ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̎̏̑̍́̓̉̃̎̏-̐̑́̃̏̃̏̊ ̂́̈̏̊ ɉ̃ 
̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̈́̐̑̆̓̏̍ ̎́ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ́̃̓̏Ȥ
̝̜̍̏̂̉̌̎̍ ̝̙̜̂̏̌̆̄̑̔̈̎̍ ̓̑́̎̒̐̏̑Ȥ
̓̏̍ ̃ ̘̜̐̑́̈̅̎̉̎̆ ̉ ̜̖̜̃̏̅̎̆ ̅̎̉ɊȢ ˏ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̒̏̑̍̉̑̏̃́̎́̕ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ 
̠̍̏̎́̚ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-̘̠̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋́ 
̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑́̕ ̠̅̌ ̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ 
̐̆̑̆̃̏̈̏̋ȟ ́ ̒́̍̉ ̜̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎̆ ̖̓̆Ȥ
̎̏̌̏̄̉̉ ̒̓́̌̉ ̜̘̜̐̑̉̃̎̍ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎Ȥ
̓̏̍ ̋́̋ ̠̅̌ ̘̖̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̉ ̏̐̆̑́̓̏̑̏̃ȟ 
̓́̋ ̉ ̠̅̌ ̘̈́̋́̈̉̋̏̃Ȣ ˏ ̞̖̓̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
̍̏̇̎̏ ̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓ȟ ̘̓̏ ̘̝́̒̓ ̐̆̑̆̃̏Ȥ
̈̏̋ȟ ̜̠̜̖̃̐̏̌̎̆̍ ̐̏ ̜̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎̍ 
̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉̍ ̃ ̖̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̖̒̓̃́ȟ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̃ ̖̉̎̓̆̑̆̒́ 
̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ˏ˞ ɉ̉̌̉ ̃ ̖̉̎̓̆̑̆̒́ ˞̆Ȥ
̘̃̆̑̏́̓̌́̎̓̉̆̒̋̏̄̏ ̝̠́̌̎̒́Ɋ ɀ ̖̠̏̓ ̜̂ 
̐̏ ̓̏̊ ̘̐̑̉̉̎̆ȟ ̘̓̏ ̘̝́̒̓ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ȟ 
̑́̎̆̆ ̠̙̖̠̏̒̔̆̒̓̃̌̃̉̒̚ ̝́̃̓̏̍̏̂̉̌Ȥ
̜̎̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̏̍ȟ ̙̐̆̑̆̌́ ̎́ ̋̏̎̓̑̆̊Ȥ
̟̌̆̑̎̔ ̝̍̏̅̆̌Ȣ 
˜̠̏̅̃̏̅ ̉̓̏̄ȟ ̜̍ ̍̏̇̆̍ ̒̏̑̍̔̌̉̕Ȥ

̝̑̏̃́̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̜̃̃̏̅ȡ 
ɀ ̃  ̠̎́̒̓̏̉̊̚ ̍̏̍̆̎̓ ̃ ̖̑́̂̏̓́ȟ ̐̏Ȥ

̠̜̖̒̃̆̎̎̚ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̋̏̎̓̑̆̊Ȥ
̜̖̌̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̃ ̖̉̎̓̆̑̆̒́ ˏ˞ ˝ˡȟ 
̏̓̒̔̓̒̓̃̔̆̓ ̜̆̅̉̎̊ ̖̐̏̅̏̅ ̋ ̐̏̎̉̍́Ȥ
̟̎̉ ̒̔̎̏̒̓̉̚ ̞̖̓̉ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋Ȣ ˑ̏̍̉̎̉Ȥ
̑̔̆̓ ̠̔̐̑̏̆̎̎́̚ ̓̑́̋̓̏̃̋́ ̋̏̎̓̑̆̊Ȥ
̜̖̌̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̋́̋ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̋̏̌̆̒Ȥ
̎̏̊ ̉ ̘̄̔̒̆̎̉̎̏̊ ̃̏̆̎̎̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉ ̎́ 
̜̖̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎ ̖̐̌́̓̏̑̍́̕Ȣ ˟́̋̏̆ 
̐̏̎̉̍́̎̉̆ ̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ 
̗̝̐̑̉̎̉̐̉́̌̎̏ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̏̓ ̓̏̄̏ 
̜̒̍̒̌̏̃̏̄̏ ̠̎́̐̏̌̎̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ̓̆̑Ȥ
̍̉̎ Ⱥ̜̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎̆ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉Ȼ ̏̂̌́Ȥ
̅́̆̓ ̃ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̊ ̌̏̄̉̒̓̉̋̆Ƞ 
ɀ ̎ ́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̟̏̓̒̔̓̒̓̃̔̓ 

̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̐̏ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑Ȥ
̜̖̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ɉ̃ Ⱥ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̍Ȼ ̐̏̎̉Ȥ

̍́̎̉̉ ̞̓̏̄̏ ̓̆̑̍̉̎́Ɋ ̃ ̖̉̎̓̆̑̆̒́ ˏ˞ 
˝ˡȢ ˛̒̎̏̃̎̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̘̒̏̒̑̆̅̏̓̏̆̎̏ ̃ 
̏̂̌́̒̓̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̜̖̎̏̃ ̃̉̅̏̃ ̇̆Ȥ
̜̖̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎ ̐̌́̓̏̑̍̕ ̠̅̌ ̐̆̑̆̃̏Ȥ
̈̏̋ ̋̏̌̆̒̎̏̊ ̉ ̘̄̔̒̆̎̉̎̏̊ ̃̏̆̎̎̏̊ 
̖̓̆̎̉̋̉Ȣ ˪̓̏ ̍̏̇̎̏ ̛̠̝̏̂̒̎̉̓ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ 
̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̍ ̔̒̌̏̃̉̆̍ ̖̐̆̑̆̏̅́ ̋ ̋̏̎Ȥ
̜̓̑̆̊̌̆̑̎̍ ̐̆̑̆̃̏̈̋́̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̃̎̆̅Ȥ
̑̆̎̉̆ ̗̋̏̎̓̆̊̎̆̑̉̈́̉̉ȟ ́ ̗̒̐̆̉̉̋́̕ 
̜̖̃̏̆̎̎ ̄̑̔̈̏̃ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̘̏̄̑́̎̉̉Ȥ
̃́̆̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̋̏̎Ȥ
̓̆̊̎̆̑̏̃ ̐̑̉ ̖̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̆Ƞ 
ɀ ̍ ̏̇̎̏ ̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̏̂̏Ȥ

̈̑̉̍̏̊ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ̐̏̅ ̎́̈̃́̎̉̆̍ ̋̏̎Ȥ
̜̖̓̑̆̊̌̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̃ ̖̉̎̓̆̑̆̒́ ˏ˞ ˝ˡ 
̂̔̅̔̓ ̜̝̠̑̆́̌̉̈̏̃̃́̓̒ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̚Ȥ
̎̏ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̋̏̌̆̒̎̏̊ ̉ ̘̄̔̒̆̎̉̎̏̊ 
̖̓̆̎̉̋̉ ̎́ ̜̖̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎ ̐̌́̓̏̑̕Ȥ
̖̍́ȟ ̉ȟ ̃ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̝̙̖̍̆̎̉ ̙̖̍́̒̓́̂́ ɀ 
̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̜̖̄̑̔̈̏̃ ́̃̓̏̍̏̂̉̌̆̊ ̂̆̈ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̗̋̏̎̓̆̊̎̆̑̉̈́̉̉Ȣ ˪̓̏ 
̝̒̉̌̎̏ ̘̏̄̑́̎̉̉̃́̆̓ ̋́̋ ̓̏̓ ̅̏̐̏̌̎̉Ȥ
̝̜̓̆̌̎̊ ̃̏̆̎̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̞̆̋̓̕̕ȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̍̏̄̌̉ ̜̂ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ˏ˞ ˝ˡ ̏̓ 
̗̐̏̌̎̏̆̎̎̏̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̋̏̎̓̑̆̊Ȥ
̜̖̌̆̑̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̃ ̒̓̑̏̄̏̍ ̜̒̍̒̌̆ 
̞̓̏̄̏ ̒̌̏̃́ȟ ̓́̋ ̉ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̊ ̞̕Ȥ
̆̋̓̕ ̠̅̌ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-̘̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̙̎́̆̊ ̜̒̓̑́̎Ƞ 
ɀ ̍ ̠̉̑̏̃́ ̐̑́̋̓̉̋́ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 

̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ 
̘̓̏ ̖̔̒̐̆ ̖̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̆̓Ȥ
̠̒ ̒̏̈̅́̎̉̆̍ ̗̐̑̆̆̑̆̎̉̊̕ ̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑Ȥ
̜̎̍ ̏̐̆̑́̓̏̑́̍ ̉ ̗̅̉̒̋̑̉̍̉̎́̉̆̊ ́̃Ȥ
̝̜̖̓̏̍̏̂̉̌̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ɉ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̒̐̆Ȥ
̗̝̜̖̉́̌̎ ̝̜̖̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎ ̘̏̄̑́̎̉̆Ȥ
̎̉̊ȟ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̒̔̂̒̉̅̉̑̏̃́̎̉ ̉ 
̓Ȣ ̅ ȢɊȢ ˎ̆̈ ̓́̋̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑Ȥ
̜̎̆ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̜̟̐̑̏̉̄̑̃́̓ ̃ ̋̏̎̋̔Ȥ
̑̆̎̓̎̏̊ ̝̂̏̑̂̆ ̋́̋ Ⱥ̘̜̉̒̓̍Ȼ ́̃̓̏̍̏Ȥ
̝̜̂̉̌̎̍ ̐̆̑̆̃̏̈̋́̍ȟ ̓́̋ ̉ Ⱥ̘̜̉̒̓̍Ȼ 
̜̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̍ ̐̆̑̆̃̏̈̋́̍ ɉ̃ ̈́̃̉Ȥ
̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ɊȢ ˪̓̏ 
̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ̐̑̉̍̆̎̆Ȥ
̠̎̉ ̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̃ ˝̏̒̒̉̉ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̒̏̏̓̃̆̓Ȥ
̟̒̓̃̔̆̊̚ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ȟ ̎̏ ̉ ̏̂̆̒̐̆Ȥ
̘̆̎̉̆ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̗̐̑̆̆̑̆̎̉̊̕ 
̠̅̌ ̖̎̉Ȣ ˛̅̎̉̍ ̉̈ ̐̔̓̆̊ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 
̖̓́̋̉ ̗̐̑̆̆̑̆̎̉̊̕ ̠̎̆̃̎̏ ̜̃̒̓̔̐́̆̓ 
̃̃̆̅̆̎̉̆ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̊ ̜̐̌́̓ ̒ 
̝̙̂̏̌̆̄̑̔̈̎̏̄̏ ̝́̃̓̏̍̏̂̉̌̎̏̄̏ ̓̑́̎̒Ȥ
̐̏̑̓́ ̃ ̖̑́̍̋́ ̜̒̉̒̓̆̍ Ⱥ˜̌́̓̏̎Ȼ. 
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˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. ˎ ́̄̉̎̏̃́ ˏȢ ˏȢȟ ˗̝̔̈̍̉̎ ˑȢ ˏȢ ˛̒̏̂̆̎̎̏Ȥ

̒̓̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̃ 
˝̏̒̒̉̉ ȾȾ ˜̜̑̏̂̌̆̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ 
̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕Ȣ ɀ ˞ Ȣ τω-52. 

2. ˎ ̟̔̑̌̋ ˜Ȣ ːȢ ˗̜̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎̆ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ 
̋́̋ ́̋̓̏̑̕ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̗̎́̉̏Ȥ
̝̎́̌̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ȾȾ ˟̑̆̓̉̊ ˙̆̇̅̔̎́Ȥ
̜̑̏̅̎̊ ̏̑̔̍̕ Ⱥ˟̠̑́̎̒̐̏̑̓̎́ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̕Ȥ
̑́ ˝̏̒̒̉̉ ɀ ̉ ̗̜̎̎̏̃́̉̏̎̎̊ ̝̐̔̓ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȼȟ ̄Ȣ 
˙̏̒̋̃́ȟ ρφȢρρȢςπρςȢ 

3. ˏ ́̋̔̌̆̎̋̏ ˞Ȣ ˜Ȣȟ ˗̔̑̆̎̋̏̃ ˜Ȣ ˏȢȟ ˔̗́̊̆̃ 
˟Ȣ ˍȢ ˗̜̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎̆ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȡ 
̠̉̒̓̏̑̉ȟ ̜̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ȾȾ ˪̋̏̎̏Ȥ
̍̉̋́ ̜̖̇̆̌̆̈̎ ̅̏̑̏̄Ȣ ɀ 2013. ɀ Ο ρȢ ɀ ˞Ȣ 34-38. 

4. ˓ ̠̔̑́̃̒̋́ ˙Ȣ ˍȢȟ ˙́̋́̑̆̎̋̏ ˕Ȣ˛Ȣ ˗̏̎Ȥ
̜̓̑̆̊̌̆̑̎̆ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̋́̋ ̘̓̏̋́ ̑̏̒̓́ ̌̏̄̉Ȥ
̘̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̂̉̈̎̆̒́ ˛ˍ˛ Ⱥ˝̏̒̒̉̊̒̋̉̆ ̇̆̌̆̈Ȥ
̜̎̆ ̅̏̑̏̄̉Ȼ ȾȾ ˟̑́̎̒̐̏̑̓ ˠ̑́̌́Ȣ ɀ 2013. ɀ Ο 
3. ɀ ˞ Ȣ χτ-79. 

5. ̠ ̉̑̉̌̌̏̃́ ˍȢ ːȢ ˙̠̆̓̏̅̏̌̏̄̉ ̏̑̄́̎̉Ȥ
̗̈́̉̉ ̜̖̋̏̎̓̆̊̎̆̑̎ ̉ ̜̖̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑̎ ̐̆̑̆Ȥ
̃̏̈̏̋ ̃ ̝̝̜̖̍̔̌̓̉̍̏̅́̌̎ ̝́̃̓̏̍̏̂̉̌̎̏-
̜̖̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎ ̠̖̒̏̏̂̆̎̉̚Ȣ ˍ̃̓̏̑̆̕Ȣ 
̅̉̒̒Ȣ ̎́ ̒̏̉̒̋Ȣ ̘̔Ȣ ̒̓̆̐Ȣ ̅-̑́ ̖̓̆̎Ȣ ̎́̔̋Ȣ ˙Ȣȡ 
˙ˍˑ˕ȟ ςπρπȢ 

6. ̠ ̏̈̉̎ ˙Ȣ ˚Ȣȟ ˗̔̑̂́̎̏̃ ˍȢ ˢȢȟ ˗́̌̉̎̉̎ ˍȢ 
˚Ȣ ˠ̘́̒̓̉̆ ̘̜̖́̒̓̎ ̜̖̃̏̆̎̎ ̋̏̍̐́̎̉̊ ̃ ̃̆Ȥ
̅̆̎̉̉ ̃̏̏̑̔̇̆̎̎̏̊ ̝̜̂̏̑̂Ȣ ˞˜̂Ȣȡ ˛˛˛ Ⱥ˝-
˗˛˜˕Ȼȟ ςπρυȢ ɀ ρτψ ̒Ȣ 

7. ̠ ̏̒̓̑̏̃ ˞Ȣ ˏȢ ˛̗̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏-
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̜̖̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎ 

̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̎́ ̃̏̅̎̏̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆Ȣ ˍ̃̓̏̑̆̕Ȣ 
̅̉̒̒Ȣ ̎́ ̒̏̉̒̋Ȣ ̘̔Ȣ ̒̓̆̐Ȣ ̋́̎̅Ȣ ̞̋̏̎Ȣ ̎́̔̋Ȣ ˙Ȣȡ 
ː̜̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ 
2013. 

8. ̠ ̙̑̉̃̏̆̆̃ ˍȢ ˫Ȣ ˕̗̠̎̓̆̄̑́̉ ̌̏̄̉̒̓̉̋̉ 
̙̜̖̒̍̆́̎̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̃ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ 
̗̠̖̆̐ ̐̏̒̓́̃̏̋Ȣ ˍ̃̓̏̑̆̕Ȣ ̅̉̒̒Ȣ ̎́ ̒̏̉̒̋Ȣ ̘̔Ȣ 
̒̓̆̐Ȣ ̋́̎̅Ȣ ̞̋̏̎Ȣ ̎́̔̋Ȣ ˞˜̂Ȣȡ ˞́̎̋̓-
˜̆̓̆̑̂̔̑̄̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆Ȥ
̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ςπρφȢ 

9. ̠ ̔̑̂́̎̏̃ ˍȢ ˢȢȟ ˗̗̔̈̎̆̏̃ ˍȢ ˏȢȟ ˞̖́̉́̕Ȥ
̎̏̃ ˍȢ ˍȢ ˘̘̏̄̉̒̓̉̆̒̋̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̘̏̂̆̒̐̆̆Ȥ
̠̎̉ ̗̍̏̂̉̌̉̈́̉̏̎̎̏̊ ̄̏̓̏̃̎̏̒̓̉ ˏ˞ ˝ˡ ̃ 
̖̑̆̄̉̏̎́ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̉ ˗̑́̊̎̆̄̏ ˞̆̃̆̑́ ȾȾ ˪̋̏Ȥ
̎̏̍̉̋́ ̉ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃̏Ȣ ɀ 2016. ɀ Ο 
4-1. ɀ ˞ Ȣ ςψχ-293. 

10. l ̆̅̏̑̉̎́ ˍȢ ˏȢȟ ˣ̜̄́̎̏̃ ˍȢ ˏȢ ˗̏̍Ȥ
̜̐̌̆̋̒̎̊ ̖̐̏̅̏̅ ̋ ̟̃̎̆̅̑̆̎̉ ̋̏̎̓̑̆̊̌̆̑Ȥ
̜̖̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ 
̜̐̑̏̂̌̆̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ˝̏̒̒̉̉Ȣ ɀ 
2015. ɀ Ο ρȢ ɀ ˞ Ȣ ςρ-28. 

11. s ̏̌̏̐̏̃ ˗Ȣ ˏȢ ˔̜́̑̔̂̆̇̎̊ ̜̏̐̓ ̉ 
̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̋̏̎Ȥ
̜̖̓̑̆̊̌̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ȾȾ ˝̏̒̒̉̊Ȥ
̒̋̉̊ ̙̞̘̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋Ȣ ɀ 2011. ɀ 
Ο ωȢ ɀ ˞ Ȣ ρπρ-108. 

12. ˪ ̍̉̑̏̃́ ˍȢ ˒Ȣ ˕̗̜̎̎̏̃́̉̏̎̎̆ ̖̓̆̎̏Ȥ
̌̏̄̉̉ ̃ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏-̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ 
̖̖̍̆́̎̉̈̍́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ȾȾ ˚̘̜́̔̎̊ 
̇̔̑̎́̌ ˚˕ˠ ˕˟˙˛Ȣ ˞̠̆̑̉ȡ ˪̋̏̎̏̍̉̋́ ̉ ̞̋̏Ȥ
̘̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓Ȣ ɀ 2016. ɀ Ο ρȢ ɀ ˞Ȣ 
137-143. 

 
 
 
ˠˑ˗ σσψȢπρς 
 
˘̙̘̆̃̏̉ ˚. .ˏ 
ˡ̜̉̎́̎̒̏̃̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̐̑̉ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̆ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȟ ˙̏̒̋̃́ 

 
ˍ˞˜˒˗˟˨ ˙ˍ˝˗˒˟˕˚ː˛ˏ˛ː˛ ˍ˚ˍ˘˕˔ˍ ˜˛˗ˠ˜ˍ˟˒˘˩˞˗˛ː˛ ˜˛ˏ˒ˑ˒˚˕ˬ 

ˏ ̅̏̋̌́̅̆ ̟̠̏̒̃̆́̓̒̚ ̘̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̏̆ ́̒Ȥ
̜̐̆̋̓ ̠̐̏̎̓̉̊ ̝̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̒̋̏̄̏ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ȟ 
́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̠̟̖̃̌̉̉̚ ̎́ ̎̆̄̏ȟ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̐̏Ȥ
̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊Ȣ ˝̟̠́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊Ȣ 

˜̝̏̓̑̆̂̉̓̆̌ȟ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ȟ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆Ȣ 

 
̅̎̉̍̉̈ ̖̃̆̅̔̉̚ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̃ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 

̜̉̑̍̕ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̝̐̏̋̔̐́̓̆̌Ȥ
̒̋̏̄̏ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊ȟ ̓Ȣ̋Ȣ ̏̓ 
̖̎̉ ̈́̃̉̒̉̓ ̜̝̐̑̉̂̌ȟ ̠̅̏̌ ̎́ ̜̑̎̋̆ȟ 
̝̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̋̏̍̐́̎̉̉Ȣ ˏ̏̓ 
̘̐̏̆̍̔ ̠̄̌́̃̎́ ̗̝̆̌ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ 
̉̑̍̕ȟ ̠̖̠̒̓̑̆̍̉̒̚ ̋ ̖̔̒̐̆̔ ̎́ ̜̑̎̋̆ȟ ɀ 

̗̠̏̑̉̆̎̓́̉ ̎́ ̠̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌ȟ ̎́ ̆̄̏ ̐̏Ȥ
̓̑̆̂̎̏̒̓̉ȟ ̠̇̆̌́̎̉ ̉ ̜̈́̐̑̏̒Ȣ 
˕̘̠̈̔́ ̠̐̏̇̆̌́̎̉ȟ ̜̍̏̓̉̃ȟ ̗̐̑̏̆̒Ȥ

̜̒ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̐̏̋̔̐̋̉ȟ ̉̑̍́̕ ̉̍̆Ȥ
̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̝̅́̓ ̠̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̍ 
̉̍̆̎̎̏ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̏̎̉ ̖̠̏̓̓Ȣ 
˛̝̂̎́̑̔̇̉̓ ̘̜̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̆ ́̋̕Ȥ

̜̓̏̑ȟ ̟̃̏̈̅̆̊̒̓̃̔̉̆̚ ̎́ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ 
̠̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌ȟ ɀ ̏̅̎́ ̉̈ ̜̖̄̌́̃̎ ̘̈́̅́ ̃ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊Ȣ 
˛̒̎̏̃̏̊ ̠̅̌ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̝̑̆̈̔̌̓́Ȥ

̜̖̓̉̃̎ ̜̖̍́̑̋̆̓̉̎̄̏̃ ̙̑̆̆̎̉̊ ̠̠̃̌Ȥ
̠̆̓̒ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̘̜̖̋̏̎̆̎ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊Ȣ 
ˣ̝̟̆̌ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̠̐̏̋̔̐́̓̆̌ ̠̠̃̌̆̓Ȥ

̠̒ ̜̠̃̃̌̆̎̉̆ ̉ ̃̒̆̒̓̏̑̏̎̎̆̆ ̉̒̒̌̆̅̏Ȥ

 ̨
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̃́̎̉̆ ̜̄̑̔̐̐ ̗̌̉ȟ ̠̅̌ ̜̖̋̏̓̏̑ ̐̑̆̅̎́Ȥ
̘̈̎́̆̎́ ̗̠̐̑̏̅̔̋̉ ̜̉̑̍̕ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̖̉ 
̜̘̐̑̉̃̆̋ ̉ ̍̏̓̉̃̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̏̎̉ 
̟̠̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̔̓̒ ̃ ̋́̇̅̏̅̎̆̃̎̏̍ ̐̏̃̆Ȥ
̅̆̎̉̉ ̎́ ̜̑̎̋̆Ȣ  
˕̠̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̓̉̐́ ̐̑̆̅̐̏Ȥ

̟̌́̄́̓ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̉ ̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉̆ ̃́̇Ȥ
̙̖̎̆̊̉ ̛̜̖̏̂̆̋̓̉̃̎ ̉ ̛̜̖̒̔̂̆̋̓̉̃̎ 
́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̟̖̏̑̍̉̑̔̉̕̚ ̃̋̔̒ ̉ ̐̑̆̅̐̏Ȥ
̘̠̓̆̎̉ ̐ ̏̋̔̐́̓̆̌̆̊Ȣ 
˕̘̟̈̔̆̎̉ ̐̏̅̌̆̇́̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̅̆̍̏Ȥ

̘̠̄̑́̉̆̒̋́̕ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ȟ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̖̅̏̏̅́ ̐̏̋̔̐́̓̆̌̆̊ȟ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̆ ́̋̓̏̕Ȥ
̜̑ȟ ̎̏ ̉ ̖̘̠̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̠̟̠̒̏̒̓́̃̌́̚Ȣ 
ˑ̜́̎̎̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ́̎́̌̉̈́ ̠̐̑̉̎̓̏ 
̝̎́̈̃́̓ Ⱥ̉ ̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̗̍̏̓̉̃́̉̊ȻȢ  
ˏ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̍ ̋̏̅̆̋̒̆ ̐̏ ̐̑́̋Ȥ

̓̉̋̆ ̜̖̍́̑̋̆̓̉̎̄̏̃ ̉ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̉̒Ȥ
̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̐̏̅ ̓̆̑̍̉̎̏̍ Ⱥ̍ ́̑̋̆̓̉̎Ȥ
̜̄̏̃̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȼ ̠̐̏̎̉̍́̆̓̒ Ⱥ̒ ̉Ȥ
̘̒̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̊ ̒̂̏̑ ̉ ̛̠̏̂̆̋̓̉̃̎́ ̈́Ȥ
̝̐̉̒ȟ ̗̠̋̌́̒̒̉̉̋́̉̕ȟ ́̎́̌̉̈ ̉ ̐̑̆̅Ȥ
̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ȟ ̟̖̠̋́̒́̉̒̚ ̐̏̃̆̅̆Ȥ
̠̎̉ȟ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̆̊ȟ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ȟ ̜̍̒̌̆̊ȟ 
̗̍̏̓̉̃́̉̊ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̗̌̉ ̉ ̏̑̄́Ȥ
̗̎̉̈́̉̊ ɉ̘̖̋̏̍̍̆̑̆̒̋̉ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ȟ 
̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̊̚ȟ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̉ ̐̏̃̒̆Ȥ
̅̎̆̃̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȻɍρɎȢ  
˟̆̑̍̉̎ Ⱥ̐ ̝̏̋̔̐́̓̆̌Ȼ ̍̎ ̧̏̄̏̍̋̉̊  ̉

̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̋́̓̆̄̏̑̉̊ 
̟̌̅̆̊ȟ ̒ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̉̑̍́̕ ̒̓̑̏̉̓ ̏̓̎̏Ȥ
̙̠̆̎̉ ̎́ ̜̑̎̋̆ȡ ̗̝̜̐̏̓̆̎̉́̌̎̊ ̐̏̋̔Ȥ
̝̐́̓̆̌ ɀ ̗̌̉̏ȟ ̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎̎̏̆ ̃ ̐̏Ȥ
̋̔̐̋̆Ƞ ̝̐̏̒̆̓̉̓̆̌ ɀ ̗̌̉̏ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̐̏̒̆Ȥ
̓̉̌̏ ̍̆̒̓̏ ̓̏̑̄̏̃̌̉ ̖̠̏̓ ̜̂ ̑́̈Ƞ ̒̏̂Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏ ̝̐̏̋̔̐́̓̆̌ ɀ ̗̌̉̏ȟ ̏̒̔̆̚Ȥ
̙̒̓̃̉̃̆̆ ́̋̓ ̋̔̐̌̉ ̖̠̏̓ ̜̂ ̏̅̉̎ ̑́̈Ƞ 
̋̌̉̆̎̓ ɀ ̗̌̉̏ȟ ̠̟̏̒̔̆̒̓̃̌̆̆̚̚ ̐̏̋̔̐Ȥ
̋̔ ̠̑̆̄̔̌̑̎̏Ƞ ̒̓̏̑̏̎̎̉̋ ɀ ̗̌̉̏ȟ ̔̂̆̇Ȥ
̟̅́̆̆̚ ̖̅̑̔̄̉ ̝̐̏̋̔̐́̓ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̊ 
̓̏̃́̑ ɍςȟ ̒ȢτψɎȢ 
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̓́̋ 

̉ ̈́ ̑̔̂̆̇̏̍ ̍̎̏̄̏ ̘̜̖̎́̔̎ ̓̑̔̅̏̃ ̐̏Ȥ
̠̠̒̃́̆̓̒̚ ̘̟̉̈̔̆̎̉ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̐̏̓̑̆Ȥ
̂̉̓̆̌̆̊ȟ ̎̏ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̄̏ ̠̍̎̆̎̉ ̏̐̑̆Ȥ
̠̅̆̌̆̎̉ ̓̆̑̍̉̎́ Ⱥ̐ ̏̃̆̅̆̎̉̆ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆Ȥ
̌Ȼ̠ ̎̆̓Ȣ ˑ̠́̎̎́ ̗̠̒̉̓̔́̉ ̜̃̈̃́̎́ ̓̆̍ȟ 
̘̓̏ ̜̑̎̏̋ ̉ ̜̘̜̑̎̏̎̆ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̐̏Ȥ
̠̒̓̏̎̎̏ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉Ȣ ˪̓̏ȟ ̃ 
̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̠̉̈̍̆̎̆̓ ̜̃̋̔̒ȟ ̐̑̆̅̐̏Ȥ
̘̠̓̆̎̉ȟ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊Ȣ 
˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑̎̆ ̘̉̒̓̏Ȥ

̎̉̋̉ ̟̅́̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ 

̠̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌ ̋́̋ ̝̏̓̅̆̌̎̏̄̏ ̛̒̔̂̆̋̓́ȡ 
̟̌̅̉ȟ ̖̉ ̜̄̑̔̐̐ ̉̌̉ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̏̑̄́Ȥ
̗̎̉̈́̉̉ȟ ̝̟̠̃́̑̉̑̔̉̆̒̚ ̃ ̙̖̍́̒̓́̂́ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ ɀ ̝̟̠̐̏̌̈̔̉̆̒̚ 
̔̒̌̔̄́̍̉ȟ ̓̏̃́̑́̍̉ȟ ̠̉̅̆̍̉ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ 
˟̆̑̍̉̎ Ⱥ̐ ̏̃̆̅̆̎̉̆Ȼ ̛̠̠̠̑́̈̒̎̆̓̒ 

̙̉̑̏̋̏̊ ̒̆̑̏̊̕ ̆̄̏ ̠̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̉ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉Ȣ 
˜̏̃̆̅̆̎̉̆ ̃ ̆̄̏ ̙̃̎̆̎̆̍ ̠̐̑̏̃̌̆Ȥ

̎̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌Ȥ
̜̖̎ ̅̆̊̒̓̃̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ȟ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ 
̜̎́̐̑́̃̌̆̎ ̎́ ̠̐̑̍̏̊ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̊ 
̋̏̎̓́̋̓ ̛̒̔̂̆̋̓́ ̒ ̐̑̆̅̍̆̓́̍̉ ̏̋̑̔̇̆Ȥ
̠̎̉ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ȟ ̠̟̐̑̆̅̏̒̓́̃̌Ȥ
̉̍̉̚ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̇̆̌́̆Ȥ
̜̖̍ ̗̆̌̆̊Ȣ ˏ̏ ̙̃̎̆̎̆̍ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̉ ̟̌Ȥ
̂̏̆ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̠̏̓̑́̇́̆̓̒ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ 
̝̜̖̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎ ̅̆̊̒̓̃̉̊ȟ ̎́̐̑́̃̌̆̎Ȥ
̜̖̎ ̎́ ̜̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̊ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̊ 
̋̏̎̓́̋̓ ̏̑̄́̎̉̈̍́ ̒ ̐̑̆̅̍̆̓́̍̉ ̏̋̑̔Ȥ
̠̇̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̅̏̒̓̉̇̆Ȥ
̎̉̆ ̜̖̐̏̒̓́̃̌̆̎̎ ̗̆̌̆̊Ȣ  
˜̏̃̆̅̆̎̉̆ ̠̃̏̐̌̏́̆̓̒̚ ̃ ̃̉̅̆ ̗̆Ȥ

̌̏̒̓̎̏̊ ̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓̉ ̖̘̖̐̒̉̉̆̒̋̉ 
̟̖̑̆̄̔̌̉̑̔̉̚ȟ ̝̜̖̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̉ ̏̓Ȥ
̟̖̑́̇́̉̚ ̝̈̃̆̎̆̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̙̖̃̎̆̎̉ 
̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̐̏̂̔̇̅́̓ ̘̆̌̏Ȥ
̃̆̋́ ̝̠̐̑̉̂̌̉̇́̓̒ ̉̌̉ ̠̝̠̏̓̅́̌̓̒ ̏̓ 
̖̋́̋̉-̌̉̂̏ ̛̏̂̆̋̓̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ 
̖̉ ̠̍̆̎̆̓Ȣ 
˜̑̉ ̘̉̈̔̆̎̉̉ ̉ ̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉̉ ̍̎̏Ȥ

̖̄̉ ̖̐̏̅̏̅̏̃ ̋́̋ ̘̜̖̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎ȟ ̓́̋ ̉ 
̜̖̈́̑̔̂̆̇̎ ̘̜̖̔̆̎ ̋ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̓̆̑Ȥ
̍̉̎́ Ⱥ̐ ̏̃̆̅̆̎̉̆ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊Ȼȟ ̍̏̇̎̏ 
̝̒̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊ 
̝̆̒̓ ̝̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓ ̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̐̏Ȥ
̒̓̔̐̋̏̃ ̉ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ȟ ̖̐̒̉̏Ȥ
̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̄̏ ̖́̑́̋Ȥ
̓̆̑́ȟ ̠̜̖̏̒̔̆̒̓̃̌̆̍̚ ̐̏̅ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆̍ 
́̋̓̏̑̏̃̕ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̉ ̙̃̎̆̎̆̊ ̜̒̑̆̅ȟ 
̘̉̈̉̆̒̋̉̍̉̕ ̉̌̉ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̉̍̉ ̗̌̉́̍̉ 
̎́ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ ̔̒̌̔̄ȟ ̓̏̃́̑̏̃ ̉ ̉̅̆̊ȟ ̒ 
̗̝̟̆̌ ̠̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̆̎̉ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̆̊Ȣ  

 
˞̐̉̒̏̋ ̌̉̓̆̑́̓̔̑  ̜

1. ̨ ̗̝̜̉̉́̌̎̊̕ ̒́̊̓ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̏̊ 
̋̏̍̐́̎̉̉ )ÎÆÏ×ÁÖÅ ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒ɎȢ ɀ 
˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ 
http://www.infowave.ru/lib/pocket/esomar/  

2. ˎ ́̊̂́̑̅̉̎́ ˟Ȣ ˚Ȣ ˜̏̃̆̅̆̎̉̆ ̐̏̓̑̆̂̉Ȥ
̓̆̌̆̊Ȣ ˜̑́̋̓̉̋̔̍ȡ ̑́̂̏̓́ ɍ˟̆̋̒̓Ɏ Ⱦ ɍ́̃̓Ȣ-̒̏̒̓Ȣȡ 
ˎ́̊̂́̑̅̉̎́ ˟Ȣ ˚Ȣȟ ˟̉̓̋̏̃́ ˘Ȣ ˙Ȣȟ ˗̖̏̇̔̏̃́ ːȢ 
˚ȢɎȢ - ̇ ̎Ȣȡ ˚̏̃̏̆ ̈̎́̎̉̆ȟ ςπρςȢ - ρςσ ̒Ȣ 

http://www.infowave.ru/lib/pocket/esomar/
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ˠˑ˗ σσσȢω 
 
˙̠́̎̔̋̎ ˚. .̊, ̠ ̉̇̉̋̉̎́ ˏ.ˏ . 
˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ːȢˏȢ˜̖̌̆́̎̏̃́, ̋ ̏̒̓̏̃-̎-́ˑ̏̎̔ 
 

˜˝˛ˣ˒˞˞ ˕˙˜˛˝˟˛˔ˍ˙˒˦˒˚˕ˬ ˏ ˝˛˞˞˕˕ ˕ ˝˛˞˟˛ˏ˞˗˛˖ ˛ˎ˘ˍ˞˟˕ȡ 
˛˟˝ˍ˞˘˒ˏ˛˖ ˜˛ˑˢ˛ˑ ɉ˚ˍ ˜˝˕˙˒˝˒ ˜˝˛˕˔ˏ˛ˑ˞˟ˏ  ̱x ˒˘˘˫˘˛˔˚˛-

ˎˠ˙ˍ˓˚˛˖ ˜˝˛ˑˠ˗ˣ˕˕Ɋ 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̝̜̑̆́̌̎̆ ̐̑̏Ȥ
̗̜̆̒̒ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̖̝̟̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̉̍̐̏̑̓̏Ȥ
̠̈́̍̆̆̎̉̚ȟ ̠̉̒̒̌̆̅̔̆̓̒ ̠̏̓̑́̒̌̆̃́ ̒̓́̓̉̒̓̉Ȥ
̋́ȟ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̆ ̜̅̏̋̔̍̆̎̓ȟ 
̠̅̆̌́̆̓̒ ́̎́̌̉̈ ̐̑̏̂̌̆̍ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̐̏̒̓́̃Ȥ
̜̖̌̆̎̎ ̘̈́̅́ ̉ ̖̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ȟ ̐̑̉̃̏̅̉̓Ȥ
̠̒ ̐̑̉̍̆̑ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ˛˛˛ Ⱥˎ̠̔̍́̇̎́ ́̂̕Ȥ
̑̉̋́Ȼȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̎̆ ̘̐̏̌̔́̆̓ ̅̏̌̇̎̏̊ ̐̏̅Ȥ
̅̆̑̇̋̉ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̃ ̗̆̌̏̍ ̝̏̓̑́̒̌ ̓́̋̇̆ 
̜̐̏̋́̈̃́̆̓ ̝̜̎̆̒̓́̂̉̌̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ  

˕̍̐̏̑̓ȟ ̉̍̐̏̑̓̏̈́̍̆̆̎̉̆̚ȟ ̝̏̓̑́̒̌ȟ 
̗̟̆̌̌̌̏̈̎̏-̠̂̔̍́̇̎́ ̜̙̝̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓Ȣ  

 
̍̐̏̑̓̏̈́̍̆̆̎̉̆̚ ̃̒̆̄̅́ ̠̠̃̌Ȥ
̝̌̏̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̎́̉̂̏̌̆̆ ́̋̓̔Ȥ

̝̜̖́̌̎ ̐̑̏̂̌̆̍ ̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̆̅̆̑́Ȥ
̗̉̉ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̠̅̌ ̒́̍̏̊ ̝̙̂̏̌̏̊ ̐̏ 
̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̉ ̈́̐́̒́̍ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̜̒̓̑́̎ 
̙̒̌̉̋̏̍ ̍̎̏̄̏ ̓̏̃́̑̏̃ ̉ ̔̒̌̔̄ ̐̏̒̓̔Ȥ
̐́ ̆̓ ̉̈ ̖̅̑̔̄̉ ̒̓̑́̎Ȣ ˜̏̒̌̆ ̠̃̃̆̅̆̎̉ 
̗̒́̎̋̉̊ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ˞˥ˍȟ ˗̜́̎́̅ ̉ ̠̑̅́ 
̒̓̑́̎ ˒˞ ̞̓́ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̧̆̚ ̂̏̌̆̆ ̔̒̔̄̔Ȥ
̝̂̉̌́̒ȟ ̜̃̏̐̑̏̒ ̠̉̍̐̏̑̓̏̈́̍̆̆̎̉̚ 
̠̠̟̠̃̌̓̒ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉ ̜̃́̇̎̍̉ȟ ́ ̏̓ 

̖̉ ̙̠̑̆̆̎̉ ̈́̃̉̒̉̓ ̝̔̑̏̃̆̎ ̑̏̒̓́ȟ ̑́̈Ȥ
̠̃̉̓̉ ̉ ̏̂̏̑̏̎̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̗̎́̉̏Ȥ
̝̎́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ȣ  
ˏ ςπρτ ̄̏̅̔ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 

̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̌̏ ̃ ̠̜̖̓̇̆̌ ̍́̋Ȥ
̞̘̖̑̏̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ȡ ̏̒̌́̂̌̆̎̉̆ 
̋̔̑̒́ ̠̑̔̂̌ȟ ̈́̍̆̅̌̆̎̉̆ ̓̆̍̐̏̃ ̞̋̏̎̏Ȥ
̘̍̉̆̒̋̏̄̏ ̑̏̒̓́ȟ ̘̟̠̠̔̃̆̌̉̉̃́́̒̚ ̉̎Ȥ
̠̗̠̌̉̏̎̎́̕ ̅̉̎́̍̉̋́ȟ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ 
Ⱥ̑̏̋̉̑̏̃̋̉Ȼ ̙̠̒̌̏̇̉̃̆̄̏̒ ̙̒̏̏̓̎̏̆Ȥ
̠̎̉ ̉̍̐̏̑̓́ ̉ ̞̋̒̐̏̑̓́Ȣ ɍχɎ ˚̜̏̃̆ ̞̋̏Ȥ
̘̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̑̆́̌̉̉ ̃ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̊ ̒̓̆Ȥ
̐̆̎̉ ̝̏̋́̈́̌̉̒ ̒̓̉̍̔̌̏̍ ̠̅̌ ́̋̓̉̃̉̈́Ȥ
̗̉̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̉̍̐̏̑̓̏̈́Ȥ
̠̍̆̆̎̉̚ ̃ ̗̠̖̆̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̐̏̓̑̆̂̎̏Ȥ
̒̓̆̊ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̄̏ ̜̑̎̋́Ȣ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎Ȥ
̠̎́ ̐̏̌̉̓̉̋́ ̠̉̍̐̏̑̓̏̈́̍̆̆̎̉̚ ̐̑̉Ȥ
̈̃́̎́ ̝̐̏̅̅̆̑̇́̓ ̘̜̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̊ ̂̉̈̎̆̒ 
̉ ̝̒̅̆̌́̓ ̆̄̏ ̂̏̌̆̆ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂Ȥ
̜̎̍ ̃ ̙̖̠̒̌̏̇̉̃̉̒ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ 
̠̖̔̒̌̏̃̉Ȣ ˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ̗̠̐̏̈̉̉ ˝̏̒̒̉̉ ̃ 
̍̉̑̏̃̏̍ ̜̑̎̋̆ ̎̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̒̉̌̎̏̊Ȣ  

˝̉̒̔̎̏̋ ρȢ ˑ̉̎́̍̉̋́ ̗̐̏̈̉̉̉ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̍ ̑̆̊̓̉̎̄̆ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏Ȥ
̒̓̉  

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ˞̏̒̓́̃̌̆̎̏ ́̃̓̏̑̏̍ ̐̏ ̍́̓̆̑̉́̌́̍ ˏ̒̆̍̉̑̎̏̄̏ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̏̑̔̍́̕ ̈́ ̜̑́̈̎̆ 
̜̄̏̅ ȾȾ ˣ̆̎̓̑ ̜̖̄̔̍́̎̉̓́̑̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ ɂURL: http://gtmarket.ru/news  

 
ˏ ςπρυ-ςπρφ ̄̄Ȣ ˝̏̒̒̉̉ ̝̔̅́̌̏̒ ̐̏̅Ȥ

̠̝̠̎̓̒ ̃ ̑̆̊̓̉̎̄̆ ̒ υσ ̅̏ τυ ̍̆̒̓́ȟ ̐̑̉ 
̞̓̏̍ ̃̐̆̑̆̅̉ ˝̏̒̒̉̉ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ˪̠̒̓̏̎̉ 
ɉσπ ̍̆̒̓̏Ɋȟ ˘̉̓̃́ ɉσφɊȟ ˘̠́̓̃̉ ɉττɊȟ ˍ̈̆̑Ȥ
̂́̊̅̇́̎ ɉτπɊ ̉ ˗̖́̈́̒̓́̎ ɉτςɊȢ ˜̏ ̍̎̆Ȥ
̟̎̉ ̘́̎́̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ˏ̒̆̍̉̑̎̏̄̏ 

̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̏̑̔̍́̕ȟ ˝̠̏̒̒̉ ̅̏̒̓̉̄̌́ 
̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̈́ ̘̒̆̓ ̐̆̑̆̒̍̏̓̑́ ̗̏̆̎̋̉ 
̐́̑̉̓̆̓́ ̝̐̏̋̔̐́̓̆̌̎̏̊ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ 
̟̃́̌̓ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̃̒̏̋̏̊ ̧̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̎Ȥ
̎̏̒̓̉ ̜̙̃̒̆̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ȟ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆Ȥ
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̌̆̊ ̂̉̈̎̆̒-̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̉ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ 
̗̋̏̎̋̔̑̆̎̉̉ ɍυɎ  
ˏ ˙̉̎̐̑̏̍̓̏̑̄̆ ˝ˡ ̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̕ 

̘̝̐̆̑̆̆̎ ̜̖̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎ ̘̖̋̑̉̓̉̆̒̋̉ 
̃̉̅̏̃ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ̔̒̌̔̄ ̉ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̉̍Ȥ
̝̐̏̑̓̏̈́̍̆̒̓̉̓ ̃ ̙̂̌̉̇́̊̆̊ ̐̆̑̒̐̆̋Ȥ
̓̉̃̆Ȣ ˪̓̏̓ ̘̝̐̆̑̆̆̎ ̖̜̏̃́̓̃́̆̓ ςσ ̏̓Ȥ
̑́̒̌̉ ̉ ̒̆̄̍̆̎̓́ȟ ̂̏̌̆̆ ψππ ̃̉̅̏̃ ̐̑̏Ȥ
̗̅̔̋̉̉ ̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̜̃́̇̎̍̉ 
̠̏̓̑́̒̌̍̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ́̃̉́̐̑̏̍ ̒ ̖̎̆̏̂̏Ȥ
̝̟̅̉̍̏̒̓ ̝̒̏̋̑́̓̉̓ ̟̅̏̌ ̉̍̐̏̑̓̎̏̊ 
̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ωςϷ ̅̏ χρϷȟ ̒̓́̎̋̏̉̎̒̓̑̔Ȥ
̝̠̍̆̎̓́̌̎́ ̜̙̝̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓ ɀ ̒ ψψȟτϷ 
̅̏ υψϷȟ ̞̑́̅̉̏̌̆̋̓̑̏̎̉̋́ ɀ ̒ ψςϷ ̅̏ 
ττϷȟ ̃ ̎̆̓̆̄́̈̏̃̏̆̕ ̙̍́̉̎̏̒̓̑̏̆̎̉̆ ɀ ̒ 
φπϷ ̅̏ τσϷȢ ɍωȟ ̒ȢχɎ ˎ̆̈̔̒̌̏̃̎̏ȟ ̜̅́̎̎̆ 
̏̓̑́̒̌̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̟̘̜̋̌̆̃̍̉ ̉ ̒̓̑́̓̆Ȥ
̘̄̉̆̒̋̉ ̜̃́̇̎̍̉ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̞̋̏̎̏Ȥ
̍̉̋̉ ˝̏̒̒̉̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̎̆ ̒̓̏̉̓ ̜̝̈́̂̃́̓ ̉ 
̏ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̖̐̑̏̒̓ ̝̖̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̒̋̉ 
̖̓̏̃́̑́ȟ ̎̏ ̓́̋̇̆ ̋̑́̊̎̆ ̜̖̃́̇̎ ̠̅̌ 
̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̉ ̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ̋́̋ ̎́̐̑̉̍̆̑ 
̗̠̐̑̏̅̔̋̉ ̗̟̆̌̌̌̏̈̎̏-̂̔̍́̇̎̏̊ ̐̑̏Ȥ
̜̙̍̌̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̉̍Ȥ
̐̏̑̓́ ˝ˡ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̙̝̌̉ ςϷȢ 
ˏ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ ̎̆ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ ̎̆̃́̇Ȥ

̜̖̎ ̉̌̉ ̘̜̖̎̆̈̎́̉̍ ̏̓̑́̒̌̆̊ȟ ̓́̋ ̋́̋ 
̉̎̏̄̅́ ̉̍̆̎̎̏ ̃ ̖̓́̋̉ ̠̖̏̓̑́̒̌ ̍̏̇̎̏ 

̝̒̏̈̅́̓ ̘̓̏̋̉ ̑̏̒̓́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̏̋́̇̔̓ 
̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ 
̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̎́ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̍ 
̔̑̏̃̎̆Ȣ ˏ ̒̏̃̆̓̒̋̏̆ ̠̃̑̆̍ ̉̍̆̎̎̏ ̎̆Ȥ
̃̎̉̍́̎̉̆ ̋ ̝̍́̌̆̎̋̉̍ ̠̏̓̑́̒̌̍ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̜̑̆ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̟̑́̂̏̓́̓ ̎́ ̐̏̓̑̆̂̉Ȥ
̝̓̆̌̒̋̏̍ ̜̑̎̋̆ȟ ̐̑̉̃̆̌̏ ̋ ̗̅̆̉̉̓̔̕ 
̓̏̃́̑̏̃ ̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ȟ ̐̆̑̆̄̉Ȥ
̂́̍ ̃ ̒̓̏̑̏̎̔ Ⱥ̄̉̄́̎̓̏̍́̎̉̉ȻȢ  
˞̟̠̌̆̅̔́̚ ̗̓́̂̌̉́ ̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̆̓ 

̟̓̑̆̃̏̇̎̔ ̗̟̓̆̎̅̆̎̉ ɀ ̒ ςπρπ ̄̏̅́ 
̝̒̓́̂̉̌̎̏̆ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̅̏̌̉ ̗̟̆̌̌̌̏̈̎̏-
̂̔̍́̇̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ȟ ̝̉̈̅́̓̆̌̒̋̏̊ ̉ 
̘̐̏̌̉̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ ̛̏̂̆Ȥ
̍̆ ̜̖̏̓̄̑̔̇̆̎̎ ̓̏̃́̑̏̃ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̃ ̜̟̏̂̑́̂́̓̃́̆̊̚ ̐̑̏Ȥ
̜̙̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ˝ˡȢ  
˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ȟ ̃ ˗̗̗̏̎̆̐̉̉ ̅̏̌̄̏Ȥ

̘̒̑̏̎̏̄̏ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̎́ 
̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπςπ ̄̏̅́ ̑̏̒̓ ̅̆̑̆̃̏̏̂̑́̂́Ȥ
̜̟̓̃́̆̊̚ ̉ ̗̟̆̌̌̌̏̈̎̏-̂̔̍́̇̎̏̊ 
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̐̔̓̆̍ 
̠̉̍̐̏̑̓̏̈́̍̆̆̎̉̚ȟ ̜̂̌ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̋́̋ 
̏̅̎́ ̉̈ ̜̖̄̌́̃̎ ̗̆̌̆̊ ̐̑̉ ̏̑̍̉̑̏̃́̕Ȥ
̎̉̉ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̊̕ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̉̍̐̏̑̓̏̈́Ȥ
̠̍̆̆̎̉̚ ̃ ̖̑́̍̋́ ̖̐̆̑̆̏̅́ ̏̓ ̞̋̒̐̏̑̓Ȥ
̎-̜̝̏̒̑̆̃̏̊ ̋ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ̍̏̅̆̌̉ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̑̏̒̓́ ɍρπɎȢ  

˟̗́̂̌̉́ ρȢ ˟̠̏̃́̑̎́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̉̍̐̏̑̓́ ˝ˡ ɉ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ˡ˟˞ ˝̏̒̒̉̉ ̒ ̘̔̆̓̏̍ 
̃̈́̉̍̎̏̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉ ̒̏ ̒̓̑́̎́̍̉ ˒ˍ˪˞Ɋ ɍρςɎ  

˚́̉̍̆̎̏̃́̎̉̆ ςπρυ ̄̏̅ ̍̌̎ȢΑ ˞˥ˍ 
̃ Ϸ ̋ 
̉̓̏̄̔ 

˕̍̐̏̑̓ - ̃ ̒̆̄̏  182404 100 

̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ȡ    

˜̝̜̑̏̅̏̃̏̌̒̓̃̆̎̎̆ ̜̓̏̃́̑ ̉ ̝̖̠̒̆̌̒̋̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̆ 
̜̝̒̑̆ ɉ̋̑̏̍̆ ̝̓̆̋̒̓̉̌̎̏̄̏Ɋ ̠̅̌ ̖̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́  

26457 14,5 

˙̝̜̉̎̆̑́̌̎̆ ̜̐̑̏̅̔̋̓  4961 2,7 

˜̗̠̑̏̅̔̋̉ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̘̋́̔̔̋  33945 18,6 

˗̏̇̆̃̆̎̎̏̆ ̜̝̒̑̆ȟ ̙̐̔̎̉̎́ ̉ ̠̉̈̅̆̌̉ ̉̈ ̖̎̉  824 0,5 

ˑ̑ ̆̃̆̒̉̎́ ̉ ̗̟̆̌̌̌̏̈̎̏-̜̂̔̍́̇̎̆ ̠̉̈̅̆̌̉  3623 2,0 

˟̝̆̋̒̓̉̌ȟ ̝̜̓̆̋̒̓̉̌̎̆ ̠̉̈̅̆̌̉ ̉ ̝̏̂̔̃  10827 5,9 

˙̜̆̓́̌̌ȟ ̗̜̅̑́̄̏̆̎̎̆ ̋́̍̎̉ ̉ ̠̉̈̅̆̌̉ ̉̈ ̖̎̉  12319 6,8 

˙̙̜́̉̎ȟ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ ̉ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́  81800 44,8 

˜̘̑̏̉̆ ̜̓̏̃́̑  7648 4,2 

˟̗́̂̌̉́ ςȢ ˑ̠̏̌ ̗̟̆̌̌̌̏̈̎̏-̂̔̍́̇̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ̛̏̂̆̍̆ ̜̖̏̓̄̑̔̇̆̎̎ 
̓̏̃́̑̏̃ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̃ ̜̟̏̂̑́̂́̓̃́̆̊̚ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ˝ˡ ɉϷɊ ɍρσɎ 

˛̝̓̑́̒̌ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ 

2
0
0
5

 

2
0
0
6

 

2
0
0
7

 

2
0
0
8

 

2
0
0
9

 

2
0
1
0

 

2
0
1
1

 

2
0
1
2

 

2
0
1
3

 

2
0
1
4

 

2
0
1
5

 

ˣ̟̆̌̌̌̏̈̎̏-̂̔̍́̇̎̏̆ ̐̑̏̉̈Ȥ
̃̏̅̒̓̃̏Ƞ ̝̠̉̈̅́̓̆̌̒̋́ ̉  ̐̏̌̉Ȥ
̘̠̄̑́̉̆̒̋́̕ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓  

3,5 3,5 3,6 3,2 3,5 3,4 3,0 3,0 2,8 2,7 2,8 



63 

ˏ ̅̑̔̄̏̍ ̅̏̋̔̍̆̎̓̆ȟ ̓́̋̇̆ ̟̉̍̆Ȥ
̉̍̚ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̋ ̗̟̆̌̌̌̏̈̎̏-
̂̔̍́̇̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ - Ⱥ˞̓̑́̓̆Ȥ
̄̉̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̌̆̒̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ˝̏̒Ȥ
̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπςπ 
̄̏̅́Ȼ ̉̍̐̏̑̓̏̈́̍̆̆̎̉̆̚ ̏̓̎̆̒̆̎̏ ̋ 
̏̅̎̏̊ ̉̈ ̠̐̓̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̗̆̌̆̊ ̒̓̑́̓̆Ȥ
̘̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̌̆̒̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ɍψɎȢ  
ˏ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̜̏̒̎̏̃̎̆ 

̠̐̏̌̏̇̆̎̉ȟ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̆̚ ̗̉̎̎̏̃́̉Ȥ
̏̎̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̃ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̠̖̏̂̌́̒̓ȡ  

1. ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̝̌̆̒̏̈́̄̏̓̏̃̉̓̆̌̎̏̄̏ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̉ ̌̆̒̎̏̄̏ ̙̠̍́̉̎̏̒̓̑̏̆̎̉ȡ  
ɀ ̑ ́̈̑́̂̏̓̋́ ̜̖̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎ 

̜̖̌̆̒̎ ̙̍́̉̎ ̎̏̃̏̄̏ ̠̐̏̋̏̌̆̎̉ ̒ ̔̒̏Ȥ
̙̜̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̎̍̉ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̕Ȥ
̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ȟ ̠́̅̉̍̚̚ ̃̏̈Ȥ
̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̎́ ̟̌̆̒̎̔ ̒̑̆̅̔ ̉ ̜̃̒̏̋̉̍̉ 
̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̎́̅̆̇̎̏̒̓̉Ƞ  
ɀ ̑ ́̈̑́̂̏̓̋́ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̂̔̍́Ȥ

̝̄̏̅̆̌́̓̆̌̎̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̒̏̏̓̃̆̓Ȥ
̟̒̓̃̔̆̄̏̚ ̟̔̑̏̃̎ ̘̙̖̌̔̉ ̒̏̃̑̆̍̆̎Ȥ
̜̖̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ƞ  

2. ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̗̟̆̌̌̌̏̈̎̏-̂̔̍́̇̎̏̄̏ 
̉ ̖̘̌̆̒̏̉̍̉̆̒̋̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ȡ  
ɀ ̑ ́̈̑́̂̏̓̋́ ̑̆̒̔̑̒̏- ̉ ̞̎̆̑̄̏̒̂̆Ȥ

̟̖̑̆̄́̉̚ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̗̟̜̆̌̌̌̏̈ȟ ̖̉̍̉̋-̏
̖̘̓̆̑̍̏̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ̜̍́̒̒ȟ ̂̔̍́̄̉ȟ ̋́̑Ȥ
̓̏̎́ ̉ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ ̜̍́̋̔̌́̓̔̑Ƞ  
ɀ ̒ ̏̈̅́̎̉̆ ̎̏̃̏̄̏ ́̒̒̏̑̓̉̍̆̎̓́ 

̜̖̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎ ̃̉̅̏̃ ̂̔̍́̄̉ ̉ 
̋́̑̓̏̎́ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎Ȥ
̍̉ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉̍̉ ̠̅̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̐̑̏̂̌̆̍ 
̠̉̍̐̏̑̓̏̈́̍̆̆̎̉̚Ƞ  

3. ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̌̆̒̏̐̉̌̆̎̉ ̉ ̐̑̏̉̈Ȥ
̃̏̅̒̓̃́ ̜̖̌̉̒̓̏̃ ̜̖̅̑̆̃̆̒̎ ̍́̓̆̑̉́Ȥ
̌̏̃ ɀ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̑̆̒̔̑̒̏Ȥ
̟̖̒̂̆̑̆̄́̉̚ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̉ ̏̂̏̑̔̅̏̃́Ȥ

̠̎̉ ̠̅̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̉̈ ̅̑̆̃̆̒̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑ 
̉ ̖̏̓̏̅̏̃ ̜̅̑̆̃̆̒̉̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̎̏̃̏Ȥ
̄̏ ̠̐̏̋̏̌̆̎̉Ȣ  
˞̏̄̌́̒̎̏ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ȟ ̠̅̌ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ 

̠̔̑̏̃̎ ̄̌̔̂̏̋̏̊ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ ̅̑̆̃̆̒Ȥ
̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑ ̉ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̜̃̐̔̒̋́ ̐̑̏Ȥ
̗̅̔̋̉̉ ̒ ̜̃̒̏̋̏̊ ̅̏̂́̃̌̆̎̎̏̊ ̒̓̏̉̍̏Ȥ
̝̟̒̓ ̝̐̌́̎̉̑̏̃́̌̏̒ ̋ ςπςπ ̄̏̅̔ 
̝̙̝̔̍̆̎̉̓ ̟̅̏̌ ̉̍̐̏̑̓̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ 
̄̌̔̂̏̋̏̊ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ ̎́ ̜̑̎̋̆ ˝̏̒̒̉̉ 
̃ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̑́̈ ɉ̓́̂̌Ȣ σɊȢ 
˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̆ ̐̑̏̄̎̏Ȥ

̜̈ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̏̂̑́̓̎̏̆ - ̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏ 
̑́̒̓̆̓ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎́ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ 
̏̓ ̉̍̐̏̑̓́ ̗̟̆̌̌̌̏̈̎̏-̂̔̍́̇̎̏̄̏ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ȟ ̝̉̈̅́̓̆̌̒̋̏̊ ̉ ̐̏̌̉̄̑́Ȥ
̘̉̆̒̋̏̊̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̘̐̑̉̆̍ ̋́̋ ̎́ 
̘̝̎́́̌̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ ɉ̐̑̏̉̈Ȥ
̃̏̅̒̓̃̏ ̗̟̜̆̌̌̌̏̈ ̉ ̅̑̆̃̆̒̎̏̊ ̜̍́̒̒Ɋȟ 
̓́̋ ̉ ̐̑̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̐̏Ȥ
̝̓̑̆̂̉̓̆̌̒̋̏̄̏ ̒̐̑̏̒́ ɉ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ 
̉̈̅̆̌̉̊ ̉̈ ̂̔̍́̄̉ ̉ ̋́̑̓̏̎́Ɋȟ ̘̓̏ ̃̉̅Ȥ
̎̏ ̎́ ̟̒̌̆̅̔̆̊̚ ̅̉́̄̑́̍̍̆ ɍρυɎȢ 
˞̠̘̜̑̆̅̎̆̍̆̒̎̊ ̝̜̎́̓̔̑́̌̎̊ ̛̏̂Ȥ

̆̍ ̉̍̐̏̑̓́ ̂̔̍́̄̉ ̉ ̋́̑̓̏̎́ ̠̒̏̒̓́̃̌Ȥ
̆̓ ̂̏̌̆̆ ρυπ ̜̠̘̓̒ ̓̏̎̎Ȣ ˚́ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̍ 
̜̑̎̋̆ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̓̏̎̎́̇ ̉̍̐̏̑̓̉̑̔̆Ȥ
̍̏̊ ̈́̑̔̂̆̇̎̏̊ ̂̔̍́̇̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍Ȥ
̌̆̎̎̏̒̓̉ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̂̔̍́̄́ ̉ ̋́̑̓̏̎ȟ 
̜̜̐̏̋̑̓̆ ̒ ̏̅̎̏̊ ̉̌̉ ̒ ̖̏̂̆̉ ̒̓̏̑̏̎ 
̋́̏̌̉̎̏̍ ɉ̋̉̓́̊̒̋̏̊ ̄̌̉̎̏̊ɊȢ ˘̉̅̆̑̏̍ 
̐̏ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̠̐̑̏̅̔̋̉ ̉̈ 
̗̟̜̖̆̌̌̌̏̈̎ ̃̏̌̏̋̏̎Ȣ ˟́̋̇̆ ̝̃̆̒̍́ 
̈́̍̆̓̆̎ ̛̏̂̆̍ ̘̔̐́̋̏̃̏̎̏̊ ̜̓́̑ȟ ̏̂̏Ȥ
̆̃ȟ ̠̜̑̌̋̏̃ ̉ ̞̓̉̋̆̓̏̋ ɉ̓́̂̌Ȣ τɊ ɍρυɎȢ 
ˡ̠̠̉̎̌̎̅̉ ̖̠̒̏̑́̎̆̓ ̌̉̅̆̑̒̋̉̆ 

̗̐̏̈̉̉̉ ̃ ̐̏̒̓́̃̋̆ ̂̔̍́̇̎̏̊ ̐̑̏̅̔̋Ȥ
̗̉̉ ̃ ˝̟̏̒̒̉ȟ ̂̏̌̆̆ ̓̏̄̏ ̠̉̎̒̋́̕ ̂̔̍́Ȥ
̄́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̒́̍ ̖̎̆̅̏̑̏̄̉ 
ɉ̓́̂̌Ȣ υɊ ɍρυɎȢ  

˟̗́̂̌̉́ σȢ ˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ̠̉̍̐̏̑̓̏̈́̍̆̆̎̉̚ ̐̏ ̞̓́̐́̍ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̌̆̒̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̎́ ̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπςπ ̄̏̅́ ɍψɎ  

˕̜̎̅̉̋́̓̏̑ȟ ̋̑̉̓̆̑̉̉ ̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 
̠̉̍̐̏̑̓̏̈́̍̆̆̎̉̚ 

2007 
2012, 1-̊ 
̞̓́̐ ɉσψςȟφ 
̍̌̑̅Ȣ ̑̔̂ȢɊ 

2017, 2-̊ ̞̓́̐ 
ɉρρρςȟψ ̍̌̑̅Ȣ 
̑̔̂ȢɊ 

2020, 3-  ̞̊ ̓́̐ 
ɉρφπςȟψ ̍̌̑̅Ȣ 
̑̔̂ȢɊ 

ˑ̠̏̌ ̉̍̐̏̑̓̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̄̌̔̂̏̋̏̊ 
̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ ̎́ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̍ ̜̑̎̋̆ȡ  

    

̐̏ ̜̅̑̆̃̆̒̎̍ ̜̌̉̒̓̏̃̍ ̍́̓̆̑̉́̌́̍ȟ 
̐̑̏̍̉̌̌̆  

18,7 11,0 6,0 4,0 

̐̏ ̂̔̍́̄̆ ̉ ̋́̑̓̏̎̔ȟ Ϸ  22,5 20,5 13,8 10,5 

̐̏ ̍̆̂̆̌̉ȟ Ϸ  41,0 29,4 16,1 10,7 

 
 
















































































































































