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ˎ˕˛˘˛ː˕ˤ˒˞˗˕˒ ˚ˍˠ˗˕ 
ˠˑ˗ φσχȢρ 

 
ˎ̠̏̑̉̎̆̃́ ˕.ˏ .1, s ́̍́̄́̆̃́ ˕.˞ .2 
1ˢ́̂́̑̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̉ ̐̑́̃́ȟ ˢ́̂́̑̏̃̒̋ 
2ˏ̘̏̒̓̏̎̏-˞̉̂̉̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ˠ̌́̎-ˠ̞̅ 

 
˜˝˛˟˒˛˘˕˟˕ˤ˒˞˗ˍˬ ˍ˗˟˕ˏ˚˛˞˟˩ ˗˛˙ˎ˕˚˕˝˛ˏˍ˚˚˛˖ ˔ˍ˗ˏˍ˞˗˕ ˚ˍ ˛˞˚˛ˏ˒ 

PROPIONIBACTERIUM FREUDENREICHII ˥ -85 ̞  LACTOBACILLUS ACIDOPHILUS  

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̠̠̐̑̉̃̏̅̓̒ ̜̅́̎̎̆ ̏ ̐̑̏̓̆̏̌̉̓̉Ȥ
̘̆̒̋̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̈́̋̃́̒̋̉ 
̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̗̋̏̎̒̏̑̉̔̍́ ̜̖̐̑̏̐̉̏̎̏̃̏̋̉̒̌ 
̂́̋̓̆̑̉̊ ̙̓́̍̍́ Propionibacterium freudenreichii 

-˥85 ̉  ̗̝́̉̅̏̉̌̎̏̊̕ ̘̐́̌̏̋̉Ȣ  
˗̗̏̎̒̏̑̉̔̍, ̋ ̝̜̔̌̓̔̑, ̕ ̗̠̆̑̍̆̎̓́̉. 

 
̑̉ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏̍ ̝̋̔̌̓̉̃̉̑̏̃́̎̉̉ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̙̓́̍̍̏̃ ̘̍̏̌̏̎̏Ȥ

̜̖̋̉̒̌ ̂́̋̓̆̑̉̊ ̠̅̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̈́̋̃́̒̋̉ȟ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋ ́̈̏̓́Ȣ ˕̘̒̓̏̎̉̋̏̍ 
̂̆̌̋̏̃̏̄̏ ́̈̏̓́ ̠̅̌ ̘̜̖̍̏̌̏̎̏̋̉̒̌ ̂́̋Ȥ
̓̆̑̉̊ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̐̆̐̓̉̅ ̉ ́̍̉̎̏̋̉̒̌̏Ȥ
̜̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̠̏̂̑́̈̔̓̒ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ 
̄̉̅̑̏̌̉̈́ ̋́̈̆̉̎́ȟ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̆̄̏̚ ψπϷ 
̂̆̌̋̏̃̏̄̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̍̏̌̏̋́Ȣ ˗́̈̆̉̎ 
̠̠̑́̒̆̐̌̆̓̒̚ ̐̏̅ ̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̝̂́̋̓̆̑̉́̌Ȥ
̜̖̎ ̐̑̏̓̆̉̎́̈ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̘̋̌̆̓̏̎̏̊ 
̒̓̆̎̋̏̊Ȣ ˜̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̐̆̐̓̉̅̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̜̏̌̉̄̏̐̆̐̓̉̅ 
̟̠̐̏̄̌̏́̓̒̚ ̋̌̆̓̋̏̊ ̉ ̟̠̄̉̅̑̏̌̉̈̔̓̒ 
̘̜̃̎̔̓̑̉̋̌̆̓̏̎̍̉ ̐̆̐̓̉̅́̈́̍̉ ̎́ ̋̏Ȥ
̗̘̘̜̑̏̓̋̏̆̐̏̆̎̆ ̜̐̆̐̓̉̅ ̉ ́̍̉̎̏̋̉̒̌̏Ȥ
̜̓ ɍρȟ ςɎȢ 
ˎ̝̙̏̌̉̎̒̓̃̏ ̘̜̖̍̏̌̏̎̏̋̉̒̌ ̂́̋̓̆Ȥ

̑̉̊ ̟̏̂̌́̅́̓ ̐̑̏̓̆̉̎́̈̏̊ ̘̋̌̆̓̏̎̏̊ 
̝̟́̋̓̉̃̎̏̒̓ ɉ̜̒̓́̑̓̏̃̆ ̘̜̍̏̌̏̎̏̋̉̒̌̆ 
̂́̋̓̆̑̉̉ɊȠ ̃̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ 
̙̜̓́̍̍ ɉ̜̎̆̒̓́̑̓̏̃̆ ̘̜̍̏̌̏̎̏̋̉̒̌̆ 

̂́̋̓̆̑̉̉Ɋ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆̍ ̔̋́̈́̎Ȥ
̜̖̎ ̆̑̍̆̎̓̏̃̕ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̜̐̑̏̅̔̋̓ 
̐̑̏̓̆̏̌̉̈́ ̋́̈̆̉̎́ȟ ̜̏̂̑́̈̏̃́̎̎̆ ̒ ̘̔́Ȥ
̒̓̉̆̍ ̜̖̒̓́̑̓̏̃ ̂́̋̓̆̑̉̊Ȣ ˪̓̏ ̠̃̌̆̎̉̆ 
̉̍̆̆̓ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ȡ ̐̏̍̉̍̏ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̑̏̒̓́ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ȟ 
̜̐̆̐̓̉̅ ̉ ̜́̍̉̎̏̋̉̒̌̏̓ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̓ 
̘̟̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̔ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̉ ̏̑̄́̎̏̌̆̐Ȥ
̘̓̉̆̒̋̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̜̖̆̑̍̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̕ 
̘̜̖̍̏̌̏̎ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ɍσȟ τȟ υɎȢ 
ˎ̖̘̉̏̉̍̉̆̒̋̉̆ ̠̐̑̆̃̑́̆̎̉̚ ̋̏̍̐̏Ȥ

̎̆̎̓̏̃ ̍̏̌̏̋́ ̟̘̟̃̋̌́̓ ̠̐̏̎̓̉̆ 
̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̄̏ ̄̌̉̋̏̌̉̈́ ̜̌́̋̓̏̈ ̠̅̌ 
̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̘̍̏̌̏̎̏̊ ̜̋̉̒̌̏̓ ̉ ̑̆̄̔̌̉Ȥ
̑̔̆̍̏̄̏ ̐̑̏̓̆̏̌̉̈́ ̋́̈̆̉̎́ȟ ̘̓̏ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
̠̑̉̈̔̆̓̒ ̉ ̄́̌́̋̓̏̈̉̅́̈̎̏̊ȟ ̉ ̐̑̏̓̆̏̌̉Ȥ
̘̓̉̆̒̋̏̊ ̝̟́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̘̜̖̍̏̌̏̎̏̋̉̒̌ 
̂́̋̓̆̑̉̊ ɍφɎȢ ˜̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̝̋̔̌̓̔̑ 
̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̜́̋̓̉̃̎Ȥ
̍̉ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̐̏̌̆̈̎̆ ̜̃̉̅ 
̂́̋̓̆̑̉̊ ɍχɎȢ 
ˏ ̖̏̅̆ ̝̙̖̅́̌̎̆̊̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̜̂Ȥ

̌́ ̘̉̈̔̆̎́ ̘̠̐̑̏̓̆̏̌̉̓̉̆̒̋́ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ 
̘̐̏̌̔̆̎̎̏̊ ̗̋̏̍̂̉̎́̉̉ ̝̋̔̌̓̔̑Ȣ ˏ ̘̋́̆Ȥ
̒̓̃̆ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉̒ ̘̜̉̒̓̆ 
̝̜̋̔̌̓̔̑ ̜̖̐̑̏̐̉̏̎̏̃̏̋̉̒̌ ̂́̋̓̆̑̉̊ ̉ 
̗̝́̉̅̏̉̌̎̏̊̕ ̘̐́̌̏̋̉ ɉ̑̉̒Ȣ). 

 
˝̉̒̔̎̏̋Ȣ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̘̐̑̏̓̆̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̈́̋̃́̒̋̉ 

 ̃
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˪̝̜̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̏̂ 
̔̑̏̃̎̆ ̘̐̑̏̓̆̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ 
̘̜̖̍̏̌̏̎̏̋̉̒̌ ̂́̋̓̆̑̉̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̖̉ ̋̏̍Ȥ
̗̂̉̎́̉̊ȟ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̇̉̈Ȥ
̠̝̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̜̖̍̉̋̑̏̂̎ ̗̗́̒̒̏̉́̉̊ȟ 
̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̉̎̓̆̎̒̉̃̎̊ ̄̉̅Ȥ
̑̏̌̉̈ ̂̆̌̋̏̃ȟ ̘̓̏ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̙̐̏̃́̆̓ 
̘̟̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̔ ̗̝̆̎̎̏̒̓ ̐̑̏̅̔̋̓́Ȣ 
˘́̋̓̏̂́̋̓̆̑̉̉ ̟̏̂̌́̅́̓ ̒̌́̂̏̊ ̐̑̏Ȥ

̘̓̆̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̝̟́̋̓̉̃̎̏̒̓ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̎̆ 
̑́̒̓̔̓ ̃ ̖̒̔̂̒̓̑́̓́ȟ ̄̅̆ ̜̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̍ 
̘̉̒̓̏̎̉̋̏̍ ́̈̏̓́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̂̆̌̏̋ȟ ̓Ȣ ̆Ȣ ̄̅̆ 
̟̏̓̒̔̓̒̓̃̔̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜́̍̉̎̏̋̉̒̌̏̓Ȣ 
˙̘̜̏̌̏̎̏̋̉̒̌̆ ̘̐́̌̏̋̉ ̟̏̂̌́̅́̓ ̂̏̌̆̆ 
̜̃̒̏̋̏̊ ̘̐̑̏̓̆̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̝̟́̋̓̉̃̎̏̒̓ 
ɍψɎȢ ˜̞̏̓̏̍̔ ̟̘̃̋̌̆̎̉̆ ̃ ̗̋̏̎̆̎̓̑́̓ 
̙̓́̍̍́ ̗̜̌́̋̓̏̂́̉̌̌ȟ ̈́̃̆̅̏̍̏ ̎̆ ̏̂̑́Ȥ
̟̖̈̔̉̚ ̜̐̑̏̅̔̋̓ ̑́̒̐́̅́ ̂̆̌̋̏̃ ̍̏̌̏̋́ȟ 
̍̏̇̆̓ ̃ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̜̝̐̏̃̒̉̓ 
̝̝̒̓́̂̉̌̎̏̒̓ ̘̍̏̌̏̎̏̋̉̒̌̏̄̏ ̠̂̑̏̇̆̎̉ 
̐̑̉ ̜̃̑́̂̏̓̋̆ ̈́̋̃́̒̋̉ȟ ̘̓̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̍ ̔̒̌̏̃̉̆̍ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̆̑̕Ȥ
̜̖̍̆̎̓̉̑̏̃́̎̎ ̘̜̖̍̏̌̏̎ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ 
̜̃̒̏̋̏̄̏ ̘̋́̆̒̓̃́Ȣ 
ˏ̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̜̐̑̏̐̉̏̎̏̃̏̋̉̒̌̆ ̒̓̉̍̔Ȥ

̟̌̉̑̔̓ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̗̝́̉̅̏̉̌̎̏̊̕ ̘̐́̌̏̋̉ 
̃ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏̍ ̍̉̋̑̏̂̎̏̍ ̋̏̍̐̌̆̋̒̆Ȣ ˑ̠̌ 
̒̃̏̆̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ Lactobacillus acidophilus 
̝̉̒̐̏̌̈̔̆̓ ̜̐̑̏̅̔̋̓ ̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̏̊ 
́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̜̖̐̑̏̐̉̏̎̏̃̏̋̉̒̌ ̂́̋̓̆̑̉̊Ȣ 
˜̑̉ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏̍ ̝̋̔̌̓̉̃̉̑̏̃́̎̉̉ ̂́̋̓̆Ȥ
̑̉̊ ̟̠́̋̓̉̃̉̈̉̑̔̓̒ ̜̆̑̍̆̎̓́̓̉̃̎̆̕ 
̗̜̐̑̏̆̒̒ ̄̉̅̑̏̌̉̈́ ̂̆̌̋́ ̍̏̌̏̋́ȟ ̐̑̉ 
̞̓̏̍ ̉̅̆̓ ̜̃̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉̆ ̑́̎̆̆ ̜̜̖̒̋̑̓ 
̗̝̜̖̔̎̋̉̏̎́̌̎̕ ̄̑̔̐̐ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 

̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ́̓́̋̔̆̍̏̒̓̉ ̂̆̌̋̏̃ ̐̑̏̓̆̏Ȥ
̘̌̉̓̉̆̒̋̉̍̉ ̆̑̍̆̎̓́̍̉̕Ȣ 
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̠̄̉ ̜̖̐̉̆̃̚ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃Ȣ ςπρςȢ Ο ςȢ ɀ ̒ Ȣ ς-5. 

8. ̇ ̘̉̋̑̏̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̏̒̎̏̃ ̘̍̏̌̏̎̏̄̏ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ˘ȢˍȢ ˎ́̎̎̉̋̏̃́ȟ ˚Ȣ˞Ȣ ˗̏̑̏̌̆̃́ȟ ˏȢˡȢ 
˞̖̆̍̆̎̉̉̎́ Ⱦ ˟̖̠̆̎̏̌̏̄̉ ̉ ̖̓̆̎̉̋́ ̜̙̐̑̏̍Ȥ
̌̆̎̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̗̝̘̜̖̆̌̎̏̍̏̌̏̎ ̉ ̍̏Ȥ
̘̜̖̌̏̎̏̋̏̎̒̆̑̃̎ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃Ȣ ˎ̘̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ 
̜̏̒̎̏̃ ̘̍̏̌̏̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ɉ̘̒̐̑́̃̏̎̉̋ɊȢ 
˙̏̒̋̃́ȡ ˏ˛ Ⱥˍ̄̑̏̐̑̏̍̉̈̅́̓Ȼȟ ρωψχȢ ɀ τππ ̒Ȣ 

 
 
 
ˠˑ˗ υψρ 

 
˚̏̒̏̃́ ˙ȢˎȢ 
ː̜̌́̃̎̊ ̘̂̏̓́̎̉̆̒̋̉̊ ̒́̅ ̉̍Ȣ ˚ȢˏȢ ˣ̗̉̉̎́ ˝ˍ˚ȟ ˙̏̒̋̃́ 

 
˕˞˟˛˝˕ˬ ˝ˍ˞˟˕˟˒˘˩˚˛˞˟˕ ˚ˍˑ˜˛˖˙˒˚˚˨ˢ ˟˒˝˝ˍ˞ ˝Ȣ ˏ˛˘˛ːˑˍ 

ˏ ˜˒˝˕˛ˑ ˑ˛ ˞ ˝˒ˑ̊˒ˏ˒˗˛ˏ˛ː˛ ˛˞ˏ˛˒˚˕ˬ ˟˒˝˝˕˟˛˝˕˕ 

˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̜̃̐̏̌̎̆̎̏ ̐̑̉ ̉̎́̎̒̏̃̏̊̕ 
̐̏̅̅̆̑̇̋̆ ˝ˡˡ˕ ̃ ̖̑́̍̋́ ̐̑̏̆̋̓́ Ο ρψ-49-
350008 ̑ ͺ́Ȣ 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̅̉̎́̍̉̋́ ̑́̒̓̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̒̓̉ ̜̖̎́̅̐̏̊̍̆̎̎ ̓̆̑̑́̒ ̑Ȣ ˏ̏̌̏̄̅́ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̆̆ ̎́ ̍̏̍̆̎̓ ̘̎́́̌́ 
̒̑̆̅̎̆̃̆̋̏̃̏̄̏ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉Ȣ ˜̑̏́̎́Ȥ
̜̌̉̈̉̑̏̃́̎ ̜̃̏̈̍̏̇̎̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̌̏Ȥ
̝̋́̌̎̏̊ ̉ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̊ ̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ ̐̑̆Ȥ

̖̅̆̌́ ̜̅̏̌̉̎ ̑̆̋̉ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̟̐̑̆̏̂̌́̅́̉̆̚ 
̜̅̑̆̃̆̒̎̆ ̜̐̏̑̏̅ȟ ̝̒̓̆̐̆̎ ̜̏̓̋̑̓̏̒̓̉ ̌́̎̅Ȥ
̙́̓́̕ȟ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆ ̜̝̗̜̖̐̌̆̃ ̓́̋̒̏̎̏̃-
̜̖́̎̓̑̏̐̏̄̆̎̎ ̉̎̅̉̋́̓̏̑̏̃Ȣ  

˜̠́̌̉̎̏̌̏̄̉ȟ ˏ̏̌̏̄̅́ȟ ̗̄̏̌̏̆̎ȟ ̞̐́̌̆̏̋̏Ȥ
̠̌̏̄̉ȟ ̠̉̒̓̏̑̉ ̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̜̝̗̐̌́Ȣ 

 
̜̏̃̑̆̍̆̎̎̊ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉̊ ̗̆̎̓̑ 
̄̏̑̏̅́ ˏ̏̌̏̄̅́ ̠̒̏̑̍̉̑̏̃́̌̒̕ ̎́  ˞
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̍̆ ̒̓̆ ̐̏̈̅̎̆̒̑̆̅̎̆̃̆̋̏̃̏̄̏ ̄̏̑̏̅́ȟ ̋̏Ȥ
̜̓̏̑̊ȟ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̉̍̆̌ ̃ ̒̃̏̆̊ ̏̒̎̏Ȥ
̃̆ ̝̋̑̆̐̏̒̓ XVI ̃̆̋́ȟ ̟̈́̌̏̇̆̎̎̔ ̐̏ ̑́̒Ȥ
̠̟̐̏̑̇̆̎̉ ˕̃́̎́ ː̑̏̈̎̏̄̏ ̎̉̇̆ ̐̏ ̘̓̆̆Ȥ
̟̎̉ ̆̆̚ ̂̏̌̆̆ ̅̑̆̃̎̆̄̏ ̄̏̑̏̅̉́̚Ȣ ˞ ̓̆Ȥ
̘̆̎̉̆̍ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̐̏ ̍̆̑̆ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̏̒̆Ȥ
̠̌̆̎̉ȟ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̠̠̃̉̅̏̉̈̍̆̎̌̒ ̖́̑́̋̓̆̑ 
̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̄̏̑̏̅̒̋̏̊ ̉ ̐̑̉̄̏̑̏̅̎̏̊ 
̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊ȟ ̎̏ ̉ȟ ̐̏ ̍̆̑̆ ̠̎́̋̏̐̌̆̎̉ 
̝̋̔̌̓̔̑̎̏̄̏ ̠̒̌̏ȟ ̠̝̍̆̎̌̉̒ ̘̓̏̐̏̄̑́̉̆̕Ȥ
̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̙̌́̎̅́̓́̕ ɍσɎȢ  
˜̆̑̃̏̆ ̘̐́̌̉̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́Ȥ

̎̉̆ ̖̘́̑̆̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̑́̒̋̏̐́ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ 
ˏ̜̏̌̏̄̅ ̜̂̌̏ ̠̐̑̆̅̐̑̉̎̓̏ ̎́̍̉ ̃ ςπρσ 
̄̏̅̔ ɉ̑́̒̋̏̐ στȟ ̔̌Ȣ ˎ̠̌́̄̏̃̆̆̎̒̋́̚ȟ ςπȟ 
̝̑̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌ ˚ȢˎȢ ˏ̝́̒̉̌̆̃́ɊȢ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ 
̐̏̈̃̏̌̉̌̉ ̝̒̅̆̌́̓ ̝̜̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̊ 
̜̃̃̏̅ȟ ̘̓̏ ̜̐̏̈̅̎̆̒̑̆̅̎̆̃̆̋̏̃̊ ̄̏̑̏̅ 
̒̔̆̒̓̃̏̃́̌̚ ̃ ̏̋̑̔̇̆̎̉̉ ̒̏̒̎̏̃̏-̜̖̆̌̏̃ 
̌̆̒̏̃ ̉ ̝̖̠̜̖̒̆̌̒̋̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎ ̔̄̏̅̉̊ ɍςɎȟ 
́ ̝̠̌̏̋́̌̎́ ̝̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓ ̃ ̍̆̒̓̆ ̑́̒Ȥ
̋̏̐́ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̌́ ̒̏̂̏̊ ̜̃̌́̇̎̊ ̑́̈̎̏Ȥ
̜̓̑́̃̎̊ ̌̔̄ ̒̏ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̍ ̘̔́̒̓̉̆̍ 
̝̜̖̑̔̅̆̑́̌̎ ɉ̜̖̒̏̑̎Ɋ ̑́̒̓̆̎̉̊Ȣ ˏ ςπρω 
̄̏̅̔ ̜̂̌̉ ̓́̋̇̆ ̘̜̐̏̌̔̆̎ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ 
̘̐́̌̉̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ ̖̅̃̔ ̋̏̌̏̎̏̋ 
̉̈ ̑́̒̋̏̐́ Ο τυ ̐̏ ̔̌Ȣ ˎ̜̖̔̑̍́̄̉̎ȟ στȟ 
̖̏ ̜̟̃́̓̃́̉̆̚ ̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̐̑̏̍̆̇̔̓̏̋ 
XVI-XIX ̃̃Ȣȟ ̙̐̏̋́̈́̃̉̆ ̖̟̒̏̅̎̔ȟ ̎̏ ̎̆Ȥ
̝̒̋̏̌̋̏ ̂̏̌̆̆ ̟̒̌̏̇̎̔ ̋́̑̓̉̎̔Ȣ ˑ̠̌ ̂̏Ȥ
̌̆̆ ̝̅̆̓́̌̎̏̊ ̉ ̎́̅̆̇̎̏̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉Ȥ
̋̉ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̊ ̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̎́ ̏̎̆̕ 
̋̏̓̏̑̏̊ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̌̒̕ ̉ ̇̉̌ ̒̑̆̅̎̆̃̆̋̏Ȥ
̜̃̊ ̄̏̑̏̅ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̂̌̏ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓ 
̜̉̒̋̏̐́̆̍̆ ̠̜̓̏̑̎̆̕ ̠̏̓̌̏̇̆̎̉ ̉̈ ̃̏̈Ȥ
̍̏̇̎̏ ̂̏̌̆̆ ̂̌̉̈̋̏̄̏ ̋ ̒̑̆̅̎̆̃̆̋̏̃̏̍̔ 
̄̏̑̏̅̔ ̠̍̆̒̓̏̐̏̌̏̇̆̎̉Ȣ  
˚́̉̂̏̌̆̆ ̂̌̉̈̋̏ ̋ ˏ̏̌̏̄̅̆ ɉ̏̋̏̌̏ σπ 

̋̍Ɋ ̑́̒̐̏̌̏̇̆̎ ̑́̈̑̆̈ ̗̜̖̄̏̌̏̆̎̏̃ ̏̓Ȥ
̌̏̇̆̎̉̊ ̏̈̆̑́ ˗̔̂̆̎̒̋̏̆ ɍτɎȢ ˟́̋̇̆ ̐̑̉Ȥ
̟̑̏̅̎̔ ̒̑̆̅̔ ̗̄̏̌̏̆̎́ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̒̏̃̑̆Ȥ
̍̆̎̎̏̊ ˏ̏̌̏̄̏̅̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̃ ̖̒̃̏̉ ̑́Ȥ
̖̂̏̓́ ̏̒̃̆́̌́̚ ˚ȢˎȢ ˍ̝́̎́̒̆̃́̕ȟ ̃ ̏̒̎̏̃Ȥ
̎̏̍ȟ ̠̠̔̅̆̌ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˚̗́̉̏Ȥ
̝̎́̌̎̏̄̏ ̐́̑̋́ Ⱥ˝̔̒̒̋̉̊ ̒̆̃̆̑Ȼ ɍρɎȢ ˪̓̉ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̐̏̅̑̏̂̎ȟ ̘̓̏Ȥ
̜̂ ̖̝́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̓ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̝̑́̒̓̉̓̆̌Ȥ
̎̏̒̓̉ ̗̄̏̌̏̆̎́ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̐̑̉̑̏̅̎̏̊ 
̜̈̏̎ȟ ̎̏ ̎̆ ̃ ̒́̍̏̍ ̄̏̑̏̅̆Ȣ ˞̝̉̌̎̏ ̓̑́̎̒Ȥ
̜̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̈́ υππ ̌̆̓ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉̊ 
̗̆̎̓̑ ̎̆ ̅́̌ ̓́̋̏̊ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̉ ̃ ̑̆Ȥ
̝̈̔̌̓́̓̆ ̜̂̌̏ ̜̃̂̑́̎̏ ̂̏̌̏̓̏ ̃ ̘̈́̑̆̎̏̊ 
̘́̒̓̉ ̄̏̑̏̅́ȟ ̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̏̆ ̎́ ̐̆̑̃̏̊ 

̎́̅̐̏̊̍̆̎̎̏̊ ̓̆̑̑́̒̆ ̑Ȣ ˏ̏̌̏̄̅́ȟ ̍̆̇̅̔ 
̔̌Ȣ ˤ̜̙̆̑̎̆̃̒̋̏̄̏ ̉ ̅̏̍̏̍ ρυσ́ ̐̏ ̞̓̏̊ 
̗̔̌̉̆Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̞̓̏̓ ̘̔́̒̓̏̋ 
̘̘́̒̓̉̎̏ ̜̈́̒̐́̎ ̏̓̃́̌̏̍ ̄̑̔̎̓́ ̒ ̅̏̑̏Ȥ
̄̉ ̉ ̙̃̎̆̎̆ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̟̃̌́̇̎̔ 
̌̔̄̏̃̉̎̔ȟ ̟̟̈́̑́̒̓́̔̚ ̉̃̏̊ ̉ ̒̆̑̏̊ 
̝̖̏̌̏̊Ȣ ˙̝̏̎̏̒̓̚ ̓̏̑́̕ ̃ ̗̆̎̓̑̆ ̐̑̆̅̐̏Ȥ
̌́̄́̆̍̏̄̏ ̂̏̌̏̓́ ̎́ ̐̏̃̆̑̋̔ ̝̏̋́̈́̌́̒ 
ςσχ ̒̍ ɉ̄̌̔̂̉̎́ ̠̂̔̑̆̎̉ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̍̉̎̆Ȥ
̝̟̑́̌̎̔ ̘̝́̒̓ ɀ ςφπ ̒̍ɊȢ ˏ̖̠̠̆̑̎ ̘̝́̒̓ 
̑́̈̑̆̈́ȟ ̝̐̑̆̅̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏ȟ ̐̆̑̆̋̏̐́̎́ 
ɉ̖̐̆̑̆̐́́̎́Ɋ - ̘̔́̒̓̏̋ ̂̏̌̏̓́ȟ ̐̏-
̃̉̅̉̍̏̍̔ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̒ ̐̏̅ ̏̄̏̑̏̅Ȣ 
˚̉̇̆ ̘̟̠̆̑̆̅̔̓̒ ̐̑̏̒̌̏̊̋̉ ̙̗̐̔̉̆̃̏-
̒́̄̎̏̃̏̄̏̕ȟ ̅̑̆̃̆̒̎̏-̒́̄̎̏̃̏̄̏̕ ̉ ̅̑̆Ȥ
̃̆̒̎̏̄̏ ̓̏̑́̕ȟ ̒ ̐̑̉̈̎́̋́̍̉ ̝̍̉̎̆̑́̌Ȥ
̜̖̎ ̘̜̖̑̆̎ ̎́̎̏̒̏̃Ȣ  
˜̑̉ ̂̔̑̆̎̉̉ ̜̂̌́ ̏̓̏̂̑́̎́ ̏̅̎́ ̋̏Ȥ

̌̏̎̋́ ̓̏̑́̕ȟ ̟̋̏̓̏̑̔ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̠̅̌ 
̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̘̐́̌̉̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ 
̐̏ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̊ ̍̆̓̏̅̉̋̆ ɍφɎ ̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆Ȥ
̠̎̉ ̝̐̏̓̆̑ ̐̑̉ ̐̑̏̋́̌̉̃́̎̉̉ ɉLOIɊȢ ˝̆Ȥ
̝̜̈̔̌̓́̓ ̘̐̏̅̒̆̓̏̃ ̜̝̗̜̐̌ ̜̂̌̉ ̏̂̑́Ȥ
̜̂̏̓́̎ ̉ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̃̉̅̆ ̐́̌̉̎̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̏̊ ̜̅̉́̄̑́̍̍ ɉ̑̉ ̒ȢɊ ̃ ̐̑̏̄̑́̍̍̆ 
TGView [5].  
˜̏̓̆̑̉ ̐̑̉ ̐̑̏̋́̌̉̃́̎̉̉ ̐̏̋́̈́̌̉ 

̠̜̃̎̆ ̐̉̋̉ ̗̍̉̎̆̑́̌̉̈́̉̉ ̎́ ̖̄̌̔̂̉̎́ 
45-48, 100-ρπυ ̉ ρφπ-ρφυ ̒̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̍ 
̏̓̎̏̒̉̍ ̋ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̞̝̜̖̋̒̓̑̆̍́̌̎ ̐́̃̏̅̋̏̃ ̎́ ̜̃̒̏̓̆ ̐̆̑Ȥ
̃̏̊ ̎́̅̐̏̊̍̆̎̎̏̊ ̜̓̆̑̑́̒Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ 
̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉̍ ̜̅́̎̎̍ȟ ̠̓̆̑̑̉̓̏̑̉ȟ ̄̅̆ 
̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̖̘́̑̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̑́̒̋̏̐ Ο τυ 
̐̏ ̔̌Ȣ ˎ̜̖̔̑̍́̄̉̎ȟ ̓́̋̇̆ ̜̂̌́ ̐̏̅̃̆̑̇̆Ȥ
̎́ ̘̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̏̍̔ ̟̈́̓̏̐̌̆̎̉ȟ ̃ ̝̑̆̈̔̌Ȥ
̓́̓̆ ̘̆̄̏ ̜̂̌́ ̈́̒̓̑̏̆̎́ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ 
̐̏̈̅̎̏Ȣ ˏ ̖̃̆̑̎̆̊ ̘́̒̓̉ ̑́̈̑̆̈́ ɉ̒̏̄̌́̒̎̏ 
LOI - ̞̓̏ π-σπ ̒̍Ɋ ̜̠̃̒̏̋́ ̗̠̍̉̎̆̑́̌̉̈́̉ 
̏̓̌̏̇̆̎̉̊ ̉ ̖̉ ̘̄̑́̎̔̌̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̊ 
̒̏̒̓́̃ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏̂ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ 
̘̔́̒̓̋́ ̂̏̌̏̓́ ̐̏̅ ̙̟̐́̎ ɉ̜̏̄̏̑̏̅Ɋȟ 
̓́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̠̏̓̌̏̇̆̎̉ ̙̐̆̑̆̍̆̉̃́Ȥ
̝̌̉̒ ̉ ̝̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒̓ ̒̓̑́̓̉̄̑́̉̉̕ 
̠̓̏̑̎̏̊̕ ̈́̌̆̇̉ ̃ ̞̓̏̊ ̘́̒̓̉ ̙̎́̑̔̆̎́Ȣ 
˚̙́̆̊ ̘̈́̅́̆̊ ̜̂̌̏ ̜̠̝̃̃̉̓ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̐̆̑̃̏̄̏ ̠̠̐̏̃̌̆̎̉ ̜̝̗̜̐̌ ̝̜̖̋̔̌̓̔̑̎ 
̈̌́̋̏̃ ̉ ̟̖̒̏̐̔̓̒̓̃̔̉̚ ̉̍ ̠̒̏̑̎̋̏̃ȟ 
̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ȟ ̙̎́̑̔̆̎ ̌̉ ̞̓̏̓ ̄̏̑̉̈̏̎̓ 
̐̆̑̆̋̏̐́̍̉ ̉ ̗̝̏̆̎̉̓ ̝̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓ 
̜́̈̕ȟ ̙̟̐̑̆̅̆̒̓̃̔̆̊̚ ̝̖̠̒̆̌̒̋̏̏̈̊Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̍̔ ̟̏̒̃̏̆̎̉ ̞̓̏̄̏ ̘̔́̒̓̋́ ̐̆̑̃̏̊ 
̎́̅̐̏̊̍̆̎̎̏̊ ̜̓̆̑̑́̒Ȣ 
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˝̉̒Ȣ ̃ ̘̠́̌̉̎̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̅̉́̄̑́̍̍́ ̏̓̌̏̇̆̎̉̊ ̂̏̌̏̓́ ̎́ ̐̆̑̃̏̊ ̎́̅̐̏̊̍̆̎̎̏̊ ̓̆̑̑́̒̆ 

̑Ȣ ˏ̏̌̏̄̅́ ɉ̄Ȣ ˏ̏̌̏̄̅́ȟ ˤ̜̙̆̑̎̆̃̒̋̏̄̏ ρυσ́Ɋ 
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˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̐́̌̉̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ́̎́Ȥ
̌̉̈́ȟ ̜̏̓̑́̇̆̎̎̆ ̎́ ̅̉́̄̑́̍̍̆ȟ ɉ̑̉ .̒) 
̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̝̒̔̅̉̓ ̏ ̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̂̏̌̏Ȥ
̓́ ̉ ̟̐̑̉̌̆̄́̆̊̚ ̋ ̎̆̍̔ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉Ȣ 
ˑ̉́̄̑́̍̍́ ̠̠̐̏̅̑́̈̅̆̌̆̓̒ ̎́ ̘̜̆̓̑̆ 
̜̈̏̎ȟ ̗̜̄̑́̎̉ ̍̆̇̅̔ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̐̑̉̍̆̑Ȥ
̎̏ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̓ ̠̔̑̏̃̎̍ ̘̜̖̑̆̎ ̎́̎̏Ȥ
̒̏̃Ȣ ˏ ̎̉̇̎̆̊ ̘́̒̓̉ ̆̆ȟ ̅̏ ̜̄̌̔̂̉̎ ρφυ ̒̍ 
̃ ̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̍ ̐̏̋̑̏̃̆ ̂̏̌̏̓́ ̐̑̆̏̂̌́Ȥ
̟̅́̓ ̂̆̑̆̈́ ɉBetulaɊ ̉ ̉̃́ ɉSalixɊȟ ̎́ ̓̆̑Ȥ
̑̉̓̏̑̉̉ȟ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̂̏̌̏̓̏ȟ ̐̑̏̉̈̑́̒Ȥ
̓́̆̓ ̝̆̌ ɉPiceaɊȢ ˎ̜̏̄́̓̊ ̐̏ ̃̉̅̏̃̏̍̔ 
̒̏̒̓́̃̔ ̠̓̑́̃̎̏̊ ̐̏̋̑̏̃ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ 
̐́̐̏̑̏̓̎̉̋́̍̉ȟ ̏̒̏̋́̍̉ȟ ̈̌́̋́̍̉ ̉ ̂̏̄́Ȥ
̜̓̍ ̐̏ ̃̉̅̏̃̏̍̔ ̒̏̒̓́̃̔ ̜̃̌́̇̎̏̌̔̄̏̃̍ 
̝̑́̈̎̏̓̑́̃̆̍ȟ ́ ̂̌̉̈̋̏ ̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̆ 
̜̒̋̌̏̎ ̜̓̆̑̑́̒ ̉ ̐̏̊̍́ȟ ̠̑̆̄̔̌̑̎̏ 
̙̜̎́̑̔́̆̍̆ ̐́̃̏̅̋́̍̉ȟ ̗̐̑̏̅̔̉̑̏̃́̌̉ 
̜̝̗̐̌̔ ̝̜̖̑̔̅̆̑́̌̎ ̓́̋̒̏̎̏̃ ɉ̜̝̐̏̌̎ - 
Artemisiaȟ ̜̍́̑̆̃̆ - ChenopodiaceaeɊȢ ˚́̌̉Ȥ
̘̉̆ ̃ ̖̒̐̆̋̓̑́ ̜̝̗̜̐̌ ̖̜̃́̓ ̖̓̑̆̌̉̒̓Ȥ
̎̏̊ ɉMenyanthesɊ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̓̏Ȥ
̠̐̎̏̍ ̖́̑́̋̓̆̑̆ ̂̏̌̏̓́ȟ ̐̏-̃̉̅̉̍̏̍̔ȟ 
̞̍̆̈̏̃̓̑̏̎̏̄̏̕ȟ ̏ ̘̆̍ ̄̏̃̏̑̉̓ ̐̑̉̒̔̓Ȥ
̒̓̃̉̆ ̒̐̏̑ ̜̖̒́̄̎̏̃̕ ̖̍̏̃ ɉSphagnum).  
ˏ̜̙̆ ̐̏ ̑́̈̑̆̈̔ȟ ̎́ ̄̌̔̂̉̎̆ ρφυ-105 

̒̍ȟ ̂̏̌̏̓̏ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̜̜̐̏̋̑̓̍ ̂̆̑̆̈̏̊ ̉ 
̐́̐̏̑̏̓̎̉̋́̍̉ȟ ̠̒̎̉̇́̆̓̒ ̘̔́̒̓̉̆ ̒́̄̕Ȥ
̜̖̎̏̃ ̖̍̏̃ȟ ̝̙̠̔̍̆̎́̆̓̒ ̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉̆ȟ 
̎̏ ̖̠̠̒̏̑́̎̆̓̒ ̉ ̅́̇̆ ̎̆̍̎̏̄̏ ̜̙̐̏̃́Ȥ
̠̆̓̒ ̘̔́̒̓̉̆ ̝̠̑́̈̎̏̓̑́̃Ȣ ˏ ̒̏̒̓́̃̆ ̏̋̑̔Ȥ
̟̇́̆̊̚ ̂̏̌̏̓̏ ̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̔̃̆̌̉̉Ȥ
̠̃́̆̓̒ ̠̅̏̌ ̜̒̏̒̎ȟ ̠̠̠̐̏̃̌̆̓̒ ̠̃̈ ̉ ̔̃̆Ȥ
̘̌̉̉̃́̆̓ ̘̔́̒̓̉̆ ̖̝̍̆̌ ɉHumulus).  
˞̟̠̌̆̅̔́̚ ̈̏̎́ ɉρπυ-υυ ̒̍Ɋ ̖́̑́̋̓̆Ȥ

̑̉̈̔̆̓ ̐̆̑̆̌̏̍ ̃ ̖́̑́̋̓̆̑̆ ̝̌̏̋́̌̎̏̊ 
̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̂̏̌̏̓́ȡ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̐̏Ȥ
̠̒̓̆̐̆̎̎́ ̗̠̏̌̉̄̏̓̑̏̉̈́̉̕ ɀ ̠̟̠̈́̒̆̌̓̒ 
̜̃̆̑̆̒̋̏̃̆ ̘̋̔̒̓́̑̎̉̋̉ȟ ̠̒̎̉̇́̆̓̒ ̘̔́Ȥ
̒̓̉̆ ̐́̐̏̑̏̓̎̉̋̏̃ ̉ ̜̂̆̑̆̈ȟ ̝̙̠̔̍̆̎́̆̓̒ 
̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉̆ ̉ ̘̔́̒̓̉̆ ̝̠̑́̈̎̏̓̑́̃Ȣ ˠ̃̆Ȥ
̘̟̌̉̉̃́̓ ̘̔́̒̓̉̆ ̝̆̌ ɉPiceaɊ ̉ ̒̏̒̎́ 
(PinusɊȟ ̐̏-̃̉̅̉̍̏̍̔ȟ ̟̐̑̏̉̈̑́̒̓́̉̆̚ ̐̏ 
̓̆̑̑́̒̆ ̃̏̋̑̔̄ ̂̏̌̏̓́Ȣ ˜̠̠̟̠̏̃̌̓̒ ̝̖̏̌́ȟ 
̌̉̐́ ̉ ̙̏̑̆̎̉̋ȟ ́ ̃ ̗̆̌̏̍ ̙̉̑̏̋̏̌̉̒̓Ȥ
̜̃̆̎̎̆ ̝̜̓̆̑̍̏̉̌̎̆̕ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ɉTilia, 
Ulmus, CorylusɊ ̘̟̔̃̆̌̉̉̃́̓ ̒̃̏̆ ̘̔́̒̓̉̆Ȣ  
ˏ̖̠̠̆̑̎ ̘̝́̒̓ ̜̅̉́̄̑́̍̍ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ

̠̈̔̆̓̒ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̉̍ ̘̔́̒̓̉̆̍ ̃ 
̖̒̐̆̋̓̑́ ̆̌̉ȟ ̘̏̆̃̉̅̎̏ȟ ̓̆̑̑́̒́ ̃ ̞̓̏ 
̠̃̑̆̍ ̜̐̏̋̑̓́ ̜̆̌̏̃̍ ̌̆̒̏̍ ̒ ̘̔́̒̓̉̆̍ 
̜̒̏̒̎ ̉ ̜̂̆̑̆̈Ȣ ˎ̏̌̏̓̏ ̏̌̉̄̏̓̑̏̉̈̉̑̔̕Ȥ
̠̆̓̒ȟ ̏̎̏ ̜̐̏̋̑̓̏ ̂̆̑̆̈̏̊ ̉ ̒̏̒̎̏̊ȟ ̒́̕Ȥ
̜̎̏̃̍̉ ̖̍́̍̉ ̉ ̜̃̆̑̆̒̋̏̃̍̉ ̘̋̔̒̓́̑̎̉Ȥ

̋́̍̉Ȣ ˚̘̠́̉̎́ ̒ ̎̉̇̎̆̊ ̗̜̄̑́̎̉ ̜̈̏̎ 
̠̠̟̠̐̏̃̌̓̒ ̝̜̋̔̌̓̔̑̎̆ ̈̌́̋̉ ɉCerealia). 
˕̍ ̟̒̏̐̔̓̒̓̃̔̓ ̘̜̆̅̉̎̉̎̆ ̜̝̗̜̐̌̆̃̆ 
̈̆̑̎́ ̑̇̉ ɉSecaleɊ ̉ ̜̝̗̐̌́ ̒̉̎̆̄̏ ̃́Ȥ
̝̒̉̌̋́ȟ ̒̐̔̓̎̉̋́ ̑̇̉Ȣ ˞̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ 
̘̓̏ ̜̝̗̐̌́ ̝̜̖̋̔̌̓̔̑̎ ̈̌́̋̏̃ ̠̠̐̏̃̌̆̓Ȥ
̠̒ ̎̉̇̆ ̠̔̑̏̃̎ ̐̆̑̆̋̏̐́ ɉ̘̏̓̍̆̆̎ ̎́ 
̅̉́̄̑́̍̍̆ ̈̏̎̏̊ ̒ ̘̓̏̋́̍̉Ɋȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̜̍ 
̍̏̇̆̍ ̒ ̜̐̏̌̎̍ ̐̑́̃̏̍ ̝̒̔̅̉̓ ̏̎̏̃̏̊̕ 
̝̑́̒̓̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃̑̆̍̆̎̉ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ̂̆̑̆Ȥ
̄̏̃Ȣ ˟́̋̇̆ ̃ ̞̓̏̊ ̈̏̎̆ ̜̙̠̐̏̃́̆̓̒ ̘̔́Ȥ
̒̓̉̆ ̉ ̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉̆ ̜̝̗̜̐̌ ̝̜̖̑̔̅̆̑́̌̎ 
̑́̒̓̆̎̉̊ ̉ ̝̠̑́̈̎̏̓̑́̃ ̃ ̗̆̌̏̍Ȣ ˏ ̞̓̏̊ 
̘́̒̓̉ ̜̅̉́̄̑́̍̍ȟ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏ ̒ ̝̋̔̌̓̔̑Ȥ
̜̎̍̉ ̈̌́̋́̍̉ȟ ̠̠̠̐̏̃̌̆̓̒ ̃ ̖̒̐̆̋̓̑́ 
̜̝̗̐̌́ ̅̔̂́ ɉQuercusɊȟ ̘̓̏ȟ ̒̋̏̑̆̆ ̃̒̆̄̏ȟ 
̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̆̄̏ ̜̃̑́̉̃́̎̉̉̚ ̔ 
̝̠̇̉̌Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̍̏̇̎̏ ̟̘̝̈́̋̌̉̓ȟ ̘̓̏ 

̠̐̏̃̌̆̎̉̆ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̖̐́̏̓̎̏̄̏ 
̠̈̆̍̌̆̅̆̌̉ ̎́ ̖̂̆̑̆̄́ ̑Ȣ ˏ̜̏̌̏̄̅ ̐̑̏Ȥ
̙̉̈̏̌̏ ̎́ ̏̎̆̕ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̜̖̆̌̏̃ ̌̆̒̏̃ ̒ ̝̟̐̑̉̍̆̒ ̙̉̑̏̋̏̌̉̒̓Ȥ
̜̖̃̆̎̎ ̐̏̑̏̅Ȣ ˜̏ ̍̆̑̆ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ̓̆̑̑̉̓̏Ȥ
̑̉̉ ̘̔́̒̓̉̆ ̙̜̖̉̑̏̋̏̌̉̒̓̃̆̎̎ ̒̎̉̇́Ȥ
̝̌̏̒ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̏̎̉ ̘̟̐̑̆̅̐̏̉̓́̓ ̎́̉̂̏Ȥ
̌̆̆ ̜̂̏̄́̓̆ ̘̜̐̏̃ȟ ̜̈́̎̉̍́̆̍̆ ̈̆̍̌̆Ȥ
̝̗̅̆̌́̍̉ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ́ ̝̐̌̏́̅̚ 
̜̜̖̏̓̋̑̓ ̙̌́̎̅́̓̏̃̕ ̘̝̔̃̆̌̉̉̃́̌́̒ȟ ̎̏ 
̎̆ ̜̂̌́ ̝̙̂̏̌̏̊ȟ ̘̓̏ ̍̏̇̎̏ ̝̃̉̅̆̓ ̎́ 
̄̑́̉̋̆̕ ̜̒̔̍̍ ̜̝̗̜̐̌ ̓̑́̃Ȣ ˑ̠̠̑̆̃̎ 
ˏ̏̌̏̄̅́ ̝̏̑̍̉̑̏̃́̌́̒̕ ̎́ ̖̒̏̅̎̏̊ 
̎́̅̐̏̊̍̆̎̎̏̊ ̓̆̑̑́̒̆ ̉ȟ ̐̏-̃̉̅̉̍̏̍̔ȟ ̋̏ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̒̐̆̋̓̑̏̃ȟ ̐̏̌̔Ȥ
̘̜̖̆̎̎ ̉̈ ̑́̒̋̏̐̏̃ ̎́ ˎ̌́̄̏̃̆̆̎̒̋̏̊̚ 
̗̔̌̉̆ ̉ ̗̔̌̉̆ ˎ̜̖̔̑̍́̄̉̎ȟ ̝̑́̒̓̉̓̆̌Ȥ
̝̎̏̒̓ ̃̏̋̑̔̄ ̒̑̆̅̎̆̃̆̋̏̃̏̄̏ ̄̏̑̏̅́ ̜̂̌́ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̓̑́̎̒̏̑̍̉̑̏̃́̎́̕ȟ ̌̆̒ ̒̃̆Ȥ
̅̆̎ ̉ ̐̑̆̏̂̌́̅́̌̉ ̝̖̠̜̒̆̌̒̋̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎̆ 
̝̠̔̄̏̅ȟ ̓̏̄̅́ ̋́̋ ̝̌̆̃̏̂̆̑̆̇̆ ̑Ȣ ˏ̏̌̏̄̅́ 
̝̏̒̓́̃́̌̏̒ ̍̆̎̆̆ ̜̏̒̃̏̆̎̎̍ ̉ ̖̠̒̏̑́̎̌̏ 
̘̜̆̑̓ Ⱥ̅̏̄̏̑̏̅̒̋̏̄̏Ȼ ̙̌́̎̅́̓́̕Ȣ  

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ̱ ̝́̎́̒̆̃́̕ ˚ȢˎȢ ˕̠̒̓̏̑̉ ̌̆̒̎̏̊ ̑́̒̓̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̒̓̉ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̐́̑̋́ Ⱥ˝̔̒̒̋̉̊ ˞̆̃̆̑Ȼ 
Ⱦ ˚Ȣ ˎȢ ˍ̝́̎́̒̆̃́̕Ȣ ɀ ˏ̏̌̏̄̅́ȡ ˕̝̈̅́̓̆̌̒̓̃̏ Ⱥ˞́̅-
˛̄̏̑̏̅Ȼȟ ςπρπȢ ɀ ρχσ ̒Ȣ 

2. ˏ ̝́̒̉̌̆̃́ ˚ȢˎȢȟ ˚̏̒̏̃́ ˙ȢˎȢȟ ˡ̆̅̏̑̏̃ ˍȢ˞Ȣȟ 
˗̗̔̈̎̆̏̃́ ˗ȢˏȢȟ ˎ̔̑̏̃́ ˚ȢˑȢȟ ˬ̙̉̎́ ˛ȢˏȢ ˕̓̏̄̉ 
̖̜̖̏̑́̎̎ ̖̘̖́̑̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̃ 
ˏ̏̌̏̄̅̆ ɉ̔̌Ȣ ˎ̠̌́̄̏̃̆̆̎̒̋́̚ȟςπɊ ȾȾ ˟̜̑̔̅ )6ɉ88Ɋ 
̃̒ ̆̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̖̘́̑̆̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̛̒̆̈̅́Ȣ ˗̝́̈́̎ȟ 
ςπρτ ̄Ȣ ˟̏̍ σȢ - ˗̝́̈́̎Ȣ ˛̘̓̆̆̒̓̃̏ȟ ςπρτȢ - ˞Ȣ ςςτ-
230. 
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3. ˞ ̋̔̐̉̎̏̃́ ˒ȢˍȢ ˕̘̠̒̓̏̑̉̆̒̋́ ̠̓̏̐̏̄̑́̉̕ 
ˏ̜̏̌̏̄̅ ̃ ̗̖̄̑́̎̉́ ̋̑̆̐̏̒̓̉ 86) ̃̆̋́ ȾȾ ˚́̔̋́ 
̠̒̆̄̏̅̎ȡ ̜̜̃̈̏̃ȟ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ȡ 
̜̍́̓̆̑̉́̌ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̘̎́̔̎̏-̐ ̘̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ 
̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ȟ ̄Ȣ ˏ̏̌̏̄̅́ȟ ρς ̠̅̆̋́̂̑ ςπρψ ̄Ȣ ɀ 
ˏ̏̌̏̄̅́ȡ ˛˛˛ Ⱥ˙́̑̋̆̑Ȼȟ ςπρψȢ ɀ C. 172-174. 

4. Davydova N.N., Subetto D.A., Khomutova V.I., 
Sapelko T.V. Late PleistoceneɀHolocene paleolimnol-

ogy of three northwestern Russian lakes // Journal 
of Paleolimnology. - 2001. - V. 26. - P. 37ɀ51. 

5. Grimm E.C. TILIA and Tilia graph: Springfield, 
U.S.A., Software available from Illinois State Museum. 
1991. 

6. Moore P.D., Webb J.A., Collinson M.E. Pollen 
analysis. London: Blackwell Scientific Publications. ɀ 
1991. - 216 ̒ . 
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ˎ̠́̅́̌̎ ˚.̃ . 
ˏ̌́̅̉̍̉̑̒̋̉̊ ̄ ̜̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍. ̱ .ː . ̉  ˚.ː . ˞ ̜̖̓̏̌̆̓̏̃ȟ ˏ̌́̅̉̍̉̑ 

 
˙˒˟˛ˑ ˗˛˝˝˒˗ˣ˕˕ ˕ ˛˜˝˒ˑ˒˘˒˚˕ˬ ˝˒˓˕˙˚˨ˢ 

˜ˍ˝ˍ˙˒˟˝˛ˏ ˪˘˒˗˟˝˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˞˒˟˒˖ 

˗̠̏̍̐̌̆̋̒̎́ ̞̘̠̌̆̋̓̑̉̆̒̋́ ̒̉̒̓̆̍́ȟ ́̃̓̏Ȥ
̘̍́̓̉̆̒̋̉ ̠̠̔̐̑́̃̌̆̍́ ̒̉̒̓̆̍́ ̓̑̆̂̔̆̓ ̉̈̍̆Ȥ
̎̆̎̉̊ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̋ ̆̆ ́̎́̌̉̈̔Ȣ ˑ̠̌ 
̓́̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ 
̆̆ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̐̑̉ ̜̖̈́̅́̎̎ ̜̖̉̋̒̉̑̏̃́̎̎̕ 
̖̐́̑́̍̆̓̑́ȟ ̎̏ ̉ ̜̘̠̝̃̉̒̌̓ ̉ ̗̝̏̆̎̉̃́̓ ̉̈̍̆Ȥ
̠̎̆̎̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ȟ ̋ ̜̋̏̓̏̑̍ ̟̠̏̂̑́́̓̒̚ ̐̏Ȥ
̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̠̟̖̔̐̑́̃̌̉̚ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃Ȣ ˜̘̆̑̃̏̏̆Ȥ
̑̆̅̎̏̊ ̘̈́̅́̆̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎̆ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ̘̑́̒̆̓́ 
̐̑̉ ̜̖̈́̅́̎̎ ̘̝̜̖̎́́̌̎ ̖̐́̑́̍̆̓̑́ȟ ́ ̘̝̓̏̎̏̒̓ 
̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̊ ̗̋̏̑̑̆̋̉̉ȟ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̍́̚ ̎́ 
̏̒̎̏̃̆ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̏ ̑̆̇̉̍̆ ̘̠̓̆̆̎̉ȟ ̓Ȣ ̆Ȣ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˞ ̞̓̏̊ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̒̋̏̑̆̆ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝́̋̓̔́̌̎̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̏̊ ̗̋̏̑̑̆̋̉̉ ̏̓ 
̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̜̖̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎ ̑̆̇̉̍̏̃ ̞̌̆̋Ȥ
̘̖̓̑̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍Ȣ 

˪̎ ̘̠̆̑̄̆̓̉̆̒̋́ ̒̉̒̓̆̍́ȟ ̗̠̋̏̑̑̆̋̉ȟ ̔̒̓́Ȥ
̙̠̎̏̃̉̃̉̆̒ ̑̆̇̉̍ȟ ̝̍̏̅̆̌ȟ ̗̠̉̓̆̑́̉Ȣ  

 
̠̌̏̇̎́ ̞̘̠̌̆̋̓̑̉̆̒̋́ ̒̉̒̓̆̍́ ̋́̋ 
̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̠̠̔̐̑́̃̌̆̍́ ̒̉Ȥ

̒̓̆̍́ ̓̑̆̂̔̆̓ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ 
̖̐̏̅̏̅́ ̋ ̆̆ ́̎́̌̉̈̔Ȣ ˑ̠̌ ̓́̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̜̝̑́̒̒̉̓̃́̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̆̆ 
̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̐̑̉ ̜̖̈́̅́̎̎ ̜̖̉̋̒̉̑̏̃́̎̎̕ 
̖̐́̑́̍̆̓̑́ȟ ̎̏ ̉ ̘̜̝̑́̒̒̉̓̃́̓ ̉ ̗̝̏̆̎̉̓ 
̓̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̖̐́̑́̍̆̓̑́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̏̒̔Ȥ
̠̠̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̠̟̖̔̐̑́̃̌̉̚ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃Ȣ ˜̘̆̑̃̏̏̆̑̆̅̎̏̊ ̘̈́̅́̆̊ ̠̠̃̌Ȥ
̠̆̓̒ ̎̆ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ̘̑́̒̆̓́ ̐̏ ̜̈́̅́̎̎̍ 
̖̜̉̒̏̅̎̍ ̐́̑́̍̆̓̑́̍ȟ ́ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ̎̆̐̑̆Ȥ
̜̑̃̎̏̊ ̗̋̏̑̑̆̋̉̉ȟ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̍̏̊̚ ̎́ 
̏̒̎̏̃̆ ̒̃̆̅̆̎̉̊ ̏ ̐̑̏̓̆̋́̎̉̉ ̑̆̇̉̍́ȟ ̓Ȣ̆Ȣ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̐̑̏̆̒̒́Ȣ ˞ ̞̓̏̊ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ 
̝̃̆̒̍́ ̝́̋̓̔́̌̎̏̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̏̂̌̆̍́ 
̗̋̏̑̑̆̋̉̉ ̖̓̆̋̔̉̚ ̙̖̠̔̒̓́̎̏̃̉̃̉̒ ̑̆Ȥ
̇̉̍̏̃ ̞̘̖̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍Ȣ  

ˑ̠̌ ̞̓̏̄̏ ̐̑̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̒̏̏̓̃̆̓Ȥ
̟̖̒̓̃̔̉̚ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̍̏̅̆̌̆̊ ̉̒Ȥ
̝̟̠̐̏̌̈̔̓̒ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̍́̓̆Ȥ
̘̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̓̆̏̑̉̉ ̘̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ȟ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌ ̘̔̃̒̓̃̉Ȥ
̝̝̓̆̌̎̏̒̓ ̑̆̇̉̍́ ̜̒̉̒̓̆̍ ̋ ̟̉̈̍̆̎̆̎̉ ̆̆ 
̐́̑́̍̆̓̑̏̃ȟ ̝̔̒̓́̎̏̃̉̓ ̜̎̏̃̊ ̑̆̇̉̍ ̎́ 
̂́̈̆ ̔̇̆ ̉̈̃̆̒̓̎̏̄̏ ̙̠̔̒̓́̎̏̃̉̃̆̄̏̒ ̑̆Ȥ
̇̉̍́Ȣ ˝̙̠̆̆̎̉ ̔̑́̃̎̆̎̉̊ ̙̖̠̔̒̓́̎̏̃̉̃̉̒ 
̑̆̇̉̍̏̃ ̞̘̖̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍ ̃ ̠̎́̒̓̏Ȥ
̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̠̐̑̉̍̆̎̆̓̒ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̍́̓̆Ȥ
̘̖̍́̓̉̆̒̋̉ ̍̆̓̏̅̏̃ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ȡ ̜̍̆̓̏̅ 
ː́̔̒̒́-˔̠̆̊̅̆̌ȟ ˚̝̟̓̏̎́-˝́̒̏̎́̕ȟ ̍̏̅̉Ȥ
̗̜̉̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̍̆̓̏̅ ˚̝̟̓̏̎́ ̉ ̅̑̔̄̉̆  
ˑ̠̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̐̏̒̓́̃̌̆̎̎̏̊ ̘̈́̅́̉ 

̝̠̃̏̒̐̏̌̈̔̆̍̒ ̜̃̆̋̓̏̑̎̍ ̔̑́̃̎̆̎̉̆̍ȡ 
ˡ ɉˢȟ 5Јȟ ˑЈɊ Ѐ πȢ 

˜̑̉ ̙̑̆̆̎̉̉ ̘̈́̅́̉ ̘̑́̒̆̓́ ̔̒̓́̎̏Ȥ
̙̖̠̃̉̃̉̒ ̑̆̇̉̍̏̃ ̞̘̖̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍ 
̃̆̋̓̏̑̎̏̆ ̔̑́̃̎̆̎̉̆ ̎́̈̏̃̆̍ ̃̆̋̓̏̑̏̍ 
̎̆̂́̌́̎̒̏̃ ̍̏̎̏̒̓̆̊̚ ɉ̜̖́̋̓̉̃̎ ̉ ̑̆́̋Ȥ
̜̖̓̉̃̎ɊȢ ˑ̝̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̈́̍̆̓̉̓ȟ 
̘̓̏ ̏̎̉ ̠̒̏̒̓̏̓ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̉̈ ̑́̈̎̏Ȥ
̒̓̉ ̜̖́̋̓̉̃̎ ̍̏̎̏̒̓̆̊̚ ̉ ̑́̈̎̏̒̓̉ ̑̆Ȥ
̜̖́̋̓̉̃̎ ̍̏̎̏̒̓̆̊̚ ̉ ̗̔̎̋̉̊̕ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̟̉̍̆̓ ̑́̈̍̆̑̎̏̒̓̉ ̜̖̑̆́̋̓̉̃̎ ̍̏̎̏̚Ȥ
̒̓̆̊Ȣ ˪̓̉ ̜̐̆̑̆̍̆̎̎̆ ̍̏̇̎̏ ̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓ 
̃ ̃̉̅̆ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̃̆̋̓̏̑̏̃ȡ X - 
̜̃̆̋̓̏̑ ̜̖̐̆̑̆̍̆̎̎ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ȟ U - ̃̆̋Ȥ
̜̓̏̑ ̜̖̐̆̑̆̍̆̎̎ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ˑ - ̃̆̋̓̏Ȥ
̜̑ ̠̃̏̈̍̔̆̎̉̚Ȣ ˜̝̑̉̍̆̎̉̓̆̌̎̏ ̋ ̜̙̃̆Ȥ
̐̑̉̃̆̅̆̎̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ ̖̉̒̏̅̎̏̊ ̉̎̏̑̍́̕Ȥ
̗̉̉ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̔̈̌̏̃ ̞̌̆̋Ȥ
̘̖̓̑̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̜̃̆̋̓̏̑ X, U, ˑ  ̠̒̏̒̓̏̓ 
̉̈ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̜̖̑̆̇̉̍̎ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ȡ 
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̔̈̌̏̃ ̖̗̜̒̓́̎̉̏̎̎ ̠̅̌ ̝̓̏̌̋̏ ̓Ȣ̆Ȣ U,-P ̓̉̐́ ̔̈̌̏̃ ̠̅̌ 
Q

̔̈̌̏̃ ̖̘̜̎́̄̑̔̈̏̎ ̠̅̌ ̉ ̓́̋ ̖ȟ̗̜̒̓́̎̉̏̎̎ ̠̅̌ ̋́̋ ̓Ȣ̆Ȣ Q,-P ̓̉̐́ ̔̈̌̏̃ ̠̅̌ 
U

̔̈̌́ ̟̆̄̏̂́̌́̎̒̉̑̔̚ ̉̌̉ ̂́̈̉̒̎̏̄̏ ̠̅̌
Qˎ

˝ˎ

X
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U-P ̓̉̐́ ̔̈̌̏̃ ̖̗̜̒̓́̎̉̏̎̎ ̠̅̌ U,P

Q-P ̓̉̐́ ̔̈̌̏̃ ̖̗̜̒̓́̎̉̏̎̎ ̠̅̌ Q,P

̔̈̌́ ̟̆̄̏̂́̌́̎̒̉̑̔̚ ̉̌̉ ̂́̈̉̒̎̏̄̏ ̠̅̌
U

X , 
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ú

ø

é
é
ê

è

ý
ü
û

= ̔̈̌́ ̖̘̜̎́̄̑̔̈̏̎ ̠̅̌
Q

P
ˑ . 

˚̆̓̑̔̅̎̏ ̝̈́̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȥ
̍̉ ̃̆̋̓̏̑́ X ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̑̆̇̉̍̎̆ ̐́̑́Ȥ
̜̍̆̓̑ ̋́̋ ̗̜̖̒̓́̎̉̏̎̎ȟ ̓́̋ ̉ ̘̎́̄̑̔̈̏Ȥ
̜̖̎ ̔̈̌̏̃ȟ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍̉ ̃̆̋̓̏̑́ U - 
̝̓̏̌̋̏ ̜̑̆̇̉̍̎̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ̗̒̓́̎̉̏̎-
̜̖̎ ̔̈̌̏̃ȟ ́ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍̉ ̃̆̋̓̏̑́ ˑ - 
̝̓̏̌̋̏ ̜̑̆̇̉̍̎̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ̘̎́̄̑̔̈̏Ȥ
̜̖̎ ̔̈̌̏̃Ȣ ˗̏̍̐̏̎̆̎̓́̍̉ ̃̆̋̓̏̑́ ̔̐̑́̃Ȥ
̠̟̖̌̉̚ ̜̖̐̆̑̆̍̆̎̎ ̃ ̝̅̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̜̑̆̇̉̍̎̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ̒̓́̎Ȥ
̗̜̖̉̏̎̎ ̔̈̌̏̃ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̠̝̔̐̑́̃̌̓ ̑̆Ȥ
̇̉̍́̍̉ ̞̘̖̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍ ̍̏̇̎̏ 
̝̓̏̌̋̏ ̐̔̓̆̍ ̖̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉Ȣ ˘̘̙̔̉̍ ̍̆Ȥ
̓̏̅̏̍ ̠̅̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̜̖̎̆̌̉̎̆̊̎ ́̌̄̆̂̑́Ȥ

̘̖̉̆̒̋̉ ̔̑́̃̎̆̎̉̊ ̙̖̠̔̒̓́̎̏̃̉̃̉̒ ̑̆Ȥ
̇̉̍̏̃ ̞̘̖̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̍̆̓̏̅ ˚̝̟̓̏̎́-˝́̒̏̎́̕Ȣ ˞̝̔̎̏̒̓̚ ̍̆̓̏̅́ 
˚̝̟̓̏̎́-˝́̒̏̎́̕ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̓̏ȟ̍ ̘̓̏ 
̘̝̎́́̌̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̃̆̋̓̏̑́ ˢЈ ̐̔ ̓̆̍ 
̗̉̓̆̑́̉̊ ̘̠̠̔̓̏̎̆̓̒ ̅̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̟̒̌̆̅̔̆̄̏̚ ̠̔̒̌̏̃̉ȡ 

ˡɉˢȟ 5Јȟ ˑЈɊ Ѕ ɿ,                       (1) 
̄̅̆ ɿ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̈́̅́̎̎̏̊ ̍́̌̏̊ ̐̏̌̏̇̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̊ ̘̃̆̌̉̉̎̏̊ ̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓ ̘̓̏Ȥ
̝̎̏̒̓ ̙̠̑̆̆̎̉ ̃̆̋̓̏̑̎̏̄̏ ̠̔̑́̃̎̆̎̉ȟ ́ 
̃̆̋̓̏ ̜̑ 5Ј ̉  ˑЈ ̠ ̠̟̠̃̌̓̒ ̜̈́̅́̎̎̍̉Ȣ ˜̑̉ 
̞̓̏̍ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̃̆̋̓̏̑ ̒̏Ȥ
̠̠̒̓̏̎̉ X. 

 
˝̠́̈̌́̄́ ̃ ̠̑̅ ˟̆̊̌̏̑́ ̃̆̋̓̏̑̎̏̆ ̔̑́̃̎̆̎̉̆ȟ ̘̐̏̌̔̉̍ȡ 

ˡɉˢȟ 5Јȟ ˑЈɊ Ѐ ˡɉˢȟ 5ЈȟˑЈɊ Ϲ ˎlx
x

)ˑ,U,X(
+D

µ

¯¯fµ
,                              (2) 

̄̅̆ ˡˎ  ɀ ̒ ̜̌́̄́̆̍̆ ̠̑̅́ ˟̆̊̌̏̑́ ̜̙̖̃̒̉ ̠̐̏̑̅̋̏̃ȟ ̠̒̏̒̓̏̉̆̚ ̉̈ ̘̜̖́̒̓̎ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̎ 
̃̓̏̑̏̄̏ȟ ̝̓̑̆̓̆̄̏ ̉ ̂̏̌̆̆ ̜̖̃̒̏̋̉ ̠̐̏̑̅̋̏̃Ȣ 
˜̠̑̆̎̆̂̑̆̄́ ̜̒̌́̄́̆̍̍ ˡˎȟ ̜̃̑́̇̆̎̉̆ ɉςɊ ̐̑̉̎̉̍́̆̓ ̟̒̌̆̅̔̉̊̚ ̃̉̅ȡ 

ˡ ɉˢȟ 5Јȟ ˑЈɊ Ѐ ˡ ɉXЈȟ 5Јȟ ˑЈɊ Ϲ x
x

)ˑ,U,X(
D

µ

¯¯fµ
.                                (3) 

˕  ̈̐ ̘̏̌̔̆̎̎̏̄̏ ̜̠̃̑́̇̆̎̉ ɉσɊ ̍̏̇̎̏ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ȡ 

ɝЈ̖ Ѐ ɀ [ ])ˑ,U,X(l)ˑ,U,X(l̖
x

)ˑ,U,X(
1

¯¯-¯¯¯öö
÷

õ
ææ
ç

å
¯

µ

¯¯fµ
-

.                          (4) 

 
˜̝̏̒̋̏̌̋̔ ̃ ̘̓̏̋̆ ̙̠̑̆̆̎̉ ̔̑́̃̎̆Ȥ

̠̎̉ ̉̍̆̆̍ 
ˡ ɉˢ,̋ 5Јȟ ˑЈɊ Ѐ 0                     (5) 

̓̏ ̜̃̑́̇̆̎̉̆ ɉτɊ ̐̑̉̎̉̍́̆̓ ̟̒̌̆̅̔̉̊̚ 
̃̉ ̅ȡ 

ɝЈ̖ Ѐ ɀ )ˑ,U,X(l̖
x

1

¯¯¯öö
÷

õ
ææ
ç

å
¯

µ

fµ
-

        (6) 

̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̍ ̎̏̃̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̃̆̋̓̏̑́ X 
̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒  ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̟̒̌̆̅̔̆̄̏̚ 
̜̠̃̑́̇̆̎̉ȡ 

1s = s Ј + ɝØЈ,                        (7) 
̄̅̆ 1s ɀ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̃̆̋̓̏̑́ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̎́ 
̐̆̑̃̏̊ ̗̉̓̆̑́̉̉ȟ ́ Јs - ̆̄̏ ̘̝̎́́̌̎̏̆ 
̘̈̎́̆̎̉̆ ̉̌̉ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̐̑̉ ̎̔̌̆̃̏̊ ̉̓̆Ȥ
̗̑́̉̉Ȣ ˏ ̜̃̑́̇̆̎̉̉ ɉφɊ ̘̉̒̌̆̎̎̏̆ ̘̈̎́̆Ȥ
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̎̉̆ ̐̑́̃̏̊ ̘́̒̓̉ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓Ȥ
̠̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̉̒̌̆̎̎̏̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̃̆̋Ȥ
̓̏̑́ XȢ ˚́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ɉχɊ ̍̏̇̎̏ ̝̎́̐̉̒́̓ 
̑̆̋̔̑̑̆̎̓̎̏̆ ̜̃̑́̇̆̎̉̆ ̠̅̌ ̝̐̑̏̉̈̃̏̌Ȥ
̎̏̊ ˗-̊ ̗̉̓̆̑́̉̉ȡ 

ˢ̠Ϲ1 = s  ̠+ ɝØ̠,                          (8) 

̄̅̆ ̠̈́̅́̃́ ˗Ѐπȟ ̘̐̏̌̔̉̍ ̜̃̑́̇̆̎̉̆ ɉχɊȢ 
ˏ̘̆̌̉̉̎́ ̠̐̑̉̑́̆̎̉̚ ɝØ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̒ 
̝̟̐̏̍̏̚ ̟̒̌̆̅̔̆̄̏̚ ̜̠̃̑́̇̆̎̉ȡ 

ɝ̖̠ = ɀ )ˑ,U,̖(l̖
x

˗
1

˗ ¯¯öö
÷

õ
ææ
ç

å

µ

fµ
-

.       (9) 

 
ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̑̆̋̔̑̑̆̎̓̎̏̆ ̜̃̑́̇̆̎̉̆ ɉψɊ ̐̑̉̎̉̍́̆̓ ̟̒̌̆̅̔̉̊̚ ̘̝̜̏̋̏̎́̓̆̌̎̊ ̃̉̅ȡ 

X̠ +1 = X̠  ɀ )ˑ,U,X(l̖
x

˗
1

˗ ¯¯öö
÷

õ
ææ
ç

å

µ

fµ
-

.                                              (10) 

˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̘̠́̒̓̎́ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̎́ Ћה/Ћx ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̋̃́̅̑́̓̎̏̊ ̍́̓Ȥ
̗̑̉̆̊ ˬ̋̏̂̉ȟ ̠̐̏̑̅̏̋ ̋̏̓̏̑̏̊ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̘̉̒̌̏̍ ̔̈̌̏̃ȟ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̒̏̒̓́̃̌̆̎́ ̟̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔́̚ ̒̉̒̓̆̍́ ̜̖̎̆̌̉̎̆̊̎ ̘̖́̌̄̆̂̑́̉̆̒̋̉ ̔̑́̃̎̆̎̉̊ ̔̒̓́̎̏Ȥ
̙̠̃̉̃̆̄̏̒ ̑̆̇̉̍́Ȣ ˠ̘̜̠̉̓̃́ ̜̙̃̆ ̠̜̐̑̉̎̓̆ ̘̠̏̂̏̈̎́̆̎̉ȟ ̑̆̋̔̑̑̆̎̓̎̏̆ ̜̃̑́̇̆̎̉̆ 
ɉρπɊ ̝̐̑̉̍̆̎̉̓̆̌̎̏ ̋ ̜̑̆̇̉̍̎̍ ̐́̑́̍̆̓̑́̍ ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃ ̑́̈̃̆̑̎̔̓̏̊ 
̏̑̍̆̕ ̍̏̇̎̏ ̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓ ̃ ̟̒̌̆̅̔̆̍̚ ̃̉̅̆ȡ 

ù
ù

ú

ø

é
é

ê

è

ù
ù
ù
ù
ù

ú

ø

é
é
é
é
é

ê

è

µ

fµ

Yµ

fµ

µ

fµ

Yµ

fµ

-ù
ú

ø
é
ê

èY
=ù

ú

ø
é
ê

èY

-

+

qi

pi

1

j

qi

j

qi

j

pi

j

pi
k

i

i

1k

i

i

ˡ

ˡ

U

U

UU
4

4

.                                          (11) 

̉̌  ̉

ù
ú

ø
é
ê

è

D

DY
-ù

ú

ø
é
ê

èY
=ù

ú

ø
é
ê

èY
+

i

i

k

i

i

1k

i

i

UUU
,                                                         (12) 

̄̅  ̆

ù
ù

ú

ø

é
é

ê

è

ù
ù
ù
ù
ù

ú

ø

é
é
é
é
é

ê

è

µ

Fµ

µ

Fµ

--

Yµ

Fµ

Yµ

Fµ

-=ù
ú

ø
é
ê

è

D

DY

-

qi

pi

1

j

qi

j

pi

j

qi

j

pi

i

i

ˡ

ˡ

U

U

U
4 .                                             (13) 

ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ ̗̜̍́̓̑̉ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̃ σ ̑́̈́ ̝̙̂̏̌̆ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̘̆̍ 
̐̑̉ ̙̑̆̆̎̉̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̔̑́̃̎̆̎̉̊Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̃̓̏̑̏̄̏ ̘̌̆̎́ ̐̑́̃̏̊ ̘́̒̓̉ 
(13) ̐ ̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̙̟̑̆̆̎̉ ̟̒̌̆̅̔̆̊̚ ̜̒̉̒̓̆̍ ̔̑́̃̎̆̎̉̊ȡ 

ù
ù

ú

ø

é
é

ê

è
=ù
ú

ø
é
ê

è

D

DY
Ö

ù
ù
ù
ù
ù

ú

ø

é
é
é
é
é

ê

è

µ

Fµ

µ

Fµ

--

Yµ

Fµ

Yµ

Fµ

-
qi

pi

i

i

j

qi

j

pi

j

qi

j

pi

ˡ

ˡ

U

U

U
4 .                                              (14) 

 
ˑ̠̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̜̖̌̉̎̆̊̎ ́̌Ȥ

̘̖̄̆̂̑́̉̆̒̋̉ ̔̑́̃̎̆̎̉̊ ɉρτɊ ̠̐̑̉̍̆̎̆̓Ȥ
̠̒ ̍̆̓̏̅ ̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̄̏ ̟̘̠̉̒̋̌̆̎̉ ː́̔̒Ȥ
̒́Ȣ ˤ̜́̒̓̎̆ ̜̐̑̏̉̈̃̏̅̎̆ȟ ̖̠̃̏̅̉̆̚ ̃ 
̗̍́̓̑̉̔ ˬ̋̏̂̉ȟ ̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̏̑̍̔̌̕ȡ 

- ̐ ̑̉ ̜̖̏̅̉̎́̋̏̃ ̖̉̎̅̆̋̒́ȡ 

2
iiii

ui

pi

ui

pi
UbQ +=

Yµ

jµ
-=

Yµ

Fµ
,       (15) 

2
iiii

ui

qi

ui

qi
UgP +-=

Yµ

jµ
-=

Yµ

Fµ
,       (16) 

iji
i

i

i

pi

i

pi
Ug

U

P

UU
--=

µ

jµ
-=

µ

Fµ
,      (17) 

iji
i

i

i

qi

i

qi
Ub

U

Q

UU
+-=

µ

jµ
-=

µ

Fµ
,      (18) 
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- ̐ ̑̉ ̜̖̑́̈̎ ̖̉̎̅̆̋̒́ȡ 

[ ] jiujuiijujuiij
uj

pi

uj

pi
UU)cos(b)sin(g Y-Y-Y-Y-=

Yµ

jµ
-=

Yµ

Fµ
,                      (19) 

[ ] jkujuikjujuikj
uj

qk

uj

qk
UU)sin(b)cos(g Y-Y-Y-Y-=

Yµ

jµ
-=

Yµ

Fµ
,                    (20) 

[ ]kukuiikukuiik
k

pi

k

pi
U)sin(b)cos(g

UU
Y-Y-Y-Y-=

µ

jµ
-=

µ

Fµ
,                      (21) 

[ ]lulukkluluklk
l

qk

l

qk
U)cos(b)sin(g

UU
Y-Y-Y-Y-=

µ

jµ
-=

µ

Fµ
,                     (22) 

 
ˏ ̘̎́́̌̆ ̗̉̓̆̑́̉̉ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̎̔̌̆̃̏Ȥ

̄̏ ̙̠̑̆̆̎̉ ̟̠̐̑̉̎̉̍́̓̒  
U1 = U2 Ѐ ȣ Ѐ UM = U̒ ,̑ 

0...
M21 UUU =Y==Y=Y . 

˜̗̑̏̆̒̒ ̙̠̑̆̆̎̉ȟ ̋́̋ ̔̇̆ ̜̂̌̏ ̒̋́̈́Ȥ
̎̏ȟ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ ̘̜̈́̋̏̎̆̎̎̍ȟ ̆̒̌̉ ̉̍̆̆̓ 
̍̆̒̓̏ ̟̒̌̆̅̔̆̆̚ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ȡ 

d¢öö
÷

õ
ææ
ç

åY
-öö

÷

õ
ææ
ç

åY
+ k1k

UU
,            (23) 

̄̅̆ ɿ- ̈ ́̑́̎̆̆ ̠̐̑̉̎̓̏̆ ̝̍́̌̆̎̋̏̆ ̘̉̒̌̏Ȣ 
˛̅̎́̋̏ȟ ̘́̆̚ ̃ ̒̆̄̏ ̙̑̆̆̎̉̆ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ 

̘̜̈́̋̏̎̆̎̎̍ȟ ̆̒̌̉ ̟̠̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̓̒ ̒̌̆Ȥ
̟̅̔̉̆̚ ̔ ̠̒̌̏̃̉ȡ 

ipiipi P),U(P),U( D­Yj-=YF , 

iqiiqi Q),U(Q),U( D­Yj-=YF ,   (24) 

̄̅̆ ɝPi, ɝQi ɀ ̜̅̏̐̔̒̓̉̍̆ ̜̎̆̂́̌́̎̒ ̍̏̚Ȥ
̎̏̒̓̆̊ ̐̏ ̔̈̌́̍Ȣ 
ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́̉ ̏̐̑̆̅̆Ȥ

̠̟̠̌̓̒ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̜̖̎̆̉̈̃̆̒̓̎ ̜̖̑̆̇̉̍̎ 
̐́̑́̍̆̓̑̏̃ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̍̏̅̔̌̆̊ ̉ ́̑̄̔̍̆̎̓̏̃ 
̋̏̍̐̌ ̜̖̆̋̒̎ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̊ ̖̃̒̆ ̔̈̌̏̃Ȣ 
˔́̓̆̍ ̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ̠́̋̓̉̃̎́ ̉ ̑̆́̋̓̉̃Ȥ
̠̎́ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̟̂́̌́̎̒̉̑̔̆̄̏̚ ̔̈̌́Ȣ  
˚́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̏̐̉̒́̎̎̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ ̑́̈Ȥ

̜̑́̂̏̓́̎ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̙̎́̌̉ ̙̉̑̏Ȥ
̋̏̆ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̠̅̌ ̘̑́̒̆̓́ ̔̒̓́̎̏̃̉̃Ȥ

̙̖̠̉̒ ̑̆̇̉̍̏̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̞̘̖̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉ 
̒̉̒̓̆̍Ȣ 
 

˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. ̱ ̗̅̏̎ ːȢ˟Ȣ ˙̆̓̏̅ ̘̑́̒̆̓́ ̙̔̒̓́̎̏̃̉̃̆̄̏Ȥ

̠̒ ̑̆̇̉̍́ ̞̞̘̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ - 
˪̘̌̆̋̓̑̉̆̒̓̃̏ȟ ρωχςȟ Ουȟ ̒Ȣρ-6. 

2. ̱ ̗̅̏̎ ːȢ˟Ȣ ˝̘́̒̆̓́ ̙̠̔̒̓́̎̏̃̉̃̆̄̏̒ ̑̆Ȥ
̇̉̍́ ̟̍̎̏̄̏̐̏̌̒̎̉̋́ȟ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̍̏̄̏ ̍́̓̑̉Ȥ
̗̆̊ ̜̖̔̈̌̏̃ ̒̏̐̑̏̓̉̃̌̆̎̉̊Ȣ ɀ ˕̈̃Ȣ ˍ˚ ˞˞˞˝Ȣ 
˪̎̆̑̄̆̓̉̋́ ̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓ȟ ρωχτȟ Ορȟ ̒Ȣρσχ-141. 

3. ː ̆̑́̒̋̉̎ ˛Ȣ˟Ȣȟ ˎ̠̋̏̃ ˍȢ˫Ȣȟ ˎ̠̋̏̃́ ˘Ȣ˜Ȣ ˙̆Ȥ
̓̏̅ ̘̑́̒̆̓́ ̗̍́̓̑̉ ̜̖̏̂̏̂̆̎̎̚ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̠̅̌ 
̞̘̖̌̆̋̓̑̆̒̋̉ ̒̉̒̓̆̍ ̖̒̃̆̑̒̌̏̇̎̏̊ ̋̏̎̉̄̔̑́̕Ȥ
̗̉̉Ȣ - ˕̈̃Ȣ ˍ˚ ˞˞˞˝Ȣ ˪̎̆̑̄̆̓̉̋́ ̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓ȟ 
ρωχτȟ Ουȟ ̒Ȣχτ-82. 

4. s ̘̠́́̓̑̎ ˏȢ˞Ȣȟ ˎ̠́̅́̌̎ ˚Ȣ˜Ȣȟ ˟̠́̍̑́̈̎ ˙ȢːȢȟ 
ˢ̘̠́́̓̑̎ ˗ȢˏȢ ˝̘́̒̆̓ ̙̠̔̒̓́̎̏̃̉̃̆̄̏̒ ̑̆̇̉̍́ 
̞̞̘̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̍̆̓̏̅̏̍ ̅̆̋̏̍Ȥ
̗̐̏̈̉ ̉̉ ̒ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ ̗̜̍́̓̑̉ ː̆̒̒̆ ȾȾ ˕̈̃Ȣ 
˚ˍ˚ ˝ˍ ̉ ː˕ˠˍȢ ̒̆̑Ȣ ˟˚Ȣ- 2000. - ΟσȢ ɀ ̒ Ȣ σστ-339. 

5. ˎ ̠́̅́̌̎ ˚Ȣ˜Ȣȟ ˢ̘̠̠́̓̑̎ ˗ȢˏȢ ˚̜̏̃̊ ̍̆̓̏̅ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̧̜̖̏̂̏̂̎̎̚ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̔̒̓́̎̏Ȥ
̙̠̃̉̃̆̄̏̒ ̑̆̇̉̍́ ̞̞̘̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˞̂̏̑̎̉̋ ̅̏̋̌́̅̏̃ Ⱥˏ̓̏̑̏̊ ̍̆̇̅̔̎́Ȥ
̑̏ ̅̎̏̊ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ ̃ ˍ̑̍̆Ȥ
̎̉̉Ȼ ˒̑̆̃́̎Ȣ ςππρȢ ˞Ȣ τππ-408. 

6. ˎ ̠́̅́̌̎ ˚Ȣ˜Ȣ ˙̆̓̏̅ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̧̏̂̑́̎̚Ȥ
̎̏̊ ̜̏̑̍̕ ̔̑́̃̎̆̎̉̊ ̙̠̔̒̓́̎̏̃̉̃̆̄̏̒ ̑̆̇̉̍́ 
̞̞̘̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ɀ ˕̈̃Ȣ ˏ ˠ˔̏̃ ̉ 
̞̘̖̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̊ ̒̓̑́̎ ˞˚ːȢ ˪̎̆̑̄̆Ȥ
̓̉̋́Ȣ ςππτȢ ΟφȢ ̒Ȣ τυ-50. 
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˕̄̔̍̆̎̏̃ ˍ.ˏ .ȟ ˍ̊̅̆̎̏̃ ˗. 
˛̑̆̎̂̔̑̄̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˛̑̆̎̂̔̑̄ 

 
˜˛˕˞˗ ˑ˒ˡ˒˗˟˛ˏ ˏ ˟˛˚˗˛˞˟˒˚˚˨ˢ ˞˟˒˝˓˚˒ˏ˨ˢ ˪˘˒˙˒˚˟ˍˢ ˙˒˟˛ˑ˛˙ 

˞ˏ˛ˎ˛ˑ˚˨ˢ ˗˛˘˒ˎˍ˚˕˖ 

ˏ ̅̏̋̌́̅̆ ̜̠̑́̒̒̋́̈̃́̆̓̒ ̏ ̜̃̂̑́̎̎̏̍ ̍̆Ȥ
̓̏̅̆ ̐̏̉̒̋́ ̅̆̆̋̓̏̃̕ȟ ̆̄̏ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̉ ̅̏Ȥ
̒̓̏̉̎̒̓̃́Ȣ ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̞̓̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ ̎́ ̐̑́̋̓̉Ȥ
̋̆Ȣ 

ˑ̜̆̆̋̓̕ȟ ̜̒̃̏̂̏̅̎̆ ̠̋̏̌̆̂́̎̉ȟ ̓̏̎̋̏̒̓̆̎Ȥ
̜̎̊ ̝̒̓̆̑̇̆̎Ȣ 

 
 ̎ ̙́̆ ̠̃̑̆̍ ̎̆ ̝̉̈̂̆̇́̓ ̘̠̎́̌̉̉ 
̅̆̆̋̓̏̃̕ ̃ ̠̖̉̈̅̆̌̉Ȣ ˕ ̐̏̋́ ̎́ 

̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̟̠̂̏̑̓̒ ̒ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆̍ 
̂̑́̋́ ̎́ ̒̓́̅̉̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ȟ ̅̑̔̄̉̆ 
̜̒̌̔̇̂ȟ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̉̔̓̚ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̜̅̏̒̓̔̐̎̆ ̉ ̘̜̋́̆̒̓̃̆̎̎̆ ̜̍̆̓̏̅ ̐̏̉̒̋́ 
̅̆̆̋̓̏̃̕Ȣ ˟́̋ȟ ̜̅̆̆̋̓̕ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̎̆ 
̝̓̏̌̋̏ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̐̏Ȥ
̠̝̃̉̌̉̒ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̜̐̑̉̏̂̑̆̓̆̎̎̆ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ȟ 
̜̑́̂̏̓ ̠̉̈̅̆̌̉Ȣ ˟́̋ ̠̅̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̅̉̎́̍̉̋̉ ̜̖̓̏̎̋̏̒̓̆̎̎ ̒̓̆̑̇̎̆̊ ̐̑̉Ȥ
̠̟̠̍̆̎̓̒ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̆ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒ȟ ̉̒Ȥ
̝̟̐̏̌̈̔̉̆̚ ̍̆̓̏̅ ̘̜̖̋̏̎̆̎ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃Ȣ 
ˑ̠̌ ̐̏̌̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̊ȟ ̘̈́́Ȥ
̟̒̓̔ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̝̐̏̌̔́̓ ̘́̎́̌̉̓̉̆Ȥ
̒̋̉̆ ̜̠̃̑́̇̆̎̉ȟ ̠̟̐̏̈̃̏̌̉̆̚ ̉̒̒̌̆̅̏Ȥ
̝̃́̓ ̠̎́̐̑̇̆̎̎̏-̅̆̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̏̆̕ ̒̏Ȥ
̠̒̓̏̎̉̆ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̓ ̈́̃̉̒̉̍̏Ȥ
̒̓̉ ̍̆̇̅̔ ̐́̑́̍̆̓̑́̍̉ ̋̏̌̆̂́̎̉̊ ̉ ̖́Ȥ
̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̛̏̂̆̋̓̏̃Ȣ 
˜̑̉ ̘̉̈̔̆̎̉̉ ̋̏̌̆̂́̎̉̊ ̜̖̓̏̎̋̏̒̓̆̎̎ 
̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̊ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̓ 
̘̜́̒̓̏̓ ̜̖̒̃̏̂̏̅̎ ̋̏̌̆̂́̎̉̊ȟ ̘̓̏ ̐̏̈̃̏Ȥ
̠̌̆̓ ̎́ ̞̓́̐̆ ̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ ̝̉̈̂̆̄́̓ 
̜̖̃̏̈̍̏̇̎ ̜̖̑̆̈̏̎́̎̒̎ ̠̃̌̆̎̉̊Ȣ 
ˤ́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̠̅̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̓́̋̏̄̏ ̓̉̐́ 

̘̈́̅́ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̘́̋̔̒̓̉̆̒̋̉̆ ̜̍̆̓̏̅ 
̠̋̏̎̓̑̏̌Ȣ ˏ̜̂̏̑ ̞̓̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎ 
̍̎̏̄̉̍̉ ́̋̓̏̑́̍̉̕ȟ ̓́̋̉̍̉ ̋́̋ȡ ̏̓̒̔̓Ȥ
̒̓̃̉̆ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̊ ̎́̄̑̔̈̋̉ ̎́ ̉̒̒̌̆̅̔Ȥ
̜̆̍̊ ̛̏̂̆̋̓ȟ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̠̐̑̍̏̄̏ ̋̏̎̓́̋Ȥ
̓́ ̒ ̉̈̅̆̌̉̆̍Ȣ ˝́̒̒̍̏̓̑̉̍ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̋̌́̒Ȥ
̗̒̉̉̋́̉̉̕ ̘̖́̋̔̒̓̉̆̒̋̉ ̍̆̓̏̅̏̃ ̉ ̋̑́̓Ȥ
̋̏ ̙̏̐̉̆̍ ̜̋́̇̅̊ ̉̈ ̖̎̉Ȣ 
ɀ ˟ ̆̎̆̃̏̊ ̍̆̓̏̅ȟ ̐̏̅ ̠̃̌̉̎̉̆̍ ̅̆Ȥ

̆̋̓́̕ ̝̙̠̔̍̆̎́̆̓̒ ́̍̐̌̉̓̔̅́ ̙̐̑̏̆̅Ȥ
̙̆̊ ̜̃̏̌̎Ȣ 
ɀ ̝ ̝̆̑̋́̌̎̏-̓̆̎̆̃̏̊ ̍̆̓̏̅ȟ ̟̘̈́̋̌́Ȥ

̠̆̓̒ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ̏̒̌́̂̌̆̎̉̉ ̒̉̄̎́̌́ ̏̎ 

̏̓ ̠̑́̇́̆̓̒ ̏̓ ̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎̏̊ ̖̐̏̃̆̑Ȥ
̎̏̒̓̉ ̠̉̈̅̆̌̉Ȣ 
ɀ ̋ ̜̆̈̏̎́̎̒̎̊ ̍̆̓̏̅ȟ ̍̆̓̏̅ ̠̅̌ 

̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̠̍̏̅̔̌ ̔̐̑̔̄̏̒̓̉ ̍́̓̆̑̉́̌́ 
̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̜̖̑̆̈̏̎́̎̒̎ ̘́̒̓̏̓Ȣ 
ɀ ̞ ̜̍̐̆̅́̎̒̎̊ ̍̆̓̏̅ ̜̠̏̒̎̏̃̃́̆̓̒ 

̎́ ̉̈̍̆̎̆̎̉̉ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̄̏ ̉̍̐̆̅́̎̒́Ȣ 
ˏ ̅́̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̂̔̅̆̓ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓Ȥ

̠̒ ̍̆̓̏̅ ̜̖̒̃̏̂̏̅̎ ̋̏̌̆̂́̎̉̊ȟ ̆̄̏ ̒̃̏̊Ȥ
̒̓̃́ ̉ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚Ȣ  
˙̆̓̏̅ ̜̖̒̃̏̂̏̅̎ ̋̏̌̆̂́̎̉̊ ̏̒̎̏̃́̎ 

̎́ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̖̔̐̑̔̄̉ ̒̃̏̊̒̓̃ ̋̏̌̆Ȥ
̝̜̖̂́̓̆̌̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̙̟̖̒̏̃̆̑́̉̚ ̒̃̏̂̏̅Ȥ
̜̎̆ ̠̋̏̌̆̂́̎̉Ȣ ˗̝̏̎̓̑̏̌ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ 
̃̏̈̂̔̇̅̆̎̉̉ ̖̔̐̑̔̄̉ ̋̏̌̆̂́̎̉̊ ̃ ̋̏̎Ȥ
̓̑̏̌̉̑̔̆̍̏̍ ̛̏̂̆̋̓̆ ̉ ́̎́̌̉̈̆ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
̑̉̒̓̉̋ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̋̏̌̆̂́̎̉̊ ̛̏̂̆̋̓́Ȣ 
˙̆̓̏̅ ̠̠̐̑̉̍̆̎̆̓̒ ̠̅̌ ̠̏̂̎́̑̔̇̆̎̉ 
̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̅̆̆̋̓̏̃̕ȟ ̟̖̈́̌̆̄́̉̚ ̎́ 
̄̌̔̂̉̎̆ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̒́̎̓̉̍̆̓̑̏̃ ̃ ̍́̒Ȥ
̜̖̒̉̃̎ ̠̖̅̆̓́̌ȟ ̜̖̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̎ ̉̈ ̍́̓̆Ȥ
̑̉́̌̏̃ ̒ ̜̃̒̏̋̉̍ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̏̍̕̕ ̈́̓̔Ȥ
̖̠́̎̉ ̖̔̐̑̔̄̉ ̋̏̌̆̂́̎̉̊Ȣ ˙̆̓̏̅ ̒̃̏̂̏̅Ȥ
̜̖̎ ̋̏̌̆̂́̎̉̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̉̍ ̖̉ ̜̖̒́̍ 
̖̅̑̆̃̎̉ ̘̖́̋̔̒̓̉̆̒̋̉ ̍̆̓̏̅̏̃Ȣ  
˗́̋ ̉̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̝̓̏̌̋̏ ̘̝̠̎́́̌̎́ ́̍Ȥ

̐̌̉̓̔̅́ ̞̖̓̉ ̋̏̌̆̂́̎̉̊ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ 
̟̃̏̈̍̔́̆̊̚̚ ̒̉̌̏̊ȟ ̝̜̏̒̓́̌̎̆ ̇̆ ̖́Ȥ
̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ɀ ̐̆̑̉̏̅ ̉ ̘́̒̓̏̓́ ̋̏̌̆̂́Ȥ
̎̉̊ȟ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̕̕ ̖̠̈́̓̔́̎̉ ɀ ̗̆̌̉̋̏̍ 
̠̈́̃̉̒̓ ̏̓ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̒́̍̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ȡ 
̜̍́̒̒ȟ ̄̉̂̋̏̒̓̉ȟ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̄̏ ̒̏̐̑̏Ȥ
̠̓̉̃̌̆̎̉Ȣ ˕̈̅̆̌̉̆ȟ ̎̆ ̟̉̍̆̆̆̚ ̅̆̆̋̓̏̃̕ 
̃ ̃̉̅̆ ̓̑̆̉̎̚ȟ ̍̏̇̆̓ ̝̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ 
̋́̋ ̝̠̋̏̌̆̂́̓̆̌̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̒ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎Ȥ
̜̎̍̉ ̐́̑́̍̆̓̑́̍̉ ɉ̘́̒̓̏̓̏̊ȟ ̞̗̋̏̉̉̕̕Ȥ
̆̎̓ ̖̠̈́̓̔́̎̉ɊȢ ˪̓̉ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ̠̟̉̈̍̆̎̓Ȥ
̠̒ȟ ̆̒̌̉ ̃ ̉̈̅̆̌̉̉ ̟̠̉̍̆̓̒ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ 
̎̆̏̅̎̏̑̏̅̎̏̒̓̉Ȣ ˟́̋̉̍̉ ̎̆̏̅̎̏̑̏̅̎̏Ȥ
̠̒̓̍̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ ̜̓̑̆̉̎̚ȟ ̠̑́̒̒̌̏̆̎̉ȟ 
̜̑́̋̏̃̉̎ȟ ̎̆ ̜̐̑̏̃́̑ȟ ̐̑̏̇̏̄̉Ȣ ˒̒̌̉ ̜̍ 
̃̒̐̏̍̎̉̍ ̟̉̒̓̏̑̉ȟ ̓̏ ̉̈̅́̃̎́ ̏̒̍̏̓̑Ȥ
̉̋̉̚ ̃́̄̏̎̏̃ ̉ ̐̏̅̃̉̇̎̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ȟ ̐̑̏Ȥ
̒̓̔̋̉̃́̌̉ ̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̍ ̍̏̌̏̓̋̏̍ ̏̒̉ 
̋̏̌̆̒ȟ ̉ ̐̏ ̈̃̏̎̔ ̍̆̓́̌̌́ ̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ 
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̘̎́̌̉̉̆ ̃ ̎̆̍ ̅̆̆̋̓̏̃̕ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̌̉ 
̠̝̠̐̏̃̉̓̒ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̠̅̃̉̇̆̎̉ȢɍρɎ 
ˎ̏̌̆̆ ̛̜̏̂̆̋̓̉̃̎̊ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̏̒̔Ȥ

̠̠̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̔̅́̑̎̉̋́ ̞̌̆̋Ȥ
̓̑̏̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̃̉̂̑́̓̏̑́ȟ ̟̃̏̈̂̔̇̅́̆̚Ȥ
̄̏ ̜̒̃̏̂̏̅̎̆ ̠̋̏̌̆̂́̎̉Ȣ ˏ̝̆̒ ̒̐̆̋̓̑ ̘́Ȥ
̒̓̏̓ ̞̖̓̉ ̋̏̌̆̂́̎̉̊ ̠̑̆̄̉̒̓̑̉̑̔̆̓̒ ̝̐̆Ȥ
̞̈̏̌̆̍̆̎̓̏̍ ̐̑̉̆̍̎̉̋́ȟ ̠̐̑̆̏̂̑́̈̔̆̓̒ ̃ 
̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̊ ̒̉̄̎́̌ ̉ ̐̏̒̌̆ ̠̔̒̉̌̆̎̉ 
̠̐̏̅́̆̓̒ ̎́ ̝̉̌̓̑̕ȟ ̟̐̑̏̐̔̒̋́̉̊̚ ̙̝̌̉ 
̒̐̆̋̓̑ ̋̏̌̆̂́̎̉̊ ̅̆̆̋̓̎̏̄̏̕ ̘̔́̒̓̋́Ȣ 
˔́̓̆̍ ̞̓̉ ̠̋̏̌̆̂́̎̉ ̟̠̔̒̉̌̉̃́̓̒ ̉ ̐̏Ȥ
̟̠̅́̓̒ ̎́ ̉̎̅̉̋́̓̏̑Ȣ ˟́̋̏̊ ̐̑̉̂̏̑ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̜̑̊ ̑́̂̏̓́̆̓ ̎́ ̞̓̏̍ ̗̐̑̉̎̉̐̆ȟ ̙̔̒̐̆̎̏ 
̉ ̌̆̄̋̏ ̠̠̒̐̑́̃̌̆̓̒ ̒ ̘̈́̅́̆̊ ̐̏ ̐̑̏̃̆̑̋̆ 
̎́ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̒̋̌̆̊̋̉ ̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊ ̉ ̒ ̍̆Ȥ
̘̓́̌̌̉̆̒̋̏̊ ̙̏̂̉̃̋̏̊ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̒ ̜̃Ȥ
̒̏̋̉̍̉ ̘̠̈̎́̆̎̉̍̉ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ ̈́̓̔Ȥ

̖̠́̎̉ ̖̔̐̑̔̄̉ ̋̏̌̆̂́̎̉̊Ȣ ˜̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚Ȥ
̍̉ ̍̆̓̏̅́ ̜̖̒̃̏̂̏̅̎ ̋̏̌̆̂́̎̉̊ ̐̆̑̆̅ 
̅̑̔̄̉̍̉ ̘̜̎̉̈̋̏́̒̓̏̓̎̍̉ ̍̆̓̏̅́̍̉ 
̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̏̄̑̏̍̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̋̏̎Ȥ
̠̓̑̏̌ ̉̈̅̆̌̉̊ ̉̈ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̒ ̜̍́̌̍̉ 
̠̍̏̅̔̌̍̉ ˫̎̄́ ̉ ̜̃̒̏̋̉̍̉ ̞̗̋̏̉̉̆̎̕̕Ȥ
̓́̍̉ ̖̠̈́̓̔́̎̉ ̉ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̉̆ ̅̆̆̋̓̏̃̕ 
̎́ ̝̙̂̏̌̆̊ ̄̌̔̂̉̎̆Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̂̌ ̑́̒̒̍̏̓̑̆̎ ̉ 

̘̉̈̔̆̎ ̍̆̓̏̅ ̜̖̒̃̏̂̏̅̎ ̋̏̌̆̂́̎̉̊Ȣ ˎ̜̌̉ 
̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̆̄̏ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̐̆̑̆̅ 
̅̑̔̄̉̍̉ ̍̆̓̏̅́̍̉Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ̇ ̆̓̏̅ ̜̖̒̃̏̂̏̅̎ ̋̏̌̆̂́̎̉̊ ɍ˪̌̆̋̓̑̏̎Ȥ
̜̎̊ ̑̆̒̔̑̒ɎȢ ɀ ˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ 
https://studme.org/206749/tehnika/metod_svobod
nyh_kolebaniy 

 
 
 
ˠˑ˗ φχȢπυ 

 
˗̉̑̒́̎̏̃ ˍ.˒ .ȟ ˏ̘̆̎́̋̏̃ ˜.ˏ . 
˚̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ˙̏̑̅̏̃̒̋̉̊ ̄̏ ̜̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓  
̉̍Ȣ ˚Ȣ˜Ȣ ˛̧̄́̑̃́ȟ ˞́̑́̎̒̋ 

 
˜˝˛ː˝ˍ˙˙˚˛˒ ˛ˎ˒˞˜˒ˤ˒˚˕˒ ˛ˑ˚˛˜˘ˍ˟˚˛ː˛ ˗˛˙˜˩˫˟˒˝ˍ ˑ˘ˬ ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚˕ˬ 

3D-˜˝˕˚˟˒˝˛˙ 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̐̑̆̉̍̔Ȥ
̆̒̓̃́̚ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̏̅̎̏̐̌́̓̎̏̄̏ ̝̟̋̏̍̐̓̆Ȥ
̑́ ̃ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̆ σD-̐̑̉̎̓̆̑́ ̎́ ̐̑̉̍̆̑̆ ̐̑̉̎Ȥ
̓̆̑́ Ⱥ˪̝̠̑̈ σD SpaceBotȻ ̋̏̍̐́̎̉̉ ˛˛˛ Ⱥ˝̏̂̏Ȥ
̋̉̎̆̓̉̋́Ȼ ɉ̄Ȣ ˞́̑́̎̒̋ȟ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋́ ˙̠̏̑̅̏̃̉ɊȢ 
ˑ́̎̎̏̆ ̙̑̆̆̎̉̆ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
́̃̓̏̎̏̍̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̆̌ȟ ̂̆̈ ̖̎̆̏̂̏Ȥ
̅̉̍̏̒̓̉ ̘̠̎́̌̉̉ ̝̐̆̑̒̏̎́̌̎̏̄̏ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑́ ̒̏ 
̗̜̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̍̉ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̍ ̘̏̂̆̒̐̆̆Ȥ
̎̉̆̍Ȣ 

3D-̐̑̉̎̓̆̑ȟ ̜̏̅̎̏̐̌́̓̎̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑ȟ ̏̂Ȥ
̘̌́̎̏̆ ̖̑́̎̉̌̉̆̚ȟ ̗̠̃̉̈̔́̌̉̈́̉Ȣ 

 
̃̆̅̆̎̉̆. ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ́̅Ȥ
̜̅̉̓̉̃̎̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ 

̃̒̆ ̂̏̌̆̆ ̜̃̏̒̓̑̆̂̏̃́̎̎̍̉ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̖̒̆̑́̕ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̏̄̏ ̜̠̂̓̉Ȣ ˪̓̏ ̧̃̆̅̓ ̋ 
̟̃̏̈̑́̒̓́̎̉ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̃ ̜̖̎̏̃ ̑́̈̑́Ȥ
̖̂̏̓̋́ȟ ̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̎́ 
̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̜̐̑̏̒̓̏̓ ̉ ̔̅̏̂̒̓̃́ ̜̑́̂̏̓ ̒ 
̧̖̓̑̍̆̑̎̏̊ ̘̝̟̐̆́̓Ȣ ˟́̋ȟ ̠̅̌ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ 
̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̐̑̉̎̓̆̑̏̍ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̝̜̏̓̅̆̌̎̊ ́̐̐́Ȥ
̜̑́̓̎̊ ̝̍̏̅̔̌ ̎́ ̂́̈̆ ̏̅̎̏̐̌́̓̎̏̄̏ 
̝̟̋̏̍̐̓̆̑́ Raspberry Piȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̐̏̅Ȥ
̟̘̠̋̌́̆̓̒ ̋ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̐̌́̓̆ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 

̐̑̉̎̓̆̑̏̍ ̘̆̑̆̈ ̝̜̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̊ ̐̏̑̓ 
USB ɍσɎȟ ́ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ȺOc-
toPrintȻȟ ̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̍̏̆ ̎́ ̜̏̅̎̏̐̌́̓̎̊ 
̝̟̋̏̍̐̓̆̑ ̜̃̒̓̔̐́̆̓ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̒̆̑̃̆̑́Ȣ 

OctoPrint  
ȺOctoPrintȻ ̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̓ web-

̉̎̓̆̑̆̊̒̕ȟ ̘̆̑̆̈ ̜̋̏̓̏̑̊ ̃̏̈̍̏̇̎̏ 
̠̝̔̐̑́̃̌̓ σD-̐̑̉̎̓̆̑̏̍ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏ ɉ̃ 
̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̒̆̓̉ Internet). 
OctoPrint ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̍ ̏̂̆̒̐̆Ȥ
̘̆̎̉̆̍ ̒ ̜̜̏̓̑̓̍ ̖̜̉̒̏̅̎̍ ̋̏̅̏̍ȟ ̠̅̌ 
̋̏̓̏̑̏̄̏ ̎́̐̉̒́̎̏ ̝̙̂̏̌̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̐̌́̄̉̎̏̃ȟ ̙̠̟̖̑́̒̉̑̉̚ ̜̒̓́̎̅́̑̓̎̊ 
̗̔̎̋̉̏̎́̌̕ ̜̐̑̏̄̑́̍̍Ȣ ˟́̋ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ 
̐̌́̄̉̎ ȺTouchUIȻ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̠̝̔̐̑́̃̌̓ 
̐̑̉̎̓̆̑̏̍ ̘̆̑̆̈ ̧̟̘̜̐̏̅̋̌̎̎̊ ̒̆̎̒̏̑Ȥ
̜̎̊ ̅̉̒̐̌̆̊ ̋ ̏̅̎̏̐̌́̓̎̏̍̔ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̔ 
ɍτɎȢ ˛̅̎́̋̏ȟ ̎̆ ̠̒̍̏̓̑ ̎́ ̐̏̅̅̆̑̇̋̔ ̐̑̏Ȥ
̆̋̓́ ̒̏̏̂̆̒̓̃̏̍̚ ̜̖̎̆̈́̃̉̒̉̍ ̑́̈̑́̂̏̓Ȥ
̘̉̋̏̃ȟ ̜̏̅̎̏̐̌́̓̎̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑ ̐̏̅ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ ȺOctoPrintȻ ̐̏-̐̑̆̇̎̆̍̔ ̎̆ 
̍̏̄ ̝̈́̍̆̎̉̓ ̝̜̐̆̑̒̏̎́̌̎̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑Ȣ 
ˏ -̜̖̏̐̆̑̃ȟ ̏̓̒̔̓̒̓̃̏̃́̌́ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̠̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ́̊̌̏̃̕ ̧̖̜̖̓̑̍̆̑̎ ̍̏Ȥ

 ˏ
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̅̆̌̆̊ ̃ ́̊̌̕ ̠̟̖̔̐̑́̃̌̉̚ ̋̏̍́̎̅ ̘̐̆́̓̉ 
(G-̋̏̅Ɋ ̎́ ̏̅̎̏̐̌́̓̎̏̍ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̆Ȣ ˏ̏-
̜̖̃̓̏̑ȟ ̠̅̌ ̈́̄̑̔̈̋̉ ́̊̌̏̃̕ ̠̟̔̐̑́̃̌Ȥ
̖̉̚ ̋̏̍́̎̅ ̎́ σD-̐̑̉̎̓̆̑ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̟̘̝̠̐̏̅̋̌́̓̒ ̋ ̐̑̉̎̓̆̑̔ ̘̆̑̆̈ web-
̉̎̓̆̑̆̊̒̕ ̒ web-̂̑́̔̈̆̑́ ̅̑̔̄̏̄̏ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃́Ȣ ˏ-̝̖̓̑̆̓̉ȟ ̎̆ ̝̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̌́̒ 
̗̠̃̉̈̔́̌̉̈́̉ ̧̖̜̖̓̑̍̆̑̎ ̍̏̅̆̌̆̊ ̉ 
́̊̌̏̃̕ ̠̟̖̔̐̑́̃̌̉̚ ̋̏̍́̎̅ ̎́ ̅̉̒̐̌̆̆ 
3D-̐̑̉̎̓̆̑́Ȣ 
˪̝̠̑̈ σD SpaceBot 
ˏ ̖̐̑̉̎̓̆̑́ Ⱥ˪̝̠̑̈ σD SpaceBotȻ ɍςɎ 

̠̋̏̍̐́̎̉ ˛˛˛ Ⱥ˝̏̂̏̋̉̎̆̓̉̋́Ȼ ɉ̄Ȣ ˞́Ȥ
̑́̎̒̋ȟ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋́ ˙̠̏̑̅̏̃̉Ɋ ̑̆́̌̉̈̏̃́̌́ 
̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ 
̠̅̌ ̏̅̎̏̐̌́̓̎̏̄̏ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑́ ̎́ ̂́̈̆ 

̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̠̅̌ ̐̆̑̒̏Ȥ
̝̎́̌̎̏̄̏ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑́ ̠̅̌ ̜̑́̂̏̓ ̒ ̧̖̓̑Ȥ
̍̆̑̎̏̊ ̘̝̟̐̆́̓ ȺErzay 3DLabȻ ɍρɎȢ ˎ̌́̄̏Ȥ
̠̅́̑ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̋̑̏̒̒̐̌́̓̏̑̍̆̎̕Ȥ
̜̖̎ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̃ ̃ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ȺErzay 
3DLabȻ ̗̔̎̋̉̏̎́̌̕ ̎́ ̜̏̅̎̏̐̌́̓̎̊ ̋̏̍Ȥ
̝̟̐̓̆̑ ̧̐̆̑̆̎̆̒̎ ̒ ̝̜̍̉̎̉̍́̌̎̍̉ ̉̈̍̆Ȥ
̠̎̆̎̉̍̉Ȣ ˟́̋̇̆ ̅̏̂́̃̌̆̎ ̜̎̏̃̊ ̗̔̎̋̉̕Ȥ
̏̎́̌ ̠̅̌ ̈́̄̑̔̈̋̉ ́̊̌̏̃̕ ̧̖̜̖̓̑̍̆̑̎ 
̍̏̅̆̌̆̊ ̉ ̜̖̉̎ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃ ̉̈ ̒̆̓̉ Inter-
net ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̃ ̠̝̐́̍̓ ̐̑̉̎̓̆̑́ 
ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̉̈ ̘̏̂̌́̎̏̄̏ ̖̑́̎̉̌̉́̚ Ⱥˬ̎Ȥ
̅̆̋̒Ȣˑ̉̒̋ȻɊȢ ˑ̠̌ ̔̅̏̂̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̎́ ̒̆̎Ȥ
̒̏̑̎̏̍ ̅̉̒̐̌̆̆ σD-̐̑̉̎̓̆̑́ ̐̆̑̆̑́̂̏̓́̎ 
̝̝̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̉̎̓̆̑̆̊̒̕ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 
ɉ̑̉̒Ȣ). 

 
˝̉̒̔̎̏̋. ̃ ̝́̎̆̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ σD-̐̑̉̎̓̆̑́ Ⱥ˪̝̠̑̈ σD SpaceBotȻ 

ˏ̜̃̏̅ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̋̏̍̐́̎̉̉ ˛˛˛ Ⱥ˝̏̂̏Ȥ

̋̉̎̆̓̉̋́Ȼ ̝̔̅́̌̏̒ ̝̒̏̈̅́̓ σD-̐̑̉̎̓̆̑ȟ 
̠̅̌ ̜̑́̂̏̓ ̒ ̜̋̏̓̏̑̍ ̎̆ ̠̐̏̓̑̆̂̔̆̓̒ 
̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̝̜̐̆̑̒̏̎́̌̎̊ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑ ̃ 
̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̘̒̌̔́̆̃ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̏̒̎̏̃̎̏̊ 
̗̔̎̋̉̏̎́̌̕ ̑̆́̌̉̈̏̃́̎ ̎́ ̃̒̓̑̏̆̎̎̏̍ 
̏̅̎̏̐̌́̓̎̏̍ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̆ σD-̐̑̉̎̓̆̑́Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. Erzay 3DLab ɀ ̃ ̑̏̄̑́̍̍́ ̠̅̌ σD-̘̐̆́̓̉ ȾȾ 
˛˛˛ Ⱥ˝̏̂̏̋̉̎̆̓̉̋́ȻȢ ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒ɎȢ 

URL: https:// robokinetics.ru/3 dlabȾ ɉ̅́̓́ ̏̂̑́̆̚Ȥ
̠̎̉ȡ ςχȢπςȢςπςπɊȢ 

2. Erzay3$ 3ÐÁÃÅ"ÏÔ ȾȾ ˛˛˛ Ⱥ˝̏̂̏̋̉̎̆̓̉̋́ȻȢ 
ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒ɎȢ 52,ȡ ÈÔÔÐÓȡȾȾ 
robokinetics.ru/product/erzay3d -ÓÐÁÃÅÂÏÔȾ ɉ̅́̓́ 
̠̏̂̑́̆̎̉̚ȡ ςχȢπςȢςπςπɊȢ 

3. Raspberry  ̃ 3D-̘̐̆́̓̉ // Top 3D Shop. 
ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒ɎȢ URL: https://  
top3dshop.ru/ blog/ raspberry-in-3D-printing.html 
(̅́̓́ ̏ ̠̂̑́̆̎̉̚: 27.02.2020). 

4. TouchUI: A touch friendly interface for Mobile 
and TFT touch modules // OctoPrint: The snappy 
web interface for your 3D printer. ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ 
̑̆̒̔̑̒ɎȢ URL: https:// plugins.octoprint .org/ plugins/  
touchuiȾ ɉ̅́̓́ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ȡ ςχȢπςȢςπςπɊȢ 
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ˠˑ˗ φυφȢπς 
 

˛̗̘̌̆̎̆̃̉ ˍ.̱ ., ː ̔̅ ˫.̨ .ȟ ˛̗̘̌̆̎̆̃̉ ˏ.̱ . 
˕̑̋̔̓̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̐̔̓̆̊ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ȟ ˕̑̋̔̓̒̋ 

 
ˠˏ˒˘˕ˤ˒˚˕˒ ˑ˛ˢ˛ˑ˛ˏ ˢ˛˘ˑ˕˚ːˍ ˛̱ ˛ Ⱥ˝˓ˑȻ ˔ˍ ˞ˤ˒˟ ˝ˍ˞˥˕˝˒˚˕ˬ 

˗˛˙˜˘˒˗˞ˍ ˟˝ˍ˚˞˜˛˝˟˚˛-˘˛ː˕˞˟˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˠ˞˘ˠː ˏ ˞ˡ˒˝˒ ˗˛˚˟˒˖˚˒˝˚˨ˢ 
˜˒˝˒ˏ˛˔˛˗ 

ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̊ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̈́Ȥ
̟̘̠̋̌́̆̓̒ ̃ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̉ ̛̏̂̆̍̏̃ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ 
̄̑̔̈̏̃ ̃ ̖̋̏̎̓̆̊̎̆̑́Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ ̜̅́̎̎̍ ̝̑̆̈̔̌Ȥ
̓́̓̏̃ ̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ́̃̓̏̑́̍̉ ̜̖̍́̑̋̆̓̉̎̄̏̃ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̜̖̄̑̔̈̏̃ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ˗̠̑́̒̎̏̑̒̋̏̊ 
̇̆̌̆̈̎̏̊ ̅̏̑̏̄̉ ̜̠̃̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̏̄̑̏̍̎̍ ̒̐̑̏Ȥ
̒̏̍ ̝̠̐̏̌̈̔̆̓̒ ̏̓̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̜̖̋̏̎̓̆̊̎̆̑̎ 
̐̏̆̈̅̏̃ ̐̏ ̟̑́̒̐̉̒́̎̉Ȣ ˜̗̝̜̏̓̆̎̉́̌̎̆ ̎́̐̑́̃Ȥ
̠̌̆̎̉ ̠̅̌ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̊ ̗̋̏̎̓̆̊̎̆̑̉̈́̉̉ ɀ 
̌̆̒̏̐̆̑̆̑́̂̏̓̋́ȟ ̈̆̑̎̏ȟ ̑̔̅́Ȣ 

˟̠̑́̎̒̐̏̑̓̎́ ̝̏̓̑́̒̌ȟ ̜̋̏̎̓̆̊̎̆̑̎̆ ̐̆̑̆Ȥ
̃̏̈̋̉ȟ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̜̙̌̆̒̏̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ȟ 
̜̋̏̎̓̆̊̎̆̑̎̊ ̒̆̄̍̆̎̓ȟ ̘̒̉̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉̊ ̞̕Ȥ
̆̋̓̕ȟ ̝̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓Ȣ 

 
̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̒́̍ ̜̖̐̑̏̄̑̆̒̒̉̃̎ 
̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̑́̎̒Ȥ

̐̏̑̓̎̏̊ ̏̓̑́̒̌̉ ̃̏ ̧̃̒̍ ̍̉̑̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̜̋̏̎̓̆̊̎̆̑̎̆ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̒̌̔̇́̓ 
̜̏̒̎̏̃̎̍ ̒̐̏̒̏̂̏̍ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ ̓̑́̎̒Ȥ
̜̖̐̏̑̓̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃Ȣ ˛̧̛̜̂̍ ̅́̎̎̏̊ ̋́̓̆Ȥ

̄̏̑̉̉ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̠̑̆̄̔̌̑̎̏ ̘̟̔̃̆̌̉̉̃́̓Ȥ
̠̒ ̃ ̗̆̌̏̍ ̎́ ̒̆̓̉ ̜̖̇̆̌̆̈̎ ̅̏̑̏̄ ̑̏̒Ȥ
̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȣ ˙̝̠́̋̒̉̍́̌̎́ ̅̉̎́Ȥ
̍̉̋́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̖̋̏̎̓̆̊̎̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ 
̅̏̒̓̉̄̎̔̓́ ̎́ ˗̠̑́̒̎̏̑̒̋̏̊ ̇̆̌̆̈̎̏̊ 
̅̏̑̏̄̉ȟ ̓́̋ ̃ ςπρω ̄̏̅̔ ̧̛̏̂̍ ̄̑̔̈̏̃ȟ 
̜̖̐̆̑̆̃̏̈̉̍ ̃ ̖̋̏̎̓̆̊̎̆̑́ȟ ̘̠̔̃̆̌̉̉̌̒ 
̎́ ̅̏̑̏̄̆ ̎́ φωȟυϷȟ ́ ̈́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̠̝̐̓ 
̌̆̓ ɀ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̃ ̅̃́ ̑́̈́ [1]Ȣ ˚́̑́̉̃́̚Ȥ
̎̉̆ ̛̏̂̆̍́ ̜̑́̂̏̓ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̒̆̑̆̕ȟ ̐̑̆̇Ȥ
̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̌̆̒̏̐̑̏Ȥ
̜̙̍̌̆̎̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̃ ˗̠̑́̒̎̏̑̒̋̏̍ 
̋̑́̆Ȣ ˜̆̑̆̃̏̈̋̉ ̗̌̆̒̏̐̑̏̅̔̋̉̉ ̃ ̋̏̎̓̆̊Ȥ
̎̆̑̎̏̍ ̒̆̄̍̆̎̓̆ ̜̃̑̏̒̌̉ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ 
̙̖̐̑̏̌̏̄̏̅̎̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̎́ ψψȟυϷ ɀ ̈́ 
̧̘̒̓ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̅̏̌̉ ̏̓̐̑́̃̏̋ ̐̉̌̏̍́Ȥ
̓̆̑̉́̌̏̃ ̉ ̜̖̓̏̐̌̉̃̎ ̄̑́̎̔̌ ɉ̐̆̌̌̆̓Ɋ ̎́ 
̞̋̒̐̏̑̓ȟ ̑̉̒̔̎̏̋Ȣ 

 
˝̉̒̔̎̏̋Ȣ ˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̜̖̐̆̑̆̃̏̈̉̍ ̄̑̔̈̏̃ ̐̏ ̎̏̍̆̎̋̌́̓̔̑̆ ̈́ ςπρω ̄̏̅ 

˞̏̄̌́̒̎̏ ̜̅́̎̎̍ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̍́̑̋̆Ȥ
̜̖̓̉̎̄̏̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̜̖̄̑̔̈̏̃ ̐̆̑̆̃̏Ȥ
̈̏̋ ˗̠̑́̒̎̏̑̒̋̏̊ ̇̆̌̆̈̎̏̊ ̅̏̑̏̄̉ ̜̠̃̃Ȥ
̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̏̄̑̏̍̎̍ ̒̐̑̏̒̏̍ ̝̠̐̏̌̈̔̆̓̒ 
̏̓̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̜̖̋̏̎̓̆̊̎̆̑̎ ̐̏̆̈̅̏̃ ̒̏Ȥ

̄̌́̒̎̏ ̟̑́̒̐̉̒́̎̉ [2]Ȣ ˜̏ ̉̓̏̄́̍ ̜̑́̂̏̓ 
̈́ ςπρω ̄̏̅ ̏̓̐̑́̃̌̆̎̏ ρςττ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑Ȥ
̜̖̎ ̐̏̆̈̅́ ̒ ̗̐̑̏̅̔̋̉̆̊ ̜̙̌̆̒̏̐̑̏̍Ȥ
̌̆̎̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ȟ ̐̑̉̑̏̒̓ ̋ ςπρψ ̄̏̅̔ 
̒̏̒̓́̃̉̌ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̃ ̓̑̉ ̑́̈́Ȣ ˒̝̒̓ ̃̒̆ 
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̠̏̒̎̏̃́̎̉ ̝̐̏̌́̄́̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̂̔̅̔̆̍̚ ̐̑̆̅Ȥ
̠̠̐̑̉̓̉ ̂̔̅̔̓ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ 
̓́̋̏̄̏ ̃̉̅́ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̧̃̒ ́̋̓̉̃̎̆̆Ȣ ˜̏Ȥ
̗̝̜̓̆̎̉́̌̎̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̅̌ ̝̅́̌̎̆̊Ȥ
̙̆̊ ̗̋̏̎̓̆̊̎̆̑̉̈́̉̉ ɀ ̌̆̒̏̐̆̑̆̑́̂̏̓̋́ȟ 
̈̆̑̎̏ȟ ̑̔̅́Ȣ 
˞̏̄̌́̒̎̏ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎̎̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȥ

̠̍ȟ ̍̏̇̎̏ ̘̆̓̋̏ ̝̒̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ ̘̐̆̑̃̏̏̆Ȥ
̜̑̆̅̎̍̉ ̘̈́̅́́̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ 
̜̐̏̒̓́̃̌̆̎ ̐̆̑̆̅ ̝̟̏̓̑́̒̌ ̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ 
̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ 
̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ 
̝̒̓́̂̉̌̎̏̒̓̉ȟ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ ̉ 
̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊Ȣ ˟́̋̇̆ ̜̠̃̃Ȥ
̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̃ ̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̔̎̋̕Ȥ
̗̠̉̏̎̉̑̏̃́̎̉ ̎́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̍ ̜̑̎̋̆ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̝̜́̋̓̔́̌̎̍̉ ̘̈́̅́́̍̉ ̠̠̟̃̌̓Ȥ
̠̒ȡ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂Ȥ
̎̏̒̓̉ȟ ̜̠̃̃̌̆̎̉̆ ̐̔̓̆̊ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̞̋̏Ȥ
̘̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̝̒̓́̂̉̌̎̏̒̓̉ ̉ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ 
̉̎́̎̒̏̃̏̕-̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̜̑́̂̏̓ȟ ̃ ̠̒̃̈̉ȟ ̒ ̘̆̍ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̐̑̉̏̑̉Ȥ
̜̖̓̆̓̎ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̜̑́̂̏̓ ̜̖̇̆̌̆̈̎ 
̅̏̑̏̄ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̐̑̉̃̌̆̆̎̉̆ ̋ ̐̆̑̆̃̏̈̋́̍ 
̜̖̜̖̃̒̏̋̏̅̏̏̅̎ ̄̑̔̈̏̃ ̈́ ̘̒̆̓ ̒̏̋̑́̆̚Ȥ
̠̎̉ ̃̑̆̍̆̎̉ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̄̑̔̈̏̃ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ 
̠̂̌́̄̏̅́̑ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̙̜̖̍́̑̑̔̓̎ 
̏̓̐̑́̃̏̋ȟ ̘̓̏ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̝̉̈̂̆̇́̓ ̠̐̑̏̒̓̏ 
̎́ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̗̠̖̒̓́̎̉ ̐̏̅ ̐̆̑̆̑́̂̏̓Ȥ
̋̏̊ [3]. 
ˏ ̅́̎̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̒̉̎̆̑̄̆Ȥ

̘̓̉̆̒̋̉̊ ̞̆̋̓̕̕ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̃̏̈̑́̒̓́̎̉̆ ̞̆̋̕̕Ȥ
̓̉̃̎̏̒̓̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̊ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̒̏Ȥ
̠̆̅̉̎̆̎̉ȟ ̗̉̎̓̆̄̑́̉̉ȟ ̠̠̒̌̉̎̉ ̝̏̓̅̆̌Ȥ
̜̖̎ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍ ̃ ̟̆̅̉̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̈́ ̘̒̆̓ 
̘̠̐̏̌̔̆̎̉ȟ ̓́̋ ̜̎́̈̃́̆̍̏̄̏ ̒̉̒̓̆̍̎̏̄̏ 
̞̆̋̓́̕̕Ȣ ˛̒̎̏̃̎̏̆ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̏̚ ̋̏̎Ȥ
̜̖̓̆̊̎̆̑̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ɀ ̐̑̏̒̓̏̓́ ̐̆̑̆Ȥ
̄̑̔̈̋̉ ̉ ̧̘̐̆̑̆̒̓́Ȣ ˜̝̝̏̌̈̏̃́̓̆̌ ̔̒̌̔̄ 
̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȟ ̜̃̂̑́̃ 
̠̅̌ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̜̅́̎̎̊ ̓̉̐ 
̐̏̅̃̉̇̎̏̊ ̒̏̒̓́̃ȟ ̘̐̏̌̔́̆̓ ̉ ̔̒̌̔̄̉ Ⱥ̏̓ 
̅̃̆̑̉ ̅̏ ̅̃̆̑̉Ȼ ̉ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̄̑̔̈́ ̒̏̄̌́̒̎̏ 
̟̑́̒̐̉̒́̎̉Ȣ 
ˠ̅̏̂̎̆̆ ̉ ̜̃̄̏̅̎̆̆ ̝̐̑̉̎̉̍́̓ ̋̏̎Ȥ

̜̓̆̊̎̆̑ ̉ ̘̟̄̑̔̈̏̐̏̌̔́̓̆̌ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ ̎́ 
̋̉̓́̊̒̋̏̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̞̓̏ 

̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̘̝̏̂̌̆̄̉̓ ̗̐̑̏̆̅̔̑̔ ̐̏̒̓̑̏̆Ȥ
̎̉̆ ̘̖̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̉ ̖̒̆̍Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ ̅̆̊Ȥ
̟̒̓̃̔̆̊̚ ̖̒̆̍̆ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ 
̏̓̑́̒̌̉ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̉̍̆̎̎̏ ̒ ̋̏̎Ȥ
̓̆̊̎̆̑́̍̉ ̂̔̅̆̓ ̝̑́̂̏̓́̓ ̉ ˗̠̑́̒̎̏̑Ȥ
̒̋̉̊ ̖́̃̉́́̂Ȣ ˛ ̖̐̌́̎́ ̐̏ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ 
̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̖́̂́ ̉̍̆̎̎̏ ̃ ˗̠̑́̒̎̏̑Ȥ
̒̋̆ ̘́̃̉́̐̆̑̆̃̏̈̉̋ ̗̝̏̉̉́̌̎̏̕ ̠̈́̃̉̌ ̃ 
̘̎́́̌̆ ̠̠̎̏̂̑Ȣ ˝̙̆̆̎̉̆ ̈́̋̑̆̐̌̆̎̏ ̃ 
̒̓̑́̓̆̄̉̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̅̏ ςπςσ ̄̏̅́ȟ ̟̋̏̓̏̑̔ 
̠̐̑̉̎̌ ̒̏̃̆̓ ̅̉̑̆̋̓̏̑̏̃ ˜ˍ˛ Ⱥˍ̞̑̏̌̏̓̕ 
ɂ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̆ ́̃̉́̌̉̎̉̉ȻȢ ˞̏̈̅́̎̉̆ ̎́ 
̂́̈̆ ̠̋̑́̒̎̏̑̒̋̏̄̏ ̞́̑̏̐̏̑̓́ ̖́̂́ ̗̎́̉Ȥ
̝̏̎́̌̎̏̄̏ ̘̐̆̑̆̃̏̈̉̋́ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̘̈̎́̉Ȥ
̝̓̆̌̎ ̏ ̘̝̔̃̆̌̉̉̓ ̛̜̏̂̆̍ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ 
̐́̒̒́̇̉̑̏̃ȟ ̄̑̔̈̏̃ ̉ ̙̜̖̃̏̈̅̔̎ ̒̔̅̏̃Ȣ 
˜̑̉ ̞̓̏̍ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̃ 

˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̝̔̑̏̃̆̎ ̋̏̎̓̆̊Ȥ
̗̎̆̑̉̈́̉̉ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̋̑́̊̎̆ ̍́̌ȟ 
̎̏ ̑́̂̏̓́ ̐̏ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̎́̐̑́̃̌̆Ȥ
̠̎̉ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̠̑̆̄̔̌̑̎̏Ȣ ˟́̋ 
̃ ςπρω ̄̏̅̔ ̎́ ̝̃̏̒̍̉ ̗̠̖̒̓́̎̉ ˗̠̑́̒̎̏̑Ȥ
̒̋̏̊ ̇̆̌̆̈̎̏̊ ̅̏̑̏̄̉ ̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎ ̐̔̒̋ ̃ 
̞̗̟̋̒̐̌̔́̓́̉ ̐̌̏́̅̏̋̚ ̠̅̌ ̜̑́̂̏̓ ̒ 
̝̙̜̂̏̌̆̄̑̔̈̎̍̉ ̋̏̎̓̆̊̎̆̑́̍̉ȟ ̠̅̌ ̜̃Ȥ
̃̏̈́ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̘̜̖̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎ ̐̆̑̆̑́̂́Ȥ
̜̟̖̓̃́̉̚ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊Ȣ ː̠̏̓̏̃̉̓̒ ̏̓Ȥ
̜̋̑̓̉̆ ̖̉ ̧̆̚ ̎́ ̖̅̃̔ ̗̠̖̒̓́̎̉Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˦ ̆̑̂́̋ ˍȢȟ ˛̗̘̌̆̎̆̃̉ ˏȢȟ ˎ̝̆̌̋̏̃́ ˫Ȣ 
ˍ̎́̌̉̈ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̆̊ ̃ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̊ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ // ̒̂̏̑̎̉̋ ̓̑̔̅̏̃: ˚́ ̔̋́ 
̠̒̆̄̏̅̎ȡ ̘̈́̅́̉ ̉ ̐̔̓̉ ̖̉ ̙̠̑̆̆̎̉ ̜̍́̓̆̑̉́̌ 
̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̘̎́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̋̏̎̆̕Ȥ
̗̑̆̎̉̉Ȣ ςπρωȢ ˞Ȣ υπ-52. 

2. ̠ ̝̑̏̌  ˚ȢˏȢȟ ː̝̑̉̄̏̑̆̃́ ˚Ȣ˚Ȣȟ ˛̗̘̌̆̎̆̃̉ 
ˏȢˍȢȟ ˠ̜̝̐̑ ˝Ȣ˫Ȣ ˜̔̓̉ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̖̠̏̈̊Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̖̍̆́̎̉̈̍́ ̐̑̉ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̋̌̉̆̎̓̒̋̏̊ 
̜̂́̈ ̜̖̄̑̔̈̏̃ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ȾȾ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̖̓̆Ȥ
̎̏̌̏̄̉̉Ȣ ˞̜̉̒̓̆̍̎̊ ́̎́̌̉̈Ȣ ˙̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆Ȣ 
ςπρωȢ Ο 4 (64ɊȢ ˞Ȣ 155-162. 

3. ː ̜̙̑̏̍̏̃́ ˞Ȣ˞Ȣȟ ˍ̙̒̓́̋̏̃ ˚Ȣ˜Ȣȟ ˛̗̘̌̆̎̆̃̉ 
ˏȢˍȢȟ ˘̏̂́̎̏̃ ˛ȢˏȢ ˛̗ ̆̎̋́ ̠̔̑̏̃̎ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ 
̜̖̒̌̏̇̎̏̒̓̑̔̋̓̔̑̉̑̏̃́̎̎ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̉Ȥ
̒̓̆̍ ̒ ̗̝̟̆̌ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̠̔̑̏̃̎ ̖̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏Ȥ
̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̎́ ̜̑̎̋̆ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̔̒̌̔̄ // 
˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉Ȣ ˞̜̉̒̓̆̍̎̊ ́̎́̌̉̈Ȣ 
˙̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆Ȣ ςπρωȢ Ο ς ɉφςɊȢ ˞Ȣ ςυπ-259. 
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ˠˑ˗ φςρȢσψς 
 
˜̖̏̑̔̎̏̃ ˍ.ˏ ., ̃ ̠̆̑̉̎̒̋́ ˕.ˏ ., ̃ ̆̑̉̎̒̋̉̊ ˏ.ˏ . 
˞́̑́̓̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍. ˫ ȢˍȢ ː ́̄́̑̉̎́ȟ ˞́̑́̓̏̃ 
 

˕˛˚˚˛-˘ˠˤ˒ˏ˛˒ ˠ˜˝˛ˤ˚˒˚˕˒ ˝ˍˎ˛ˤ˒˖ ˔˛˚˨ ˏˍ˘˗˛ˏ ˑ˘ˬ ˟˛˚˗˛ː˛ 
ˏ˛˘˛ˤ˒˚˕ˬ 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̠̒̃̆̅̆̎̉ ̐̏ ̝̟̋̏̍̐Ȥ
̓̆̑̎̏̍̔ ̟̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̉̏̎̎̏-̘̌̔̆̃̏̄̏ ̍̏̅̉Ȥ
̗̠̉̉̑̏̃́̎̉̕ ̝̜̖̒̓́̌̎ ̗̏̂̑́̈̏̃ ̉̏̎́̍̉ ̔̄̌̆Ȥ
̑̏̅́ ̉ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̖̘̖̍̆́̎̉̆̒̋̉ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̉̏̎̎̏-̘̜̖̔̐̑̏̎̆̎̎ ̗̏̂̑́̈̏̃Ȣ 

ˏ̏̌̏̋́ȟ ̉̏̎̎̏-̘̠̌̔̆̃́ ̏̂̑́̂̏̓̋́ȟ ̝̟̋̏̍̐Ȥ
̓̆̑̎̏̆ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆Ȣ 

 
̜̒̎̏̃̎̍̉ ̎̆̅̏̒̓́̓̋́̍̉ ̃̏̌̏̋ȟ 
̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̠̅̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ 

̓̏̎̋̏̊ ̐̑̏̃̏̌̏̋̉ ̉̈ ̖̓̔̄̏̐̌́̃̋̉ ̍̆̓́̌Ȥ
̌̏̃ ̉ ̖̉ ̒̐̌́̃̏̃ȟ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̎̆̃̒̏̋̉̆ 
̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ɉ̧̝̓̃̑̅̏̒̓ 
̉ ̝̉̈̎̏̒̏̒̓̏̊̋̏̒̓Ɋ ̟̋́̌̉̂̑̔̆̊̚ ̉ ̑́̂̏Ȥ
̘̆̊ ̈̏̎ ̉ ̜̠̃̒̏̋́ ̝̒̓̏̉̍̏̒̓Ȣ  
ˍ̜̃̓̏̑ ̟̐̑̆̅̌́̄́̓ ̐̑̏̃̆̒̓̉ ̈́̍̆̎̔ 

̃̏̌̏̋ ̉̈ ̋́̑̂̉̅́ ̝̃̏̌̑́̍́̕ ̎́ ̝̜̒̓́̌̎̆ 
(ωπˢ˙ˡɊ ̒ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉Ȥ
̋́̍̉ȟ ̜̔̒̉̌̆̎̎̍̉ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̗̍̏̅̉̉̉̕Ȥ
̠̑̏̃́̎̉ ̉̏̎́̍̉ ̔̄̌̆̑̏̅́Ȣ ˞ ̗̝̟̆̌ ̏̒̔Ȥ
̠̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̉̏̎̎̏-̘̌̔̆̃̏̊ 
̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̘̑́̂̏̆̊ ̉ ̟̋́̌̉̂̑̔̆̊̚ ̈̏̎ 
̃̏̌̏̋̉ ̉̏̎́̍̉ ̔̄̌̆̑̏̅́ ̠̅̌ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ 
̖̘̖̍̆́̎̉̆̒̋̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̝̒̓́̌̎̏̊ 

̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̧̓̃̑̅̏̒̓̉ ̉ 
̉̈̎̏̒̏̒̓̏̊̋̏̒̓̉ȟ ̜̂̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ ̔̒̏Ȥ
̙̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉̆ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̠̅̌ ̉̏̎Ȥ
̎ -̘̏̌̔̆̃̏̄̏ ̗̠̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̉̕ ɉ̒̏̈̅́̎̉̉ 
̏̒̎́̒̓̋̉ ̐̑̉̆̍̎̏̊ ̜̋́̍̆̑Ɋ ɍρɎȢ  
˕̏̎̎̏-̘̌̔̆̃̏̆ ̗̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̉̆̕ 

̝̜̖̒̓́̌̎ ̗̏̂̑́̈̏̃ ̎́ ̙̔̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎Ȥ
̎̏̍ ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̉ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̃ ̃́̋̔̔̍̆ 
̐̑̉ ̅́̃̌̆̎̉̉ φɇρπ-4 ˜́ȟ ̝̟̐̌̏̓̎̏̒̓ ̓̏̋́ 
̉̏̎̎̏̄̏ ̘̌̔́ ͯρπ ̍̋ˍȾ̒̍2ȟ ̠̟̔̒̋̏̑̆̍̚ 
̠̎́̐̑̇̆̎̉̉ τπ-ρτπ ̋ˏ ̉ ̅̏̈̆ ̉̏̎̏̃ ̔̄̌̆Ȥ
̑̏̅́ ɉρ-τɊϽρπ16 ̉̏̎Ⱦ̒̍2 ̃ ̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍̏̊ 
́̓̍̏̒̆̑̆̕ ̔̄̌̆̑̏̅̒̏̅̆̑̇́̆̄̏̚ ̄́̈́ 
ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ˞˛2). 
ˑ̠̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̗̄̑́̎̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 

̍̆̓̏̅́ ̉̏̎̎̏-̘̌̔̆̃̏̄̏ ̗̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̕Ȥ
̠̎̉ ̝̜̖̒̓́̌̎ ̗̏̂̑́̈̏̃ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̜̄̌̔̂̉̎ ̍̏Ȥ
̗̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ̉̏̎́̍̉ ̔̄̌̆̑̏̅́ ̠̒̌̏ 
ɉ̉̏̎̎̏-̗̆̍̆̎̓̏̃́̎̎̏̄̏Ɋ ̜̂̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̏ 
̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̆ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̜̐̑̏̄̑́̍̍ TRIM (Transport of Ions in 
MatterɊ ɉ̑̉̒Ȣ ςɊȢ 

 
)́ 

  
̂Ɋ ̃Ɋ 

˝̉̒̔̎̏̋ ρȡ ́) ̞ ̜̓́̐ ̉̏̎̎̏-̘̌̔̆̃̏̄̏ ̒̉̎̓̆̈́ ́̌̍́̈̏̐̏̅̏̂̎̏̊ ̔̄̌̆̑̏̅̎̏̊ ̐̌̆̎̋̉ ̎́ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̝̜̖̒̓́̌̎ ̗̏̂̑́̈̏̃ ωπˢ˙ˡȡ ρ-̘̠̍̆̓́̌̌̉̆̒̋́ ̏̒̎̏̃́ ̗̏̂̑́̈́Ƞ ς- ̉ ̜̏̎ 
̔̄̌̆̑̏̅́Ƞ σ- ̔ ̄̌̆̑̏̅̒̏̅̆̑̇́̉̊̚ ̒̌̏̊Ƞ τ- ́ ̠̌̍́̈̏̐̏̅̏̂̎́ ̠̔̄̌̆̑̏̅̎́ ̐̌̆̎̋́Ƞ ̂) 

̠̍̏̑̏̌̏̄̉̕ ́̌̍́̈̏̐̏̅̏̂̎̏̊ ̔̄̌̆̑̏̅̎̏̊ ̐̌̆̎̋̉ ɉ̙̑́̈̑̆̆̎̉̆ υππ ̎̍ɊȠ ̃) ̍ ̠̏̑̏̌̏̄̉̕ 
́̌̍́̈̏̐̏̅̏̂̎̏̊ ̔̄̌̆̑̏̅̎̏̊ ̐̌̆̎̋̉ ɉ̙̑́̈̑̆̆̎̉̆ ςυπ ̎̍Ɋ 

 ̨
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˝̉̒̔̎̏̋ ςȢ ˜̑̉̍̆̑ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̠̑́̒̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̉̏̎̏̃ ̔̄̌̆̑̏̅́ ̃ ̝̒̓́̌̎̏̍ ̗̏̂̑́̈̆ 

̍́̑̋̉ 90XMl  ̐̑̉ ̠̟̔̒̋̏̑̆̍̚ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̉ χυ ̋ˏȡ ́ ) 2D ̍ ̝̏̅̆̌Ƞ )̂ 3D ̍ ̝̏̅̆̌ 

˜̜̑̏̃̆̅̆̎ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̖̘̖̍̆́̎̉̆̒̋̉ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ɉ̓̃̆̑̅̏̒̓̉ȟ ̉̈̎̏̒̏̒̓̏̊̋̏Ȥ
̒̓̉Ɋ ̉̏̎̎̏-̗̜̖̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̉̏̎́̍̉ 
̔̄̌̆̑̏̅́ ̝̜̖̒̓́̌̎ ̗̏̂̑́̈̏̃Ȣ ˙̝́̋̒̉̍́̌Ȥ
̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̓̃̆̑̅̏̒̓̉ ɉχφψ ˙˜́Ɋ ̉ ̉̈̎̏Ȥ
̒̏̒̓̏̊̋̏̒̓̉ ɉςτ ̍̉̎̔̓ ̅̏ ̜̖̐̆̑̃ ̒̌̆̅̏̃ 
̉̒̓̉̑́̎ ̠̉Ɋ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ ̠̅̌ ̠̟̔̒̋̏̑̆̚Ȥ
̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ɉU̔ ̒Ɋ̋ ρτπ ̋ˏ ̉ ̜̅̏̈ ̉̏̎̏̃ 
̔̄̌̆̑̏̅́ =l3ɇ1016 ̉ ̏̎Ⱦ̒̍2. 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˑ ̠̆̑̆̃̄̉̎ ˏȢ˛Ȣȟ ˜̠̆̑̉̎̒̋́ ˕ȢˏȢȟ ˗̗̔ ˘Ȣ˒Ȣ 
ˠ̙̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉̆ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̠̅̌ ̉̏̎̎̏-

̘̌̔̆̃̏̄̏ ̗̠̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̉̕ ̉̈̅̆̌̉̊ ̙̍́̉̎̏Ȥ
̠̒̓̑̏̆̎̉ Ⱦ ˏȢ˛Ȣ ˑ̠̆̑̆̃̄̉̎ȟ ˕ȢˏȢ ˜̠̆̑̉̎̒̋́ȟ ˘Ȣ˒Ȣ 
˗̗̔ ȾȾ ˟̖̆̎̉̋́ ̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄ ̉̉ȡ ̐̔̓̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎Ȥ
̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ȡ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ψ-̊ ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ 
̘̎́̔̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ ɉςψ ̟̉̎ ̠ 
ςπρω ̄Ȣȟ ̄Ȣ ˗̔̑̒̋Ɋ ̑̆̅Ȣ̋̏̌Ȣ ː̖̏̑̏̏̃ ˍȢˍȢ ɉ̏̓̃Ȣ ̑̆̅ȢɊȡ 
˗̔̑̒̋ȡ ˫̄̏-˔́̐Ȣ ̄̏̒Ȣ ̔̎-̓ȟ ςπρω - ˞ Ȣυυ-57. 

2. ̃ ̠̆̑̉̎̒̋́ȟ ˕ȢˏȢ ˡ̘̉̈̉̆̒̋̉̆ ̜́̒̐̆̋̓ ̍̏Ȥ
̠̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̉̏̎̎̏-̘̌̔̆̃̏̄̏ ̒̉̎̓̆̈́ ̔̄̌̆̑̏̅Ȥ
̎̏̄̏ ́̌̍́̈̏̐̏̅̏̂̎̏̄̏ ̜̠̐̏̋̑̓̉ ̎́ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ 
̒̓́̌̉ σπˢː˞˚ςˍ ̠̅̌ ̅̆̓́̌̆̊ ̘̓̏̎̏̄̏ ̙̍́̉̎̏Ȥ
̠̒̓̑̏̆̎̉ ɍ˟̆̋̒̓Ɏ Ⱦ ˕ȢˏȢ ˜̠̆̑̉̎̒̋́ ȾȾ ˏ̜̏̐̑̏̒ 
̞̖̌̆̋̓̑̏̓̆̎̏̌̏̄̉̉ȟ ςπρψȢ- ΟσɉςπɊȢ - ˞ Ȣρρυ-121. 

 
 
 

˞˒˘˩˞˗˛ˢ˛˔ˬ˖˞˟ˏ˒˚˚˨˒ ˚ˍˠ˗˕ 
ˠˑ˗ φσπ 

 
ˎ́̑́̎̆̎̋̏̃́ ̱ .̱ 
˙ː˟ˠ ̉̍Ȣ ˚Ȣ˪Ȣ ˎ́̔̍́̎́ ɉ̉̕ ̌̉́̌Ɋȟ ˙̜̓̉̉̚ 

 
˕˞˞˘˒ˑ˛ˏˍ˚˕˒ ˒˘˛ˏ˛ː˛ ˚ˍ˞ˍ˓ˑ˒˚˕ˬ ˕˞˗ˠ˞˞˟ˏ˒˚˚˛ː˛ ˜˝˛˕˞ˢ˛˓ˑ˒˚˕ˬ 

˞̝̠̓́̓ ̠̐̏̒̃̆̎́̚ ̟̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ 
̆̌̏̃̏̄̏ ̠̎́̒́̇̅̆̎̉ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̖̐̑̏̉̒̏̇Ȥ
̠̅̆̎̉ȟ ̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ̐̏̅ ̠̃̌̉̎̉̆ ̆̒̓̆Ȥ
̜̖̒̓̃̆̎̎ ̝̜̖̌̆̒̏̑́̒̓̉̓̆̌̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̂̆̈ ̐̑̏̃̆Ȥ
̠̅̆̎̉ ̖̘̖́̄̑̏̓̆̎̉̆̒̋̉ ̉ ̜̖̌̆̒̏̃̏̅̒̓̃̆̎̎ 
̖̔̏̅̏̃Ȣ ˍ̎́̌̉̈ ̗̜̖̓́̋̒́̉̏̎̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̏̂Ȥ
̒̌̆̅̔̆̍̏̄̏ ̠̅̑̆̃̏̒̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̠̔̅̏̒̓̏̃̆̑̉̓̒ 
̃ ̎̉̈̋̏̊ ̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̠̅̑̆̃̏̒̓̏Ȣ ˚́ ̏̒̎̏̃́Ȥ
̎̉̉ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̈́̐̌́̎̉̑̏̃́̎̏ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̐̏̌̎̏̄̏ ̘̐̏̃̆̎̎̏-̄̑̔̎̓̏̃̏̄̏ ̏̂Ȥ
̠̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̃ ̗̠̖̆̌ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̗̝̋̏̎̆̐̓̔́̌̎̏Ȥ
̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̋ ̙̟̑̆̆̎̉ ̃̏̐̑̏̒́ ̏ ̜̙̐̏̃̆̎̉̉ 
̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̄̏ 
̠̎́̒́̇̅̆̎̉ȟ ̘̜̠̔̉̓̃́ ̆̄̏ ̟̏̒̏̂̔ ̝̝́̋̓̔́̌̎̏̒̓ 
̠̅̌ ̌̆̒̏̃ ̈́̉̓̎̏̊̚ ̋́̓̆̄̏̑̉̉Ȣ 

˜̝̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓ ̜̖̌̆̒̎ ̝̋̔̌̓̔̑ȟ ̜̙̐̏̃̆Ȥ
̎̉̆ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ȟ ̗̗̠̅̉̆̑̆̎̉́̉̕̕ ̠̅̑̆̃̏̒̓̏Ȣ 

 

̆̒́ ˝̏̒̒̉̉ ̘̟̠̏̓̌̉́̓̒ ̝̙̂̏̌̉̍ 
̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉̆̍ ̝̌̆̒̏̑́̒̓̉̓̆̌Ȥ

̜̖̎ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ ̏̎̉ 
̜̈̏̎̉̑̏̃́̎ ̐̏ ̜̌̆̒̎̍ ̑́̊̏̎́̍Ȣ ˏ ̖̑́̍̋́ 
̐̑̏̃̏̅̉̍̏̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̛̏̂̆̋̓̏̍ 
̘̠̉̈̔̆̎̉ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̠̎́̒́̇̅̆̎̉ ̑́̊̏̎́ 
̖̃̏̊̎̏-̙̜̖̉̑̏̋̏̌̉̒̓̃̆̎̎ ɉ̙̜̖̒̍̆́̎̎Ɋ 
̌̆̒̏̃ȟ ̟̖̐̑̏̉̈̑́̒̓́̉̚ ̃ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ 
̘́̒̓̉ ˝̔̒̒̋̏̊ ̜̑́̃̎̉̎ȟ ̠̠̏̓̎̏̒̉̆̒̚ ̋ 
̈́̉̓̎̏̊̚ ̋́̓̆̄̏̑̉̉Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ 
̌̆̒́ ̔̋́̈́̎̎̏̄̏ ̑́̊̏̎́ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ 
̖̃̏̊̎̏-̜̍̆̌̋̏̌̉̒̓̃̆̎̎̍̉ ̠̅̑̆̃̏̒̓̏̍̉ȟ 
̘̓̏ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̘̐̑̏̍̆̇̔̓̏̎̏̊ 
̒̓́̅̉̉ ̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̋̏̑̆̎̎̏̄̏ ̓̉̐́ 
̌̆̒́ȟ ̠̒̏̒̓̏̆̄̏̚ ̉̈ ̖̜̖̃̏̊̎ ̉ ̙̉̑̏̋̏Ȥ
̜̖̌̉̒̓̃̆̎̎ ̜̖̅̑̆̃̆̒̎ ̐̏̑̏̅Ȣ ˕̖ ̖́̑́̋Ȥ

 ̆
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̓̆̑̎̏̊ ̝̟̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̆̅̑́̒Ȥ
̝̐̏̌̏̇̆̎̎̏̒̓ ̘̜̐̏̃ ̋ ̟̎́̋̏̐̌̆̎̉ ̈́Ȥ
̒̓̏̊̎̏̊ ̃̌́̄̉ ̃ ̆̆ ̖̖̃̆̑̎̉ ̠̖̒̌̏ ̉ ̑́̈̃̉Ȥ
̟̓̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̠̏̋̉̒̌̆̎̉Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ 
̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ 
̎̆̒̓́̎̅́̑̓̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̋ ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆Ȥ
̟̎̉ ̙̜̖̎́̑̔̆̎̎ ̜̖̌̆̒̎ ̘̔́̒̓̋̏̃Ȣ ˪̓̉̍ 
̏̂̏̒̎̏̃́̎́ ̝̝́̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̜̃̂̑́̎̎̏̄̏ 
̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̛̏̂̆̋̓́ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ 
ˣ̝̟̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̏̆̎̋́ 

̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̠̎́̒́̇̅̆̎̉ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ ̠̅̌ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̗̋̏̎̆̐̓̔Ȥ
̝́̌̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̋ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̆̄̏ ̞̋̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̏̊ ̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓̉Ȣ 
ˑ̠̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̐̏̒̓́̃̌̆̎̎̏̊ ̗̆̌̉ 

̜̒̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̎̕ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̘̈́̅́̉ȡ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ȟ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌Ȥ

̟̖̒̓̃̔̉̚ ̏ ̒̎̉̇̆̎̉̉ ̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓̉ 
̜̖̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎ ̎́̒́̇̅̆̎̉̊Ƞ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏Ȥ

̒̓̉ ̜̖̔̋́̈́̎̎ ̎́̒́̇̅̆̎̉̊ ̏̓ ̃̏̈̅̆̊Ȥ
̠̒̓̃̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ́̋̓̏̑̏̃̕Ƞ 
̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̝̜̖̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎ 

̜̃̃̏̅̏̃ ̉ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉̊ ̐̏ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ 
̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̠̎́̒́̇̅̆̎̉Ȣ 
˚́ ̅́̎̎̏̍ ̞̓́̐̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̂̌̉ 

̘̜̉̈̔̆̎ ̘̔́̒̓̋̉ ̜̖̌̆̒̎ ̝̋̔̌̓̔̑ ̃ ̃̏̈Ȥ
̑́̒̓̆ ̂̏̌̆̆ υπ ̌̆̓ ̂̆̈ ̎́̅̌̆̇́̆̚ ̐̑̏̃̏Ȥ
̜̖̅̉̍ ̖̘̖́̄̑̏̓̆̎̉̆̒̋̉ ̉ ̌̆̒̏̃̏̅̒̓̃̆̎Ȥ
̜̖̎ ̖̔̏̅̏̃Ȣ ˏ̃̉̅̔ ̝̙̂̏̌̏̄̏ ̍́̒̒̉̃́ ̐̏Ȥ
̘̜̖̌̔̆̎̎ ̜̖̅́̎̎ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̉̒̒̌̆̅̏̃́Ȥ
̠̎̉ ̜̒̄̑̔̐̐̉̑̏̃́̎ ̐̏ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̓́̋̒́Ȥ
̗̜̉̏̎̎̍ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍Ȣ ˢ́̑́̋̓̆̑̎̏̊ ̏̒̏Ȥ
̝̟̂̆̎̎̏̒̓ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̘̔́̒̓̋̏̃ ̠̠̃̌̆̓Ȥ
̠̒ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̐̏̑̏̅̎̏̄̏ 
̒̏̒̓́̃́ ̉ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ɉ̂̏̎̉Ȥ
̓̆̓́Ɋ ̠̅̑̆̃̏̒̓̏Ȣ 
ˏ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̜̑́̂̏̓ ̜̂̌̉ ̐̑̏́̎́̌̉̈̉Ȥ

̜̑̏̃́̎ ̖̜́̑̉̃̎̆ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̉̒̒̌̆̅̏̃́Ȥ
̠̎̉ȟ ̜̐̑̏̃̏̅̉̍̆ ̐̏ ̟̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ςπ ̌̆̓Ȥ
̎̆̄̏ ̃̏̈̑́̒̓́ ̝̋̔̌̓̔̑Ȣ ˚́ ̜̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̎ 
̠̖̐̌̏́̅̚ ̃ ρωφσ ̄̏̅̔ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̏̒ ̒̏̈̅́Ȥ
̎̉̆ ̝̋̔̌̓̔̑ ̆̌̉ ̆̃̑̏̐̆̊̒̋̏̊ ɉPicea abies 
ɉ,ȢɊ (Ȣ +ÁÒÓÔȢɊ ɉ̅́̌̆̆ ɀ ̆ ̝̌Ɋȟ ̒ ̙́̄̏̍ ̐̏̒́̅̋̉ 
πȟχ ̍Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ ̖̜́̑̉̃̎̍ ̍́̓̆̑̉́̌́̍ ̐̏ 
̟̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̃̏̈̑́̒̓́ ςπ ̌̆̓ ̜̌̆̒̎̆ ̝̋̔̌Ȥ
̜̓̔̑ ̜̂̌̉ ̃ ̝̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̓̆̌̎̏̍ ̠̒̏̒̓̏Ȥ
̎̉̉Ȣ ˑ̑̆̃̏̒̓̏̊ ̠̒̏̒̓̏̌ ̉̈ ̖̙̖̏̑̏̉ ̉ 
̜̖̏̒̌́̂̌̆̎̎ ɉ̜̖̔̄̎̆̓̆̎̎Ɋ ̝̅̆̑̆̃̆̃Ȣ ˟́̋ 
̇̆ ̝̐̑̏̒̌̆̇̉̃́̌̏̒ ̃̏̈̏̂̎̏̃̌̆̎̉̆ ̂̆̑̆Ȥ
̜̈ ̉ ̝̖̏̌̉ ̃ ̝̙̂̏̌̏̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆Ȣ ˘̉̒̓Ȥ
̜̃̆̎̎̆ ̜̅̑̆̃̆̒̎̆ ̜̐̏̑̏̅ ̜̙̃̌̉ ̃ ̐̆̑Ȥ
̜̃̊ ̠̑̔̒ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̜̐̏̒́̇̆̎̎̍ 
̠̆̌̍Ȣ ˜̏ ̟̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ςπ-̓̉ ̌̆̓̎̆̄̏ ̃̏̈Ȥ

̑́̒̓́ ̖̝̒̏̑́̎̎̏̒̓ ̝̋̔̌̓̔̑ ̒̏̒̓́̃̉̌́ 
υφȟχϷȟ ̜̐̏̑̏̅̎̊ ̒̏̒̓́̃ ̠̎́̒́̇̅̆̎̉ ̒̏Ȥ
̠̒̓́̃̌̆̓ ψ˒ςˎȢ 
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̗̗̠̅̉̆̑̆̎̉́̉̕̕ 

̒̏̒̓́̃́ ̠̅̑̆̃̏̒̓̏ ̐̑̉̃̆̌́ ̋ ̏̑̍̉̑̏̃́̕Ȥ
̟̎̉ ̎̉̈̋̏̂̏̎̉̓̆̓̎̏̄̏ ̜̃̅̆̌́ ̜̂̆̑̆̈ ̒ 
̝̙̎̆̂̏̌̏̊ ̝̟̐̑̉̍̆̒ ̝̖̏̌̉ ̃̎̔̓̑̉ ̒̏Ȥ
̜̖̈̅́̎̎ ̝̋̔̌̓̔̑Ȣ ˜̜̏̑̏̅̎̊ ̒̏̒̓́̃ 
̠̎́̒́̇̅̆̎̉ ̠̉̈̍̆̎̉̌̒ ̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ 
υ˒υˎȢ ˠ̜̋́̈́̎̎̊ ̘̔́̒̓̏̋ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ 
̜̃̒̏̋̉̍ ̗̐̑̏̆̎̓̏̍ ̏̓̐́̅́ȟ ̘̓̏ ̃ ̟̒̃̏ 
̘̝̏̆̑̆̅ ̎̆̄́̓̉̃̎̏ ̜̠̒̋́̈̃́̆̓̒ ̎́ ̅̆̑̆Ȥ
̝̠̖̃ ̆̌̉Ȣ ˏ̠̌̉̎̉̆ ̠̒̃̏̅̉̓̒ ̋ ̟̎́̎̆̒̆̎̉ 
̖̘̖̍̆́̎̉̆̒̋̉ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̊ ̃ ̃̉̅̆ ̖̏̌̆Ȥ
̜̠̒̓̃́̎̉ ̉ ̏̂̅̉̑́ ̜̋̏̑ ̒̓̃̏̌̏̃ ̆̌̉ȟ 
̠̠̏̒̌́̂̌ ̉ ̖̙̠̔̔̅́ ̏̂̆̆̚ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̒ 
̟̐̏̒̌̆̅̔̉̍̚ ̖̉ ̜̃̃́̌̏̍ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̋ ̔̃̆Ȥ
̘̟̌̉̆̎̉ ̖̈́̌́̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ɍρɎȢ ˜̞̏̓̏̍̔ 
̃́̌̆̇̎̉̋ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̂̆̑̆̈Ȥ
̠̎̋̏̍ ̉ ̜̏̒̌́̂̌̆̎̎̍̉ ̠̆̌̍̉ ̒ ̏̅̎̏̂̏Ȥ
̋̏̊ ̋̑̏̎̏̊Ȣ 
ˏ ̖̏̅̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̔́̒̓̋̏̃ ̜̂̌ 

̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎ ̈́̍̆̑ ̗̐̑̏̆̋̉̉ ̋̑̏̎ȟ ́̎́̌̉̈ 
̜̖̋̏̓̏̑ ̐̏̈̃̏̌̉̌ ̜̠̝̃̃̉̓ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ̒̑̆̅Ȥ
̎̆̍ ̅̉́̍̆̓̑̆ ςςȟυ ̒̍ ̒̑̆̅̎̆̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ 
̗̐̑̏̆̋̉̉ ̋̑̏̎ ̒̏̒̓́̃̉̌̏ σȟσυϼςȟωυ ̍̆̓Ȥ
̑̏̃Ȣ ˜̑̉ ̏̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̘̔́̒̓̋̏̃ ̃ ̗̆̎Ȥ
̝̜̖̓̑́̌̎ ̠̖̑̅́ ̋̑̏̎́ ̉̍̆̆̓ ̃̉̅ ̝̏̃́̌Ȥ
̎̏̊ ̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̊ ̜̏̑̍̕Ȣ  
˜̏ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̐̑̉̂̌̉̇̆̎̉ ̋ ̐̑̏̒̆̋̆ 

̠̐̑̏̒̌̆̇̉̃́̆̓̒ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̋̏̎̔̒̏Ȥ
̃̉̅̎̏̊ ̜̏̑̍̕ȟ ̏̅̎̏̂̏̋̏̊ ̃ ̎̉̇̎̆̊ ̘́̒̓̉ 
̜̋̑̏̎Ȣ ˏ̠̆̑̏̓̎̏ȟ ̓́̋̏̆ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̐̏ 
̏̑̍̆̕ ̜̋̑̏̎ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̒̏̌Ȥ
̘̎̆̎̏̄̏ ̒̃̆̓́Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̞̓̉̍ ̜̂̌́ ̐̑̏Ȥ
́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̎́ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̐̌̏́̅̉̚ 
̗̐̑̏̆̋̉̉ ̋̑̏̎ ̏̓ ̅̉́̍̆̓̑́ ̒̓̃̏̌́Ȣ ˝́̒Ȥ
̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̐̌̏́̅̉̚ ̗̐̑̏̆̋̉̉ ̋̑̏̎ ̐̏ 
̠̒̓̔̐̆̎̍ ̜̓̏̌̉̎̚ ̐̏̋́̈́̎̏ ̎́ ̘̘̓̏̆̎̏̊ 
̅̉́̄̑́̍̍̆ ɉ̑̉̒Ȣ). 
˚́ ̅̉́̄̑́̍̍̆ ̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆Ȥ

̎̉̆ ̘̓̏̆̋ ̠̅̆̌̉̓̒ ̎́ ̅̃̆ ̜̈̏̎ ɀ ̅̏ ̉ ̐̏Ȥ
̒̌̆ ςφ ̒̍Ȣ ˏ̜̠̠̃̌̆̎̎́ ̝̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓ 
̍̏ ̇̆̓ ̝̈́̃̉̒̆̓ ̏̓ ̔̒̌̏̃̉̊ ̏̒̃̆̆̎̎̏̒̓̉̚ȟ 
̠̍̆̒̓̏̐̑̏̉̈̑́̒̓́̎̉ ̉ ̒̓̆̐̆̎̉ ̒̏̍̋̎̔̓̏Ȥ
̒̓̉ ̐̏̌̏̄́Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̍̏̇̎̏ ̝̒̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ 
̘̓̏̋̉ ̅̏ ςφ ̒̓̔̐̆̎̉ ̜̓̏̌̉̎̚ ɀ ̞̓̏ ̑́̒Ȥ
̓̔̉̆̚ ̝̠̅̆̑̆̃ ̐̏̅ ̐̏̌̏̄̏̍ȟ ̄̅̆ ̏̓̒̔̓Ȥ
̒̓̃̔̆̓ ̗̠̋̏̎̋̔̑̆̎̉ ̉ ̎̆̓ ̠̐̑̆̐̓̒̓̃̉̊ 
̟̑́̈̃̉̓̉ ̜̋̑̏̎Ȣ ˠ ̜̖̋̑̔̐̎ ̉ ̜̖̃̒̏̋̉ 
̝̅̆̑̆̃̆̃ ̆̌̉ ̝̐̌̏́̅̚ ̗̐̑̏̆̋̉̉ ̝̙̍̆̎̆ 
̉-̈̈́ ̗̋̏̎̋̔̑̆̎̉̉ ̒ ̜̂̒̓̑̏̑́̒̓̔̆̊̚ ̉ 
̟̉̍̆̆̊̚ ̂̏̌̆̆ ̟̑́̒̋̉̅̉̒̓̔ ̋̑̏̎̔ ̂̆̑̆Ȥ
̈̏̊Ȣ   
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˝̉̒̔̎̏̋Ȣ ˑ̉́̄̑́̍̍́ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ̐̌̏́̅̉̚ ̗̐̑̏̆̋̉̉ ̋̑̏̎ ̒ ̒̑̆̅̎̉̍ ̅̉́̍̆̓̑̏̍ 

ˠ̘̜̠̉̓̃́ ̝̐̑̉̎́̅̌̆̇̎̏̒̓ ̅́̎̎̏̄̏ 
̠̎́̒́̇̅̆̎̉ ̋ ̈́̉̓̎̏̊̚ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̌̆̒̏̃ȟ 
̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̜̖̅́̎̎ ̠̐̑̉̎Ȥ
̓̏ ̙̑̆̆̎̉̆ ̃ ̖̏̅̆ ̟̒̌̆̅̔̆̄̏̚ ̞̓́̐́ ̑́Ȥ
̜̂̏̓ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓ ̠̃̌̉̎̉̆ ̌̆̒̏̃̏̅̒̓̃̆̎Ȥ
̜̖̎ ̖̔̏̅̏̃ ̎́ ̆̄̏ ̑̏̒̓ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̉ ̑́̈Ȥ
̝̑́̂̏̓́̓ ̗̝̜̋̏̎̆̐̓̔́̌̎̊ ̖̐̏̅̏̅ ̋ ̙̑̆̆Ȥ
̟̎̉ ̃̏̐̑̏̒́ ̏ ̜̙̐̏̃̆̎̉̉ ̆̄̏ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆Ȥ
̒̋̏̊ ̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ ̘̙̔̌̔̆̎̉̉ ̞̒̓̆̓̉Ȥ
̘̖̆̒̋̉ ̉ ̜̖̌̆̒̏̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̒̃̏̊̒̓̃́Ȣ  
˪̘̠̋̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̝̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓ ̌̆̒́ 

̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̗̏̆̎̋̏̊ ̆̄̏ ̟̒̑̆̅̏̏̂̑́̈̔Ȥ
̆̊̚ ̑̏̌̉ȟ ̜̖̈́̉̓̎̚ ̒̃̏̊̒̓̃ȟ ̃̏̈̍̏̇̎̏Ȥ
̒̓̆̊ ̖̜̖̓̆̎̏̄̆̎̎ȟ ̗̜̖̑̆̋̑̆́̉̏̎̎ ̉ ̅̑̔Ȥ
̖̄̉ ̎́̄̑̔̈̏̋Ȣ ˎ̆̈ ̘̔̆̓́ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ȟ ̏̒̏Ȥ
̂̆̎̎̏ ̞̝̜̖̋̒̓̑̆̍́̌̎ȟ ̔̒̌̏̃̉̊ ̞̋̒̐̌̔́̓́Ȥ
̗̠̉ ̌̆̒̏̃ ̍̏̇̆̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ ̝̜̒̆̑̆̈̎̍ 
̙̠̎́̑̔̆̎̉̍ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̃̎̏̃̆̒̉Ȣ 
˙̠̠̆̑̏̐̑̉̓̉ ̐̏ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆Ȥ
̒̋̏̊ ̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̌̆̒́ȟ ̙̟̑́̒̉̑̆̎̉ 
̆̄̏ ̗̝̜̖̐̏̓̆̎̉́̌̎ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̎́̅̏ 
̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̖̠̎́̑̏̅̎̏̏̈̊Ȥ
̜̖̒̓̃̆̎̎ ̉ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃Ȣ ˚̆̏̂Ȥ
̖̏̅̉̍̏ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̒̃̏̆̏̂̑́̈̉̆ ̌̆̒̎̏̄̏ ̉ 
̝̒̆̌̒̋̏̄̏ ̖̠̏̈̊̒̓̃́ ̃ ̖̉ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ɍςɎȢ 
ˏ ̖̌̆̒́ ̈́̉̓̎̏̊̚ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̒̏̄̌́̒̎̏ 

̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̌̆̒̎̏̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ 
̠̠̐̑̏̃̏̅̓̒ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̜̘̃̂̏̑̏Ȥ
̜̎̆ ̜̒́̎̉̓́̑̎̆ ̑̔̂̋̉ ̉ ̑̔̂̋̉ ̖̔̏̅́ȟ ̎̆ 
̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̆̚ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̊ ̖̅̏̏̅ ̠̅̌ 

̘̒̉̒̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̐̏̅̅̆̑̇́̎̉ ̎́̒́̇̅̆Ȥ
̠̎̉ ̃ ̖̙̏̑̏̆̍ ̒́̎̉̓́̑̎̏̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉Ȣ ˞̏ 
̃̒̓̔̐̌̆̎̉̆̍ ̃ ̒̉̌̔ ˘̆̒̎̏̄̏ ̋̏̅̆̋̒́ ˝̏̒Ȥ
̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̃ ςππφ ̄̏̅́ ̒̉̒̓̆̍́ 
̖̘̖́̄̑̏̓̆̎̉̆̒̋̉ ̉ ̜̖̌̆̒̏̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̖̔̏Ȥ
̅̏̃ ̏̒̌́̂̌̆̎́ ̉ ̔̓̑́̓̉̌́ ̒̓́̓̔̒ ̍̆̑̏̐̑̉Ȥ
̠̠̓̉ ̏̒̏̂̏̊ ̃́̇̎̏̒̓̉Ȣ ˗̘́̆̒̓̃̆̎̎̏̆ ̒̏Ȥ
̠̒̓̏̎̉̆ ̎́̒́̇̅̆̎̉̊ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̐̑̏Ȥ
̖̠̉̒̏̇̅̆̎̉ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉Ȥ
̍̏̒̓̉ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̖̇̆̒̓̋̉ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ ̐̑̏Ȥ
̠̃̆̅̆̎̉ ̜̖̔̋́̈́̎̎ ̖̔̏̅̏̃ ̈́ ̌̆̒̏̍ ̒ ̏̅Ȥ
̜̎̏̃̑̆̍̆̎̎̍ ̋̏̎̓̑̏̌̆̍ ̈́ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆̍ 
̜̖̅́̎̎ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊Ȣ 
˛̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ ̐̑̏̃̆̅̆Ȥ

̎̉̆ ̐̏̌̎̏̄̏ ̘̐̏̃̆̎̎̏-̄̑̔̎̓̏̃̏̄̏ ̏̂̒̌̆Ȥ
̠̅̏̃́̎̉ ̎́ ̜̖̅́̎̎ ̘̖̔́̒̓̋́ȟ ̒ ̗̝̟̆̌ ̐̏Ȥ
̘̠̌̔̆̎̉ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̏ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̘̐̏̃ȟ 
̘̖̄̉̅̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̖̐̑̏̆̒̒́ȟ ̜̠̃̃̌̆̎̉̆ 
̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̘̠̈́̂̏̌́̉̃́̎̉ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̘̐̏Ȥ
̜̖̃̆̎̎ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̟̖̃̏̈̅̆̊̒̓̃̔̉̚ ̎́ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̜̖̌̆̒̎ ̝̋̔̌̓̔̑ ̃ ̗ ̆̌̏̍Ȣ 
 

˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. ̇ ̖̆̌̆̏̃ ˕Ȣ˞Ȣ ˘̆̒̏̃̏̅̒̓̃̏ȡ ̘̔̆̂̎̉̋ȟ τ-̆ 

̉̈̅Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ː˛ˠ ˏ˜˛ ˙ːˠ˘ȟ ςππχȢ ɀ σςτ ̒Ȣ 
2. ˞ ̘́̃̆̎̋̏̃́ ˏȢˍȢȟ ˚̉̋̉̓̉̎ ˏȢˡȢ ˛̗̆̎̋́ 

̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̠̍̏̌̏̅̎̋́ ̆̌̉ ̆̃̑̏̐̆̊̒̋̏̊ 
(Picea-ÁÂÉÅÓ,ȢɊ Ⱦ Ⱥˏ̆̒̓̎̉̋ ˗̑́̒ːˍˠȻȢ - Ο ς ɀ 2018. 
ɀ ˞ Ȣ ςπςɀ207. 
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˕˞˟˛˝˕ˤ˒˞˗˕˒ ˚ˍˠ˗˕ 
ˠˑ˗ φσφȢτȢπψχȢφρ 

 
ˏ̏̌̋ ˑ .ȟ ː̠́̑̃̉̎ ̱ .̊ . 
˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̜́̄̑́̑̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˞ ́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄ 

 
˙˒˞˟˚˨˒ ˠˤ˝˒˓ˑ˒˚˕ˬ ˏ ˙˛˞˗˛ˏ˞˗˛˙ ˣˍ˝˞˟ˏ˒ XVI-XVII ˏ ˏȢ 

˕ ˞˜˒ˣ˕ˡ˕˗ˍ ˕ˢ ˡˠ˚˗ˣ˕˛˚˕˝˛ˏˍ˚˕ˬ 

ˏ ̅̏̋̌́̅̆ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̖̍̆́̎̉̈̍ ̉ 
̗̒̐̆̉̉̋́̕ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̜̖̍̆̒̓̎ ̘̔̑̆Ȥ
̇̅̆̎̉̊ ˙̏̒̋̏̃̒̋̏̄̏ ̗́̑̒̓̃́ ̃ XVI-XVII ̃̃Ȣ ̃ 
̋̏̎̓̆̋̒̓̆ ̞̟̗̃̏̌̉̉ ̒̏̒̌̏̃̎̏-̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌-
̎̏̊ ̖̍̏̎́̑̉̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉Ȣ 

˝̠̏̒̒̉ȟ ˙̏̒̋̏̃̒̋̏̆ ̗́̑̒̓̃̏ȟ ̠̉̒̓̏̑̉ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̠̉̒̓̏̑̉ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̜̖̒̓̃̆̎̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̉ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̠̄̔̂̎́ 
̑̆̏̑̍́̕ȟ ̜̄̔̂̎̆ ̜̉̈̂ȟ ̜̄̔̂̎̆ ̜̒̓́̑̏̒̓ȟ ̠̈̆̍̒̋́ 
̑̆̏̑̍́̕ȟ ̈̆̍̒̋̉̆ ̜̉̈̂ȟ ̈̆̍̒̋̉̆ ̜̒̓́̑̏̒̓ȟ ̟̉̈̌̂Ȥ
̜̌̆̎̎̆ ̜̄̏̌̏̃ȟ ̜̐̑̉̋́̈̎̆ ̜̉̈̂ȟ ̝̠̅̋̉ȟ ̜̃̏̆̃̏̅ȟ 
̠̜̑́̈̑̅ȟ ̜̄̏̑̏̅̏̃̆ ̘̐̑̉̋́̈̉̋̉. 

 
 ́ ̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̍ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ 
˙̏̒̋̏̃̒̋̏̆ ̗́̑̒̓̃̏ ̝̅̆̌̉̌̏̒ ̎́ 

̜̔̆̈̅ȟ ̜̒̓́̎ ̉ ̃̏̌̏̒̓̉Ȣ ˞̉̒̓̆̍́ ̋̏̑̍̌̆Ȥ
̎̉̊ȟ ̎́ ̋̏̓̏̑̏̊ ̜̂̌̏ ̏̒̎̏̃́̎̏ ̍̆̒̓̎̏̆ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̃ ̒̆̑̆̅̉̎̆ 86) ̃Ȣȟ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ 
̉̈̇̉̌́ ̠̒̆̂Ȣ ˏ ̖̏̅̆ ̑̆̏̑̍̕ σπ-̖ ɀ 50-̖ ̄̄Ȣ 
86) ̃Ȣ ̠̠̐̑̆̇̎ ̒̉̒̓̆̍́ ̋̏̑̍̌̆̎̉̊ ̜̂̌́ 
̈́̍̆̎̆̎́ ̏̑̄́̎́̍̉ ̄̔̂̎̏̄̏ ̉ ̈̆̍̒̋̏̄̏ 
̠̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ 
ː̜̔̂̎̆ȟ ̈̆̍̒̋̉̆ ̉ ̜̒̔̅̆̂̎̆ ̜̑̆̏̑̍̕ 

̜̂̌̉ ̜̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎ ̠̅̃̔̍ ̘̐̑̉̉̎́̍̉Ȣ ˏ̏-
̜̖̐̆̑̃ȟ ̑̏̒̓ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̠̅̃̏̑̎̒̓̃́ȟ ̘̋̔̐̆̆Ȥ
̒̓̃́ȟ ̙̑́̈̂̏̄́̓̆̃̆̊ ̖̙̃̆̑̔̋̉ ̝̠̋̑̆̒̓̎Ȥ
̒̓̃́ ̔̒̉̌̉̌ ̐̑̏̓̉̃̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̝̆̏̅́̌̎̏̍̔̕ 
̐̑̏̉̈̃̏̌̔ȟ ̓̑̆̂̏̃́̌ ̠̘̠̔̐̏̑̅̏̆̎̉ ̒̔̅́ ̉ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˏ̏-̜̖̃̓̏̑ȟ ̏̂̏̒̓̑̆̎̉̆ ̗̒̏̉Ȥ
̝́̌̎̏-̜̖̋̌́̒̒̏̃ ̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̊ ̐̑̉̃̆̌̏ ̋ 
̗̒̉̓̔́̉̉ȟ ̋̏̄̅́ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̆ ̜̏̑̄́̎ 
̎̆ ̠̝̒̐̑́̃̌̌̉̒ ̒ ̝̜̋́̑́̓̆̌̎̍̉ ̠̏̂̈́̎̎̏Ȥ
̠̒̓̍̉ ̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ Ⱥ̖̖̌̉̉ ̟̌̅̆̊Ȼ ̉ ̃̏̈Ȥ
̎̉̋̌́ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̘̝̐̑̉̃̌̆ ̋ ̞̓̏̍̔ 
̍̆̒̓̎̏̆ ̎́̒̆̌̆̎̉̆Ȣ ː̜̔̂̎̆ ̉ ̈̆̍̒̋̉̆ ̑̆Ȥ
̜̏̑̍̕ ̏̂̔̒̌̏̃̉̌̉ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̒̏̒̌̏̃̎̏-
̝̖̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̒̋̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̎́ ̖̍̆̒̓́ȟ ̒̐̏Ȥ
̒̏̂̒̓̃̏̃́̌̉ ̟̔̋̑̆̐̌̆̎̉ ̗̗̆̎̓̑́̌̉̈́̉̉ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́Ȣ 
˚́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ̜̒̓̑́̎ ̝̒̏̈̅́̃́̌̉̒ ̅̃́ 

̓̉̐́ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ɀ ̈̆̍̒̋̉̆ ̉ ̜̄̔̂̎̆ ̜̉̈̂Ȣ 
˗ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ ̞̖̓̉ ̖̏̑̄́̎́ ̐̑̉̃̌̆̋́Ȥ
̝̌̉̒ ̜̒̃̏̂̏̅̎̆ȟ ̘̜̎̆̏̐̏̑̏̆̎̎̆ ̐̏ ̒̔̅̔ 
̄̑́̇̅́̎̆ȟ ̜̉̈̂̉̑́̆̍̆ ̎́̒̆̌̆̎̉̆̍Ȣ ˛̑̄́Ȥ
̗̎̉̈́̉̏̎̎̏ ̏̎̉ ̘̠̝̐̏̅̉̎̌̉̒ ˝́̈̂̏̊̎̏̍̔ 
̐̑̉̋́̈̔Ȣ 

ː̜̔̂̎̆ ̜̏̑̄́̎ ɉ̜̄̔̂̎̆ ̜̉̈̂Ɋ ̒̓́̌̉ 
̝̠̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̓̒ ̒ σπ-̖ ̄̄Ȣ 86) ̃Ȣ ̆̆̚ ̐̑̉ 
̘̝̎́̍̆̒̓̎̉̆̍ ̐̑́̃̌̆̎̉̉ȟ ̘̔̎̉̓̏̇̆̎̎̏̍ ̃ 
ρυυυ ̄Ȣ ˪̓̉ ̜̜̃̂̏̑̎̆ ̜̏̑̄́̎ ̝̃̃̏̅̉̌̉̒ 
̘̒̎́́̌́ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̠̑̅̆ ̍̆̒̓ ̐̏ ̝̐̑̏̒̂́̍ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉ ɉȺ̐̏ ̄̑́̍̏̓́̍ȻɊ ̠̅̌ ̝̜̂̏̑̂ ̒ 
̙́̊̋́̍̉ ̑́̈̂̏̊̎̉̋̏̃ȟ ̙̖̎́̃̏̅̎̉̃̉ ̒̓̑́Ȥ
̎̔Ȣ ˞ ̜̒̆̑̆̅̉̎ 86) ̃Ȣ ̜̂̌̉ ̜̜̃̅̆̌̆̎ ̄̔̂Ȥ
̜̎̆ ̏̋̑̔̄́ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̝̉̈̂̉̑́̌̉̒ ̄̔̂̎̏̊ 
̒̓́̑̏̒̓́ȟ ̄̔̂̎̏̊ ̝̠̅̋ ̉ ̅̏ ̘̜̖̆̓̑̆ ̗̆̌̏Ȥ
̝̃́̌̎̉̋̏̃ȟ ̠̙̖̒̏̒̓́̃̌̃̉ ̙̓́̓ ̄̔̂̎̏̊ 
̜̉̈̂Ȣ ˛̜̑̄́̎ ̄̔̂̎̏̄̏ ̠̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉ ɀ 
̜̄̔̂̎̆ ̜̉̈̂ ɀ ̜̂̌̉ ̜̜̃̂̏̑̎̍̉ ̏̑̄́̎́̍̉ 
̉ ̝̏̑̍̉̑̏̃́̌̉̒̕ ̜̄̌́̃̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̉̈ 
̠̅̃̏̑̎̒̓̃́Ȣ ː̔̂̎̏̄̏ ̒̓́̑̏̒̓̔ ̜̃̂̉̑́̌̉ 
̠̅̃̏̑̎̆ ̉ ̅̆̓̉ ̠̂̏̑̒̋̉̆ȟ ̈́̓̆̍ ̆̄̏ ̃ ̅̏̌̇Ȥ
̎̏̒̓̉ ̔̓̃̆̑̇̅́̌ ˝̜́̈̂̏̊̎̊ ̐̑̉̋́̈Ȣ ˣ̆̌̏Ȥ
̝̃́̌̎̉̋̉ ̝̉̈̂̉̑́̌̉̒ ̐̏̒́̅̒̋̉̍ ̎́̒̆̌̆̎̉Ȥ
̆̍ ̉ ̖̙̃̆̑̔̋̏̊ ̘̆̑̎̏-̠̓̄̌̏̄̏ ̝̠̋̑̆̒̓̎Ȥ
̒̓̃́Ȣ ˟́̋̏̆ ̎́̈̃́̎̉̆ ̏̎̉ ̘̐̏̌̔̉̌̉ ̐̏̓̏̍̔ȟ 
̘̓̏ ̗̆̌̏̃́̌̉ ̋̑̆̒̓ȟ ̠̠̐̑̉̒̄́ ̃̆̑̎̏ ̒̌̔Ȥ
̝̇̉̓ ̎́ ̞̓̏̊ ̅̏̌̇̎̏̒̓̉Ȣ ɍρɎ 
ˡ̗̠̔̎̋̉̍̉ ̜̖̄̔̂̎ ̉̈̂ ̜̂̌̉ ̏̂̎́̑̔Ȥ

̇̆̎̉̆ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̊ȟ ̅̏̐̑̏̒ ̉ ̓Ȣ ̅Ȣ ˜̏̈̅̎̆̆ 
̏̎̉ ̘̒̏̒̑̆̅̏̓̏̉̃́̌̉ ̃ ̖̒̃̏̉ ̖̑̔̋́ ̉ ̒̔Ȥ
̜̅̆̂̎̆ ̗̔̎̋̉̉̕ ̉ ̅́̇̆ ̐̑̉̃̏̅̉̌̉ ̃ ̉̒Ȥ
̐̏̌̎̆̎̉̆ ̜̒̔̅̆̂̎̆ ̜̐̑̉̄̏̃̏̑Ȣ ˏ ̖̉ ̃̆̅̆Ȥ
̎̉̉ ̖̝̎́̏̅̉̌̉̒ ̜̔̄̏̌̏̃̎̆ ̅̆̌́ȟ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ 
̐̏̉̍̋́ ̐̑̆̒̓̔̐̎̉̋̏̃ȟ ̒̔̅ȟ ̟̝̜̓̑̍Ȣ ˏ̐̏Ȥ
̒̌̆̅̒̓̃̉̉ ̃ ̠̑̅̆ ̍̆̒̓ȟ ̃ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̃ 
̗̝̜̖̆̎̓̑́̌̎ ̖̔̆̈̅́ȟ ̄̅̆ ̜̂̌́ ̝̒̉̌̎́ ̐̏Ȥ
̍̆̒̓̎̏-̘̠̃̏̓̉̎̎́ ̒̉̒̓̆̍́ȟ ̜̄̔̂̎̆ ̜̏̑̄́̎ 
̘̒̏̒̑̆̅̏̓̏̉̌̉ ̃ ̖̒̃̏̉ ̖̑̔̋́ ̃̒̆ ̍̆̒̓̎̏̆ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆Ȣ 
˗ ̒̔̅̆̂̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̞̖̓̉ ̏̑̄́̎̏̃ 

̒̓́̌̉ ̝̠̐̑̉̃̌̆̋́̓̒ ̉̈ ̜̖̍̆̒̓̎ ̇̉̓̆̌̆̊ 
Ⱥ̜̅̏̂̑̆ ̟̌̅̉ȻȢ ˛̎̉ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̏̃́̌̉ ̐̑̉ 
̒̔̅̆̂̎̏̍ ̝̑́̈̂̉̑́̓̆̌̒̓̃̆ȟ ̠̒̋̑̆̐̌̌̉ 
̜̅̏̋̔̍̆̎̓ ̒̃̏̉̍̉ ̠̐̏̅̐̉̒̍̉ȟ ̙̑̆́̌̉ 
̃̏̐̑̏̒ ̏̂ ̏̓̎̆̒̆̎̉̉ ̐̏̅̒̔̅̉̍̏̄̏ ̋ ̠̑́̈̑Ȥ
̅̔ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ ̐̑̆̒̓̔̐̎̉̋́ ̉̌̉ 
̜̘̏̂̎̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̘̜̝̔̉̓̃́̌̏̒ ̐̑̉ ̜̃̎̆̒̆̎̉̉ 
̐̑̉̄̏̃̏̑̏̃Ȣ 
ˏ̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̃̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̉ ̞̓̏ ̍̏̄̌̏ ̜̂ 

̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ ̟̒̏̈̅́̎̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̒̔̅́ ̐̑̉Ȥ
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̠̜̖̒̇̎ȟ ̎́̐̏̅̏̂̉̆ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̒̏̑̍̉̑̏̃́̌̕Ȥ
̠̒ ̃ ˍ̎̄̌̉̉Ȣ ˚̏ ̜̑̆̏̑̍̕ ̜̂̌̉ ̜̒̃̆̑̎̔̓ȟ ̉ 
˝̠̏̒̒̉ ̘̐̏̌̔̉̌́ ̒̔̅ ̠̜̖̐̑̉̒̇̎ ̝̓̏̌̋̏ ̃̏ 
̃̓̏̑̏̊ ̐̏̌̏̃̉̎̆ 8)8 ̃Ȣ 
ˏ 86) ̃Ȣ ̜̂̌́ ̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̠̈̆̍̒̋́ ̑̆Ȥ

̏̑̍́̕ȟ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̋̏̓̏̑̏̊ ̃̏̈̎̉̋̌̉ 
̠̈̆̍̒̋́ ̜̉̈̂ȟ ̋́̋ ̜̏̑̄́̎ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̒́̍̏Ȥ
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̃̏ ̄̌́̃̆ ̒ ̈̆̍̒̋̉̍ ̒̓́̑̏̒̓̏̊Ȣ 
˞̜̓̏̄̌́̃̊ ̒̏̂̏̑ȟ ̑́̒̒̍̏̓̑̆̃ ̃̏̐̑̏̒ ̏ ̒̏Ȥ
̈̅́̎̉̉ ̖̈̆̍̒̋̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̠̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ 
̏̅̏̂̑̉̌ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉̆ ̗̠́̑ ̏ ̐̏̃̒̆̍̆̒̓̎̏̍ 
̃̃̆̅̆̎̉̉ ̃ ̒̓̑́̎̆ ̅̏̌̇̎̏̒̓̆̊ ̜̜̖̃̂̏̑̎ 
̒̓́̑̏̒̓ȟ ̗̝̆̌̏̃́̌̎̉̋̏̃ȟ ̖̒̏̓̒̋̉ ̉ ̠̐̓̉̅̆Ȥ
̠̖̒̓̒̋̉Ȣ ɍςɎ 
˝̗̠̆́̌̉̈́̉ ̈̆̍̒̋̏̊ ̜̑̆̏̑̍̕ ̘̝̎́́̌́̒ 

̎́ ̘̙̆̑̎̏̒̏̎̏̍ ˞̆̃̆̑̆Ȣ ˜̜̆̑̃̍ ̙́̄̏̍ ̃ 
̞̓̏̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̜̂̌̏ ̉̈̅́̎̉̆ ̈̆̍̒̋̏̊ 
̔̒̓́̃̎̏̊ ̜̄̑́̍̏̓ȟ ̙̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̃̆̊ 
̈́̍̆̎̔ ̒̔̅́ ̋̏̑̍̌̆̎̉̋̏̃̚ ̒̔̅̏̍ ̜̃̂̏̑Ȥ
̜̖̎ ̒̓́̑̏̒̓Ȣ ˔̆̍̒̋̉̆ ̜̏̑̄́̎ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓Ȥ
̒̓̃̉̉ ̒ ̄̑́̍̏̓̏̊ ̗̠́̑ ̃̆̅́̌̉ ̃̏̐̑̏̒́̍̉ 
̉̎́̎̒̏̃̕ ɉ̐̏̅́̓̆̊Ɋȟ ̒̔̅́ȟ ̖̏̑́̎̏̊ ̐̑́̃̏Ȥ
̠̐̏̑̅̋́Ȣ ˕̖ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̠̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎Ȥ
̝̌́̒ ̝̓̏̌̋̏ ̎́ ̖̐̏̒́̅̒̋̉ ̟̌̅̆̊ ̉ ̝̠̋̑̆̒̓̎Ȣ 
˜̏ ̝̐̑̏̒̂̆ ̘̙̜̖̆̑̎̏̒̏̎ ̝̠̋̑̆̒̓̎ ̉ ̐̏̒́̅Ȥ
̖̒̋̉ ̟̌̅̆̊ ̠̑̅ ̜̖̒̆̃̆̑̎ ̑́̊̏̎̏̃ ̐̆̑̆̃̏Ȥ
̠̅̉̌̒ ̎́ ̏̓̋̔̐ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̜̠̃̑́̇́̌̒ ̃ ̜̃Ȥ
̐̌́̓̆ ̈̆̍̒̋̉̍̉ ̏̑̄́̎́̍̉ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ 
̜̖̅̆̎̆̇̎ ̒̔̍̍ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̍̔ ̝̐̑́̃̉̓̆̌Ȥ
̒̓̃̔Ȣ ˙̆̒̓̎̏̆ ̎́̒̆̌̆̎̉̆ ̋́̋ ̜̂ ̐̏̋̔̐́̌̏ ̔ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̐̑́̃̏ ̝̠̉̈̂́̃̉̓̒ ̏̓ ̋̏̑̍̌̆̎Ȥ
̉̋̏̃̚ȟ ̙̝̑̆́̓ ̒̃̏̉ ̜̍̆̒̓̎̆ ̜̃̏̐̑̏̒ ̒́Ȥ
̠̝̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏Ȣ ˍ̘̜̎́̌̏̄̉̎̆ ̜̄̑́̍̏̓ ̜̂̌̉ 
̜̜̃̅́̎ ̍̎̏̄̉̍ ̍̆̒̓́̍ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ˜̏̍̏Ȥ
̝̠̑Ȣ ˜̏̈̅̎̆̆ ̗̝́̑ ̉̈̅́̌ ̔̋́̈ ̏̂ ̏̓̍̆̎̆ 
̋̏̑̍̌̆̎̉̊ ̉ ̃̃̆̅̆̎̉̉ ̈̆̍̒̋̏̄̏ ̒́̍̏Ȥ
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̐̏̃̒̆̍̆̒̓̎̏Ȣ ˎ̜̌̉ ̔̒̓́̎̏̃̌̆Ȥ
̜̎ ̜̋̏̎̋̑̆̓̎̆ ̒̑̏̋̉ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̋̏̑̍̌̆̎̉̊ 
̎́ ̏̓̋̔̐Ȣ 
˔̆̍̒̋̉̆ ̜̉̈̂ ̅̆̊̒̓̃̏̃́̌̉ ̃ ̠̖̃̏̌̏̒̓ȟ 

̉̎̏̄̅́ ̉ ̃ ̔̆̈̅̆ȟ ̃ ̖̉ ̒̏̒̓́̃ ̖̃̏̅̉̌̉ ̉̈Ȥ
̟̜̌̂̌̆̎̎̆ ̜̄̏̌̏̃ ɉ̐̏̈̅̎̆̆ ̜̒̓́̑̏̒̓Ɋȟ 
̈̆̍̒̋̉̊ ̝̠̅̋ ̉ ̘̙̌̔̉̆ ̟̌̅̉ ɉ̗̝̆̌̏̃́̌̎̉Ȥ
̋̉ ̉̌̉ ̈̆̍̒̋̉̆ ̝̒̔̅̉Ɋȟ ̏̓ ς ̅̏ ρπ ̘̆̌Ȣ ɉ̃ 
̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̃̏̌̏̒̓̉ ̉̌̉ ̔̆̈Ȥ
̅́ɊȢ ˕̝̈̂̉̑́̌̉̒ ̏̎̉ ̎́ ̜̎̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̊ 
̒̑̏̋ȟ ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̎́ ̏̅̉̎ ɀ ̅ ̃́ ̄̏̅́Ȣ 
˔̆̍̒̋̉̆ ̜̏̑̄́̎ ̏̂̌́̅́̌̉ ̙̏̂̉̑̎̏̊ 

̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̆̊Ȣ ˏ ̖̉ ̖̑̔̋́ ̘̒̏̒̑̆̅̏̓̏̉̃́Ȥ
̝̌̏̒ ̗̐̏̌̉̆̊̒̋̏̆ȟ ̉̎́̎̒̏̃̏̆̕ȟ ̒̔̅̆̂̎̏̆ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆Ȣ ˗ ̟̃̆̅̆̎̉ ̖̈̆̍̒̋̉ ̏̑̄́̎̏̃ 
̝̏̓̎̏̒̉̌̉̒ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̒̂̏̑ ̐̏̅́̓̆̊ ̉ 
̒̔̅ ̐̏ ̄̑́̇̅́̎̒̋̉̍ ̉ ̍̆̌̋̉̍ ̜̔̄̏̌̏̃̎̍ 
̅̆̌́̍Ȣ ˎ̏̌̆̆ ̜̋̑̔̐̎̆ ̅̆̌́ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̌̉ 

̜̄̔̂̎̆ ̜̏̑̄́̎Ȣ ˔̆̍̒̋̉̆ ̜̒̓́̑̏̒̓ ̉ ̅̑̔̄̉̆ 
̜̅̏̌̇̎̏̒̓̎̆ ̗̌̉́ ̒̃̏̉ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̉ ̐̏ 
̟̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉ ̖̄̑́̇̅́̎̒̋̉ ̉ ̜̖̔̄̏̌̏̃̎ 
̅̆̌ ̜̠̃̐̏̌̎̌̉ ̂̆̈ ̠̃̈̉̍́̎̉ ̙̐̏̌̉̎ ̒ 
̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ ˟̆̍ ̜̒́̍̍ ̠̠̏̓̍̆̎̌̒ ̐̑̆̇̎̉̊ 
̠̐̏̑̅̏̋ȟ ̐̑̉ ̋̏̓̏̑̏̍ ̎́̍̆̒̓̎̉̋̉-
̋̏̑̍̌̆̎̉̋̉̚ ̃̈̉̍́̌̉ ̘̜̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̆ ̉ 
̝̜̏̂̑̆̍̆̎̉̓̆̌̎̆ ̠̅̌ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̙̜̐̏̌̉̎ 
̃ ̟̒̃̏ ̝̐̏̌̈̔Ȣ 
ˏ̏ ̃̓̏̑̏̊ ̐̏̌̏̃̉̎̆ 86) ̃Ȣ ̃ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ 

̏̂̌́̒ ̠̖̓ȟ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̘̜̖̐̏̄̑́̎̉̎ȟ 
̠̃̃̏̅̉̓̒ ̃̏̆̃̏̅̒̋̏̆ ̐̑́̃̌̆̎̉̆Ȣ ˗̝̠̑̆̒̓̎Ȥ
̠̒̋́ ̃̏̊̎́ ̐̏̅ ̝̐̑̆̅̃̏̅̉̓̆̌̒̓̃̏̍ ˕̃́̎́ 
ˎ̏̌̏̓̎̉̋̏̃́ ̉ ̜̄̏̅ ̉̎̏̒̓̑́̎̎̏̊ ̉̎̓̆̑Ȥ
̗̃̆̎̉̉ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̎́ ̜̄̔̂̎̆ ̉ ̈̆̍̒̋̉̆ 
̜̏̑̄́̎ ̝̠̎̆̌̈ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̝̠̐̏̌́̄́̓̒Ȣ ˜̏Ȥ
̞̓̏̍̔ ̃ ̘̎́́̌̆ 86)) ̃Ȣ ̙̐̑̏̉̈̏̌́ ̑̆̏̑̄́̎̉Ȥ
̗̠̈́̉ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̃̏ ̍̎̏̄̉̆ 
̜̔̆̈̅ ̉ ̄̏̑̏̅́ ̜̂̌̉ ̘̜̎́̈̎́̆̎ ̜̃̏̆̃̏̅Ȣ 
˗̜́̎̅̉̅́̓̔̑ ̃̏̆̃̏̅ ̐̏̅̂̉̑́̌ ˝̠̜́̈̑̅̎̊ 
̐̑̉̋́̈ ̉̈ ̘̉̒̌́ ̠̂̏̑ȟ ̠̅̃̏̑̎ ̒ ̟̐̏̒̌̆̅̔Ȥ
̉̍̚ ̖̉ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆̍ ̗́̑̆̍ ̉ ˎ̠̏̑̒̋̏̊ 
̅̔̍̏̊Ȣ ˏ ̝̙̂̏̌̉̆ ̄̏̑̏̅́ ̘̝̎́̈̎́́̌̏̒ ̎̆Ȥ
̝̒̋̏̌̋̏ ̃̏̆̃̏̅ȟ ̏̅̉̎ ̉̈ ̖̎̉ ̘̠̒̉̓́̌̒ ̄̌́̃Ȥ
̜̎̍Ȣ ˏ ̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ̋̏̑̍̌̆̎̉̋̏̃̚ ̜̃̏̆̃̏̅ 
̘̐̏̌̔́̌̉ ̄̏̒̔̅́̑̆̃̏ ̝̇́̌̏̃́̎̆Ȣ ˏ ̖̒̌̏̂̏̅́ 
̉ ̠̖̃̏̌̏̒̓ ̃ ̝̐̏̍̏̚ ̃̏̆̃̏̅̆ ̘̝̎́̈̎́́̌̉̒ 
̘̐̑̉̋́̈̉̋̉Ȣ ˪̓́ ̒̉̒̓̆̍́ ̜̂̌́ ̂̏̌̆̆ ̞̕Ȥ
̆̋̓̉̃̎̏̊̕ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̜̃̐̏̌Ȥ
̠̎̆̎̉ ̝̜̖̋́̑́̓̆̌̎ ̗̔̎̋̉̊̕Ȣ ɍσɎ 
˛̅̎́ ̉̈ ̜̖̄̌́̃̎ ̘̈́̅́ ̃̏̆̃̏̅ ̠̒̏̒̓̏̌́ 

̃ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̉ ̉̎́̎̒̏̃̏̄̏̕ ̠̋̏̎̓̑̏̌Ȣ ˛̎̉ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌̉ ̘̔̆̓ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̈̆̍̌̉ ̉ 
̖̅̏̏̅̎̏̒̓̉ ̝̜̖̈̆̍̆̌̎ ̘̔́̒̓̋̏̃ ̃̏ ̖̃̒̆ 
̖̠̖̏̈̊̒̓̃́Ȣ ː̜̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̆ ̎́̌̏̄̉ ̒̏̂̉Ȥ
̑́̌̉ ̜̜̃̂̏̑̎̆ ̜̒̓́̑̏̒̓ ̉ ̗̝̆̌̏̃́̌̎̉̋̉ 
̐̏̅ ̎́̅̈̏̑̏̍ ̃̏̆̃̏̅Ȣ 
ˏ́̇̎̏̊ ̗̔̎̋̉̆̊̕ ̃̏̆̃̏̅ ̜̂̌ ̎́̂̏̑ ̎́ 

̟̃̏̆̎̎̔ ̒̌̔̇̂̔ ̜̖̒̌̔̇̉̌ ̟̌̅̆̊ ̉̈ ̅̃̏Ȥ
̠̑̎ ̉ ̅̆̓̆̊ ̠̖̂̏̑̒̋̉Ȣ ˏ̏̆̃̏̅́ ̠̒̏̒̓́̃̌̌ 
̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̒̐̉̒̋̉ȟ ̃̆̌ ̘̔̆̓ȟ ̐̑̏̃̏Ȥ
̅̉̌ ̜̃̏̆̎̎̆ ̜̒̍̏̓̑ȟ ̠̐̑̏̃̆̑̌ ̝̄̏̓̏̃̎̏̒̓ 
̋ ̒̌̔̇̂̆Ȣ ˜̏ ̟̓̑̆̂̏̃́̎̉ ˝̠́̈̑̅̎̏̄̏ ̐̑̉Ȥ
̋́̈́ ̃̏̆̃̏̅́ ̠̎́̐̑́̃̌̌ ̖̃̏̆̎̎̏̒̌̔̇́̉̚ 
̎́ ̍̆̒̓̏ ̜̒̌̔̇̂Ȣ ˛̎ ̋̏̍́̎̅̏̃́̌ ̓́̋̇̆ 
̝̗̒̓̑̆̌́̍̉ ̉ ̙̠̐̔̋́̑̍̉ȟ ̟̎́̂̌̅́̌ ̈́ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆̍ ̋̑̆̐̏̒̓̆̊Ȣ 
˜̑̉ ̃̏̆̃̏̅̆ ̜̂̌́ ̗̝̠̒̐̆̉́̌̎́ ̐̑̉Ȥ

̠̋́̈̎́ ̉̈̂́ ̃̏ ̄̌́̃̆ ̒ ̝̠̅̋̏̍Ȣ ˏ ̎̆̊ ̝̃̆̌̉̒ 
̃̒̆ ̅̆̌́ ̐̏ ̟̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̄̏̑̏̅̏̍ ̉ ̔̆̈̅̏̍Ȣ 
˛̠̂́̚ ̘̝̉̒̌̆̎̎̏̒̓ ́̐̐́̑́̓́ ̜̖̍̆̒̓̎ 
̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ̜̒̓̑́̎ ̃̏ ̃̓̏̑̏̊ ̐̏̌̏̃̉̎̆ 
86)) ̃Ȣ ̒̓́̌́ ̝̠̐̑̉̂̌̉̇́̓̒ ̋ ̅̃̔̍ ̜̠̘̓̒́̍ 
̘̆̌̏̃̆̋Ȣ ˜̏ ̍̆̑̆ ̓̏̄̏ȟ ̋́̋ ̜̃̏̆̃̏̅ ̔̋̑̆̐Ȥ
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̠̌̌̉ ̒̃̏̆ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ȟ ̉̍ ̃̒̆ ̝̙̂̏̌̆ ̐̏̅Ȥ
̘̠̝̉̎̌̉̒ ̜̄̔̂̎̆ ̉ ̈̆̍̒̋̉̆ ̜̏̑̄́̎ȟ ̏̒̏Ȥ
̂̆̎̎̏ ̐̏ ̜̃̏̆̎̎̍ ̉ ̗̐̏̌̉̆̊̒̋̉̍ ̃̏̐̑̏Ȥ
̒́̍Ȣ 
˞̏ ̃̑̆̍̆̎̆̍ ̔ ̃̏̆̃̏̅ ̘̒̏̒̑̆̅̏̓̏̉̃́Ȥ

̟̠̓̒ ̠́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎́ ̉ ̠̃̏̆̎̎́ ̝̃̌́̒̓ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̝̜̋̏̎̓̑̏̌̎̆ ̗̔̎̋̉̉̕ ̈́ ̜̍̆̒̓̎̍ 
̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉̆̍Ȣ ˗̝̏̎̓̑̏̌ ̐̆̑̆̑́̒̓́̆̓ 
̐̏̒̓̆̐̆̎̎̏ ̃ ̘̐̏̅̉̎̆̎̉̆ ̜̖̄̔̂̎ ̃̌́̒̓̆̊ 
̃̏̆̃̏̅̒̋̏̍̔ ̟̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̏ 
̎̆̋̏̓̏̑̏̆ ̠̃̑̆̍ ̝̋̏̌̆̂́̌̏̒ȟ ̎̆ ̙̠̝̑̆́̒ȟ 
̋́̋̏̊ ̉̈ ̞̖̓̉ ̏̑̍̕ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̝̏̓̅́̓ 
̘̐̑̆̅̐̏̓̆̎̉̆Ȣ ˏ ρφχω ̄Ȣ ̄̔̂̎̏̆ ̐̑́̃̌̆̎̉̆ 
̜̂̌̏ ̏̓̍̆̎̆̎̏ȟ ̃ ρφψτ ̄Ȣ ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ ̉ 
̒̔̆̒̓̃̏̃́̌̏̚ ̆̆̚ ̎̆̋̏̓̏̑̏̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̐̏̋́ 
̎̆ ̜̂̌̏ ̘̝̏̋̏̎́̓̆̌̎̏ ̘̔̎̉̓̏̇̆̎̏ ̐̑̉ 
˜̆̓̑̆ )Ȣ 
ˏ 86)) ̃Ȣ ̘̟̐̏̌̔́̓ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̆ ̑́̈̃̉Ȥ

̓̉̆ ̠̜̑́̈̑̅ȟ ̜̒̃̏̆̏̂̑́̈̎̆ ̃̏̆̎̎̏-
́̅ ̜̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̆ ̏̋̑̔̄́ȟ ̙̃̏̈̎̉̋́̃̉̆ ̃ 
̘̜̖̐̏̄̑́̎̉̎ ̖̑́̊̏̎́Ȣ ˜̜̆̑̃̍ ̉̈ ̖̎̉ ̆̆̚ ̃ 
86) ̃Ȣ ̜̂̌ ̒̏̈̅́̎ ˟̝̔̌̒̋̉̊ ̠̑́̈̑̅Ȣ ˏ 86)) ̃Ȣ 
̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̙̑́̒̉̑̆̎̉̆̍ ̗̄̑́̎̉ ̠̝̐̏̃̉̌̉̒ 
ˎ̆̌̄̏̑̏̅̒̋̉̊ȟ ˞̍̏̌̆̎̒̋̉̊ȟ ˟̝̏̂̏̌̒̋̉̊ ̉ 
̅̑̔̄̉̆ ̠̜̑́̈̑̅Ȣ ˞̝̏̈̅́̃́̌̉̒ ̏̎̉ ̉ ̃ ̑́̊̏Ȥ
̖̎́ȟ ̖̙̖̠̎́̏̅̉̃̉̒ ̃ ̗̆̎̓̑̆ ̜̒̓̑́̎ ɉ˙̏̒Ȥ
̋̏̃̒̋̉̊ȟ ˏ̌́̅̉̍̉̑̒̋̉̊ ̉ ̅̑ȢɊȟ ̎̏ ̏̎̉ ̏̋́Ȥ
̝̈́̌̉̒ ̘̜̎̆̅̏̌̄̏̃̆̎̍̉Ȣ ˏ̏̆̃̏̅́̍̉ ̠̑́̈̑Ȥ
̅̏̃ ̘̝̎́̈̎́́̌̉̒ ̠̂̏̑̆ȟ ̉̍ ̘̠̝̐̏̅̉̎̌̉̒ 
̜̃̏̆̃̏̅ ̔̆̈̅̏̃Ȣ ˝̠̜́̈̑̅ ̠̠̝̃̌̌̉̒ ̏̓̅́Ȥ
̜̌̆̎̎̍̉ ̙̐̑̆̅̆̒̓̃̆̎̎̉̋́̍̉ ̄̔̂̆̑̎̉̊ 
̐̆̓̑̏̃̒̋̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ ˜̑́̃́ ̉ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̉ 
̃̏̆̃̏ ̅ ̠̑́̈̑̅̏̃ ̎̆ ̜̂̌̉ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎Ȣ ˕̖ 
̠̄̌́̃̎́ ̘̈́̅́́ ̠̒̏̒̓̏̌́ ̃ ̗̍̏̂̉̌̉̈́̉̉ ̒̉̌ 
̠̅̌ ̏̓̐̏̑́ ̠̟̎̆̐̑̉̓̆̌Ȣ 

 ˏ̠̒̃̈̉  ̜̒̃̏̆̎̎̍̉ ̎̔̇̅́̍̉  ̉̔̋̑̆̐Ȥ
̌̆̎̉̆̍ ̏̂̏̑̏̎̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ 
̃ ̏̃ ̓̏̑̏̊ ̐ ̏̌̏̃̉̎̆ XV ̃Ȣ Ⱥ̄̏̑̏̅̏̃̏̆ ̅ ̆̌̏Ȼȟ 
̓Ȣ ̆Ȣ ̈́̂̏̓́  ̝̏̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̆  ̉̔̋̑̆̐̌̆̎̉ ̉
̄̏̑̏̅̏̃ȟ ̒̓́̌̏ ̙̃́̇̎̆̊̆̊  ̉̐̏̃̒̆̍̆̒̓̎̏̊ 
̠̝̟̏̂̈́̎̎̏̒̓ ̎ ̠́̒̆̌̆̎̉Ȣ 
˜̠̠̟̠̏̃̌̓̒ ̏ ̜̒̏̂̆ ̅ ̜̏̌̇̎̏̒̓̎̆ ̌ ̗̉́ 

̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ɀ ̜̄̏̑̏̅̏̃̆ ̐̑̉̋́̈Ȥ
̘̉̋̉ȟ ̙̏̓̓̆̒̎̉̃̉̆ ̎́̍̆̒̓̎̉̋̏̃-
̋̏̑̍̌̆̎̉̋̏̃̚ ̘̃̎́́̌̆ ̏ ̓ ̃̏̆̎̎̏-
́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̄̏ȟ  ́̈́̓̆̍  ̉̏ ̠̓̑̅́ ̏̓Ȥ
̑́̒̌̆̊ ̝̈̆̍̆̌̎̏̄̏, ̉̎́̎̒̏̃̏̄̏̕  ̉ ̅́̇̆ 
̒̔̅̆̂̎̏̄̏ ̔ ̠̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ 

 ˏ̘̎́́̌̆ XVI ̃Ȣ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̜̖̄̏̑̏̅̏̃ 
̘̐̑̉̋́̈̉̋̏̃ ɉ̓́̋ ̒̓́̌̉ ̜̝̠̎́̈̃́̓̒ ̜̂̃Ȥ
̙̉ ̘̆̄̏̑̏̅̉̋̉  ̘̉̄̏̑̏̅̎̉̉̆Ɋ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ 
̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̍ ̈̃̆̎̏̍ ̍̆̒̓̎̏̄̏ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̍ ̘̎́̈̎́̆̎̉̆̍ ̄̏̑̏Ȥ
̜̖̅̏̃ ̘̐̑̉̋́̈̉̋̏̃ ̜̂̌̏ ̈́̃̆̅̏̃́̎̉ ̆

̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏̍  ̉ ̔̋̑̆̐̌̆̎̉̆̍ ̄̏̑̏̅̏̃ȟ 
̎́̅̈̏̑ ̈ ̝́̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏̍ ̍̏̒̓̏̃  ̉̅̏̑̏̄ 
ɉȺ̍̏̒̓̏̃̏̆ ̉  ̠ ̍̒̋̏̆ ̅̆̌̏ȻɊȟ ̐ ̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏̍ 
Ⱥ̝̠̈̆̌Ȼ ɉ̖̐̏̑̏́Ɋȟ ̖̑́̎̆̎̉̆̍ ̂̏̆̐̑̉̐́̒̏̃ȟ 
̠̏̑̔̇̉ȟ ̝̠̐̑̏̅̏̃̏̌̒̓̃̉ȟ ̒̂̏̑ ̎́̑̏̅̎̏̄̏ 
̘̠̏̐̏̌̆̎̉ ̉  ̓ Ȣ ̐ Ȣ 
˚̘̜́̈̎́́̆̍̆ ̃̆̌̉̋̉̍ ̠̋̎̈̆̍ ̉ ̈̐̏Ȥ

̍̆̒̓̎ ̏̄̏ ̒̌̔̇̉̌̏̄̏ ̠̅̃̏̑̎̒̓̃́ ̜̄̏̑̏̅̏̃̆ 
̘̐̑̉̋́̈̉̋̉ ̎ ̆̈́̃̉̒̆̌̉ ̎  ̉̏ ̓̎́̍̆̒̓̎̉̋́ȟ 
̎  ̉̏ ̓ˎ̠̏̑̒̋̏̊ ̜̅̔̍Ȣ ˛̎ ̘̠̝̉̐̏̅̉̎̌̉̒ 
̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̃̆̌̉̋̏̍̔ ̠̟̋̎̈ ̐ ̏̃̆Ȥ
̅̏̍̒̓̃̔ ̘̠̋́̈̎́̆ȟ  ̃̈́̃̆̅̏̃́̎̉̉ ̋̏̓̏̑̏̄̏ 
̖̝̎́̏̅̉̌̉̒ ̘̝̐̆̑̃̏̎́́̌̎̏ ̃̏̆̎̎̏-
̜́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̆ ̅̆̌́  ̉ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒ ̆̄̏ 
̘̔̆̓  ̉ ̖̑́̎̆̎̉̆ ̖̃̒̆ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ 
̈́̐́̒̏̃ ̠̏̑̔̇̉  ̉̂̏̆̐̑̉̐́̒̏̃Ȣ  ˞̏̂̑́̈̏̃́Ȥ
̎̉̆̍ ˝̠́̈̑̅̎̏̄̏ ̐̑̉̋́̈́ ̜̄̏̑̏̅̏̃̆ ̐̑̉Ȥ
̘̋́̈̉̋̉ ̐ ̖̏́̑́̋̓̆̑̔ ̉ ̖̜̖̄̌́̃̎ ̗̔̎̋̉̊̕ 
̐̏̐́̌̉ȟ ̐ -̏̃̉̅̉̍̏̍̔ȟ ̃  ̆ ̄̏ ̃ ̆̅̆̎̉̆Ȣ 
˞ ̏̃̓̏̑̏̊ ̘̆̓̃̆̑̓̉ XVI ̃Ȣ ̗̔̎̋̉̉̕ ̄̏Ȥ

̜̖̑̏̅̏̃ ̘̐̑̉̋́̈̉̋̏̃ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̙̑́̒̉Ȥ
̝̑̉̌̉̒Ȣ ˕  ̜̍̂ ̘̌̐̏̑̔̆̎ ̎́̅̈̏̑ ̈ ́̃̆̌̉̋̏Ȥ
̠̋̎̇̆̒̋̉̍ ̝̜̈̆̍̆̌̎̍ ̏̎̅̏̍̕  ̖̃̄̏̑̏̅́  ̉
̖̔̆̈̅́ȟ ̈ ́̏̐̉̒́̎̉̆̍ ̝̈̆̍̆̌ȟ ̑́̒̋̌́̅̋́  ̉
̒̂̏̑ ̠̑̅́ ̜̖̏̂̆̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̚ ̅̆̎̆̄ȟ 
̎́̅̈̏̑ ̈ ̜́̋̏̒̃̆̎̎̍̉ ̎́̌̏̄́̍̉ ɉ̓́̍̏̇̆̎Ȥ
̜̎̍̉  ̉ ̜̜̍̓̎̍̉ ̒̂̏̑́̍̉ɊȢ ː̜̏̑̏̅̏̃̆ 
̘̐̑̉̋́̈̉̋̉ ̘̐̏̌̔̉̌̉ ̐̑́̃̏ ̝̋̏̃́̓ Ⱥ ̃
̇̆̌̆̈̏Ȼ  ̝̉̒́̇́̓  ̟̝̃̓̑̍̔ ̝̎̆̐̌́̓̆̌̉̚Ȥ
̋̏̃ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̎́̌̏̄̏̃Ȣ ˏ̒̆ ̘́̆̚ 
̜̄̏̑̏̅̏̃̆ ̘̐̑̉̋́̈̉̋̉ ̐̑̉̎̉̍́̌̉ ̘̔́̒̓̉̆ 
 ̃̎ ̘̝́̍̆̒̓̎̉̆̍ ̒ ̔̅̆ ̋ ́̋ ̐  ̏̔ ̜̄̏̌̏̃̎̍ȟ ̓ ́̋ 
 ̉̐  ̏̄ ̑́̇̅́̎̒̋̉̍ ̅ ̆̌́̍Ȣ 

 ˏ̆̃̑́̌̆̕ 1551 ̄Ȣ ̝̠̋̑̆̒̓̎̆ ˜̌̆̒̒̋̏̊ 
̃̏̌̏̒̓̉ ˏ̌́̅̉̍̉̑̒̋̏̄̏ ̔̆̈̅́ ̘̐̏̌̔̉̌̉ 
̟̔̒̓́̃̎̔ ̟̈̆̍̒̋̔ ̄̑́̍̏̓̔ȟ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̋̏̓̏Ȥ
̑̏̊ ̏̎̉ ̍̏̄̌̉  ̝̟̒̐̏̍̏̚ ̜̜̖̃̂̑́̎̎ ̉̍ ̉
Ⱥ̟̜̖̉̈̌̂̌̆̎̎ ̄̏̌̏̃Ȼ  ̉Ⱥ̗̝̆̌̏̃́̌̎̉̋̏̃Ȼ 
̝̒̏̂̉̑́̓ ̜̅̃́̇̅  ̃̄̏̅̔ ɉ̎́ ˜̏̋̑̏̃  ̉˜́̒Ȥ
̖̔Ɋ ̏̂̑̏̋ ɀ Ⱥ̜̋̏̑̍̌̆̎̎̊ ̏̋̔̐Ȼ  ̝̉̏̓̃̏̈̉̓ 
̆̄̏  ̃˙̏̒̋̃̔Ȣ ˑ̝̏̌̇̎̏̒̓ ̎́̍̆̒̓̎̉̋́ ̠̅̌ 
̖̎̉ ̠̝̔̐̑́̈̅̎̌́̒Ȣ ː̑́̍̏̓́ ̐̏̅̑̏̂̎̏ ̐̆̑̆Ȥ
̘̠̉̒̌̌́ ̃̒̆ ̜̐̏̂̏̑  ̠̒̎́̒̆̌̆̎̉ȟ ̐̏̒̓̔̐́̃Ȥ
̙̉ ̆̓ ̝̆̐̆̑ ̃  ̃ ̆̅̆̎̉̆ ̄ ̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ ˏ  1552 ̄ Ȣ 
̠̓́̋́ ̇  ̆ ̄̑́̍̏̓́ ̅́̎́ ̜̂̌́ ̟̎́̒̆̌̆̎̉ 
ˏ́̇̒̋̏̄̏ ̔ ̆̈̅́Ȣ 
ˏ̒̆ ̜̅̏̌̇̎̏̒̓̎̆ ̗̌̉́ ̈̆̍̒̋̏̄̏ ̒́̍̏Ȥ

̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̜̝̃̂̉̑́̌̉̒ ̎ ́̎̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎Ȥ
̜̎ ̊̒̑̏̋ȟ  ̉̎́ ̒̆̌̆̎̉̆ ̉ ̖̍̏̄̌̏ Ⱥ̐̆̑̆̍̆Ȥ
̝̎̉̓ȻȢ ˜̏̈̅̎̆̆ ̠̅̌ ̖̎̉ ̜̂̌̉ ̜̃̃̆̅̆̎ ̆̇̆Ȥ
̜̄̏̅̎̆ ̃ ̜̜̂̏̑Ȣ 

 ˏ̃ ̆̅̆̎̉̉ ̈ ̖̆̍̒̋̉ ̏ ̑̄́̎̏̃ ̖̝̎́̏̅̉̌̉̒ 
̒̂̏̑ ̐̏̅́̓̉ ɀ Ⱥ̏̋̔̐́Ȼȟ  ́ ̓́̋̇̆ ̑́̈̂̏̑ 
̖̄̑́̇̅́̎̒̋̉  ̜̖̉̃̓̏̑̏̒̓̆̐̆̎̎ ̜̖̔̄̏̌̏̃̎ 
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̅̆̌ ɉ̜̋̑̔̐̎̍̉ ̔ ̜̄̏̌̏̃̎̍̉ ̅ ̆̌́̍̉ ̃ ̆̅́̌̉ 
̜̄̔̂̎̆ ̜̏̑̄́̎Ɋ ̒̑̆̅̉ ̘̆̑̎̏ ̜̖̒̏̓̎ ̋̑̆Ȥ
̝̠̒̓̎ ̉  ̐ ̖̏̒́̅̒̋̉ ̌ ̟̅̆̊Ȣ 

 ˏ̗̝̜̖̆̎̓̑́̌̎ ̖̔̆̈̅́  ̜̒̑́̈̃̉̓̍ ̈̆̍Ȥ
̌̆̃̌́̅̆̎̉̆̍ȟ ̄̅̆ ̎́̒̆̌̆̎̉̆ ̜̂̌̏ ̔̇̆ ̎̆Ȥ
̜̒̃̏̂̏̅̎̍ȟ ̈̆̍̒̋̉̆ ̜̏̑̄́̎ ̎̆̑̆̅̋̏ ̏̓̒̔̓Ȥ
̒̓̃̏̃́̌̉  ̉ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̌̏̒̚ 
̜̄̏̑̏̅̏̃̍̉ ̘̐̑̉̋́̈̉̋́̍̉  ̉ ̜̄̔̂̎̍̉ 
̒̓́̑̏̒̓́̍̉ȟ ̜̠̙̃̐̏̌̎̃̉̍̉ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́Ȥ
̓̉ ̃̎̏-̗̐̏̌̉̆̊̒̋̉̆  ̉ ̜̉̎́̎̒̏̃̆̕ ̔̎̋̕Ȥ
̗̉̉Ȣ 
˗̑̏̍̆ ̞̖̓̉ ̜̖̍̆̒̓̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ

̠̎̉ȟ ̒̔̆̒̓̃̏̃́̌̉̚  ̉̅̑̔̄̉̆ ɀ ̜̓́̍̏̇̆̎̎̆ 
 ̗̉̋́̂́̋̉̆ ̜̜̃̂̏̑̎̆ ̜̄̏̌̏̃  ̗̝̉̆̌̏̃́̌Ȥ
̎̉̋̉ȟ ̠̙̏̒̔̆̒̓̃̌̃̉̆̚ ̒̂̏̑ ̜̖̋̏̒̃̆̎̎ 
̎́̌̏̄̏̃Ȣ ˜̑ ̖̉̎̉ ̖̝̎́̏̅̉̌̉̒ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔Ȥ
̟̉̆̚ ̜̅̃̏̑ ɉ̜̓́̍̏̇̆̎̎̆  ̘̜̉̋̑̔̇̆̎̆Ɋ  ̉
̜̉̈̂ ɉ̜̓́̍̏̇̆̎̎̆ ̉  ̋ ̗́̂́̋̉̆ɊȢ 

 ˞̋ ̗̏̎́ XVI ̃Ȣ ̠̝̐̏̃̉̌̉̒ ̜̍̆̒̓̎̆ ̏ ̑̄́Ȥ
̜̎ȟ ̙̈́̃̆̅̏̃́̃̉̆ ̜̑́̓̎̍̉ ̟̝̌̅̍̉ȟ ɀ ̑́̈Ȥ
̠̜̑̅̎̆ ̜̉̈̂ȟ  ́  ̃ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̖̄̏̑̏̅́ ɀ 
̗̒̓̑̆̌̆̋̉̆ ̉  ̋ ̘̝́̈́̉ ̉ ̜̈̂Ȣ 

 ˏ̒̔̅̏̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ XV-XVI ̃̃Ȣ ̄̏̒̐̏̅Ȥ
̒̓̃̏̃́̌ ̝̜̏̂̃̉̎̉̓̆̌̎̊ȟ ̉̌̉ ̠̝̒̏̒̓̈́̓̆̌Ȥ
̜̎̊ȟ ̐̑ ̗̏̆̒̒ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̠̠̐̑̉̍̆̎̌̒  ̋̄̑́̇Ȥ
̅́̎̒̋̉̍ ̉  ̍ ̆̎̆̆ ̈ ̘̝̜̎́̉̓̆̌̎̍ ̔ ̜̄̏̌̏̃̎̍ 
̅̆̌́̍  ̉ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̌̒ ̝̟́̋̓̉̃̎̏̒̓ 
̒̓̏̑̏̎Ȣ ̠ ̠́̇̅́ ̉  ̈̔ ̘̙̖́̒̓̃̏̃́̃̉ ̃  ̐ ̗̑̏̆̒Ȥ
̒ ̆̒̓̏̑̏̎ ̝̒̓́̑́̌́̒ ̝̅̏̋́̈́̓ ̟̒̃̏ ̐̑́̃̏̓̔ 
̒̑̆̅̒̓̃́̍̉ȟ ̜̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎̎̍̉ ˞̔̅̆̂̎̉Ȥ
̋̏̍ 1497 ̄Ȣȡ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̆ ̐̑̉̈̎́̎̉̆ ̏̂̃̉Ȥ
̠̎̆̍̏̄̏ȟ ̠̐̏̋́̈́̎̉ ̒̃̉̅̆̓̆̌̆̊ ɉȺ̐̏̒̌̔Ȥ
̖̏̃ȻɊȟ ̐̏̆̅̉̎̏̋ ̍̆̇̅̔ ̗̉̒̓̏̍  ̘̉̏̓̃̆̓̉Ȥ
̋̏̍ Ⱥ̌̉ ̍̆̇̅̔ ̜̃̉̎̏̃̎̍  ̙̉̐̏̒̓̑́̅́̃̉̍ 
ɉȺ̐̏̌̆ȻɊȻ ̠̐̑̉̒̄́ȟ Ⱥ̋̑̆̒̓̎̏̆ ̗̆̌̏̃́Ȥ̎̉̆Ȼȟ 
̝̜̐̉̒̍̆̎̎̆ ̅ ̜̏̋̔̍̆̎̓Ȣ [4]  
˞̐̏̒̏̂̏̍ ̠̉̒̐̏̌̎̆̎̉ ̜̖̒̔̅̆̂̎ ̙̑̆̆Ȥ

̎̉̊ ̐ ̏̄̑́̇̅́̎̒̋̉̍ ̅̆̌́̍ ̎̆̑̆̅̋̏ ̘̒̉Ȥ
̠̓́̌̒ Ⱥ̐̑́̃̆̇Ȼ ɀ ̆̇̆̅̎̆̃̎̏̆ ̝̂̉̓̆ ̝̐̑̔̓Ȥ
̠̍̉Ȣ ˒̒̌̉ Ⱥ̐̑́̃̆̇Ȼ ̎ ̆̐̑̉̎̏̒̉̌ ̝̑̆̈̔̌̓́Ȥ
̓́ȟ ̓  ̏̏ ̘̓̃̆̓̉̋ ̃ ̜̠̅́̃́̌̒ Ⱥ̄̏̌̏̃̏̊Ȼ ̉ ̗̒̓̔Ȣ 
ˑ̠̌ ̜̠̠̃̒̎̆̎̉ ̂̏̌̆̆ ̜̖̋̑̔̐̎ ̔̄̏̌̏̃Ȥ

̜̎ ̖̅̆̌ ɉ̝̓́̓̂́ȟ ̑́̈̂̏̊ȟ ̙̅̔̆̄̔̒̓̃̏ȟ ̠̂̆̅Ȥ
̘̎̉̆̒̓̃̏Ɋ ̠̠̐̏̃̉̌̒ ̜̎̏̃̊ ̃̉̅ ̒̔̅̆̂̎̏̄̏ 
̗̐̑̏̆̒̒́ ɀ ̜̑̏̈̒̋. ˝̜̏̈̒̋ ̠̠̐̑̉̍̆̎̌̒  ̃
̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̓́̋ ̜̜̖̎́̈̃́̆̍ Ⱥ̜̖̃̆̅̏̍ 
̖̖̌̉̉ ̟̌̅̆̊ȻȢ ː̜̌́̃̎̍̉ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃́Ȥ
̍  ̉̑ ̜̏̈̒̋́ ̠ ̠̝̃̌̌̉̒ Ⱥ̐̏Ȥ̝̜̃́̌̎̊Ȼ ̏ ̜̂̒̋ ɀ 
̅̏̐̑̏̒ ̜̖̍̆̒̓̎ ̇̉̓̆̌̆̊ȟ  ́̓́̋̇̆ ̜̐̓̋́  ̒
̗̝̟̆̌ Ⱥ̠̐̑̉̈̎́̎̉Ȼ ̠̜̏̂̃̉̎̆̍̍ ̒̃̏̆̊ 
̜̃̉̎Ȣ 
˒̒̌̉ ̜̘̜̏̂̎̆ ̜̔̄̏̌̏̃̎̆ ̅̆̌́ ̈́̃̆̑Ȥ

̙̝́̌̉̒ ̓ ́̋̉̍̉ ̎ ̠́̋́̈́̎̉̍̉ȟ ̋ ́̋ Ⱥ̠̓̏̑̄̏̃́ 
̝̋́̈̎Ȼ ɉ̝̂̉̓̆ ̋̎̔̓̏̍ȟ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̍̏̆̚ ̎ ́

Ⱥ̓̏̑̄̔Ȼ ɀ ̓̏̑̄̏̃̏̊ ̐̌̏́̅̉̚Ɋ ̉̌̉ ̅̆̎̆̇Ȥ
̜̎ ̜̠̆̃̈̒̋́̎̉ȟ ̓ ̏  ̙̃̏̓̎̏̆̎̉̉ Ⱥ̈́̃̆̅̏̍̏ 
̖̖̌̉̉ ̟̌̅̆̊Ȼ ˞̔̅̆̂̎̉̋ 1497 ̄Ȣ ̐̑̆̅̔̒̍́̓Ȥ
̑̉̃́̌ ̟̒̍̆̑̓̎̔ ̝̋́̈̎Ȣ ˒  ̟̋́̑́̌̉ ̎ ̝̆̓̏̌Ȥ
̋ ̏Ⱥ̖̖̌̉̉ ̟̌̅̆̊Ȼȟ ̃̏̑̏̃-̗̑̆̉̅̉̃̉̒̓̏̃ȟ ̎  ̏
 ̉̈ ̝̟́̐̑̏̓̉̃̏̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̆̎̎̔ ̠̝̅̆̓̆̌Ȥ
̝̎̏̒̓ ɉȺ̋̑́̍̏̌̔ȻɊ  ̜̉̎̆̋̏̓̏̑̆ ̜̉̎̆ ̋́̓̆Ȥ
̄̏̑̉̉ ̜̖̔̄̏̌̏̃̎ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̊Ȣ ˚́̉̂̏̌̆̆ 
̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̍ ̃̉̅̏̍ ̋́̈̎̉ ̜̂̌́ ̜̅Ȥ
̂́Ȣ ˛̠̂̃̉̎̆̍̏̍̔ ̠̜̈́̃̈̃́̌̉ ̑̔̋̉ ̒̈́̅̉ 
̃̆̑̆̃̋̏̊ȟ ̜̐̆̑̆̂̑́̒̃́̌̉ ̆ ̆ ̘̆̑̆̈ ̂̌̏̋ȟ 
̜̔̋̑̆̐̌̆̎̎̊ ̎ ́ ̐̏̓̏̌̋̆ȟ  ̉ ̠̓̎̔̌̉ ̞̓̔ 
̃̆̑̆̃̋̔ȟ ̜̘̠̃̃̏̑́̉̃́ ̑̔̋̉Ȣ ˥̉̑̏̋̏ ̐̑̉Ȥ
̠̝̍̆̎̌̉̒  ̉̅̑̔̄̉̆ ̜̃̉̅ ̜̐̓̏̋ ɉ̑́̒̋́̌̆̎Ȥ
̎̏̆ ̇ ̆̌̆̈̏ȟ ̓ ̉̒̋̉ ̉  ̓ Ȣ ̐ ȢɊȢ 

 ̠̋́̓̆̄̏̑̉̉ Ⱥ̜̖̃̆̅̏̍ ̖̖̌̉̉ ̟̌̅̆̊Ȼ 
̠̒̔̅̆̂̎́ ̐̑́̋̓̉̋́ ̍̏̄̌́ ̐̏̅̃̆̒̓̉ ̟̌̂̏̆ 
̠̐̑̏̃̌̆̎̉̆ ̋̌́̒̒̏̃̏̄̏ ̝̎̆̅̏̃̏̌̒̓̃́ȡ ̏ ̓
̙̠̐̏̋̔̆̎̉ ̎ ̝́̆̏̅́̌̎̏̆̕ ̉̍̔̆̒̓̃̏̚ ̅ ̏
̔̂̉̊̒̓̃́ ̄̏̒̐̏̅̉̎́ ɉȺ̄̏̒̔̅́̑̒̋̉̊ ̔̂̉̊Ȥ
̗́ȻɊȢ ˏ  ̔ ̠̖̒̌̏̃̉ ̑̏̒̓́ ̕ ̝̆̏̅́̌̎̏̊ ̞ ̋̒̐̌̔́Ȥ
̗̓́̉̉  ̃ XVI ̃Ȣ ̜̑̏̈̒̋ ̠̐̏̈̃̏̌̌ ̙̔̒̐̆̎̏ 
̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̋ ̟̌́̒̒̏̃̔ ̑ ́̒̐̑́̃̔Ȣ 
˕̜̍̔̆̒̓̃̆̎̎̆̚ ̠̎́̋́̈́̎̉ȟ ̙̉̄̑́̃̉̆ 

̟̃́̇̎̔ ̝̑̏̌  ̃̒̔̅̆ ̐̆̑̉̏̅́ ̝̆̏̅́̌̎̏̊̕ 
̑́̈̅̑̏̂̌̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̝̏̓̏̅̃̉̄́̌̉̒ ̎ ́̈́̅̎̉̊ 
̐̌́̎Ȣ ˞̔̅ ̠̒̓́̎̏̃̉̌̒ ̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̙̔̒̓̑́̆Ȥ
̠̎̉ȟ ̄̑̔̂̏̄̏  ̉̇̆̒̓̏̋̏̄̏ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̃̏̌̉ 
̟̄̏̒̐̏̅̒̓̃̔̆̄̏̚ ̋ ̌́̒̒́Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ  ̘̋̎́́̌̔ XVII ̃Ȣ  ̃˝̏̒Ȥ

̒̉̉ ̜̠̒̋̌́̅̃́̆̓̒ ̘̝̠̈̎́̉̓̆̌̎́ ̒̉̒̓̆̍́ 
̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ̋́̋  ̗̃̆̎̓̑̆ 
ɉ̜̐̑̉̋́̈Ɋȟ ̓́̋  ̉̎ ̖́̍̆̒̓́ȟ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̃̚Ȥ
̙́ ̠̜̏̒̎̏̃̎̆ ̘̈́̅́̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́  ̃̃̉̅̆ 
̜̖́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎ȟ ̜̖̃̏̆̎̎ȟ ̜̖̒̔̅̆̂̎ȟ 
̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ ̉  ̅ ̖̑̔̄̉ ̕ ̗̔̎̋̉̊Ȣ 
˜̗̑̏̆̒̒ ̜̠̒̋̌́̅̃́̎̉ ̞̓̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 

̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ̙̆ ̌̐́̑́̌Ȥ
̝̌̆̌̎̏  ̒ ̗̐̑̏̆̒̒̏̍ ̠̃̏̈̑́̒̓́̎̉ ̃̌́̒̓̉ 
̃̆̌̉̋̏̄̏ ̠̠̋̎̈ ˙̏̒̋̏̃̒̋̏̄̏  ̗̠̉́̑ ̠̃̒̆ 
˝̔̒̉ȟ  ̒ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆̍ ̠̒́̍̏̅̆̑̇́̃̉  ̃
˝̏̒̒̉̉Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̌ ̜̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˎ ̠̆̌̆̃ ˘ȢˍȢ ˙̠̏̒̋̏̃̒̋́ ˝̝̔̒ȡ ̏ ̓˞̑̆̅̎̆̃̆Ȥ
̝̠̋̏̃  ̋˚̏̃̏̍̔ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ ˙Ȣȡ ˍ˞˟Ƞ ˍ̝̒̓̑̆̌ȟ 2005. 
254 ̒ Ȣ 

2. ˎ ̔̄́̎̏̃ ˏȢ˕Ȣ ˙̉ ̑̉̒̓̏̑̉̉ȡ ˝̠̏̒̒̉  ̃ XVII 
̒̓̏̌̆̓̉̉Ȣ ̇ Ȣȡ ̇ ̠̏̌̏̅́ ̄ ̠̃́̑̅̉ȟ 1989. ɀ 298 ̒ Ȣ 

3. ː ̏̌̉̋̏̃́ ˚ȢˎȢ ː̜̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̆ ̘̔̑̆̇̅̆Ȥ
̠̎̉ ̋ ̏̒̒̉̉ XVI-XVIII ̃ ̃Ȣ ̇ Ȣȡ ̞ ̈̅-̃ ̏̇ ːˠȟ 1991. 192 ̒ Ȣ 

4. ˒ ̙̑̏̋̉̎ ˚Ȣ˜Ȣ ˕̠̒̓̏̑̉ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ 
̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ̟̗̅̏̑̆̃̏̌̉̏̎̎̏̊ ˝̏̒̒̉̉. ˙Ȣȡ ˏ̜̒Ȥ
̙́ ̠̙ ̋̏̌́ȟ 1968. 368 ̒ Ȣ 
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ː̠́̑̃̉̎ ̱ .̊ .ȟ ˜́̃̌̏̃́ ˞ ȢˏȢ 
˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̜́̄̑́̑̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˞ ́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄ 

 
˞˕˞˟˒˙ˍ ː˛˞ˠˑˍ˝˞˟ˏ˒˚˚˛ː˛ ˠ˞˟˝˛˖˞˟ˏˍ ˝˛˞˞˕˕ ˏ  ˜˝˛˒˗˟ˍˢ 

ˑ˒˗ˍˎ˝˕˞˟˞˗˕ˢ ˛˝ːˍ˚˕˔ˍˣ˕˖ 

ˏ ̅̏̋̌́̅̆ ̜̑́̒̒̍̏̓̑̆̎ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̆ ̅̏Ȥ
̜̋̔̍̆̎̓ ̖̅̆̋́̂̑̉̒̓̒̋̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̉ ̐̑̏́̎́Ȥ
̜̌̉̈̉̑̏̃́̎ ̜̐̑̏̆̋̓ ̅̆̋́̂̑̉̒̓̏̃ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̝̋̏̎̒̓̉̓̔̉̑̏̃́̌́̒ ̒̉̒̓̆̍́ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ˝̏̒̒̉̉ 

˝̠̏̒̒̉ȟ ̠̉̒̓̏̑̉ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̠̉̒̓̏̑̉ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̠̉̒̓̏̑̉ ̄̏̒̔Ȥ
̜̖̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̉ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ 
̜̅̆̋́̂̑̉̒̓ȟ Ⱥ˛̑̅̆̎ ̖̑̔̒̒̋̉ ̜̗̑́̑̆̊Ȼȟ ̋̑̔̇̏̋ ˏ. 
ˡȢ ˝́̆̃̒̋̏̄̏ȟ ˞̠̠̃̆̎̎́̚ ̝́̑̓̆̌ȟ ˞̧̠̆̍̎̏̃̒̋́ 
̝́̑̓̆̌ȟ Ⱥ˞̟̏̈ ̠̒̐́̒̆̎̉Ȼȟ Ⱥˏ̏̆̎̎̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚Ȼȟ 
Ⱥ˞̟̏̈ ̠̂̌́̄̏̅̆̎̒̓̃̉Ȼȟ Ⱥ˞̆̃̆̑̎̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚Ȼȟ 
Ⱥ˗̗̠̏̎̒̓̉̓̔̉Ȼ ˚Ȣ ˙Ȣ ˙̧̝̔̑́̃̃́ȟ Ⱥ˫̇̎̏̆ ̏̂̆̚Ȥ
̒̓̃̏Ȼȟ Ⱥ˝̠̔̒̒̋́ ˜̑́̃̅́Ȼ ˜Ȣ ˕Ȣ ˜̠̆̒̓̆̌. 

 
̜̆̋́̂̑̉̒̓ ɀ ̞̓̏ ̘̜̌̆̎ ̜̖̓́̊̎ 
̝̜̖́̎̓̉̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̆̎̎ ̏̂̆̒̓̃̚ȟ 

̜̋̏̓̏̑̆ ̒̔̆̒̓̃̏̃́̌̉̚ ̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̉̍Ȥ
̐̆̑̉̉ ̃ ρψρπ-̖ ɀ 1820-̖ ̄̄Ȣȟ ̘̔́̒̓̎̉̋̉ 
̠̃̏̒̒̓́̎̉ ρτ ̠̅̆̋́̂̑ ρψςυ ̄Ȣ ̃ ˞́̎̋̓-
˜̆̓̆̑̂̔̑̄̆ ̎́ ˞̆̎́̓̒̋̏̊ ̐̌̏́̅̉̚Ȣ ˛̅̎́ 
̉̈ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̉̅̆̏̌̏̄̉̊ ̅̆̋́̂̑̉̒̓̏̃ ɀ 
̋̏̑̆̎̎̏̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̙̒̔̆̒̓̃̏̃́̃̆̊̚ ̎́ 
̓̏ ̠̃̑̆̍ ̜̏̑̍̕ ̠̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̉ ̎̆̐̏̒̑̆̅Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̆ ̠̒́̍̏̅̆̑̇́̃̉ ̐̑̆̅Ȥ
̝̜̒̓́̃̉̓̆̌̎̍̉ ̉̎̒̓̉̓̔̓́̍̉ ɉ̔̒̓́̎̏̃̌̆Ȥ
̎̉̆ ̑̆̒̐̔̂̌̉̋́̎̒̋̏̄̏ ̠̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̏̒̃̏Ȥ
̂̏̇̅̆̎̉̆ ̝̠̋̑̆̒̓̎ ̏̓ ̋̑̆̐̏̒̓̎̏̊ ̈́̃̉Ȥ
̒̉̍̏̒̓̉ɊȢ 
˕̖̜̒̏̅̎̊ ́̋̓̏̑̕ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̅̆̋́̂̑̉Ȥ

̒̓̏̃ ɀ ̐̏̂̆̅́ ̃ ̃̏̊̎̆ ̃ ρψρς ̄Ȣȟ ̞̐̏̓̏̍̔ 
̏̎̉ ̜̎́̈̃́̌̉ ̠̒̆̂ Ⱥ̝̅̆̓̍̉ ρψρς ̄̏̅́Ȣ 
˜̏̂̆̅́ ̑̔̒̒̋̏̄̏ ̎́̑̏̅́ ̃ ˛̘̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̃̏̊̎̆ ρψρς ̄Ȣ ̉̍̆̌́ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̄̑̏̍́̅̎̏̆ 
̃̏̆̎̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̎̏ ̓́̋̇̆ ̏̎́ȡ 
̉̈̍̆̎̉̌́ ̑́̒̒̓́̎̏̃̋̔ ̒̉̌ ̎́ ̙̃̎̆̎̆̐̏Ȥ
̘̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ́̑̆̎̆ȟ ̝̒̆̑̆̈̎̏ ̠̐̏̓̑̒̌́ 
̝̟̆̏̅́̌̎̔̕ ̞̋̏̎̏̍̉̋̔ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̏̋́̈́̌́ 
̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̃̒̆ ̜̒̓̏̑̏̎ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ȟ ̐̏Ȥ
̘̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̉ ̝̋̔̌̓̔̑̎̏̊ ̇̉̈̎̉ ̜̒̓̑́̎ȟ 
̐̏̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̌́ ̑̏̒̓̔ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̉ 
̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̒́̍̏̒̏̈̎́̎̉ ̑̔̒̒̋̏̄̏ 
̎́̑̏̅́ȟ ̅́̌́ ̘̍̏̄̔̉̊ ̘̓̏̌̏̋ ̟̑́̈̃̉̓̉ 
̐̆̑̆̅̏̃̏̊ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̊̚ ̜̍̒̌̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ 
̜̒̄̑́̌́ ̟̃̆̅̔̔̚ ̝̑̏̌ ̃ ̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̉ 
̅̆̋́̂̑̉̈̍́Ȣ ɍφȡ ρχωɎ 
˞ ρψρτ ̄Ȣ ̘̝̎́́̌̏̒ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̜̖̐̆̑̃ 

̜̖̓́̊̎ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ȟ ̘̙̖̐̏̌̔̉̃̉ ̎́̈̃́Ȥ

̎̉̆ ̖̐̑̆̅̅̆̋́̂̑̉̒̓̒̋̉Ȣ ˏ ˝̏̒̒̉̉ ̒̔̆̚Ȥ
̒̓̃̏̃́̌̉ ̘̜̆̓̑̆ ̖̓́̋̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉Ȣ 
ɀ Ⱥ˛̑̅̆̎ ̖̑̔̒̒̋̉ ̜̗̑́̑̆̊ȻȢ ˝̔̋̏̃̏Ȥ

̅̉̓̆̌̉ ɀ ˙̖̉́̉̌ ˡ̧̘̅̏̑̏̃̉ ˛̑̌̏̃ ɉː̆̎̆Ȥ
̑́̌-̍́̊̏̑Ɋ ̉ ˙́̓̃̆̊ ˍ̘̌̆̋̒́̎̅̑̏̃̉ 
ˑ̍̉̓̑̉̆̃-˙́̍̏̎̏̃ ɉ˝̔̒̒̋̉̊ ̏̂̆̒̓̃̆̎̚Ȥ
̜̎̊ ̠̝̅̆̓̆̌ ̉ ̌̉̓̆̑́̓̏̑ɊȠ 
ɀ ̠ ̑̔̇̏̋ ˏȢ ˡȢ ˝́̆̃̒̋̏̄̏Ȣ ˝̔̋̏̃̏̅̉Ȥ

̝̓̆̌ ɀ ˏ̌́̅̉̍̉̑ ˡ̘̆̅̏̒̆̆̃̉ ˝́̆̃̒̋̉̊ 
(̑̔̒̒̋̉̊ ̞̐̏̓ ̉ ̗̐̔̂̌̉̉̒̓ɊȠ 
ɀ ˞ ̠̠̃̆̎̎́̚ ̝́̑̓̆̌Ȣ ˝̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌̉ ɀ 

˚̉̋̏̌́̊ ˚̘̉̋̏̌́̆̃̉ ˙̝̔̑́̃̆̃-˗́̑̒̋̉̊ 
ɉ̑̏̒̒ ̉̊̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̉ ̜̃̏̆̎̎̊ 
̠̝̅̆̓̆̌Ɋ ̉ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑ ˚̘̉̋̏̌́̆̃̉ ˙̔̑́Ȥ
̧̝̃̃ ɉ̄̆̎̆̑́̌-̌̆̊̓̆̎́̎̓ȟ ˚̉̇̆̄̏̑̏̅̒̋̉̊ 
̜̃̏̆̎̎̊ ̄ ̔̂̆̑̎́̓̏̑ȟ ̒̆̎́̓̏̑ɊȠ 
ɀ ˞ ̧̠̆̍̎̏̃̒̋́ ̝́̑̓̆̌ ˝̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌̉ ɀ 

˞̆̑̄̆̊ ˜̘̆̓̑̏̃̉ ˟̗̑̔̂̆̋̏̊ ɉ̐̏̌̋̏̃̎̉̋ 
̄̃́̑̅̉̉ȟ ̜̅̆̇̔̑̎̊ ̙̓́̂-̗̏̉̆̑̕ τ-̄̏ 
̖̐̆̏̓̎̏̄̏ ̋̏̑̐̔̒́Ɋȟ ˞̆̑̄̆̊ ˕̘̃́̎̏̃̉ 
˙̧̝̔̑́̃̃-ˍ̐̏̒̓̏̌ ɉ̐̏̅̐̏̌̋̏̃̎̉̋Ɋ ̉ ˕̃́̎ 
ˑ̘̍̉̓̑̉̆̃̉ ˬ ̙̋̔̉̎ ɉ̏̓̒̓́̃̎̏̊ ̋́̐̉̓́̎ɊȢ 
˜̏ ̐̑̉̋́̈̔ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑́ ) ̃ ρψρυ ̄Ȣ ˞̆Ȥ

̧̠̍̎̏̃̒̋́ ̝́̑̓̆̌ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ ̒́Ȥ
̍̏̊ ̘̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̏̊ ̉̈ ̖̃̒̆ ̐̑̆̅̅̆̋́̂Ȥ
̖̑̉̒̓̒̋̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ɉρυ-ςπ ̘̆̌ȢɊȟ ̜̂̌́ 
̈́̐̑̆̆̎́̚Ȣ 
ω ̠̆̃̑́̌̕ ρψρφ ̄Ȣ ̘̜̌̆̎ ˞̠̃̆̎̎̏̊̚ ̉ 

˞̧̆̍̎̏̃̒̋̏̊ ́̑̓̆̌̆̊ ̛̝̏̂̆̅̉̎̉̌̉̒ ̃ 
̟̐̆̑̃̔ ̟̅̆̋́̂̑̉̒̓̒̋̔ ̗̟̏̑̄́̎̉̈́̉ȟ 
̠̋̏̓̏̑́ ̘̐̏̌̔̉̌́ ̎́̈̃́̎̉̆ Ⱥ˞̟̏̈ ̒̐́̒̆Ȥ
̠̎̉ȻȢ ˜̏̍̉̍̏ ̘̌̆̎̏̃ ˞̧̆̍̎̏̃̒̋̏̊ ̉ ˞̠̃Ȥ
̆̎̎̏̊̚ ́̑̓̆̌̆̊ȟ ̃ ̒̏̒̓́̃ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̖̃̏̅̉Ȥ
̌̉ȡ ˚Ȣ ˙Ȣ ˙̝̔̑́̃̆̃ ɉ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̃̏̆̎̎̊ 
̠̝̅̆̓̆̌Ɋȟ ˜Ȣ ˕Ȣ ˜̝̆̒̓̆̌ ɉ̐̏̈̅̎̆̆ ̏̎ ̒̓́̌ 
̑̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌̆̍ ˫̇̎̏̄̏ ˛̂̆̒̓̃́̚ ̅̆̋́̂Ȥ
̑̉̒̓̏̃Ɋȟ ˙Ȣ ˞Ȣ ˘̔̎̉̎ ɉ̐̏̅̐̏̌̋̏̃̎̉̋ ̌̆̊̂-
̄̃́̑̅̉̉Ɋ ̉ ˡȢ ˚Ȣ ː̌̉̎̋́ ɉ̑̔̒̒̋̉̊ ̞̐̏̓ȟ 
̗̐̔̂̌̉̉̒̓ȟ ̐̑̏̈́̉̋ȟ ̗̏̉̆̑̕ɊȢ Ⱥ˞̟̏̈ ̒̐́Ȥ
̠̒̆̎̉Ȼ ̐̑̆̒̌̆̅̏̃́̌ ̅̃̆ ̗̆̌̉ȡ ̃̃̆̅̆̎̉̆ 
˗̗̏̎̒̓̉̓̔̉̉ ̉ ̏̓̍̆̎́ ̋̑̆̐̏̒̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́Ȣ 
[5: 65] 
Ⱥˏ̏̆̎̎̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚Ȼ ̝̒̏̑̍̉̑̏̃́̌̏̒̕ ̃ 

̠̏̋̓̂̑̆ ρψρχ ̄Ȣ ̃ ˙̏̒̋̃̆Ȣ ˛̎̏ ̘̝̒̉̓́̌̏̒ 
̃̓̏̑̏̊ ̓́̊̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̆̊ ̅̆̋́̂̑̉̒̓̏̃Ȣ 
Ⱥˏ ̏̆̎̎̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚Ȼ ̜̒̄̑́̌̏ ̝̑̏̌ ̋́̋ ̜̂ 
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̝̋̏̎̓̑̏̌̎̏̄̏ ̝̉̌̓̑́̕Ȣ ˤ̆̑̆̈ ̎̆̄̏ ̜̂̌̉ 
Ⱥ̜̐̑̏̐̔̆̎̚Ȼ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̜̋́̅̑̏̃̊ ̒̏̒̓́̃ 
˞̟̏̈́ ̠̒̐́̒̆̎̉ ̉ ̜̎̏̃̆ ̟̌̅̉ȟ ̜̖̋̏̓̏̑ ̆̆̚ 
̒̌̆̅̏̃́̌̏ ̝̐̑̏̃̆̑̉̓Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̝̂̏̌Ȥ
̙̠́ ̘̝́̒̓ ̘̌̆̎̏̃ Ⱥˏ̏̆̎̎̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚Ȼ 
̜̃̅̆̑̇́̌́ ̟̗̜̑̆̃̏̌̉̏̎̎̊ ̉̒̋̔̒ ̉ ̜̂̌́ 
̠̐̑̉̎̓́ ̃ Ⱥ˞̟̏̈ ̠̂̌́̄̏̅̆̎̒̓̃̉Ȼȟ ̠̅̑̔̄́ ̇̆ 
̘̝́̒̓ ̙̏̓̏̌́ ̏̓ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̃̏̃̒̆Ȣ 
ˏ ̠̎̃́̑̆ ρψρψ ̄Ȣ ̃ ˙̏̒̋̃̆ ̜̂̌́ ̒̏̈̅́Ȥ

̎́ ̠̎̏̃́ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ ̖̂̔̅̔̉̚ ̅̆̋́̂̑̉Ȥ
̒̓̏̃ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̘̐̏̌̔̉̌́ ̎́̈̃́̎̉̆ Ⱥ˞̟̏̈ 
̠̂̌́̄̏̅̆̎̒̓̃̉ȻȢ ˔́ ̐̆̑̉̏̅ ̒̃̏̆̄̏ ̖̓̑̆Ȥ
̌̆̓̎̆̄̏ ̠̒̔̆̒̓̃̏̃́̎̉̚ ɉρψρψ-ρψςρ ̄̄ȢɊ 
Ⱥ˞̟̏̈ ̠̂̌́̄̏̅̆̎̒̓̃̉Ȼ ̙̒̏̃̆̑̉̌ ̜̋̑̔̐̎̊ 
̙́̄ ̃ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̗̜̖̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎ ̉ 
̘̖̓́̋̓̉̆̒̋̉ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̉ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ 
̐̏̌̏̇̆̎̉̊ ̅̆̋́̂̑̉̈̍́Ȣ ˛̓ Ⱥ˞̟̏̈́ ̒̐́̒̆Ȥ
̠̎̉Ȼ ̏̎ ̘̠̏̓̌̉́̌̒ ̂̏̌̆̆ ̘̜̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̍ 
̘̉̒̌̏̍ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ȡ ̃ ̎̆̍ ̘̜̝̎́̒̉̓̃́̌̏̒ 
̔̇̆ ̅̏ ςππ ̘̌̆̎̏̃ȟ ̝̅̆̓́̌̎̏ ̑́̈̑́̂̏̓́̎Ȥ
̜̎̍ ̔̒̓́̃̏̍ ɀ Ⱥ˔̧̆̌̎̏̊ ̋̎̉̄̏̊ȻȢ 
˚́ ̏̒̎̏̃̆ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ Ⱥ˞̟̏̈́ ̂̌́̄̏Ȥ

̠̅̆̎̒̓̃̉Ȼ ̃̆̒̎̏̊ ρψςρ ̄Ȣ ̃̏̈̎̉̋̌̉ ̏̅̎̏Ȥ
̃̑̆̍̆̎̎̏ ̅̃̆ ̜̋̑̔̐̎̆ ̟̗̜̑̆̃̏̌̉̏̎̎̆ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ɀ Ⱥ˫̇̎̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚Ȼ ̎́ 

ˠ̋̑́̉̎̆ ̉ Ⱥ˞̆̃̆̑̎̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚Ȼ ̃ ˜̆̓̆̑Ȥ
̂̔̑̄̆Ȣ ˎ̏̌̆̆ ̟̗̑̆̃̏̌̉̏̎̎̏̆ ̉ ̙̝̑̆̉̓̆̌Ȥ
̎̏̆ Ⱥ˫̇̎̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚Ȼ ̃̏̈̄̌́̃̉̌ ˜Ȣ ˕Ȣ 
˜̝̆̒̓̆̌ȟ Ⱥ˞̆̃̆̑̎̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚Ȼ ɀ ˚Ȣ ˙Ȣ ˙̔Ȥ
̧̝̑́̃̃ȟ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̆ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̋̏̓̏̑̏̄̏ 
̘̝̒̉̓́̌̉̒ ̂̏̌̆̆ ̜̔̍̆̑̆̎̎̍̉Ȣ 
Ⱥ˛̂̆̒̓̃̏̚ ̜̖̒̏̆̅̉̎̆̎̎ ̠̒̌́̃̎Ȼ ̉̍̆Ȥ

̌̏ ̠̝̟̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̔ ̟̉̒̓̏̑̉Ȣ ˜̆̑̃̏̎́Ȥ
̘̝́̌̎̏ ̞̓̏ ̜̂̌̏ Ⱥ˛̂̆̒̓̃̏̚ ̐̆̑̃̏̄̏ ̒̏Ȥ
̠̄̌́̒̉Ȼȟ ̙̃̏̈̎̉̋̆̆ ̃̆̒̎̏̊ ρψρψ ̄Ȣȟ ̏̅̎̏Ȥ
̃̑̆̍̆̎̎̏ ̒ Ⱥ˞̟̏̈̏̍ ̠̂̌́̄̏̅̆̎̒̓̃̉Ȼȟ ̎̏ 
̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̎̆ ̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ ̎̆̄̏Ȣ ˠ̘́̒̓̎̉Ȥ
̋́̍̉ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̜̂̌̉ ̜̎̆̂̏̄́̓̆ ̗̜̏̉̆̑̕ȟ 
̍̆̌̋̉̆ ̘̉̎̏̃̎̉̋̉ ̉ ̒̌̔̇́̉̆̚Ȣ ˏ ̐̑̏Ȥ
̜̖̄̑́̍̍̎ ̖̅̏̋̔̍̆̎̓́ ̏̂̆̒̓̃́̚ ɉȺ˜̑́̃̉Ȥ
̌́Ȼ ̉ Ⱥ˗̠̌̓̃̆̎̎̏̆ ̏̂̆́̎̉̆̚ȻɊ ̒̏̅̆̑̇́Ȥ
̝̌́̒ ̠̉̅̆̏̌̏̄̉ ̝̅̏̂̑̏̃̏̌̎̏̄̏ ̒̏̆̅̉̎̆Ȥ
̠̎̉ ̠̖̒̌́̃̎̒̋̉ ̎́̑̏̅̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̓̑̆̂̏̃́Ȥ
̎̉̆ ̝̜̂̏̑̂ ̐̑̏̓̉̃ ̘̋̑̆̐̏̒̓̎̉̆̒̓̃́Ȣ ˏ 
̠̒̆̎̓̂̑̆ ρψςυ ̄Ȣ Ⱥ˛̂̆̒̓̃̏̚ ̜̖̒̏̆̅̉̎̆̎̎ 
̠̒̌́̃̎Ȼ ̐̏ ̟̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉ ̘̌̆̎̏̃ Ⱥ˫̇̎̏̄̏ 
̏̂̆̒̓̃́̚Ȼȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̅̆̋́̂̑̉̒̓̏̃ ˞Ȣ ˕Ȣ 
˙̝̔̑́̃̆̃́-ˍ̐̏̒̓̏̌́ ̉ ˙Ȣ ˜Ȣ ˎ̆̒̓̔̇̆̃́-
˝̟̍̉̎́ ̝̒̏̆̅̉̎̉̌̏̒ ̒ ̞̓̉̍ ̏̂̆̒̓̃̏̍̚ ̎́ 
̏̒̎̏̃̆ ̆̄̏ ̜̐̑̏̄̑́̍̍Ȣ 

 
˝̉̒Ȣ ˜̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̖̅̆̋́̂̑̉̒̓̒̋̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ 
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ˑ̆̋́̂̑̉̒̓́̍̉ ̜̄̌́̃̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̜̂̌̉ 
̖̘̜̐̏̅̃́̆̎ ̉ ̜̑́̈̃̉̓ ̉̅̆̉ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆̍ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
̉̍̐̆̑̉̉Ȣ ˛̒̎̏̃̎̏̊ ̖̐̏̅̏̅ ̅̆̋́̂̑̉̒̓̏̃ 
̟̘̠̈́̋̌́̌̒ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̎́̑̏̅ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ 
̏̅̆̑̇́̌ ̐̏̂̆̅̔ ̎́̅ ̝̙̒̉̌̎̆̊̆̊ ̃ ˒̃̑̏̐̆ 
́̑̍̉̆̊ ˚́̐̏̌̆̏̎́ȟ ̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̉̈̂́̃̌̆̎ 
̏̓ ̘̋̑̆̐̏̒̓̎̉̆̒̋̏̄̏ ̑́̂̒̓̃́Ȣ ˪̓̏ ̔̍̏̈́Ȥ
̟̘̋̌̆̎̉̆ ̜̃̓̆̋́̌̏ ̉̈ ̖̙̏̑̏̆̄̏ ̏̂̑́̈̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̜̖̍̏̌̏̅ ̠̅̃̏̑̎ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̐̑̉̃̆̌̏ 
̖̉ ̋ ̈̎́̋̏̍̒̓̃̔ ̒ ̠̉̅̆̍̉ ̆̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ 
˜̠̑̏̒̃̆̆̎̉̚ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̞̓̏̍̔ ́̋̓̉̃̎̏ ̒̐̏Ȥ
̒̏̂̒̓̃̏̃́̌̏ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ ˛̘̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̃̏̊̎̆ ρψρς ̄Ȣ ̉ ˔̘̜̖́̄̑́̎̉̎ ̖̖̐̏̏̅́ ̑̔̒Ȥ
̒̋̏̊ ́̑̍̉̉ ρψρσ-ρψρτ ̄̄Ȣȟ ̄̅̆ ̘̐̏̓̉ ̃̒̆̍ 
̠̏̒̎̏̃́̓̆̌̍ ̉ ̍̎̏̄̉̍ ̜́̋̓̉̃̎̍ ̘̌̆̎́̍ 
̂̔̅̔̆̄̏̚ ̠̅̃̏̑̎̒̋̏̄̏ ̟̗̑̆̃̏̌̉̏̎̎̏̄̏ 
̠̅̃̉̇̆̎̉ ̙̝̐̑̏̌̏̒ ̝̔̃̉̅̆̓ ̏̂̆̒̓̃̆̎̚Ȥ
̎ -̘̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̊ ̔̋̌́̅ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̆̃̑̏Ȥ
̖̐̆̊̒̋̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃Ȣ ɍσȡ σσɎȢ 
˛̜̒̎̏̃̎̆ ̜̐̑̏̆̋̓ ̖̅̆̋́̂̑̉̒̓̒̋̉ ̏̑Ȥ

̗̄́̎̉̈́̉̊ȡ ˗̗̜̏̎̒̓̉̓̔̉̏̎̎̆ ̜̅̏̋̔̍̆̎̓ 
ɀ Ⱥ̋ ̠̔̒̒̋́ ˜̑́̃̅́Ȼ ˜Ȣ ˕Ȣ ˜̠̆̒̓̆̌ ̉ Ⱥ˗̏̎Ȥ
̗̠̒̓̉̓̔̉Ȼ ˚Ȣ ˙̝̔̑́̃̆̃́Ȣ ɍρȡ σφɎ 
˜̑̏̆̋̓ Ⱥ˝̔̒̒̋̏̊ ̜̐̑́̃̅Ȼ ̜̑́̈̑́̂́̓Ȥ

̠̃́̌̒ ˜Ȣ ˕Ȣ ˜̆̒̓̆̌̆̍ ̒ ρψςπ ̐̏ ρψςτ ̄̄Ȣ ˏ 
̗̐̑̏̆̒̒̆ ̜̑́̂̏̓ ̎́̅ ̐̑̏̆̋̓̏̍ ́̃̓̏̑ ̉̈̔Ȥ
̘̉̌ ̏̄̑̏̍̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̏̊ȟ 
̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̉ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̊ ̌̉̓̆̑́̓̔Ȥ
̜̑ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̙̉̑̏̋̏ ̉̍ ̜̂̌̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏Ȥ
̜̃́̎ ̜̓̆̋̒̓ ̗̋̏̎̒̓̉̓̔̉̊ȟ ̃ ̘́̒̎̏̒̓̉ȟ 
́̎̄̌̉̊̒̋̏̊ ̉ ́̍̆̑̉̋́̎̒̋̏̊Ȣ 
˞̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̓̑̉ ̗̑̆̅́̋̉̉ Ⱥ˝̔̒̒̋̏̊ 

̜̐̑́̃̅Ȼȟ ̎̏ ̎̉ ̏̅̎́ ̉̈ ̖̎̉ ̎̆ ̜̂̌́ ̈́Ȥ
̙̃̆̑̆̎́Ȣ ˜̠̆̑̃́ ̠̃̆̑̒̉ ̜̂̌́ ̉̈̃̆̒̓̎́ ̐̏ 
̠̐̏̋́̈́̎̉̍ ˚̜̉̋̉̓ ˙̧̝̔̑́̃̃́ ̎́ ̒̌̆̅Ȥ
̒̓̃̉̉ ɉ̠̅́̎̎́ ̗̠̑̆̅́̋̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̝̏̆̎ 
̒̇́̓̏̊Ɋȟ ̅̃̆ ̖̅̑̔̄̉ ̖̝̒̏̑́̎̉̌̉̒ ̃ ̑̔̋̏Ȥ
̠̖̐̉̒ ˜̠̆̒̓̆̌Ȣ ˟́̋ ̋́̋ ̎̉ ̏̅̎́ ̉̈ ̑̆̅́̋Ȥ
̗̉̊ Ⱥ˝̔̒̒̋̏̊ ̜̐̑́̃̅Ȼ ̓́̋ ̉ ̎̆ ̏̂̑̆̌́ 
̘̝̏̋̏̎́̓̆̌̎̏̄̏ ̃̉̅́ȟ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̍ 
̙̝̐̑̉̌̏̒ ̝̃̏̒̒̓́̎́̃̌̉̃́̓ ̧̆ ̓̆̋̒̓ȟ ̏̐̉Ȥ
̠̝̑́̒ ̎́ ̠̐̏̋́̈́̎̉ ̅̆̋́̂̑̉̒̓̏̃ȟ ̜̅́̎̎̆ 
̉̍̉ ̎́ ̒̌̆̅̒̓̃̉̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̐̏̅̄̏̓̏̃̉Ȥ
̝̜̖̓̆̌̎ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃ ̋ ̎̆̊ ̉ ̋̑́̓̋̏̍̔ ̧̆ 
̟̉̈̌̏̇̆̎̉Ȣ 
Ⱥ˗̗̠̏̎̒̓̉̓̔̉Ȼ ˚Ȣ ˙Ȣ ˙̝̔̑́̃̆̃́ ɀ ̞̓̏ 

̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̊ ̅̏̋̔̍̆̎̓ ˞̆̃̆̑̎̏̄̏ ̏̂̆̚Ȥ
̒̓̃́ ̅̆̋́̂̑̉̒̓̏̃Ȣ ˍ̃̓̏̑ ̑́̂̏̓́̌ ̎́̅ ̎̆̊ ̒ 
ρψςρ ̐̏ ρψςυ ̄̄Ȣ 
˕̜̈̃̆̒̓̎ ̓̑̉ ̗̑̆̅́̋̉̉ ̞̓̏̄̏ ̐̑̏Ȥ

̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̅̏̋̔̍̆̎̓́ȡ ̠̐̆̑̃́ ̜̂̌́ ̒̏Ȥ
̒̓́̃̌̆̎́ ˚Ȣ ˙Ȣ ˙̧̝̜̔̑́̃̃̍ ̃ ρψςρ-ρψςς ̄̄Ȣ 
̉ ̖̝̒̏̑́̎̉̌́̒ ̃ ̋̏̐̉̉ ˞Ȣ ˜Ȣ ˟̗̑̔̂̆̋̏̄̏Ƞ 

̠̃̓̏̑́ ɉρψςτ ̄ȢɊ ̖̝̎́̏̅̉̌́̒ ̃ ̖̂̔̍́̄́ ˕Ȣ ˕Ȣ 
˜̔̉̎́̚ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̓̏̓ ̐̏̒̌̆ ̑́̈̄̑̏̍́ ̃̏̒Ȥ
̠̒̓́̎̉ ̅̆̋́̂̑̉̒̓̏̃ ̐̆̑̆̅́̌ ̎́ ̖̑́̎̆̎̉̆ 
˜Ȣ ˍȢ ˏ̠̈̆̍̒̋̏̍̔Ƞ ̝̠̓̑̆̓ ɉρψςυ ̄ȢɊ ̜̂̌́ 
̎́̐̉̒́̎́ ˙̝̜̔̑́̃̆̃̍ ̐̏ ̟̓̑̆̂̏̃́̎̉ 
̃̌́̒̓̆̊ ̃ ˜̆̓̑̏̐́̃̌̏̃̒̋̏̊ ̋̑̆̐̏̒̓̉Ȣ ˒̆̚ 
̏̅̎́ ̗̠̑̆̅́̋̉ ̘̔̎̉̓̏̇̆̎́ ̒́̍̉̍ ˙̔̑́Ȥ
̧̝̜̃̃̍ ̐̆̑̆̅ ́̑̆̒̓̏̍Ȣ 
˜̜̑̏̄̑́̍̍̎̆ ̗̆̌̉ Ⱥ˝̔̒̒̋̏̊ ˜̑́̃Ȥ

̜̅Ȼ ˜Ȣ ˕Ȣ ˜̠̆̒̓̆̌ȡ 
1. ɣ ̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̆̅̉̎̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ 

ɉ˜̝̆̒̓̆̌ ̠̠̠̃̌̌̒ ̐̑̏̓̉̃̎̉̋̏̍ ̆̅̆̑́̕Ȥ
̓̉̃̎̏̊ ̜̏̑̍̕ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̔̒̓̑̏̊Ȥ
̒̓̃́ɊȢ 

 Ⱥ˗̠́̇̅́ ̝̏̂̌́̒̓ ̠̠̒̏̒̓́̃̌ ̃ ̆̅̆̑́̕Ȥ
̓̉̃̎̏̍ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̆ȟ ̓́̋ ̝̒̋́̈́̓ ̝̍́̌̆̎Ȥ
̋̏̆ ̝̏̓̅̆̌̎̏̆ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ ̒̌́̂̏ ̋ ̗̆̌̏̍̔ 
̠̐̑̉̃̈́̎́ ̂̔̅̆̓ ̉ ̅́̇̆ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̜̃̏̊̎ 
̍̏̇̆̓ ̝̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ ̂̆̈ ˠ̠̒̆̑̅̉ ̋ ̏̂̆̍̔̚ 
̒̏̒̓́̃̔ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃́Ȼ ɍˣ̉̓Ȣ ̐̏ȡ τɎȢ 

2. ɣ ̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̑̆̒̐̔̂̌̉̋́̎̒̋̏̊ 
̜̏̑̍̕ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́Ȣ 
ˏ̜̙̠̒́ ̝̠̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎́ ̝̃̌́̒̓ 

̅̏̌̇̎́ ̝̐̑̉̎́̅̌̆̇́̓ ˚́̑̏̅̎̏̍̔ ̘̃̆̔ 
ɉυππ ̘̆̌̏̃̆̋Ɋȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̝̉̈̂̉̑́̌̏̒ ̎́ ̠̝̐̓ 
̌̆̓. 
˕̝̠̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎́ ̝̃̌́̒̓ ̖̝̎́̏̅̉̌̏̒ ̔ 

ˑ̆̑̇́̃̎̏̊ ̜̅̔̍ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̝̉̈̂̉̑́̌̏̒ 
˚̜́̑̏̅̎̍ ̘̃̆̆̍ ̎́ ̠̝̐̓ ̌̆̓Ȣ 
ˏ̜̙̠̒́ ̝̠̋̏̎̓̑̏̌̎́ ̉̌̉ ̟̂̌̒̓̉Ȥ

̝̠̓̆̌̎́ ̝̃̌́̒̓ ̐̑̉̎́̅̌̆̇́̌́ ˏ̖̆̑̏̃̎̏̍̔ 
̒̏̂̏̑̔ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̠̒̏̒̓̏̌ ̉̈ ρςπ ̘̆̌ȢɊȢ 

3. ̇ ̜̆̒̓̎̆ ̜̏̑̄́̎ ̃̌́̒̓̉ ̝̉̈̂̉̑́̌̉̒ 
̎́ ̏̅̉̎ ̄̏̅Ȣ 
Ⱥʕ ̜̌̆̎ ̖̃̒̆ ˚̜̖́̍̆̒̓̎ ˞̏̂̑́̌̉ 

̘̟̠̎́̈̎́́̓̒ ̐̏ ̒̆̍̔ ̆̇̆̄̏̅̎̏ȻȢ ɍˣ̉̓Ȣ ̐̏ȡ 
4]. 

4. ɣ ̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̘̅̆̍̏̋̑́̓̉̆̒̋̏̊ ̒̃̏Ȥ
̜̂̏̅ ̒̌̏̃́ȟ ̘̐̆́̓̉ȟ ̠̃̆̑̏̉̒̐̏̃̆̅́̎̉ȟ 
̝̎̆̐̑̉̋̏̒̎̏̃̆̎̎̏̒̓ ̘̌̉̎̏̒̓̉Ȣ 
ȺЃȣЄ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̒̃̏̂̏̅̎̏̆ ˗̎̉̄̏̐̆Ȥ

̘́̓́̎̉̆ȟ ̒̃̏̂̏̅̎̏̆ ˏ̆̑̏̉̒̐̏̃̆̅́̎̉̆ȟ 
̠̒̃̏̂̏̅̎́ ˜̜̙̝̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓ȟ ˘̘̠̉̎́ 
̒̃̏̂̏̅́ ̉ ̓̏̍̔ ̐̏̅̏̂̎̏̆ȻȢ ɍˣ̉̓Ȣ ̐̏ȡ τɎȢ 

5. ɣ ̘̎̉̓̏̇̆̎̉̆ ̋̑̆̐̏̒̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́Ȣ 
ˏ̠̒ ̠̈̆̍̌ ̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ 
̐̏̅̑́̈̅̆̌̆̎́ ̎́ ̟̏̂̆̒̓̃̆̎̎̔̚ ̉ ̘́̒̓Ȥ
̟̎̔Ȣ 
Ⱥ˕ ̐̏̓̏̍̔ ̎̆ ̍̏̇̆̓ ̅̏̌̆̆ ̃ ˝̏̒̒̉̉ 

̝̒̔̆̒̓̃̏̃́̓̚ ̐̏̈̃̏̌̆̎̏ ̏̅̎̏̍̔ ̘̆̌̏̃̆̋̔ 
̝̉̍̆̓ ̉ ̜̝̎́̈̃́̓ ̅̑̔̄̏̄̏ ̒̃̏̉̍ ̋̑̆̐̏̒̓Ȥ
̜̎̍ȻȢ ɍˣ̉̓Ȣ ̐̏ȡ τɎ 

6. ɣ ̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̑́̃̆̎̒̓̃́ ̖̃̒̆ ̐̆̑̆̅ 
̈́̋̏̎̏̍Ȣ ˠ̘̝̎̉̓̏̇́̌̉̒ ̜̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̆̚ 
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̗̜̆̎̈ȟ ̝̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̌̏̒ ̆̅̉̎̏̆ ̒̏̒̌̏̃̉̆ ɀ 
̄̑́̇̅́̎̒̋̏̆Ȣ ː̑́̇̅́̎̒̋̉̆ ̐̑́̃́ ̘̐̏̌̔́Ȥ
̌̉ ̘̜̍̔̇̉̎ ̒ ςπ ̌̆̓Ȣ ˝̆̋̑̔̓̒̋̉̆ ̜̎́̂̏̑ 
̝̈́̍̆́̌̉̒̚ ̃̒̆̏̂̆̊̚ ̃̏̉̎̒̋̏̊ ̐̏̃̉̎̎̏Ȥ
̝̟̒̓Ȣ 
Ⱥ˕̈ ̒̆̄̏ ̠̃̒̓̃̔̆̓ ̘̓̏ ̃̒̆ ˘̟̅̉ ̃ ː̏̒Ȥ

̔̅́̑̒̓̃̆ ̜̅̏̌̇̎ ̎̆̐̑̆̍̆̎̎̏ ̜̝̂̓ ̐̆̑̆̅ 
˔́̋̏̎̏̍ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̜̑̏̃̎ ЃȣЄȻȢ ɍˣ̉̓Ȣ 
̐̏ȡ τɎȢ 
˜̜̑̏̄̑́̍̍̎̆ ̗̆̌̉ Ⱥ˗̗̏̎̒̓̉̓̔̉̉Ȼ 

˚Ȣ ˙Ȣ ˙̧̝̔̑́̃̃́ȡ 
1. ɣ ̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̆̅̆̑́̓̉̃̎̏̄̏̕ 

̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ɉρτ ̅̆̑̇́̃ ̉ ς ̏̂̌́̒̓̉ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̜̑̆ ̉̍̆̌̉ ̒̃̏̉ ̗̜̒̓̏̌̉ ̉ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌Ȥ
̎̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ɊȢ ˞̗̓̏̌̉̆̊ ̅̏̌̇̆̎ ̜̂̌ 
̝̒̓́̓ ˚̉̇̎̉̊ ˚̏̃̄̏̑̏̅ȟ ̐̆̑̆̉̍̆̎̏̃́̎Ȥ
̜̎̊ ̃ ˞̠̌́̃̎̒̋Ȣ 
Ⱥː̌́̃́ )6Ȣ ˛ ˝̏̒̒̉̉Ȣ ˏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌Ȥ

̎̏̍ ̉ ̝̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̍ ̙̠̖̏̓̎̏̆̎̉ ̠̃̒ 
˝̠̏̒̒̉ ̠̅̆̌̉̓̒ ̎́ ρσ ˑ̆̑̇́̃ȟ ς ̏̂̌́̒̓̉ ̉ 
υφψ ̔̆̈̅̏̃ ̉̌̉ ̐̏̃̆̓̏̃ȻȢ ɍˣ̉̓Ȣ ̐̏ȡ ςɎȢ 

2. ɣ ̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̗̋̏̎̒̓̉̓̔̉̏̎̎̏̊ 
̖̍̏̎́̑̉̉Ȣ 
ˏ̜̙̒̉̍ ̝̜̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̍ ̏̑̄́̎̏̍ 

̗̆̅̆̑́̉̉̕ ̝̒̓́̎̏̃̉̌̏̒ ˚́̑̏̅̎̏̆ ̘̃̆̆ 
ɉ̖̠̠̃̆̑̎ ̐́̌́̓́ ɀ ˏ̖̠̆̑̏̃̎́ ̅̔̍́ ̉ ̎̉̇Ȥ
̠̠̎ ̐́̌́̓́ ɀ ˜́̌́̓́ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̆̊ 
̜̖̎́̑̏̅̎ɊȢ ˕̝̈̂̉̑́̌̉̒ ̒̑̏̋̏̍ ̎́ ̙̝̆̒̓ 
̌̆̓ȟ ̏̅̎́ ̝̓̑̆̓ ̅̆̐̔̓́̓̏̃ ̝̐̆̑̆̉̈̂̉̑́̌́̒ 
̏̅̉̎ ̑́̈ ̃ ̅̃́ ̄̏̅́Ȣ 
˔̝̜́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̍ ̏̑̄́̎̏̍ ̅̆̑̇́̃ 

̠̠̝̃̌̌̉̒ ̜̅̆̑̇́̃̎̆ ̖̜̅̃̔̐́̌́̓̎̆ ̘̃̆̆Ȣ 
˕̝̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̊ ̜̙̃̒̆̊ ̝̟̃̌́̒̓ ̆̕Ȥ

̗̅̆̑́̉̉ ̠̠̠̃̌̌̒ ̉̍̐̆̑́̓̏̑ȟ ̃ ̖̅̆̑̇́̃́ ɀ 
̜̅̆̑̇́̃̎̊ ̝̐̑́̃̉̓̆̌ ̉ ̒̏̃̆̓ȟ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̘̎́̈̎́́̌̏ ̎́ ̓̑̉ ̄̏̅́ ˑ̆̑̇́̃̎̏̆ ̘̃̆̆Ȣ 
Ⱥ˕̍̐̆̑́̓̏̑ ̝̆̒̓ȡ ̖̜̃̆̑̏̃̎̊ ̘̉̎̏̃̎̉̋ 

̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̝̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ȻȢ ɍˣ̉̓Ȣ ̐̏ȡ ςɎȢ 
3. ˏ ̜̙̒̉̍ ̜̒̔̅̆̂̎̍ ̏̑̄́̎̏̍ ̆̅̆̑́̕Ȥ

̗̉̉ ̝̒̓́̎̏̃̉̌̏̒ ˏ̖̆̑̏̃̎̏̆ ̒̔̅̉̌̉̆̚ȟ ̃ 
̖̅̆̑̇́̃́ ɀ ˑ ̆̑̇́̃̎̏̆ ̒̔̅̉̌̉̆̚Ȣ 

4. ̞ ̝̜̈̂̉̑́̓̆̌̎̆ ̐̑́̃́ ̝̔̒̓́̎̏̃̉̓ ̃ 
̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̗̆̎̈́Ȣ 
Ⱥː̑́̇̅́̎̒̓̃̏ ̝̆̒̓ ̐̑́̃̏ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎Ȥ

̎̏̍ ̃ ̒̆̍ ̔̒̓́̃̆ ̠̐̏̑̅̋̏̍ ̘̝̔́̒̓̃̏̃́̓ ̃ 
̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̍̚ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ȡ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏ȟ ̓Ȣ ̆Ȣ ̜̃̂̏̑̏̍ ̘̉̎̏̃̎̉̋̏̃ ̉̌̉ ̉̈̂̉̑́Ȥ
̓̆̌̆̊ȻȢ ɍˣ̉̓Ȣ ̐̏ȡ ςɎȢ 

5. ̠ ̑̆̐̏̒̓̎̏̆ ̐̑́̃̏ ̠̝̏̓̍̆̎̌̏̒Ȣ 
Ⱥ˗̑̆̐̏̒̓̎̏̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̉ ̑́̂̒̓̃̏ ̏̓Ȥ

̠̟̠̍̆̎̓̒ȻȢ ɍˣ̉̓Ȣ ̐̏ȡ ςɎȢ 
ˑ̃̉̇̆̎̉̆ ̅̆̋́̂̑̉̒̓̏̃ ̎́̌̏̇̉̌̏ ̄̌̔Ȥ

̂̏̋̉̊ ̘̏̓̐̆́̓̏̋ ̎́ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
˝̏̒̒̉̉ ̃̏ ̖̃̒̆ ̠̖̎́̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̞̓̏ 

̜̂̌̏ ̐̆̑̃̏̆ ̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎̎̏̆ ̜̃̒̓̔̐̌̆Ȥ
̎̉̆ ̃̏̐̑̆̋̉ ̒́̍̏̅̆̑̇́̃̎̏-
̘̋̑̆̐̏̒̓̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̐̏̑̅̋́ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̑̏̆ ̒̓́̌̏ ̘̎́́̌̏̍ ̐̆̑̃̏̄̏ȟ ̠̅̃̏̑̎̒̋̏̄̏ 
̐̆̑̉̏̅́ ̃ ̟̗̑̆̃̏̌̉̏̎̎̏̍ ̅̃̉̇̆̎̉̉ ̃ 
˝̏̒̒̉̉Ȣ ɍφȡ υωɎȢ 
˜̏̌̉̓̉̋̏-̜̐̑́̃̏̃̆ ̠̔̂̆̇̅̆̎̉ ̅̆Ȥ

̋́̂̑̉̒̓̏̃ȟ ̓́̋̇̆ ̜̒̄̑́̌̉ ̝̙̟̂̏̌̔ ̝̑̏̌Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̉̅̆̉ ̅̆̋́̂̑̉̒̓̏̃ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̜̑̆ ̘̝̏̓̌̉́̌̉̒ ̑́̅̉̋́̌̉̈̍̏̍ ̠̅̌ ̒̃̏̆̄̏ 
̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̠̐̏̃̌̉̌̉ ̎́ ̖̏̅ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎Ȥ
̜̖̎ ̑̆̏̑̍̕ ̃ 8)8 ̃Ȣ ̉ ̟̉̅̆̏̌̏̄̉ ̖̂̔̅̔̉̚ 
̐̏̋̏̌̆̎̉̊ ̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̠̅̆̓̆̌̆̊ ˝̏̒Ȥ
̒̉̉Ȣ ɍσȡ φωɎȢ 
˕̓́̋ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̜̃̉̅̉̍̆ ̐̑̏̓̉̃̏Ȥ

̘̠̑̆̉ ̍̆̇̅̔ Ⱥ˗̗̏̎̒̓̉̓̔̉̆̊Ȼ ̉ Ⱥ˝̔̒̒̋̏̊ 
˜̑́̃̅̏̊Ȼȟ ́ ̉̍̆̎̎̏ȡ 

1. ̃ ̑̉̒̔̓̒̓̃̉̆ ̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̗̆̎̈́ 
̃ ̜̃̂̏̑̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ ˚Ȣ ˙Ȣ ˙̝̔̑́̃̆̃́ ̉ 
̘̜̍̎̏̄̏̒̓̔̐̆̎́̓̆ ̜̜̃̂̏̑ ̂̆̈ ̉̍̔̆̚Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̗̆̎̈́ ̃ ̐̑̏̆̋̓̆ ˜Ȣ ˕Ȣ ˜̠̆̒̓̆̌Ƞ 

2. ː ̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ɉ̆̕Ȥ
̗̠̅̆̑́̉ ˚Ȣ ˙Ȣ ˙̝̔̑́̃̆̃́ ̉ ̑̆̒̐̔̂̌̉̋́ ˜Ȣ 
˕Ȣ ˜̠̆̒̓̆̌ɊȠ 

3. ˞ ̐̏̒̏̂̏̍ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̒̔̅̆̂̎̏̊ 
̃̌́̒̓̉ ɉ˞̜̔̅̆̂̎̆ ̜̏̑̄́̎ ɀ ̜̜̃̂̏̑̎̆ ̉ 
̜̎̆̈́̃̉̒̉̍̆ ̃ ̐̑̏̆̋̓̆ ˚Ȣ ˙Ȣ ˙̝̔̑́̃̆̃́ ̉ 
̜̐̏̇̉̈̎̆̎̎̊ ˏ̖̜̆̑̏̃̎̊ ̒̏̂̏̑ ̔ ˜Ȣ ˕Ȣ 
˜̠̆̒̓̆̌ɊȠ 
˪̓̉ ̜̐̑̏̆̋̓ ̟̉̍̆̓ ̍̎̏̄̏ ̖̒̏̇̆̄̏ 

̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊ȟ ́ ̉̍̆̎̎̏ȡ 
1. ̝ ̝̠́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎́ ̝̃̌́̒̓ ̅̏̌̇̎́ 

̜̝̂̓ ̃ ̖̑̔̋́ ˚́̑̏̅̎̏̄̏ ˏ̘̆̆Ƞ 
2. ̨ ̓̍̆̎́ ̋̑̆̐̏̒̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́Ƞ 
3. ˏ ̃̆̅̆̎̉̆ ̗̐̑̉̎̉̐́ ̜̃̂̏̑̎̏̒̓̉ ̉ 

̠̒̍̆̎̆̍̏̒̓̉ ̃̆̓̃̆̊ ̃̌́̒̓̉Ƞ 
4. ̆ ̗̠̉̋̃̉̅́̉ ̘̎̆̏̄̑́̎̉̆̎̎̏̊ ̍̏Ȥ

̖̎́̑̉̉Ƞ 
5. ˏ ̃̆̅̆̎̉̆ ̘̖̅̆̍̏̋̑́̓̉̆̒̋̉ ̒̃̏̂̏̅ 

̄̑́̇̅́̎Ȣ 
Ⱥ˝̠̔̒̒̋́ ˜̑́̃̅́Ȼ ˜Ȣ ˕Ȣ ˜̠̆̒̓̆̌ ̉ 

Ⱥ˗̗̠̏̎̒̓̉̓̔̉Ȼ ˚Ȣ ˙Ȣ ˙̝̔̑́̃̆̃́ ̜̒̄̑́̌̉ 
̘̝̟̈̎́̉̓̆̌̎̔ ̝̑̏̌ ̃ ̗́̋̓̉̃̉̈́̉̉ ̏̒̃̏Ȥ
̝̂̏̅̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̃ σπ-̆ ɀ 
50-̆ ̄̄Ȣȟ ̠̐̏̃̌̉̌̉ ̎́ ̍̉̑̏̃̏̈̈̑̆̎̉̆ ˍȢ ˕Ȣ 
ː̗̆̑̆̎́ȟ ˚Ȣ ˜Ȣ ˛̧̄́̑̃́ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̉Ȥ
̓̆̌̆̊ ̟̗̑̆̃̏̌̉̏̎̎̏̄̏ ̉ ̝̌̉̂̆̑́̌̎̏̄̏ 
̌́̄̆̑̆̊ȡ ̎́̑̏̅̎̉̋̏̃ȟ ̈́̐́̅̎̉̋̏̃ ̉ ̠̒̌́̃Ȥ
̎̏̉̌̏̃̕Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ̞ ̏̒̉̏̃́̕ȟ ˎȢ ˑ̜̆̋́̂̑̉̒̓ Ⱦ ˎȢ ˖̏̒̉̏̃́̕Ȣ ɀ 
˙Ȣȡ ˜̑̏̄̑̆̒̒ȟ ρωψωȢ ɀ ςχτ ̒Ȣ 
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2. ̠ ̗̠̏̎̒̓̉̓̔̉ ˚Ȣ ˙Ȣ ˙̝̔̑́̃̆̃́ ɉ˞̘̏Ȣ ˚̉̋̉Ȥ
̜̓ ˙̝̔̑́̃̆̃́ȟ ̠̎́̐̉̒́̎̎́ ̆̄̏ ̟̑̔̋̏ ̃ ̋́̈̆̍́̓̆ 
̋̑̆̐̏̒̓̉ ̉ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎́ ̐̑̉ ̖̏̓̃̆̓́Ɋ ɍ̞̌̆̋Ȥ
̜̓̑̏̎̎̊ ̜̓̆̋̒̓̏̃̊ ̅̏̋̔̍̆̎̓Ɏ ȾȾ ˞́̊̓ ˗̏̎̒̓̉Ȥ
̗̓̔̉̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȣ ɀ URL: 
http:// www.constitution.garant.ru/history/act1600
-ρωρψȾυτππȾ ɍ̅́̓́ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ȡ ςςȢ10.2019]. 

3. ̊ ̘̆̋̉̎́ȟ ˙Ȣ ˏȢ ˑ ̜̆̋́̂̑̉̒̓ Ⱦ ˙Ȣ ˏȢ ˚̘̆̋̉̎́Ȣ 
ɀ ̇ Ȣȡ ˚́̔̋́ȟ ρωψςȢ ɀ ρψς ̒Ȣ 

4. ̃ ̝̆̒̓̆̌ȟ ˜Ȣ ˕Ȣ ˝̠̔̒̒̋́ ̐̑́̃̅́ ̉̌̉ ˔́̐̏Ȥ
̠̃̆̅̎́ ː̠̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́ ː̑́̍̏̓́ ˏ̆̌̉̋́̄̏ 
˚́̑̏̅́ ˝̏̒̒̉̊̒̋́̄̏ ̠̒̌̔̇́́̚ ˔́̃̆̓̏̍ ̠̅̌ 
ˠ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́̄̏ ˠ̒̓̑̏̊Ȥ

̒̓̃́ ˝̏̒̒̉̉ ̉ ˞̠̏̅̆̑̇́́̚ ˏ̜̆̑̎̊ ˚́̋́̈ ̋́̋ ̠̅̌ 
˚́̑̏̅́ ̓́̋ ̉ ̠̅̌ ˏ̑̆̍̆̎̎́̄̏ ˏ̖̆̑̏̃̎́̄̏ ˜̑́̃Ȥ
̠̌̆̎̉ Ⱦ ˜Ȣ ˕Ȣ ˜̝̆̒̓̆̌ ɍ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̜̓̆̋̒̓̏̃̊ 
̅̏̋̔̍̆̎̓Ɏ ȾȾ Lib.ru Ⱥ˗̌́̒̒̉̋́ȻȢ ɀ URL: 
http:// www.az.lib.ru/p/pestelx_p_i/text_0020.shtml 
ɍ̅́̓́ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ȡ ςτȢρπȢςπρωɎȢ 

5. ˞ ̓̑̔̃̆ȟ ˜Ȣ ˎȢ ˙̧̝̔̑́̃̃ ̉ ˜̝̆̒̓̆̌ Ⱦ ˜Ȣ ˎȢ 
˞̓̑̔̃̆ ȾȾ ˚̠̏̃́ ̄́̈̆̓́Ȣ ɀ 1993. ɀ Ο υρȢ ɀ σπ ̅̆Ȥ
̠̋́̂̑Ȣ 

6. l ̆̅̏̑̏̃ȟ ˏȢ ˍȢ ˑ̜̆̋́̂̑̉̒̓ ̉ ̖̉ ̠̃̑̆̍ Ⱦ ˏȢ 
ˍȢ ˡ̆̅̏̑̏̃Ȣ ɀ ˙Ȣȡ ˕̈̅-̃̏ ˙̏̒̋̏̃̒̋̏̄̏ ̄̏̒Ȣ ̔̎-̓́ȟ 
1992. ɀ ςχς ̒Ȣ 

 
 
 
ˠˑ˗ φσφȢτȢπψχȢφρ 

 
ː̠́̑̃̉̎ ̱ .̊ .ȟ ˥́̄̉̎́ ̱ .̨ . 
˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̜́̄̑́̑̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˞ ́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄ 

 
˜˛ˑː˛˟˛ˏ˗ˍ ˕ ˜˝˛ˏ˒ˑ˒˚˕˒ ˙˕˚˕˞˟˒˝˞˗˛˖ ˝˒ˡ˛˝˙˨ ˍ˘˒˗˞ˍ˚ˑ˝ˍ I 

ˏ ̅̏̋̌́̅̆ ̜̑́̒̒̍̏̓̑̆̎ ̜̃̏̐̑̏̒ ̐̏̅̄̏̓̏̃Ȥ
̋̉ ̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̋̏̊ ̜̑̆̏̑̍̕ ψ ̒̆̎Ȥ
̠̠̓̂̑ ρψπς ̄̏̅́ ̉ ̐̏̋́̈́̎̏ ̍̆̒̓̏ ̞̓̏̊ ̜̑̆̏̑̍̕ 
̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̉ ̘̔̑̆Ȥ
̇̅̆̎̉̊ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̉̍̐̆̑̉̉ ̐̆̑̃̏̊ ̘̆̓̃̆̑̓̉ 
XIX ̃ ̆̋́Ȣ 

˝̠̏̒̒̉ȟ ˝̠̏̒̒̉̊̒̋́ ̠̉̍̐̆̑̉ȟ ̠̉̒̓̏̑̉ ̄̏̒̔Ȥ
̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̠̉̒̓̏̑̉ 
̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̉ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ̃ ˝̏̒Ȥ
̒̉̉ȟ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑ Iȟ Ⱥ˚̜̆̄̌́̒̎̊ ̋̏̍̉̓̆̓Ȼȟ ̍̉̎̉Ȥ
̒̓̆̑̒ ̠̋́ ̑̆̏̑̍́̕ ψ ̠̠̒̆̎̓̂̑ ρψπς ̄Ȣȟ ̍̉̎̉̒̓̆̑Ȥ
̒̓̃́ȟ ˗̏̍̉̓̆̓ ̍̉̎̉̒̓̑̏̃ȟ ˏȢ ˜Ȣ ˗̘̏̔̂̆̊ȟ ˚Ȣ ˚Ȣ 
˚̝̗̏̃̏̒̉̌̆̃ȟ ˜Ȣ ˍȢ ˞̓̑̏̄́̎̏̃ȟ ˍȢ ˤ̜́̑̓̏̑̊̒̋̉̊ȟ 
˙Ȣ ˙Ȣ ˞̐̆̑́̎̒̋̉̊. 

 
̌̆̋̒́̎̅̑ I ̃̒̓̔̐̉̌ ̎́ ̐̑̆̒̓̏̌ ̃ 
ρψπρ ̄Ȣ ̐̏̒̌̆ ̔̂̉̊̒̓̃́ ˜́̃̌́ IȢ ˏ 

̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̏̎ ̏̓̍̆̎̉̌ ̠̑̅ ̙̑̆̆̎̉̊ȟ 
̠̜̖̐̑̉̎̓ ̆̄̏ ̗̏̓̏̍ȡ ̜̂̌́ ̛̠̏̂̃̌̆̎́ 
̠́̍̎̉̒̓̉ȟ ̘̔̎̉̓̏̇̆̎́ ˟̠́̊̎́ ˪̗̠̋̒̐̆̅̉̉ 
̋́̈́̋̏̃ ̃ ˕̟̎̅̉ȟ ̜̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎ ˓́̌̏Ȥ
̜̃́̎̎̆ ̜̄̑́̍̏̓ ̄̏̑̏̅́̍ ̉ ̠̅̃̏̑̎̒̓̃̔ ̉ 
̓Ȣ ̅Ȣ ˕̍̐̆̑́̓̏̑ ̜̂̌ ̐̑̏̐̉̓́̎ ̖̅̔̏̍ ̌̉̂̆Ȥ
̑́̌̉̈̍́ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̄̌́̃̎̏̊ ̘̈́̅́̆̊ ̒̃̏̆̄̏ 
̠̐̑́̃̌̆̎̉ ̘̒̉̓́̌ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̒̓̑̏Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̍̉ ̒̏̃̆̓̎̉̋́̍̉ 
̉̍̐̆̑́̓̏̑́ ̠̠̝̃̌̌̉̒ ̆̄̏ ̝̠̅̑̔̈ ̟̎̏̒̓̉ȟ 
̙̏̂̑́̈̏̃́̃̉̆ ̓́̋ ̜̜̎́̈̃́̆̍̊ Ⱥ˚̆̄̌́̒Ȥ
̜̎̊ ̋̏̍̉̓̆̓Ȼȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ ̝̏̂̒̔̇̅́̌̉̒ 
̜̃́̇̎̆ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̆ ̜̃̏̐̑̏̒ȟ ̃ ̓̏̍ 
̘̉̒̌̆ ̉ ̜̑̆̏̑̍̕Ȣ ˏ Ⱥ˚̜̆̄̌́̒̎̊ ̋̏̍̉̓̆̓Ȼ 
̖̃̏̅̉̌̏ ̘̜̆̓̑̆ ̘̆̌̏̃̆̋́ȡ ̠̝̋̎̈ ˏ̉̋̓̏̑ 
˜̘́̃̌̏̃̉ ˗̘̏̔̂̆̊ȟ ̄̑́̕ ˜́̃̆̌ ˍ̌̆̋̒́̎Ȥ
̘̅̑̏̃̉ ˞̓̑̏̄́̎̏̃ȟ ̝̐̏̌̒̋̉̊ ̠̝̋̎̈ ˍ̅́̍ 
˒̇̉ ˤ̜́̑̓̏̑̊̒̋̉̊ȟ ̄̑́̕ ˚̉̋̏̌́̊ ˚̉̋̏Ȥ

̘̌́̆̃̉ ˚̝̗̏̃̏̒̉̌̆̃Ȣ ˜Ȣ ˍȢ ˞̓̑̏̄́̎̏̃ ̑́̈Ȥ
̑́̂̏̓́̌ ̐̌́̎ ̜̑̆̏̑̍̕ ˞̆̎́̓́ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̎́̐̉̒́̌ ̐̑̏̆̋̓ ˗̗̏̎̒̓̉̓̔̉̉ ˝̏̒̒̉̉Ȣ ˚Ȣ ˚Ȣ 
˚̝̗̏̃̏̒̉̌̆̃ ̎́̐̉̒́̌ ̐̑̏̆̋̓ ̈́̋̏̎́ȟ ̈́Ȥ
̟̐̑̆́̉̊̚̚ ̝̟̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̔ ̐̑̏̅́̇̔ 
̜̖̋̑̆̐̏̒̓̎ȟ ̐̑̆̅̌̏̇̉̌ ̟̘̝̉̒̋̌́̓ ̅̃̏Ȥ
̠̑̎ ̉̈ ̠̅̃̏̑̎̒̋̏̄̏ ̠̒̏̂̑́̎̉ ̈́ ̎̆̄̑́Ȥ
̝̍̏̓̎̏̒̓ ̉ ̎̆̄̔̍́̎̎̏̆ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̋ ̋̑̆Ȥ
̜̐̏̒̓̎̍Ȣ ˟́̋̇̆ ̃ ρψπς ̄Ȣ ̏̎ ̎́̐̉̒́̌ ̐̑̏Ȥ
̆̋̓ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̋̏̊ ̜̑̆̏̑̍̕Ȣ ˍȢ ˒Ȣ ˤ́̑̓̏Ȥ
̜̑̊̒̋̉̊ ̘̎́́̌ ̟̒̃̏ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̋́̋ 
̘̔́̒̓̎̉̋ ̋̏̍̉̓̆̓́ ̒ ̝̅̆̓́̌̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ 
̐̑̏̂̌̆̍ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̉̍̐̆̑̉̉Ȣ ˜̘̑̉̍̆́Ȥ
̝̓̆̌̎̏ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̍̎̏̄̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̔̋́̈́̎Ȥ
̜̎̆ ˤ̜́̑̓̏̑̊̒̋̉̍ȟ ̓́̋ ̉ ̎̆ ̜̂̌̉ ̙̜̑̆̆̎ 
̃ 8)8 ̒̓̏̌̆̓̉̉ ̉ ̒̓́̌̉ ̘̐̑̉̉̎̏̊ ̟̑̆̃̏̌Ȥ
̗̉̊ ̘̎́́̌́ ˢˢ ̃Ȣ ˏȢ ˜Ȣ ˗̘̏̔̂̆̊ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏ ̒ 
˚Ȣ ˚Ȣ ˚̝̗̜̏̃̏̒̉̌̆̃̍ ̑́̈̑́̂̏̓́̌̉ ̐̑̏̆̋̓ 
̠̒̏̈̅́̎̉ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ɍτɎȢ 
˗̏̍̉̓̆̓ ̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̌ ̉̅̆̉ ˍ̌̆̋Ȥ

̒́̎̅̑́Ȣ ˏ ρψπρ-ρψπσ ̄̄Ȣ ̜̂̌ ̘̎́̍̆̆̎ ̐̌́̎ 
̑̆̏̑̍̕ȟ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̏ ̜̖̋̏̓̏̑ ̓́̋ ̉ ̏̒̓́Ȥ
̝̌̉̒ ̎́ ̂̔̍́̄̆ȟ ̓Ȣ ̋Ȣ ̎́ ̉̍̐̆̑́̓̏̑́ ̜̏̋́̈Ȥ
̝̃́̌̏̒ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̒ ̜̖̑́̈̎ Ⱥ̄̑̔̐̐̉̑̏̃̏̋ 
̃̌́̒̓̉ȻȢ ˎ̝̙̏̌̉̎̒̓̃̏ ̠̅̃̏̑̎ ̜̜̃̒̋́̈̃́Ȥ
̝̌̉̒ ̐̑̏̓̉̃ ̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉ ̠̒́̍̏̅̆̑̇́̃̉Ȣ 
ˏ̃̉̅̔ ̏̐́̒̆̎̉̊ ̎̏̃̏̄̏ ̗̅̃̏̑̏̃̏̄̏ ̐̆̑̆Ȥ
̃̏̑̏̓́ ̏̓ ̍̎̏̄̏̄̏ ̙̝̐̑̉̌̏̒ ̝̠̏̓̋́̈́̓̒Ȣ ˏ 
ρψπχ ̄Ȣ Ⱥ˚̜̆̄̌́̒̎̊ ̋̏̍̉̓̆̓Ȼ ̐̑̆̋̑́̓̉̌ 
̒̃̏̆ ̒̔̆̒̓̃̏̃́̎̉̆̚ȟ ̉ ̃̒̆ ̝̙̂̏̌̆̆ ̠̃̌̉Ȥ
̎̉̆ ̎́ ̍̏̌̏̅̏̄̏ ̉̍̐̆̑́̓̏̑́ ̒̓́̌ ̜̏̋́̈Ȥ
̝̃́̓ ̜̈̎́̍̆̎̉̓̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̠̅̆Ȥ
̝̓̆̌ ̉ ̗̐̑̉̃̆̑̇̆̎̆ ̐̆̑̆̍̆̎ ɀ ˙̖̉́̉̌ 

 ̱
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˙̖̘̉́̊̌̏̃̉ ˞̐̆̑́̎̒̋̉̊ ɉρχχς-ρψσω ̄̄ȢɊȢ 
˒̄̏ ̐̌́̎ ̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ Ⱥˏ̃̆̅̆̎̉̆ ̋ 
̟̔̌̏̇̆̎̉ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̈́̋̏̎̏̃Ȼ 
ɉρψπω ̄ȢɊ ̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̌ ̑́̈̅̆̌̆̎̉̆ 
̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̏̊ȟ ̝̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̊ ̉ ̒̔Ȥ
̅̆̂̎̏̊ ̃̌́̒̓̆̊ȟ ̝̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̒̔̅́ȟ ̒̏Ȥ
̟̂̌̅̆̎̉̆ ̈́̋̏̎̎̏̒̓̉ ̑̆̏̑̍̕Ƞ ̜̃̂̏̑Ȥ
̝̎̏̒̓ ̘̉̎̏̃̎̉̋̏̃ ̎́ ̍̆̒̓̎̏̍ ̉ ̗̆̎Ȥ
̝̓̑́̌̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆Ƞ ̎́̅̆̌̆̎̉̆ ̘̐̏̌̉̓̉̆Ȥ

̒̋̉̍̉ ̐̑́̃́̍̉ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̄̑́̇̅́̎ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̉̍̐̆̑̉̉Ȣ ˑ̜́̎̎̊ ̐̌́̎ ̜̂̌ 
̎́̐̑́̃̌̆̎ ̎́ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̉̆ ̠̒́̍̏̅̆̑̇́̃̉ȟ 
̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̂̏̌̆̆ ́̋̓̉̃̎̏̆ ̘̔́Ȥ
̒̓̉̆ ̂̔̑̇̔́̈̉̉ ̃ ̖̅̆̌́ ̜̒̓̑́̎Ȣ ˪̓̉ ̐̆̑̆Ȥ
̜̍̆̎ ̎̆ ̠̐̑̉̎̌̏ ̙̂̌̉̇́̊̆̆ ̏̋̑̔̇̆̎̉̆ 
ˍ̌̆̋̒́̎̅̑́ Iȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̝̑̆́̌̉̈̏̃́̓ ̔̅́Ȥ
̝̌̏̒ ̎̆ ̧̃̒Ȣ 

˟̗́̂̌̉́ ρȢ ̃ ̘̝̆̑̆̆̎ ̑̆̏̑̍̕ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑́ I 
ˑ́̓́ ˝̆̏̑̍́̕ 

18πρ̄Ȣ ˜̘̠̏̌̉̓̉̆̒̋́ ̠́̍̎̉̒̓̉Ȣ ˠ̐̑́̈̅̎̆̎̉̆ ˟́̊̎̏̊ ̗̠̋́̎̆̌̑̉̉Ȣ 
ψ ̠̠̒̆̎̓̂̑ 
ρψπς ̄Ȣ 

˔́̍̆̎́ ̋̏̌̌̆̄̉̊ȟ ̜̖̒̏̈̅́̎̎ ˜̆̓̑̏̍ Iȟ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́̍̉ ̐̏̅ ̒̓̑̏̄̉̍ ̆̅̉̎̏̃̌́̒̓̉̆̍ 
̍̉̎̉̒̓̑́Ȣ ˞̏̈̅́̎̉̆ ˗̏̍̉̓̆̓́ ̍̉̎̉̒̓̑̏̃Ȣ 

ςπ ̠̆̃̑́̌̕ 
ρψπσ ̄Ȣ 

ˠ̋́̈̏ Ⱥ̝̜̖̃̏̌̎ ̖̙̗̖̌̆̂̏̐́́ȻȢ ˜̏̍̆̉̋̉̚ ̍̏̄̔̓ ̝̏̒̃̏̂̏̇̅́̓ ̝̠̋̑̆̒̓̎ ̒ ̧̈̆̍̌̊ȟ ̐̑̉ 
̞̓̏̍ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̅̏̌̇̎ ̝̈́̐̌́̓̉̓ ̜̃̋̔̐Ȣ 

ρψπσ ̄Ȣ 

ˏ̃̆̅̆̎̉̆ ̎̏̃̏̄̏ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̝̋́̒́̓̆̌̎̏ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̘̜̖̔̆̂̎ ̈́̃̆̅̆̎̉̊Ȣ ˥̜̋̏̌ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̒̓̔̐̆̎̆̊ ɉ̖̐̑̉̏̅̒̋̉̆ȟ ̜̔̆̈̅̎̆ ̘̔̉̌̉́̚ȟ ̄̉̍̎́̈̉̉ȟ ̜̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓Ɋ ̐̏̌̔Ȥ
̘̟́̓ ̝̐̑̆̆̍̒̓̃̆̎̎̏̒̓Ȣ ˛̒̎̏̃́̎̉̆ ̠̐̓̉ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓̏̃ ɀ ˏ̉̌̆̎̒̋̏̄̏ȟ ˑ̆̑̐̓̒̋̏̄̏ȟ 
ˢ̝́̑̋̏̃̒̋̏̄̏ȟ ˜̆̓̆̑̂̔̑̄̒̋̏̄̏ ̉ ˗́̈́̎̒̋̏̄̏Ȣ ˑ̏ ̞̓̏̄̏ ̒̔̆̒̓̃̏̃́̌̚ ̝̓̏̌̋̏ ˙̏̒̋̏̃Ȥ
̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓Ȣ 

ρψπτ ̄Ȣ 
ˠ̜̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̠̟̠̎́̅̆̌̓̒ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̠̝̝̟̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̒̓Ȣ ˟̝̆̐̆̑ ̏̎̉ ̍̏̄̔̓ 
̜̝̃̂̉̑́̓ ̐̑̏̆̒̒̏̑̏̃̕ ̉ ̑̆̋̓̏̑̏̃ȟ ̜̝̃̎̏̒̉̓ ̜̒̏̂̒̓̃̆̎̎̆ ̙̠̑̆̆̎̉ ̐̏ ̐̏̃̏̅̔ ̖̒̃̏̉ 
̅̆̌Ȣ ˏ ̞̓̏̍ ̇̆ ̄̏̅̔ ɀ ̉ ̈̅́̎̉̆ ̗̆̎̈̔̑̎̏̄̏ ̔̒̓́̃́ ̝̌̉̂̆̑́̌̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́Ȣ 

1804-ρψπυ ̄Ȣ 
˚̘́́̓́ ̑̆̏̑̍́̕ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˜̑̉̂́̌̓̉̋̉Ȣ ˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̎̆ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̌̉ ̏̇̉̅́Ȥ
̠̎̉̍ȟ ̓Ȣ ̋Ȣ ̎̆ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̌̒̚ ̜̅̏̌̇̎̊ ̋ ̝̏̎̓̑̏̌ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉Ȣ 

ρψρυ ̄Ȣ ˑ́̑̏̃́̎̉̆ ˗̗̏̎̒̓̉̓̔̉̉ ˣ́̑̒̓̃̔ ˜̝̏̌̒̋̏̍̔Ȣ 

ρψρφ ̄Ȣ ˛̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉̆ ̏̓ ̋̑̆̐̏̒̓̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ̝̠̋̑̆̒̓̎ ˘̠̉̌̎̅̉̉̕ ̉ ˪̠̒̓̌̎̅̉̉Ȣ 

 
ψ ̠̠̒̆̎̓̂̑ ρψπς ̄Ȣ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑ ̔̓̃̆̑Ȥ

̅̉̌ ˙́̎̉̆̒̓̕ ̏̂ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̉ ̍̉̎̉Ȥ
̒̓̆̑̒̓̃Ȣ ˏ ̖̎̉ ̙̃̏̌̉ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̍̉̎̉Ȥ
̒̓̆̑̒̓̃́ȡ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̅̆̌ ̉ ̗̐̏̌̉̉̉ȟ ̉̕Ȥ
̎́̎̒̏̃ȟ ̟̗̒̓̉̉̉ȟ ̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̠̐̑̏̒̃̆̆̎̉̚ȟ 
̓̏̑̄̏̃̌̉ȟ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̅̆̌ȟ ̍̏̑̒̋̏̆ ̉ 
̃̏̆̎̎̏̆Ȣ ˏ̏ ̄̌́̃̆ ̋́̇̅̏̄̏ ̠̒̓̏̌ ̍̉̎̉̒̓̑ȟ 
̘̌̉̎̏ ̘̙̠̎́̈̎́́̃̉̊̒ ̉̍̐̆̑́̓̏̑̏̍Ȣ 

 
˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ ɉ̏̓ ̌́̓Ȣ ȺministroȻ ɀ Ⱥ̒̌̔̇̔Ȼȟ 
Ⱥ̠̟̔̐̑́̃̌ȻɊ ɀ ̗̝̜̆̎̓̑́̌̎̊ ̏̑̄́̎ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̙̃̆̅́̃̉̊ ̝̜̏̓̅̆̌̎Ȥ
̍̉ ̠̏̓̑́̒̌̍̉ ̖̠̏̈̊̒̓̃́ ̉̌̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˏ 
˝̏̒̒̉̉ ̜̐̆̑̃̆ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̜̂̌̉ ̏̂̑́̈̏̃́Ȥ
̜̎ ̐̑ ̉ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑̆ ) ̃ ρψπς ̄Ȣ ̃̈́̍̆̎ ̐̆̓̑̏̃Ȥ
̖̒̋̉ ̋̏̌̌̆̄̉̊Ȣ ˜̘̝̆̑̃̏̎́́̌̎̏ ̖̉ ̜̂̌̏ ψȡ ̃̏Ȥ
̆̎̎̏̆ȟ ̍̏̑̒̋̏̆ȟ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̅̆̌ȟ ̟̗̒̓̉̉̉, 
̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̅̆̌ȟ ̉̎́̎̒̏̃̕ȟ ̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̐̑̏Ȥ
̠̒̃̆̆̎̉̚ȟ ̗̋̏̍̍̆̑̉̉Ȣ ˏ̏ ̄̌́̃̆ ̋́̇̅̏̄̏ ̍̉Ȥ
̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̖̠̎́̏̅̉̌̒ ̍̉̎̉̒̓̑ȟ ̘̎́̈̎́́̃Ȥ
̙̠̉̊̒ ̉̍̐̆̑́̓̏̑̏̍ ̉ ̜̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̊ ̝̓̏̌̋̏ 
̐̆̑̆̅ ̎̉̍Ȣ ˏ ρψρρ ̄Ȣ ̐̏ ̗̉̎̉̉́̓̉̃̆ ˙Ȣ ˙Ȣ ˞̐̆Ȥ
̑́̎̒̋̏̄̏ ̜̂̌́ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎́̚ ̑̆̏̑̍́̕ ̏̑̄́Ȥ
̗̎̉̈́̉̉ ̉ ̅̆̌̏̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃Ȣ 
˜̏̒̌̆ ˛̠̠̋̓̂̑ ρωρχ ̄Ȣ ̃̍̆̒̓̏ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃ 
̜̂̌̉ ̜̒̏̈̅́̎ ̜̎́̑̏̅̎̆ ̜̋̏̍̉̒̒́̑̉́̓ 
ɉ̜̎́̑̋̏̍́̓Ɋ ̃̏ ̄̌́̃̆ ̒ ̜̎́̑̏̅̎̍̉ ̋̏̍̉̒̒́Ȥ

̑́̍̉ ɉ̎́̑̋̏̍́̍̉Ɋȟ ́ ̃ ̍́̑̓̆ ρωτφ ̄Ȣ ɀ ̃̏̒̒̏Ȥ
̜̈̅́̎ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ɍρρȟ ˞Ȣ σςσɎȢ 

 
ˑ̠̌ ̍̆̇̃̆̅̏̍̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑̏̌ 

̜̂̌ ̒̏̈̅́̎ ˗̏̍̉̓̆̓ ̍̉̎̉̒̓̑̏̃ȟ ̜̒̏̈̃́̃Ȥ
̙̠̉̊̒ ̐̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉Ȣ ˟́̋̇̆ ̘̔̑̆Ȥ
̜̇̅̆̎̎̊ ̍́̎̉̆̒̓̕ ̠̏̐̑̆̅̆̌̌ ̍̆̒̓̏ ː̏̒Ȥ
̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̘̋́̈̎́̆̊̒̓̃́ ̉ ˪̋̒̐̆̅̉Ȥ
̗̉̉ ̏ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̖̖̅̏̏̅́Ȣ ˛̎̉ ̐̑̏Ȥ
̅̏̌̇́̌̉ ̟̒̃̏ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̘̠̠̝̐̏̅̉̎̒ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̍̔ ̘̟̋́̈̎́̆ȟ ̠̠̠̝̃̌̒ ̓́Ȥ
̋̉̍ ̇̆ ̗̝̜̆̎̓̑́̌̎̍ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̆̍ ̄̏̒̔Ȥ
̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̋́̋ ̉ ̍̉̎̉Ȥ
̒̓̆̑̒̓̃́Ȣ ˏ̒̆ ̋̏̌̌̆̄̉̉ ̖̐̆̑̆̏̅̉̌̉ ̃ ̃̆Ȥ
̅̆̎̉̆ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃Ȣ ˗̜́̇̅̊ ̘̐̏̅̉̎̆̎Ȥ
̜̎̊ ̏̑̄́̎ ̝̆̇̆̎̆̅̆̌̎̏ ̘̜̠̏̓̉̓̃́̌̒ 
̐̆̑̆̅ ̍̉̎̉̒̓̑̏̍Ȣ ˙̆̇̅̔ ̠̋̏̌̌̆̄̉̍̉ ̉ 
̍̉̎̉̒̓̑́̍̉ ̝̃̆̌̉̒ ̅̉̒̋̔̒̒̉̉ ̏̓̎̏̒̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̖̓̆ ̉̌̉ ̜̖̉̎ ̙̑̆̆̎̉̊Ȣ 
˗̏̌̌̆̄̉̉ ̉̍̆̌̉ ̐̑́̃̏ ̝̎́̐̑́̃̉̓ ̎̆̒̏Ȥ
̄̌́̒̉̆Ȣ ˙̉̎̉̒̓̑ ̇̆ ̍̏̄ ̠̝̐̑̉̎̓ ̙̑̆̆̎̉̆ 
̘̆̅̉̎̏̌̉̎̏ȟ ́ ̠̎̆̒̏̄̌́̒̉ ̋̏̌̌̆̄̉̊ ̈́̎̏Ȥ
̝̒̉̌̉̒ ̃ ̇̔̑̎́̌Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ˍ̌̆̋̒́̎Ȥ
̅̑̔ I̝̔̅́̌̏̒ ̛̝̏̂̆̅̉̎̉̓ ̅̃̆ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ɀ ̋̏̌̌̆̇Ȥ
̟̒̋̔ ̉ ̟̍̉̎̉̒̓̆̑̒̋̔Ȣ ˏ ̐̆̑̉̏̅ ̏̓̒̔̓Ȥ
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̠̒̓̃̉ ̍̉̎̉̒̓̑̏̃ ̖̉ ̠̈́̍̆̎̌̉ ̓̏̃́̑̉̉̚ ɀ 
̈́̍̆̒̓̉̓̆̌̉ ̍̉̎̉̒̓̑̏̃Ȣ ˠ ̋́̇̅̏̄̏ ̍̉̎̉Ȥ
̒̓̑́ ̜̂̌́ ̠̒̏̂̒̓̃̆̎̎́ ̗̠̠̋́̎̆̌̑̉Ȣ 

 
˗̏̍̉̓̆̓ ̍̉̎̉̒̓̑̏̃ ɀ ̜̙̃̒̉̊ ̈́̋̏̎̏̒̏Ȥ
̝̜̃̆́̓̆̌̎̊̚ ̏̑̄́̎ ̐̑̉ ̉̍̐̆̑́̓̏̑̆ȟ ̜̃̒Ȥ
̙̆̆ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̆ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̆ ˝̏̒̒̉̊Ȥ
̒̋̏̊ ̉̍̐̆̑̉̉ȟ ̋̔̅́ ̖̃̏̅̉̌̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̅̏̃̆Ȥ
̜̑̆̎̎̆ ̗̌̉́ȟ ̒̏̃̆́̎̉̆̚ ̉̍̐̆̑́̓̏̑́ ̒ ̍̉Ȥ
̎̉̒̓̑́̍̉ ̉ ̅̑̔̄̉̍̉ ̜̙̃̒̉̍̉ ̘̉̎̏̃̎̉̋́Ȥ
̍̉ ̐̏ ̃̏̐̑̏̒́̍ȟ ̙̈́̓̑́̄̉̃́̃̉̍ ̜̉̎̓̆̑̆̒ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̃̆̅̏̍̒̓̃Ȣ ˛̂̑́̈̏̃́̎ ˍ̌̆̋̒́̎Ȥ
̅̑̏̍ I ̃ ρψπς ̄Ȣ ˞̠̏̒̓̏̌ ̉̈ ̍̉̎̉̒̓̑̏̃ȟ ̄̏̒̔Ȥ
̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̘̠̋́̈̎́̆ȟ ̠̟̄̌́̃̎̏̔̐̑́̃̌Ȥ
̖̉̚ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃ ̉ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̃̆̅̏̍̒̓̃Ȣ 
˝́̒̒̍́̓̑̉̃́̌ ̜̐̑̏̆̋̓ ̜̖̎̏̃ ̔̋́̈̏̃ ̉ ̅̑̔Ȥ
̖̄̉ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃Ȣ ˞ ρψρπ ̄Ȣ ̃ ̎̆̄̏ ̖̃̏̅̉̌̉ 
̝̙̐̑̆̅̒̆̅́̓̆̌̒̓̃̏̃́̃̉̆ ̃ ̖̅̆̐́̑̓́̍̆̎̓́ 
ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̒̏̃̆̓́ȟ ́ ̒ ρψρς ̄Ȣ ɀ ̏̓Ȥ
̝̜̅̆̌̎̆ ̗̌̉́ ̐̏ ̘̟̎́̈̎́̆̎̉ ̖̍̏̎́̑́Ȣ ˚́ 
̠̈́̒̆̅́̎̉ ˗̏̍̉̓̆̓́ ̍̉̎̉̒̓̑̏̃ ̃̒̆̄̅́ ̐̑̉Ȥ
̙̠̄̌́́̌̒ ̏̂̆̑-̐̑̏̋̔̑̏̑ ˞̉̎̏̅́Ȣ ˞ ρψχς ̄Ȣ 
˗̏̍̉̓̆̓ ̍̉̎̉̒̓̑̏̃ ̠̠̠̃̌̌̒ ̓́̋̇̆ ̜̙̃̒̆̊ 
̗̆̎̈̔̑̎̏̊ ̗̉̎̒̓́̎̉̆̊Ȣ ˜̝̑̆̅̒̆̅́̓̆̌ ɉ̅̏ 
ρψφυ ̄Ȣ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̉ ̝̐̑̆̅̒̆̅́̓̆̌ ː̏̒̔Ȥ
̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̒̏̃̆̓́Ɋ ̘̠̎́̈̎́́̌̒ ̉̍̐̆̑́̓̏Ȥ
̑̏̍Ȣ ˏ ρωπφ ̄Ȣ ˗̏̍̉̓̆̓ ̍̉̎̉̒̓̑̏̃ ̜̂̌ 
̔̐̑́̈̅̎̆̎ȟ ́ ̆̄̏ ̘̠̐̏̌̎̏̍̏̉ ̜̂̌̉ ̐̆̑̆̅́Ȥ
̜̎ ˞̏̃̆̓̔ ˙̉̎̉̒̓̑̏̃ ɍρρȟ ˞Ȣ ςφρ-262]. 

 
˞̜́̍̍̉ ̙̉̑̏̋̉̍̉ ̘̠̐̏̌̎̏̍̏̉̍̉ 

̜̂̌̏ ̎́̅̆̌̆̎̏ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ 
̅̆̌ ɉ˙ˏˑɊȢ ˜̏̍̉̍̏ ̗̔̎̋̉̉̕ ̗̐̏̌̉̉̉ ̏̎̏ 
̠̔̐̑́̃̌̌̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎Ȥ
̝̟̎̏̒̓ȟ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏̍ȟ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ 
̖̃̒̆ ̘̜̖̐̔̂̌̉̎ ̈̅́̎̉̊Ȣ ˜̏̅ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ 
˙ˏˑ ̐̏̐́̌̉ ̗̠̍̆̅̉̉̎̒̋́ ̉ ̍́̎̔́̋̓̔̑̕Ȥ
̠̎́ ̋̏̌̌̆̄̉̉ȟ ː̌́̃̎̏̆ ̘̐̏̓̏̃̏̆ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̎̉̆ȟ ˪̗̠̋̒̐̆̅̉̉ ː̜̖̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̉̍̔Ȥ
̆̒̓̃̚ȟ ː̠̌́̃̎́ ̠̠̒̏̌̎́ ̋̏̎̓̏̑́ ̉ ̅̑Ȣ ˙ˏˑ 
̓́̋̇̆ ̜̠̃̐̏̌̎̌̏ ̗̟̔̎̋̉̕ ̝̋́̑́̓̆̌̎̏̄̏ 
̏̑̄́̎́ ̉ ̃̏̈̄̌́̃̉̌̏ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̍̆̒̓Ȥ
̜̖̎ ̗̖̐̏̌̉̆̊̒̋̉ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊Ȣ ˏ̒̆ ̄̔̂̆̑Ȥ
̜̎́̓̏̑ ̘̜̝̏̓̉̓̃́̌̉̒ ̉̍̐̆̑́̓̏̑̔ ̘̆̑̆̈ 
˙ˏˑȢ ˏ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̉ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̖̃̏̅̉Ȥ
̌̏ ̙̑̆̆̎̉̆ ̖̃̒̆ ̜̖̃̏̆̎̎ȟ ̖̄̑́̇̅́̎̒̋̉ ̉ 
̗̖̐̏̌̉̆̊̒̋̉ ̃̏̐̑̏̒̏̃Ȣ ˚̘́̌̉̉̆ ̝̒̓̏̌ 
̙̜̖̏̂̉̑̎ ̗̔̎̋̉̊̕ ̏̐̑̆̅̆̌̉̌̏ ˙ˏˑ 
̝̙̟̂̏̌̔ ̝̑̏̌ ̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̍ ̔̐̑́̃Ȥ
̌̆̎̉̉ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̃̒̆̄̏ XIX ̃Ȣ ˡ̏̑̍̉Ȥ
̑̏̃́̎̉̆ ̗̆̎̓̑́̌̉̈̏̃́̎̎̏̊ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̋̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̘̠̎́̉̎́̆̓̒ ̃ ρψπς ̄Ȣ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̠̅̆̒̓̉ 
̗̝̜̖̆̎̓̑́̌̎ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊Ȣ 
˞ ̒́̍̏̄̏ ̘̎́́̌́ ̍́̎̉̆̒̓̕ ̙̝̌̉ ̘̔̑̆Ȥ

̅̉̌ ̝̃̏̒̆̍ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃Ȣ ˛̎ ̎̆ ̌̉̋̃̉̅̉Ȥ
̑̏̃́̌ ̋̏̌̌̆̄̉̉ȡ ̏̎̉ ̐̑̏̅̏̌̇̉̌̉ ̟̒̃̏ 

̑́̂̏̓̔ ̐̏̅ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̍ ̍̉̎̉̒̓̑̏̃Ȣ 
˘̗̠̉̋̃̉̅́̉ ̋̏̌̌̆̇̒̋̏̄̏ ̠̐̏̑̅̋́ ̉ ̏̂̑́Ȥ
̈̏̃́̎̉̆ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃ ̘̝̎́́̌́̒ ̃ 
̟̉̌̆ ρψπσ ̄Ȣ ˚̘̝́́̌́̒ ̞̓́ ̗̐̑̏̆̅̔̑́ ̐̏Ȥ
̒̌̆ ̅̏̋̌́̅́ ̍̉̎̉̒̓̑́ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̅̆̌ ˏȢ 
˜Ȣ ˗̘̠̏̔̂̆ ɀ ̏̎ ̜̂̌ ̠̐̏̒̃̆̎̚ ̟̉̈̍̆̎̆̎̉ 
˙ˏˑȢ ˟́̋̇̆ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̏̃́̌̉ ̜̍̒̌̉ ̍̉̎̉Ȥ
̒̓̑́ ̏ ̋̏̌̌̆̇̒̋̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ ̃ ̗̆̌̏̍Ȣ ˗ ρψρρ 
̄Ȣ ̜̂̌́ ̔̐̑́̈̅̎̆̎́ ̐̏̌̏̃̉̎́ ̋̏̌̌̆̄̉̊Ȣ 
˜̠̠̏̒̌̆̅̎ ̜̂̌́ ̌̉̋̃̉̅̉̑̏̃́̎́ ɉ́̇ ̃ 
ρψσς ̄ȢȦɊ ɀ ̠̋̏̌̌̆̄̉ ̐̏ ̟̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̟̒̓̉Ȥ
̗̉̉ ̃ ˪̠̒̓̌̎̅̉̉ ̉ ˘̠̉̌̎̅̉̉̕Ȣ ˗̑̏̍̆ 
̍́̎̉̆̒̓́̕ ̉ ̔̋́̈́ ̏̓ ρψπς ̄Ȣ ̎̆ ̜̂̌̏ ̎̉Ȥ
̖̋́̋̉ ̈́̋̏̎̏̃ȟ ̟̖̑̆̄̌́̍̆̎̓̉̑̔̉̚ ̠̅̆Ȥ
̝̝̓̆̌̎̏̒̓ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃Ȣ ˜̑̉ ̎̆̏̐̑̆̅̆Ȥ
̌̆̎̎̏̒̓̉ ̒̃̏̆̄̏ ̒̓́̓̔̒́ ˗̏̍̉̓̆̓ ̍̉̎̉Ȥ
̒̓̑̏̃ ̠̈́̎̌ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̆ ̍̆̒̓̏ ̃ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̍ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ȟ ̠̐̏̄̌̏́̚ ̓̆̍ ̒́Ȥ
̜̍̍ ̘̝́̒̓ ̘̐̏̌̎̏̍̏̉̊ ˞̆̎́̓́ ̉ ˚̆̐̑̆Ȥ
̍̆̎̎̏̄̏ ̒̏̃̆̓́Ȣ ˜̏̌̏̇̆̎̉̆ ̍́̎̉̆̒̓́̕ ̏̓ 
ψ ̠̠̒̆̎̓̂̑ ρψπς ̄Ȣ ̅̆̌́̌̏ ˙̉̎̉̒̓̑̏̃ ̏̓Ȥ
̜̃̆̓̒̓̃̆̎̎̍̉ ̐̆̑̆̅ ˞̆̎́̓̏̍ ̙̝̌̉ ̎́ 
̂̔̍́̄̆ȡ ̘̠̌̉̎́ ̘̝̏̓̆̓̎̏̒̓ ̉̍̐̆̑́̓̏̑̔ 
̟̘̉̒̋̌́̌́ ̋́̋̏̊-̌̉̂̏ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̒̏ ̒̓̏̑̏Ȥ
̜̎Ȣ 
˗ ̠̈́̓̑̔̅̎̆̎̉̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̐̑̉̃̏Ȥ

̅̉̌̉ ̜̎̆̐̌́̎̏̍̆̑̎̆ ̉ ̜̑́̈̎̏̃̑̆̍̆̎̎̆ 
̗̌̉̋̃̉̅́̉̉ ̋̏̌̌̆̄̉̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ 
̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ˗̏̍̉̓̆̓́Ȣ ˏ ̍́̑̓̆ 
ρψπφ ̄Ȣ ̃̒̆ ̓̏̓ ̇̆ ̍̉̎̉̒̓̑ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̅̆̌ 
ˏȢ ˜Ȣ ˗̘̏̔̂̆̊ ̐̑̆̅̌̏̇̉̌ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑̔ ̒̌̆Ȥ
̟̅̔̆̆̚ȡ 
ɀ ̐ ̏̅̂̏̑ ̎́ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̋̉̆ ̜̐̏̒̓ ̆̅̉Ȥ

̜̙̎̏̍̌̆̎̎̉̋̏̃Ƞ 
ɀ ̏ ̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̍̉̎̉Ȥ

̒̓̆̑̒̓̃ ̋ ˞̆̎́̓̔ȟ ˗̏̍̉̓̆̓̔ ˙̉̎̉̒̓̑̏̃ȟ 
˚̆̐̑̆̍̆̎̎̏̍̔ ˞̏̃̆̓̔ȟ ̄̔̂̆̑̎̒̋̏̍̔ 
̟̔̐̑́̃̌̆̎̉Ƞ 
ɀ ̔ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̍̆̇̅̔ 

̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́̍̉Ƞ ̎́̅̆̌̆̎̉̆ ̍̉̎̉̒̓̑̏̃ 
̘̐̑́̃̏̍̏̉̆̍ ̙̠̑́̈̑̆̆̎̉ ̅̆̌ ̐̏ ̒̔̆̚Ȥ
̒̓̃̔Ƞ 
ɀ ̏ ̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̍̉Ȥ

̎̉̒̓̑̏̃Ȣ 
˛̅̎́̋̏ ̃ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ɉρψπυ-ρψπψ ̄ȢɊ ̉̍Ȥ

̐̆̑́̓̏̑ ̜̂̌ ̠̈́̎̓ ̙̑̆̆̎̉̆̍ ̙̃̎̆̎̆̐̏Ȥ
̘̖̌̉̓̉̆̒̋̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ̘̏̓̆̆̒̓̃́ȡ ɀ ̃̏̊̎́̍̉ 
̒ ˡ̗̑́̎̉̆̊ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ ̝̓̑̆̓̆̊ ̉ ̘̆̓̃̆̑̓̏̊ 
̗̠̖̋̏́̌̉̉ ɉρψπυ-ρψπχ ̄̄ȢɊȟ ̐̆̑̆̄̏̃̏̑́̍̉ ̃ 
˟̝̉̌̈̉̓̆ ̃ ̟̉̎̆ ρψπχ ̄Ȣ ̉ ˪̑̔̑̓̆̕ ̃ ̏̋Ȥ
̠̓̂̑̆ ρψπψ ̄Ȣ ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ ́̋̓̉̃̎̏̆ ̘̔́Ȥ
̒̓̉̆ ̃ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ̑̆̏̑̍̕ ̐̑̉̎̉̍́̆̓ 
˙Ȣ ˙Ȣ ˞̐̆̑́̎̒̋̉̊Ȣ 
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˟̗́̂̌̉́ ς. ̃ ̜̆̑̃̆ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̆ ̜̍̉̎̉̒̓̑ 
˙̉̎̉̒̓̑ ˑ̝̏̌̇̎̏̒̓ 

ˏ̝́̒̉̌̆̃ ˍ̌̆̋̒̆̊ ˕̃́̎̏Ȥ
̘̃̉ ɉρχτς-ρψπχ ̄̄ȢɊ 

˙̉̎̉̒̓̑ ̉̎́̎̒̏̃̕Ȣ ˏ̠̈̏̊̅ ̎́ ̐̑̆̒̓̏̌ȟ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑ ) ̠̝̏̐̓ ̘̎́̈̎́̆̎ ̆̄̏ 
̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̍ ̘̋́̈̎́̆̆̍ȟ ́ ̃ ρψπς ̄Ȣɀ ̍ ̉̎̉̒̓̑̏̍ ̉̎́̎̒̏̃̕Ȣ ˏ ρψπρ 
̄Ȣ ̘̐̏̌̔̉̌ ̓̉̓̔̌ ̄̑́́̕Ȣ ˏ ρψπχ ̄Ȣ ̙̔̆̌ ̃ ̏̓̒̓́̃̋̔Ȣ 

ˏ̗̏̑̏̎̏̃ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑ 
˝̘̏̍́̎̏̃̉ ɉρχτρ-ρψπυ ̄̄ȢɊ 

˙̉̎̉̒̓̑ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̅̆̌Ȣ ˏ ρψπς ̄Ȣ ̘̎́̈̎́̆̎ ̍̉̎̉̒̓̑̏̍ ̉̎̏̒̓̑́̎Ȥ
̜̖̎ ̅̆̌ ̃ ̘̉̎̆ ̗̋́̎̌̆̑́Ȣ ˞̠̓̑̆̍̉̌̒ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̙̘̟̃̎̆̎̆̐̏̌̉̓̉̆̒̋̔ 
̝̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ˝̏̒̒̉̉ ̏̓ ˡ̗̑́̎̉̉Ȣ ˏ ̘̎́́̌̆ ρψπτ ̄Ȣ ̜̙̃̆̌ ̃ ̏̓̒̓́̃̋̔ 
̐̏ ̠̟̒̏̒̓̏̎̉ ̝̠̈̅̏̑̏̃Ȣ 

ˏ̠̈̍̉̓̉̎̏̃ ˞̆̑̄̆̊ ˗̝̔̈Ȥ
̘̍̉ ɉρχττ-ρψρω ̄̄ȢɊ 

ˏ̜̏̆̎̎̊ ̍̉̎̉̒̓̑Ȣ ˏ ̘̎́́̌̆ ρψπς ̄Ȣ ̒̓́̌ ̗̃̉̆-̐̑̆̈̉̅̆̎̓̏̍ ˏ̏̆̎̎̏̊ 
̋̏̌̌̆̄̉̉ȟ ́ ̘̆̑̆̈ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̠̗̍̆̒̆̃ ɀ ̍ ̉̎̉̒̓̑̏̍ ̃̏̆̎̎̏-̖̜̖̒̔̏̐̔̓̎ 
̒̉̌Ȣ ˛̒̔̆̒̓̃̉̌̚ ̑̆̏̑̍̔̕ ́̑̍̉̉Ȣ ˤ̌̆̎ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̒̏̃̆̓́ ̒ ρψρπ 
̄Ȣ ˞ ̍́̑̓́ ρψρς ̄̏̅́ ɀ ̍ ̉̎̉̒̓̑ ̗̐̏̌̉̉̉ȟ ́ ̒ ̠̠̒̆̎̓̂̑ ρψρς ̄Ȣɀ ̏ ̅̎̏̃̑̆Ȥ
̍̆̎̎̏ ̝̐̑̆̅̒̆̅́̓̆̌ ˗̏̍̉̓̆̓́ ̍̉̎̉̒̓̑̏̃Ȣ ˞ ρψρφ ̄Ȣɀ ̃ ̜̏̆̎̎̊ ̄̔̂̆̑̎́Ȥ
̓̏̑ ˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄́ȟ ̓̏̄̅́ ̇̆ ̘̐̏̌̔̉̌ ̓̉̓̔̌ ̄̑́́̕Ȣ 

ˑ̆̑̇́̃̉̎ ː́̃̑̉̌́ ˝̏̍́Ȥ
̘̎̏̃̉ ɉρχτσ-1816 ̄ ̄ȢɊ 

˙̉̎̉̒̓̑ ̟̗̒̓̉̉̉Ȣ ˏ ρψπς ̄Ȣ ̃ ̘̉̎̆ ̓́̊̎̏̄̏ ̒̏̃̆̓̎̉̋́ ̘̎́̈̎́̆̎ ̍̉̎̉Ȥ
̒̓̑̏̍ ̟̗̒̓̉̉̉Ȣ ˏ ρψπσ ̄̏̅̔ ̙̔̆̌ ̃ ̏̓̒̓́̃̋̔ȡ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑ ) ̏̓̒̓̑́̎̉̌ 
̆̄̏ ̏̓ ̅̆̌ȟ ̛̠̏̂̒̎̉̃ ̞̓̏ ̝̟̎̆̅̏̐̔̒̓̉̍̏̒̓ ̙̒̌̉̋̏̍ Ⱥ̑̆̃̎̏̒̓̎̏̊ 
̜̒̌̔̇̂ȻȢ 

˔́̃́̅̏̃̒̋̉̊ ˜̧̓̑ ˏ́̒̉Ȥ
̝̘̌̆̃̉ ɉρχσω-ρψρς ̄̄ȢɊ 

˙̉̎̉̒̓̑ ̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̠̐̑̏̒̃̆̆̎̉̚Ȣ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑ ) ̘̎́̈̎́̉̌ ˔́̃́̅̏̃̒̋̏̄̏ 
̘̌̆̎̏̍ ˚̆̄̌́̒̎̏̄̏ ̋̏̍̉̓̆̓́ȟ ̟̐̑̉̒̔̓̒̓̃̔̉̍̚ ̃ ˞̆̎́̓̆Ȣ ˞ ̠̍́ ρψπρ ̄Ȣ 
̐̏ ̠̝̏̋̓̂̑ ρψπσ ̄Ȣ ̜̂̌ ̐̑̆̅̒̆̅́̓̆̌̆̍ ˗̏̍̉̒̒̉̉ ̐̏ ̟̒̏̒̓́̃̌̆̎̉ ̈́̋̏Ȥ
̎̏̃Ȣ ˜̏̅ ̆̄̏ ̘̎́́̌̏̍ ̐̏̒̌̆ ̠̃̏̈̃̑́̆̎̉̚ ̉̈ ̜̒̒̌̋̉ ̑́̂̏̓́̌ ˍȢ ˚Ȣ ˝́Ȥ
̅̉̆̃̚Ȣ ˚́ ̐̏̒̓̔ ̍̉̎̉̒̓̑́ ̠̐̑̏̒̃̆̆̎̉̚ ̐̏ ̟̔̋́̈́̎̉ ̗̠́̑ ̏̑̄́̎̉̈̏̃́̌ 
̘̜̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̆ ̒̑̆̅̎̉̆ ̉ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̜̖̎̏̃ ̜̙̖̃̒̉ ̘̜̖̔̆̂̎ ̈́̃̆̅̆Ȥ
̎̉̊Ȣ ˎ̜̌ ̍̉̎̉̒̓̑̏̍ ̅̏ ρψρπ ̄Ȣȟ ̐̏̒̌̆ ̘̆̄̏ ̘̎́̈̎́̆̎ ̐̑̆̅̒̆̅́̓̆̌̆̍ 
̅̆̐́̑̓́̍̆̎̓́ ̈́̋̏̎̏̃ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̒̏̃̆̓́Ȣ 

˗̘̏̔̂̆̊ ˏ̉̋̓̏̑ ˜̘́̃̌̏̃̉ 
(1768-ρψστ ̄̄ȢɊ 

˙̉̎̉̒̓̑ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̅̆̌Ȣ ˏ̖̏̅̉̌ ̃ ˚̜̆̄̌́̒̎̊ ̋̏̍̉̓̆̓ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑́ )Ȣ ˏ 
ρψπς ̄Ȣ ̘̎́̈̎́̆̎ ̍̉̎̉̒̓̑̏̍ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̅̆̌Ȣ ˏ ρψπχ ̄Ȣ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑ ) 
̏̓̐̑́̃̉̌ ̆̄̏ ̃ ̏̓̒̓́̃̋̔ȡ ˗̘̏̔̂̆̊ ̜̃̒̓̔̐́̌ ̐̑̏̓̉̃ ̘̠̐̏̅̉̎̆̎̉ ̙̃̎̆Ȥ
̎̆̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ˝̏̒̒̉̉ ̉̎̓̆̑̆̒́̍ ˡ̗̑́̎̉̉Ȣ 

˙̏̑̅̃̉̎̏̃ ˚̉̋̏̌́̊ 
˞̧̘̆̍̎̏̃̉ ɉρχυτ-ρψτυ ̄̄ȢɊ 

˙̏̑̒̋̏̊ ̍̉̎̉̒̓̑Ȣ ˏ ̠̒̆̎̓̂̑̆ ρψπς ̄Ȣ ̘̎́̈̎́̆̎ ̍̏̑̒̋̉̍ ̍̉̎̉̒̓̑̏̍ȟ ̎̏ 
̔̇̆ ̃ ̅̆̋́̂̑̆ ̙̔̆̌ ̃ ̏̓̒̓́̃̋̔ ̉ ̎́̃̒̆̄̅́ ̐̏̋̉̎̔̌ ̌̏̓̕Ȣ 

˝̠̗̔̍̎̆̃ ˚̉̋̏̌́̊ ˜̆̓Ȥ
̘̑̏̃̉ ɉρχυτ-ρψςφ ̄̄ȢɊ 

˙̉̎̉̒̓̑ ̗̋̏̍̍̆̑̉̉Ȣ ˏ ρψπρ ̄Ȣ ̒̓́̌ ̘̌̆̎̏̍ ː̏̒̒̏̃̆̓́ȟ ̒̆̎́̓̏̑̏̍ȟ ̅̉Ȥ
̑̆̋̓̏̑̏̍ ̜̖̃̏̅̎ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊Ȣ ˏ ρψπς ̄Ȣ ̘̎́̈̎́̆̎ ̍̉̎̉̒̓̑̏̍ ̋̏̍Ȥ
̗̍̆̑̉̉Ȣ  

 
˗ ̠̟̏̋̓̂̑ ρψπω ̄Ȣ ˞̐̆̑́̎̒̋̉̊ ̒̉̒̓̆Ȥ

̍́̓̉̈̉̑̏̃́̌ ̃̒̆ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̉ ̍́̎̉̆̒̓́̕ ̉ 
̐̑̆̅̒̓́̃̉̌ ̖̉ ̃̏ Ⱥˏ̃̆̅̆̎̉̉ ̃ ̔̌̏̇̆̎̉̉ 
̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̈́̋̏̎̏̃Ȼ ɀ ̐̌́̎̆ ̐̏ 
̑̆̏̑̍́̍̕ ̃̒̆̄̏ ̘̃̎̔̓̑̉̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̜̒̓̑́̎ȟ ̒̏̒̓́̃̌̆̎̎̏̍ ̐̏ 
̝̐̑̏̒̂̆ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑́Ȣ ˎ̜̌̉ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ 
̓̑̉ ̎̆̅̏̒̓́̓̋́ȡ 
ɀ Ⱥ̎̆̅̏̒̓́̓̏̋ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̔ ̍̉Ȥ

̎̉̒̓̑̏̃ȻȠ 
ɀ Ⱥ̘̝̎̆̓̏̎̏̒̓ ̉ ̝̎̆̒̏̑́̈̍̆̑̎̏̒̓ ̃ 

̑́̈̅̆̌̆̎̉̉Ȼ ̅̆̌ ̍̆̇̅̔ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́̍̉Ƞ 
ɀ Ⱥ̎̆̅̏̒̓́̓̏̋ ̘̜̖̓̏̎ ̐̑́̃̉̌ ̉ ̘̔̑̆Ȥ

̇̅̆̎̉̊ȻɍςɎȢ 
˚̆̅̏̒̓́̓̋̉ ̜̝̐̑̏̑́̂́̓̃́̌̉̒ ̃ ̘̓̆̆Ȥ

̎̉̆ ̖̖̅̃̔̌̆̓̎̉ ̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ɉρψρπ-
ρψρρ ̄̄ȢɊȢ ˙̠̉̎̉̒̓̆̑̒̋́ ̑̆̏̑̍́̕ ̃̒̓̔̐̉̌́ 
̃ ̙̟̈́̃̆̑́̉̊̚ ̐̆̑̉̏̅Ȣ 
ˎ̜̌̏ ̙̐̑̏̃̏̈̄̌́̆̎̏ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̜̖̎̏̃ 

̗̝̜̖̆̎̓̑́̌̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 

̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȡ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ ̗̐̏̌̉̉̉ ̉ 
ː̌́̃̎̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̖̜̖̅̔̏̃̎ ̅̆̌ ̉ ̑́̈Ȥ
̜̖̎ ̉̒̐̏̃̆̅́̎̉̊Ȣ ˡ̗̔̎̋̉̉ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ 
̗̋̏̍̍̆̑̉̉ ̙̐̆̑̆̌̉ ̋ ˑ̆̐́̑̓́̍̆̎̓̔ ̓̏̑Ȥ
̄̏̃̌̉ ̉ ̍́̎̔́̋̓̔̑̕ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̉̕Ȥ
̎́̎̒̏̃Ȣ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ ̗̋̏̍̍̆̑̉̉ ̜̂̌̏ 
̌̉̋̃̉̅̉̑̏̃́̎̏Ȣ ˏ̒̆ ̜̍̉̎̉̒̓̑ ̙̃̏̌̉ ̃ 
̒̏̒̓́̃ ˞̆̎́̓́Ȣ ˔́̋̏̎ ̘̓̏̎̏ ̔̒̓́̎̏̃̉̌ 
̗̆̌̉ ̋́̇̅̏̄̏ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ȟ ̏̐̑̆̅̆̌̉̌ 
̖̟̉̆̑́̑̉ ̃̎̔̓̑̉ ̖̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ 
̍̆̇̅̔ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́̍̉ ̉ ̅̑̔̄̉̍̉ ̏̑̄́Ȥ
̎́̍̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˜̑̉ 
̍̉̎̉̒̓̑̆ ̝̒̏̈̅́̃́̌́̒ ̗̠̠̋́̎̆̌̑̉ ̉ ˞̏̃̆̓ 
̍̉̎̉̒̓̑́ȟ ̃ ̜̋̏̓̏̑̊ ̖̃̏̅̉̌̉ ̅̉̑̆̋̓̏̑́ 
̖̃̒̆ ̅̆̐́̑̓́̍̆̎̓̏̃Ȣ ˜̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̃ 
̒̏̃̆̓ ̙̐̑̉̄̌́́̌̉ ̞̋̒̐̆̑̓̏̃ ̜̖̑́̈̎ ̏̓Ȥ
̑́̒̌̆̊ ɀ ̗̋̔̐̏̃ȟ ̘̜̖̔̆̎ȟ ̉̎̇̆̎̆̑̏̃Ȣ ˑ̆Ȥ
̜̐́̑̓́̍̆̎̓ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̌̉ ̍̉̎̉̒̓̑̔ ̆̇̆Ȥ
̠̘̟̍̆̒̎̔ ̘̝̏̓̆̓̎̏̒̓ ̏ ̐̏̌̏̇̆̎̉̉ ̅̆̌Ȣ 
˜̏̒̌̆̅̎̉̊ ̇̆ ̍̏̄ ̃ ̟̌̂̏̆ ̠̃̑̆̍ ̐̑̏̃̆̒̓̉ 
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̐̑̏̃̆̑̋̔ ̜̖̐̏̅̃̆̅̏̍̒̓̃̆̎̎ ̆̍̔ ̐̏̅̑́̈Ȥ
̅̆̌̆̎̉̊Ȣ ˙̉̎̉̒̓̑ ̠̠̎́̅̆̌̌̒ ̟̘̉̒̋̌̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏ ̝̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̊ ̝̟̃̌́̒̓- ̏̎ ̎̆ 
̍̏̄ ̝̃̃̏̅̉̓ ̜̎̏̃̆ ̜̈́̋̏̎ ̉ ̠̝̏̓̍̆̎̓ 
̜̒̓́̑̆Ȣ ˏ ̖̒̃̏̉ ̠̖̅̆̊̒̓̃̉ ̜̍̉̎̉̒̓̑ ̏̓Ȥ
̘̜̝̉̓̃́̌̉̒ ̝̓̏̌̋̏ ̉̍̐̆̑́̓̏̑̔Ȣ ˒̒̌̉ 
̜̔̋́̈ ̍̉̎̉̒̓̑́ ̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̌̉ ́̋̓́̍ȟ 
̜̔̓̃̆̑̇̅̆̎̎̍ ̉̍̐̆̑́̓̏̑̏̍ȟ ̓̏ ̘̉̎̏̃̎̉Ȥ
̋̉ ̜̅̏̌̇̎ ̜̂̌̉ ̝̒̏̏̂̉̓̚ ̏̂ ̞̓̏̍ ̃ ˞̆Ȥ
̎́̓ȟ ̏̅̎́̋̏ ̝̐̑̉̃̌̆̋́̓ ̆̄̏  ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȥ
̒̓̉ ̉̍̆̌ ̐̑́̃̏ ̝̓̏̌̋̏ ̉̍̐̆̑́̓̏̑Ȣ 
˞ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆̍ ˠ̠̐̑́̃̌̆̎̉ ̗̐̏̌̉̉̉ȟ 

̋̏̓̏̑̏̆ ̠̐̑̉̎̌̏ ̎́ ̠̒̆̂ ̖̐̑̆̅̏̑́̎̉Ȥ
̝̜̓̆̌̎̆ ̉ ̝̜̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̗̔̎̋̉̉̕ȟ 
̗̠̋̏̍̐̆̓̆̎̉ ˙ˏˑ ̠̝̐̏̍̆̎̌́̒Ȣ ˟̝̆̐̆̑ ̖̉ 
̄̌́̃̎̏̊ ̘̈́̅́̆̊ ̜̂̌̏ Ⱥ̠̝̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̓ ̉ 
̠̝̐̏̏̑̓̚ ̈̆̍̌̆̅̆̌̉̆ ̉ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎Ȥ
̝̎̏̒̓ȻȢ 
ˎ̜̌́ ̓́̋̇̆ ̘̔̑̆̇̅̆̎́ ̝̅̏̌̇̎̏̒̓ 

ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̋̏̎̓̑̏̌̆̑́ȟ ̃ ̠̏̂̈́̎Ȥ
̎̏̒̓̉ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̖̃̏̅̉̌́ ̠̑̆̃̉̈̉ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̜̖̒̓̃̆̎̎ ̘̒̆̓̏̃Ȣ ˡ̗̔̎̋̉̉ ̃̏̆̎̎̏̄̏ ̍̉Ȥ
̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ȟ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̖̍̏̑̒̋̉ ̒̉̌ȟ 
̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̟̗̒̓̉̉̉ ̉ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ 
̉̎ ̜̖̏̒̓̑́̎̎ ̅̆̌ ̝̏̒̓́̌̉̒ ̂̆̈ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ 
̉ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̌̉ ˙́̎̉̆̒̓̔̕ ̏̓ ψ ̒̆̎Ȥ
̠̠̓̂̑ ρψπς ̄Ȣ ˜̏̅̑̏̂̎̏̒̓̉ ̉ ̜̒̐̏̑̎̆ 
̜̃̏̐̑̏̒ ̃ ̘̑́̈̄̑́̎̉̆̎̉̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̝̏̂̒̔̇̅́̌̉̒ ̎́ ̈́̒̆̅́̎̉̉ ˗̏̍̉̓̆̓́ ̍̉Ȥ
̎̉̒̓̑̏̃ τ ́̃̄̔̒̓́ ρψρπ ̄Ȣ ˝̝̆̈̔̌̓́̓̏̍ 
̞̓̏̄̏ ̠̏̂̒̔̇̅̆̎̉ ̒̓́̌̏ Ⱥˏ̜̘̙̒̏́̊̆ 
̔̓ ̃̆̑̇̅̆̎̎̏̆ ̑́̈̅̆̌̆̎̉̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎Ȥ
̜̖̎ ̅̆̌ ̐̏ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́̍Ȼ ̏̓ ρχ ́̃̄̔̒̓́ 
ρψρπ ̄Ȣ ˑ̜́̎̎̊ ́̋̓ ̋̏̎̋̑̆̓̉̈̉̑̏̃́̌ ̒̏Ȥ
̒̓́̃ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̅̆̌ȟ ̐̏̌̉Ȥ
̗̉̉ȟ ̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̠̐̑̏̒̃̆̆̎̉̚ȟ ̉̎́̎̒̏̃̕ȟ 
ː̌́̃̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̖̜̖̅̔̏̃̎ ̅̆̌ ̉̎̏Ȥ
̜̖̒̓̑́̎̎ ̉̒̐̏̃̆̅́̎̉̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̈́̉̋̒̉̕Ȥ
̑̏̃́̌ ́̋̓̕ ̗̌̉̋̃̉̅́̉̉ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ 
̗̋̏̍̍̆̑̉̉ɍυȠ φȡσɎȢ 
ː̜̌́̃̎̍ ̝̜̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̍ ́̋̓̏̍ ̍̉Ȥ

̎̉̒̓̆̑̒̓̃ ̒̓́̌̏ Ⱥ˛̂̆̆̚ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̆ ̍̉Ȥ
̎̉̒̓̆̑̒̓̃Ȼ ̏̓ ςυ ̟̠̉̎ ρψρρ ̄Ȣ ˛̎̏ ̠̒̏̒̓̏Ȥ
̌̏ ̉̈ ̖̅̃̔ ̘́̒̓̆̊ȡ Ⱥ˛̠̂̑́̈̏̃́̎̉ ̍̉̎̉Ȥ
̒̓̆̑̒̓̃Ȼ ɍχɎ ̉ Ⱥ˛̂̆̄̏̚ ̎́̋́̈́ ̍̉̎̉̒̓̆̑Ȥ
̒̓̃́̍ȻɍψɎȢ Ⱥ˛̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃Ȼ 
̘́̋̓̉̆̒̋̉̕ ̠̐̏̃̓̏̑̌̏ ̒̏̂̏̊ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ 
˙́̎̉̆̒̓́̕ ̏̓ ςυ ̟̠̉̌ ρψρπ ̄ȟ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌ 
̜̐̑̆̅̍̆̓ ̋́̇̅̏̄̏ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ȟ ̏̂̆̆̚ 
̑́̈̅̆̌̆̎̉̆ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̅̆̌ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̌̏ ̆̅̉̎̏̆ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏̆ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̗̝̜̖̆̎̓̑́̌̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̔̐̑́̃Ȥ
̠̌̆̎̉ ɍωɎ. 

˗́̇̅̏̆ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ ̠̝̃̏̈̄̌́̃̌̌́̒ 
̍̉̎̉̒̓̑̏̍ȟ ̔ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̜̂̌ ̓̏̃́̑̉̚ ɉ̈́Ȥ
̝̍̆̒̓̉̓̆̌ɊȢ ˏ ̗̆̌̏̍ȟ ̋̏̍̉̓̆̓ ̠̒̏̒̓́̃̌̌̏ 
̏̋̏̌̏ ρω-ςτ ̘̆̌Ȣ ˍ̐̐́̑́̓ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ 
̠̒̏̒̓̏̌ ̉̈ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̅̆̐́̑̓́̍̆̎̓̏̃ȟ 
̙̖̠̅̆̌̉̃̉̒ ̎́ ̠̏̓̅̆̌̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ȟ ̃ 
̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̝̅̆̌̉̌̉̒ ̎́ ̜̒̓̏̌Ȣ ˠ̒̓́Ȥ
̠̎́̃̌̉̃́̌̒ ̇̆̒̓̋̉̊ ̗̐̑̉̎̉̐ ̘̆̅̉̎̏̎́́Ȥ
̠̌̉Ȣ ˙̉̎̉̒̓̑ ̘̠̠̐̏̅̉̎̌̒ ˕̍̐̆̑́̓̏̑̔Ȣ 
Ⱥ˛̂̉̊̚ ̎́̋́̈ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́̍Ȼ ̔̒̓́̎́̃Ȥ
̌̉̃́̌ ̗̜̄̑́̎̉ ̃̌́̒̓̉ ̋́̇̅̏̄̏ ̍̉̎̉̒̓̑́Ȣ 
˕̖ ̜̔̋́̈ ̎̆ ̍̏̄̌̉ ̙̝̎́̑̔́̓ ̔̇̆ ̒̔̆̚Ȥ
̟̒̓̃̔̉̆̚ ̜̈́̋̏̎ ̉ ̏̎̉ ̎̆ ̍̏̄̌̉ ̒̏̈̅́Ȥ
̝̃́̓ ̜̖̎̏̃ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ɍψɎȢ 
ˏ ρψρς ̄Ȣ Ⱥ˛̂̆̆̚ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̆ ̍̉̎̉Ȥ

̒̓̆̑̒̓̃Ȼ ̜̂̌̏ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̏ ̎́ ˏ̏̆̎̎̏̆ 
̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ȟ ̃ ρψρχ ̄Ȣ ɀ ̎ ́ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̎̏̆ 
˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ ̖̜̖̅̔̏̃̎ ̅̆̌ ̉ ̎́̑̏̅̎̏̄̏ 
̠̐̑̏̒̃̆̆̎̉̚ȟ ̃ ρψςφ ̄Ȣ ɀ ̎́ ː̌́̃̎̏̆ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̐̔̓̆̊ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ ̉ ̛̏̂̆̅̉Ȥ
̎̆̎̎̏̆ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ ̉̍̐̆̑́̓̏̑̒̋̏̄̏ 
̅̃̏̑́ ̉ ̔̅̆̌̏̃ȟ ̃ ρψςχ ̄Ȣ ɀ ̎́ ˙̏̑̒̋̏̆ 
̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ȟ ̃ ρψσς ̄Ȣ ɀ ̎ ́ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ 
̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̅̆̌ȟ ̃ ρψσυ ̄Ȣ ɀ ̎́ ̍̉̎̉̒̓̆̑Ȥ
̒̓̃́ ̉̎́̎̒̏̃̕ȟ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̅̆̌ȟ ̟̗̒̓̉̉̉ȟ 
ː̌́̃̎̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̑̆̃̉̈̉̉ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̜̖̒̓̃̆̎̎ ̘̒̆̓̏̃ ̉ ˗́̐̉̓̔̌ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ 
̖̉̍̐̆̑́̓̏̑̒̋̉ ̉ ̗̖́̑̒̋̉ ̏̑̅̆̎̏̃Ȣ ˜̑̆̅Ȥ
̒̆̅́̓̆̌̆̍ ˗̏̍̉̓̆̓́ ̍̉̎̉̒̓̑̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
˜̑̆̅̒̆̅́̓̆̌̆̍ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̒̏̃̆̓́ 
̜̂̌ ̘̎́̈̎́̆̎ ˜̧̓̑ ˏ̝̘́̒̉̌̆̃̉ ˘̖̏̐̔̉̎ 
(1753-ρψςχ ̄̄ȢɊ ɀ ̑̔̒̒̋̉̊ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎Ȥ
̜̎̊ ̠̝̅̆̓̆̌ȟ ̝̜̅̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̊ ̜̓́̊̎̊ 
̒̏̃̆̓̎̉̋ ρ-̄̏ ̋̌́̒̒́ ɉρψρτ ̄ȢɊȢ 
˞̏̈̅́̎̉̆ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃ ̜̂̌̏ ̎́̐̑́̃Ȥ

̌̆̎̏ ̎́ ̗̟̍̏̅̆̑̎̉̈́̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̠̎̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̉̍̐̆̑̉̉Ȣ ˏ̜̝̒̓̑́̉̃́̌́̒ 
̝̃̆̑̓̉̋́̌ ̝̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̊ ̃̌́̒̓̉ȟ ̐̑̏Ȥ
̙̉̈̏̆̌ ̏̓̋́̈ ̏̓ ̝̆̏̅́̌̎̏̄̏̕ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̘̌̉̎̏̄̏ ̘̠̐̏̑̔̆̎̉ȟ ̑́̈̄̑́̎̉Ȥ
̘̆̎̉̆ ̝̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̒ 
̜̏̓̑́̒̌̆̃̍ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ȟ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ 
̘̎̆̆̓̋̏̒̓̉ ̗̔̎̋̉̊̕ ̍̆̇̅̔ ̒̌̔̇̂́̍̉ȟ 
̒̎̉̇̆̎̉̆ ̜̃̏̌̏̋̉̓Ȣ ˘̘̜̉̎̊ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̒̏ 
̜̒̓̏̑̏̎ ̉̍̐̆̑́̓̏̑́ ̠̠̎́̐̑́̃̌̌̒ ̎́ 
̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̠̈̌̏̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̝̟̃̌́̒̓ ̉ 
̂̏̌̆̆ ̞̟̆̋̓̉̃̎̔̕̕ ̑́̂̏̓̔Ȣ 
˗̠̏̌̌̆̇̒̋́ ̒̉̒̓̆̍́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ 

̘̎́́̌̆XIX̃ Ȣ ̐̏̋́̈́̌́ ̟̒̃̏ ̞̎̆̆̋̓̉̃̕̕Ȥ
̝̎̏̒̓ ̃̃̉̅̔ ̆̆ ̄̑̏̍̏̈̅̋̏̒̓̉ ̉ ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ 
̘̆̓̋̏̄̏ ̠̑́̈̅̆̌̆̎̉ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̆̊ȟ ̘̆̓̋̏̊ 
̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ˜̑̉Ȥ
̍̆̑̏̍ ̠̅̌ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̠̝̃̌̌́̒ 
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̞̠̆̋̓̉̃̎́̕̕ ̒̉̒̓̆̍́ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̄̏ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̠̒̏̈̅́̎̎́ ̃̏ ˡ̗̑́̎̉̉Ȣ 
˙́̎̉̆̒̓̕ ψ ̠̠̒̆̎̓̂̑ ρψπς ̄Ȣ ̐̏̋́̈́̌ȟ 

̘̓̏ ̜̑̆̏̑̍̕ ̟̓̑̆̂̔̓ ̅̏̑́̂̏̓̋̉Ȣ ˔̝̅̆̒ 
̟̒̃̏ ̟̈́̍̆̓̎̔ ̝̑̏̌ ̠̝̏̐̓ ̜̒̄̑́̌ ˙Ȣ ˙Ȣ 
˞̐̆̑́̎̒̋̉̊Ȣ ˎ̠̌́̄̏̅́̑ ̆̄̏ ̠̔̒̉̌̉̍ ρχ 
́̃̄̔̒̓́ ρψρπ ̄Ȣ ̜̂̌ ̠̐̑̉̎̓ ́̋̓ Ⱥ˛ ̑́̈̅̆Ȥ
̌̆̎̉̉ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̅̆̌ ̐̏ ̍̉̎̉̒̓̆̑Ȥ
̒̓̃́̍Ȼȟ ́ ςυ ̟̠̉̎ ρψρρ ̄Ȣ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̏ 
Ⱥ˛̂̆̆̚ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̆ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃Ȼȟ ̒̓́̃Ȥ
̙̉̆ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̏̊ ̏̒̎̏̃̏̊ ̠̅̌ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̉ ̠̐̏̑̅̋́ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̍̉̎̉Ȥ
̒̓̆̑̒̓̃ ̎́ ̍̎̏̄̉̆ ̠̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉ ̃̐̆̑̆̅Ȣ ˏ̏ 
̄̌́̃̆ ̋́̇̅̏̄̏ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̠̒̓̏̌ ̍̉Ȥ
̎̉̒̓̑ȟ ̙̉̍̆̃̉̊ ̒̃̏̆̄̏ ̓̏̃́̑̉́̚ ɉ̈́̍̆Ȥ
̠̒̓̉̓̆̌Ɋȟ ̗̠̟̋́̎̆̌̑̉ ̉ ̒̏̃̆̓Ȣ ˝̘́̂̏̉̊ 
́̐̐́̑́̓ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃ ̠̒̏̒̓̏̌ ̉̈ ̅̆̐́̑̓́Ȥ
̍̆̎̓̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ȟ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̅̆̌̉Ȥ
̝̌̉̒ ̎́ ̠̏̓̅̆̌̆̎̉Ȣ ˛̠̓̅̆̌̆̎̉ ̝̅̆̌̉̌̉̒ 
̎́ ̜̒̓̏̌Ȣ ˏ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̌̒ ̘̆̓̋̉̊ 
̗̐̑̉̎̉̐ ̘̠̆̅̉̎̏̎́́̌̉Ȣ ˟́̋̇̆ ̠̏̐̑̆̅̆̌Ȥ
̝̌́̒ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̍̉̎̉̒̓̑̏̃ ̐̆̑̆̅ 
̈́̋̏̎̏̍Ȣ ˚̘̠́̈̎́̆̎̉ȟ ̝̠̔̃̏̌̎̆̎̉ȟ ̜̐̏̃Ȥ
̙̠̆̎̉ȟ ̜̎́̄̑́̅ ̉ ̘̠̎́̈̎́̆̎̉ ̐̆̎̒̉̊ ̃ 
̖̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̈́̃̉̒̆̌̏ ̏̓ 
̠̟̖̃̏̈̄̌́̃̌̉̚ ̖̉ ̍̉̎̉̒̓̑̏̃Ȣ 
ˏ ̗̆̌̏̍ȟ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ˗̏̍̉̓̆̓́ ̒̏Ȥ

̠̒̓̏̌́ ̉̈ ̖̓̑̆ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ȡ ̜̃́̇̎̆ 
̜̃̎̔̓̑̉̃̆̅̏̍̒̓̃̆̎̎̆ ̜̃̏̐̑̏̒ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ƞ Ⱥ̠̜̎̆̐̑̉̓̎̆Ȼ 
̜̃̏̐̑̏̒ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̝̏̑̍́̌̎̏̕ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̋ 
̏̅̎̏̍̔ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̔ȟ ̎̏ ̠̅̌ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̜̍̉̎̉̒̓̑ ̎̆ ̖̏̓̆̌̉ ̝̂̑́̓ ̎́ ̠̒̆̂ ̘̟̌̉̎̔ 
̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̉ ̝̒̓̑̆̍̉̌̉̒ ̝̐̆̑̆̅́̓ 
̆̆ ̃ ̟̋̏̌̌̆̄̉Ƞ ̘̝̜̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̆ ̜̃̏̐̑̏̒ȟ 
̒̐̉̒̏̋ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̂̌ ̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̕ ̒̌̔Ȥ
̘̜́̊̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ ɉ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̉̈-̈́ ̔̋̌̏Ȥ
̠̎̆̎̉ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃ ̏̓ ̜̃̐̏̌Ȥ
̠̎̆̎̉ ̞̖̓̉ ̘̈́̅́ɊȢ ˪̓́ ̄̑̔̐̐́ ̃̏̐̑̏̒̏̃ 
̃̒̆̄̅́ ̜̂̌́ ̒́̍̏̊ ̃́̇̎̏̊Ȣ 
˚̠́̑̅̔ ̒ ̜̐̆̑̃̍̉ ̝̝̟̃̏̒̍ ̍̉̎̉̒̓̆̑Ȥ

̒̓̃́̍̉ ̃ ρψπω ̄Ȣ ̜̂̌̏ ̘̔̑̆̇̅̆̎̏ ː̌́̃̎̏̆ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̠̜̖̃̏̅̎ ̉ ̖̜̖̒̔̏̐̔̓̎ ̒̏̏̂Ȥ
̆̎̉̊̚ ɉ̒ ρψρπ ̄Ȣ ɀ ː̌́̃̎̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ 
̐̔̓̆̊ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ȟ ̒ ρψσς ̄Ȣ ɀ ː̌́̃̎̏̆ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̐̔̓̆̊ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ ̉ ̘̐̔̂̌̉Ȥ
̜̖̎ ̈̅́̎̉̊ɊȢ ˔́̋̏̎́̍̉ ςυ ̟̠̉̌ ̉ ρχ ́̃̄̔Ȥ
̒̓́ ρψρπ ̄Ȣ ̜̂̌̉ ̂̏̌̆̆ ̧̘̓̋̏ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ 
̗̔̎̋̉̉̕ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃ ̉̎́̎̒̏̃̕ ̉ ̃̎̔̓Ȥ
̖̑̆̎̎̉ ̅̆̌Ȣ ˕̈ ˙ˏˑ ̜̂̌̉ ̜̜̃̅̆̌̆̎ ˙̉Ȥ
̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ ̗̐̏̌̉̉̉ ̉ ː̌́̃̎̏̆ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̎̉̆ ̖̜̖̅̔̏̃̎ ̅̆̌ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̉̒̐̏̃̆̅́Ȥ
̎̉̊ ɉ̃ ρψρω ̄Ȣ ̉ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̃ ρψσς ̄Ȣ 
̏̎̉ ̝̃̎̏̃ ̙̃̏̌̉ ̃ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ ̃̎̔̓Ȥ

̖̑̆̎̎̉ ̅̆̌ɊȢ ˟̏̄̅́ ̇̆ ̜̂̌̏ ̌̉̋̃̉̅̉̑̏̃́Ȥ
̎̏ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ ̗̋̏̍̍̆̑̉̉Ȣ ˒̄̏ ̔̎̋̕Ȥ
̗̉̉ ̜̂̌̉ ̜̐̆̑̆̅́̎ ̃ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ ̉̕Ȥ
̎́̎̒̏̃Ȣ ˏ ρψρρ ̄Ȣ ̜̂̌̏ ̏̂̑́̈̏̃́̎̏ ː̌́̃̎̏̆ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̑̆̃̉̈̉̉ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ 
̘̒̆̓̏̃ȟ ̃ ρψσφ ̄Ȣ ̑̆̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎̎̏̆ ̃ ː̏̒̔Ȥ
̜̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̝̋̏̎̓̑̏̌ɍσȡσυψɎȢ 
ˏ ̗̆̌̏̍ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎̎̆ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑̏̍ ) ̃ 

̐̆̑̃̏̊ ̐̏̌̏̃̉̎̆ ̆̄̏ ̗̠́̑̒̓̃̏̃́̎̉ ̍̉̎̉Ȥ
̒̓̆̑̒̋̉̆ ̜̑̆̏̑̍̕ ̉̍̆̌̉ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̊ 
̋̏̎̓̆̋̒̓Ȣ ˏ ̖̏̅̆ ̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̜̂̌̉ 
̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̃ ̠̐̏̑̅̏̋ ̗̝̜̆̎̓̑́̌̎̆ ̐̑́Ȥ
̝̜̃̉̓̆̌̒̓̃̆̎̎̆ ̘̠̔̑̆̇̅̆̎̉ȟ ̑́̒̒̓̑̏̆̎Ȥ
̜̎̆ ̍̆̒̓̎̏̊ ̑̆̏̑̍̏̊̕ ˒̜̋́̓̆̑̉̎ ))Ȣ 
˞̜̏̈̅́̎̎̊ ̂̏̌̆̆ ̙̜̒̏̃̆̑̆̎̎̊ ̟̂̑̏̋̑́Ȥ
̘̓̉̆̒̋̉̊ ́̐̐́̑́̓ ̐̑̉̏̂̑̆̌ ̂̏̌̆̆ Ⱥ̂̆̈Ȥ
̘̜̌̉̎̊Ȼ ̖́̑́̋̓̆̑Ȣ ˛̒̏̂̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̉̍̆̌̏ 
̘̔̑̆̇̅̆̎̉̆ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̄̏ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏Ȥ
̄̏ ̒̏̃̆̓́ ̃̍̆̒̓̏ ̘̜̖̒̌̔́̊̎ ̉ ̜̖̃̑̆̍̆̎̎ 
̒̏̃̆́̎̉̊̚ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̝̒̏̈̅́̃́̌̉̒ ̃ ̐̑̆̅Ȥ
̙̟̆̒̓̃̔̉̆̚ ̠̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˏ̜̝̒̓̑́̉̃́̌́̒ 
̘̠̋́̆̒̓̃̆̎̎́ ̝̃̆̑̓̉̋́̌ ̝̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̊ 
̃̌́̒̓̉ȡ ̜̍̉̎̉̒̓̑ȟ ̘̜̎́̈̎́́̆̍̆ ̉̍̐̆̑́Ȥ
̓̏̑̏̍Ƞ ̜̄̔̂̆̑̎́̓̏̑ȟ ̘̜̎́̈̎́́̆̍̆ ̓́̋̇̆ 
̖̍̏̎́̑̏̍ȟ ̎̏ ̃ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ ̖̠̠̎́̏̅̉̆̒̚ 
̐̏̅ ̋̏̎̓̑̏̌̆̍ ̍̉̎̉̒̓̑́ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̅̆̌Ƞ 
̘̜̎́̈̎́́̆̍̆ ̖̒̃̆̑̔ ̗̃̉̆-̜̄̔̂̆̑̎́̓̏̑ ̃ 
̖̏̋̑̔̄́ȟ ̜̔̆̈̅̎̆ ̉ ̜̃̏̌̏̒̓̎̆ ̜̄̌́̃ ɍφȡ 
20]. 

 
ː̜̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̒̏̃̆̓ ɀ ̜̙̃̒̆̆ ̈́̋̏̎̏Ȥ
̝̒̏̃̆́̓̆̌̎̏̆̚ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̆ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̉̍Ȥ
̐̆̑̉̉Ȣ ˒̄̏ ̘̜̌̆̎ ̉ ˜̝̑̆̅̒̆̅́̓̆̌ ̘̎́̈̎́́Ȥ
̝̌̉̒ ̗́̑̆̍Ȣ ˞̏̈̅́̎ ̃ ρψρπ ̄Ȣ ˝́̒̒̍́̓̑̉̃́̌ 
̜̃̎̆̒̆̎̎̆ ̍̉̎̉̒̓̑́̍̉ ̜̈́̋̏̎̏̐̑̏̆̋̓ ̅̏ 
̖̉ ̠̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ̗́̑̆̍ȟ ̜̒̍̆̓ ̉ ̙̜̓́̓ ̄̏̒Ȥ
̜̖̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ȟ ̙̑̆́̌ ́̅̍̉̎̉Ȥ
̜̒̓̑́̓̉̃̎̆ ̉ ̜̒̔̅̆̂̎̆ ̅̆̌́ȟ ̜̙̟̐̑̆̃́Ȥ
̉̆̚ ̗̟̋̏̍̐̆̓̆̎̉ ̖̅̑̔̄̉ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ 
̏̑̄́̎̏̃Ȣ ˜̑̆̅̒̆̅́̓̆̌̉ ̉ ̘̜̌̆̎ ː̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̒̏̃̆̓́ ̘̝̎́̈̎́́̌̉̒ ̗́̑̆̍Ȣ ˞̏̒̓̏Ȥ
̠̌ ̉̈ ̘̜̖̆̓̑̆ ̅̆̐́̑̓́̍̆̎̓̏̃ ̉ ̗̠̋́̎̆̌̑̉̉ȟ 
̟̋̏̓̏̑̔ ̠̃̏̈̄̌́̃̌̌ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̒̆̋Ȥ
̝̑̆̓́̑Ȣ ˞ ρωπφ ̄Ȣ ɀ ̝̜̐̏̌̔̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̎̊ 
̏̑̄́̎ȡ ̐̏̌̏̃̉̎́ ̆̄̏ ̘̌̆̎̏̃ ̝̉̈̂̉̑́̌́̒ ̅̔Ȥ
̖̏̃̆̎̒̓̃̏̍ȟ ̐̏̍̆̉̋́̍̉̚ȟ ̂̔̑̇̔́̈̉̆̊ ̉ 
̐̑̏̆̒̒̔̑̏̊̕Ȣ ˛̂̒̔̇̅́̌ ̜̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̎̆ ː̏̒Ȥ
̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̅̔̍̏̊ ̜̈́̋̏̎̏̐̑̏̆̋̓ ̅̏ ̖̉ 
̠̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ̗́̑̆̍Ȣ ˠ̐̑́̈̅̎̆̎ ̃ ρωρχ ̄Ȣ ɍρρȟ 
˞Ȣ ρςς]. 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˑ ̘̃̏̑̎̉̆̎̋̏ȟ ˍȢ ˫Ȣȟ ˗́̆̎̋̏̚ȟ ˞Ȣ ːȢȟ ˡ̌̏Ȥ
̑̉̎̒̋̉̊ ˙Ȣ ˡȢ ˛̘̠̓̆̆̒̓̃̆̎̎́ ̠̉̒̓̏̑̉ ɉ̅̏ ρωρχ 
̄ȢɊȡ ˠ̘̆̂̎̏̆ ̐̏̒̏̂̉̆ Ⱦ ˍȢ ˫Ȣ ˑ̘̃̏̑̎̉̆̎̋̏ȟ ˞Ȣ ːȢ 
˗́̆̎̋̏̚ȟ ˙Ȣ ˡȢ ˡ̌̏̑̉̎̒̋̉̊Ƞ ̐̏̅ ̑̆̅Ȣ ˕Ȣ ˬȢ ˡ̠̑̏Ȥ
̎̏̃́Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ː́̑̅́̑̉̋̉ȟ ςππςȢ ɀ ττυ ̒Ȣ 
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2. ̞ ̠̒̓̏̑̉ ˛̘̓̆̆̒̓̃́ Ⱦ ˜̏̅ ̑̆̅Ȣ ːȢˎȢ ˜̠̏̌̋́Ȣ 
ɀ 2-̆ ̉̈̅Ȣȟ ̐̆̑̆̑́̂Ȣ ̉ ̅̏̐Ȣ ɀ ˙Ȣȡ ˕̈̅-̃̏ ̘̐̏̌̉̓̉̆Ȥ
̒̋̏̊ ̌̉̓-̜̑ Ⱥ˒̅̉̎̒̓̃̏Ȼȟ ςππςȢ ɀφψχ̒Ȣ 

3. ̞ ̒́̆̃ȟ ˕Ȣ ˍȢ ˕̠̒̓̏̑̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̉ ̐̑́̃́ 
˝̏̒̒̉̉ȡ ˠ̘̆̂̎̉̋Ⱦ ˕Ȣ ˍȢ ˕̒́̆̃Ȣ ɀ 3-̆ ̉̈ ̅Ȣȟ ̐̆̑̆̑́̂Ȣ ̉ 
̅̏̐Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ˫̛̑̉̒̓ȟ ςππτȢ ɀ χωχ ̒Ȣ 

4. ˑ ̆̍̋̉̎ȟ ˍȢ ˏȢ Ⱥˑ ̎̆̊ ˍ̜̖̌̆̋̒́̎̅̑̏̃ ̐̑̆Ȥ
̋̑́̒̎̏̆ ̘̎́́̌̏ȣȻȡ ̠̠̃̎̔̓̑̆̎̎ ̐̏̌̉̓̉̋́ ˍ̌̆̋Ȥ
̒́̎̅̑́ ) ̃ ρψπρ-ρψπυ ̄̄Ȣ Ⱦ ˍȢ ˏȢ ˑ̆̍̋̉̎Ȣ ɀ ˙Ȣȡ ˗̘̔Ȥ
̋̏̃̏ ̐̏̌̆ȟ ςπρςȢ ɀ σρχ ̒Ȣ 

5. Ⱥˏ̜̘̙̒̏́̊̆ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̎̏̆ ̑́̈̅̆̌̆̎̉̆ 
̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̅̆̌ ̐̏ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́̍Ȼ ̏̓ ρχ 
́̃̄̔̒̓́ ρψρπ ̄Ȣ ɍ̞̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̜̓̆̋̒̓̏̃̊ ̅̏̋̔Ȥ
̍̆̎̓Ɏ ȾȾ ːˍ˝ˍ˚˟ ˕̗̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̕-̐̑́̃̏̃̏̆ 
̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆Ȣ ɀ URL: 
http:// www.base.garant.ru/58101919/ ɍ̅́̓́ ̏̂Ȥ
̠̑́̆̎̉̚ȡ πψȢπςȢςπςπɎȢ 

6. ̃ ̖̝̑̉̏̅̋̏ȟ ˙Ȣ ˍȢ ˜̏̅̄̏̓̏̃̋́  ̉̑́̈̑́̂̏̓̋́ 
̍̉̎̉̒̓̆̑̒̋̏̊ ̜̑̆̏̑̍̕  ̃ ˝̏̒̒̉̉ ɉ̝̆̃̑́̌̕ ɀ 
̠̝̒̆̎̓̂̑ 1802 ̄̏̅́Ɋ /  ˙Ȣ ˍȢ ˜̖̝̑̉̏̅̋̏Ȣ ɀ ˙Ȣȡ 
˞̐̔̓̎̉̋Ϲȟ 2002.ɀ36 ̒ Ȣ 

7. ̨ ̂̆̆̚ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̆ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃Ȣ ɀ ˤȢ ρȡ ˛̂Ȥ
̆̆̚ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃Ȣ ɀ ˞ ˜̂Ȣȟ ρψρρȢ ɀ τω ̒Ȣ 

8. ̨ ̂̆̆̚ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̆ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃Ȣ ɀ ˤȢ ςȡ 
˛̂̉̊̚ ̎́̋́̈ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́̍Ȣ ɀ ˞˜̂Ȣȟ ρψρρȢ ɀ 70, 
86) ̒Ȣ 

9. ɣ ̧̓̃̆̑̇̅̎ ̍́̎̉̆̒̓̕ ̏̂ Ⱥ˛̂̆̍̚ ̘̔̑̆Ȥ
̇̅̆̎̉̉ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃Ȼ χ ̟̠̉̌ ρψρρ ɍ̞̌̆̋̓̑̏̎Ȥ
̜̎̊ ̜̓̆̋̒̓̏̃̊ ̅̏̋̔̍̆̎̓Ɏ ȾȾ ˜˝˒˔˕ˑ˒˚˟˞˗ˍˬ 
ˎ˕ˎ˘˕˛˟˒˗ˍȢ ɀ URL: 
http://www.prlib.ru/history/619366 ɍ̅́̓́ ̏̂̑́Ȥ
̠̆̎̉̚ȡ πχȢπςȢςπςπɎȢ 

10. ˎ ̝̆̌̅̏̃́ȟ ˙Ȣ ˏ. ˗̏̍̉̓̆̓ ̍̉̎̉̒̓̑̏̃ Ⱦ ˙Ȣ 
ˏȢ ˎ̝̆̌̅̏̃́ ȾȾ ː̝̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ˝̏̒̒̉̉ ɉ̗̋̏̎̆ 
86 ̃̆̋́ ɀ ̝̆̃̑́̌̕ ρωρχ ̄̏̅́Ɋȡ ˞̝̌̏̃́̑-
̘̒̐̑́̃̏̎̉̋Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ˚́̔̋́ȟ ρωωωȢ ɀ ˟ Ȣ ς. ɀ ˞ Ȣ 347-352. 

11. ː ̠́̑̃̉̎ȟ ˍȢ ˚Ȣȟ ˒̝̠̍̆̌̎̏̃́ȟ ˟Ȣ ˏȢȟ ˙̏̑̏̈́̎ȟ 
ˏȢ ˏȢȟ ˞̏̌̏̔̒̏̃ȟ ˍȢ ˞Ȣ ˕̠̒̓̏̑̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˟̘̆̑̍̉̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̝̒̌̏̃́̑ ̠̅̌ 
̘̟̖̠̏̂̔́̉̒̚ ̖̃̒̆ ̏̑̍̕ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̐̏ ̎́̐̑́̃̌̆Ȥ
̠̎̉̍ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ȡ σψȢπσȢπς ˙̆̎̆̅̇̍̆̎̓ ̉ 
σψȢπσȢπτ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̆ ̉ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̆ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ Ⱦ ˍȢ ˚Ȣ ː̠́̑̃̉̎ȟ ˟Ȣ ˏȢ ˒̝̠̍̆̌̎̏̃́ȟ ˏȢ ˏȢ 
˙̏̑̏̈́̎ȟ ˍȢ ˞Ȣ ˞̏̌̏̔̒̏̃Ȣ ɀ ˙Ȣ ɀ ˎ̆̑̌̉̎ȡ ˑ̉̑̆̋̓-
˙̆̅̉́ȟ ςπρψȢ ɀ υχυ ̒Ȣ 

 
 
 
ˠˑ˗ ωπψ 

 
ˎ̧̘̏̄́̃ ˚ȢˍȢȟ ˒̌̉̒̆̆̃́ ˒ȢˍȢ 
˚̘̜́̔̎̊ ̝̑̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌ȡ ˙̘̏́̌̏̃ ˙Ȣ˫Ȣ 
˞́̍́̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̋̏̌̌̆̅̇ ɉ˞ː˗Ɋȟ ˞́̍́̑́ 

 
˚̨ ˏ˨˒ ˙ˍ˟˒˝˕ˍ˘˨ ˜˛ ˕˞˟˛˝˕˕ ːˍ˔˒˟˚˨ˢ ˕˔ˑˍ˟˒˘˩˞˟ˏ ːȢ ˗ˠ˖ˎ˨˥˒ˏˍ 

 ˏ̃ ˒˝˕˛ˑ ρωσπ-ˢ ɀ 1950-ˢ ːːȢ 

˞̝̠̓́̓ ̈̎́̋̏̍̉̓ ̒ ̜̎̏̃̍̉ ̘̉̒̓̏̎̉̋́̍̉ ̐̏ 
̉̒̓̏̑̉̉ ̗̑̆̅́̋̉̏̎̎̏-̝̉̈̅́̓̆̌̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̖̒̏̃̆̓̒̋̉ ̄́̈̆̓ ̃ ˗̜̙̔̊̂̆̃̆ ̃ ρωσπ-1950-̆ ̜̄̏̅. 

˝̗̆̅́̋̉̉ ̄́̈̆̓ȟ Ⱥˏ̠̏̌̇̒̋́ ̋̏̍̍̔̎́Ȼȟ 
Ⱥ˗̗̑́̒̎̏́̑̍̆̆Ȼȟ Ⱥ˔́ ˝̏̅̉̎̔Ȼ. 

 
̘̠̌̔́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̉̎̏̄̅́ ̎̆ ̎́̅̏ ̉̅̓̉ 
̃ ̍̔̈̆̊ ̉̌̉ ̎́ ̑́̒̋̏̐ȡ ̗̜̆̎̎̆ 

̜́̑̓̆́̋̓̕ ̒́̍̉ ̉̅̔̓ ̓̆̂̆ ̘̎́̃̒̓̑̆̔Ȣ 
˜̝̑̉̂̌̉̈̉̓̆̌̎̏ ̓́̋̏̊ ̘̜̒́̒̓̌̉̃̊ ̒̌̔Ȥ
̘́̊ ̧̙̐̑̏̉̈̏̌ ̒ ́̃̓̏̑́̍̉ ̞̖̓̉ ̒̓̑̏̋ 
̎̆̅́̃̎̏Ȣ ˏ ̠̎̏̂̑̆ ςπρω ̄Ȣ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ̐̆̑̆Ȥ
̋̌́̅̋̉ ̐̏̌̏̃ ̃ ̜̐̆̑̆̋̑̓̉̉ ̍̆̇̅̔ ρ ̉ ς 
̞̓́̇́̍̉ ̏̅̎̏̄̏ ̉̈ ̋̏̑̐̔̒̏̃ ˞́̍́̑̒̋̏̄̏ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̋̏̌̌̆̅̇́ ̠̏̂̎́̑̔̇̉̌̒ 
̜̂́̌̌́̒̓̎̊ ̒̌̏̊ȟ ̘̐̏̓̉ ̙̝̒̐̌̏ ̠̒̏̒̓̏̃Ȥ
̙̉̊ ̉̈ ̍̔̒̏̑́ȡ ̜̏̂̑̃̋̏̃ ̂̔̍́̄ ̑́̈̎̏̊ 
̖̒̏̑́̎̎̏̒̓̉ ̉ ̠̒̍̓̏̒̓̉ȟ ̏̋̔̑̋̏̃ȟ ̋̏̑̏̂Ȥ
̋̏̃ ̉ ̘̐̑̏̆̄̏Ȣ   
˜̑̉ ̙̐̏̒̌̆̅̏̃́̃̆̍ ̝̃̎̉̍́̓̆̌̎̏̍ 

̘̉̈̔̆̎̉̉ ̞̓̏̓ Ⱥ̖̌́̍Ȼ ̠̏̋́̈́̌̒ ̒̋̏̐̌̆̎̉̆̍ 
́̑̓̆́̋̓̏̃̕ ρωσπ-̖ ɀ ρωυπ̖ ̄̄Ȣ ˏ ̏̒̎̏̃̎̏̍ 
̏̎̉ ̝̏̓̎̏̒̉̌̉̒ ̋ ̐̆̑̉̏̅̔ ̜̑́̂̏̓ ̐̏ ́̅̑̆Ȥ

̒̔ ˗̠̏̏̐̆̑́̓̉̃̎́-υω ɉ̐̏̈̅̎̆̆ ˙̏̌̏Ȥ
̠̅̏̄̃́̑̅̆̊̒̋́ υωɊ ̗̑̆̅́̋̉̊ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ 
̄́̈̆̓ȡ Ⱥˏ̠̏̌̇̒̋́ ̋̏̍̍̔̎́Ȼȟ Ⱥˏ̏̌̇̒̋̉̊ 
̗̋̏̍̒̏̍̏̌̆Ȼȟ Ⱥ˗̗̑́̒̎̏́̑̍̆̆Ȼ ɉ̐̏̈̇̆ Ⱥ˔́ 
˝̏̅̉̎̔ȻɊȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ 
ɉ̜̓́̓́̑ȟ ̍̏̑̅̃́Ɋ ɍρȠςɎȢ ˚́ ̍̏̍̆̎̓ ̏̐̔̂̌̉Ȥ
̠̋̏̃́̎̉ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̏ ̝̙̂̏̌̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̧̛̐̏̅̍̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ȟ ̉̈ ̎̆̄̏ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃ 
̖̙̏̑̏̆̊ ̖̒̏̑́̎̎̏̒̓̉ ̎̆ ̂̏̌̆̆ ρυ-ςπ ̆̅̉Ȥ
̗̎̉ȟ ̖̐̌̏̏̊ ̖̒̏̑́̎̎̏̒̓̉ ̉ ̜̏̂̑̃̋̏̃ ɀ 
̎̆ ̝̒̋̏̌̋̏ ̒̏̓̆̎ ̗̆̅̉̎̉Ƞ ̜̏̂̑̃̋̏̃ ̄́̈̆̓ 
̖̙̏̑̏̆̊ ̖̒̏̑́̎̎̏̒̓̉ - τυȟ ̖̐̌̏̏̊ ̖̒̏̑́̎Ȥ
̎̏̒̓̉ ̉ ̖̍̆̌̋̉ ɀ ̎ ̝̆̒̋̏̌̋̏ ̒̏̓̆̎Ȣ  
˞̑̆̅̉ ̜̖̎́̊̅̆̎̎ ̂̔̍́̄ ̑́̈̂̉̃̋́ ̐̏ ̒̏Ȥ

̟̅̆̑̇́̎̉ ̟̠̒̌̆̅̔́̚ȡ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ ̉ ̒̃̏̅̋̉ 
˟ˍ˞˞ ɀ ρπȠ ̎́̂̑̏̒̋̉ ̒̓́̓̆̊ ̏̓ ̑̔̋̉ ɀ 25; 
̎́̂̑̏̒̋̉ ̒̓́̓̆̊ ̘̜̐̆́̓̎̆ ɀ 3ςȠ ̅̏̋̔̍̆̎̓́Ȥ
̗̠̉ ̐̏ ̗̐̑̏̆̒̒̔ ̈́̐̔̒̋́ ̒̓́̓̆̊ ̃ ̘̝̐̆́̓ ɀ 21; 
̉̎́̎̒̏̃̏̕-̖̠̜̖̏̈̊̒̓̃̆̎̎ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃ ɀ 32; 
̐̏ ̋́̅̑́̍ ɀ ςȠ ̘̐̑̏̉̆ ̜̒̌̔̇̆̂̎̆ ̈́̐̉̒̋̉ ɀ 
ρςȠ ̘̜́̒̓̎̆ ̈́̐̉̒̋̉ ɀ 8. 

 ˞

http://www.base.garant.ru/58101919/
http://www.prlib.ru/history/619366
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˝̉̒̔̎̏̋ ρȢ ˜̝̠̆̑ ̘̐̉̒̉̆ 

˟́̋̇̆ ̒̏̂̑́̎̏ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̠̅̆̒̓̋̏̃ 
̐̑̆̅̍̆̓̏̃ ɀ ̎ ̝̙̆̂̏̌̏̄̏ ̑́̈̍̆̑́ ̉ ̖̍̆̌̋̉Ȣ 
˙́̒̒̉̃ ̖̎́̏̅̏̋ ̍̏̇̎̏ ̔̒̌̏̃̎̏ ̑́̈Ȥ

̝̅̆̌̉̓ ̎́ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̂̌̏̋̏̃Ȣ  
˚̠̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̑̆Ȥ

̗̅́̋̉̊ȡ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̆ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̉ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒ ̠̋̏̍̐̌̆̋̓̏̃́̎̉ ̜̄́̈̆̓ ̍́̓̆̑̉́̌̏̍ȟ 
̗̠̑̆̅́̋̉̏̎̎́ ̑́̂̏̓́Ȣ  
˜̏ ́̅̑̆̒̔ ˗̠̏̏̐̆̑́̓̉̃̎́-υω ɉ̐̏̈̅̎̆̆ 

˙̠̏̌̏̅̏̄̃́̑̅̆̊̒̋́ υωɊ ̝̑́̒̐̏̌́̄́̌̉̒ 
̗̑̆̅́̋̉̉ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̄́̈̆̓ȡ Ⱥˏ̠̏̌̇̒̋́ 
̋̏̍̍̔̎́Ȼȟ Ⱥˏ̏̌̇̒̋̉̊ ̗̋̏̍̒̏̍̏̌̆Ȼȟ Ⱥ˗̑́̒Ȥ
̗̎̏́̑̍̆̆Ȼȟ Ⱥ˔́ ˝̏̅̉̎̔Ȼȟ ́ ̓́̋̇̆ ̓̉̐̏̄̑́Ȥ
̠̉̕Ȣ ˍ̋̓̉̃̎̏ ̖̐̑̏̏̅̉̌̏ ̖̉ ̃̈́̉̍̏̅̆̊Ȥ
̒̓̃̉̆ ̒ ̝̉̈̅́̓̆̌̒̓̃́̍̉ ̉ ̅̑̔̄̉̍̉ ̓̉̐̏Ȥ
̠̄̑́̉̍̉̕Ȣ ˜̏̒̓̔̐́̌́ ̠̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎́ ̋̏̑̑̆Ȥ
̗̠̒̐̏̎̅̆̎̉ ̉̈ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̃̏̆̎̎́ 
̗̠̋̏̑̑̆̒̐̏̎̅̆̎̉ȟ ̏ ̧̘̍ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ 
̜̎́̊̅̆̎̎̆ ̜̋̏̎̃̆̑̓Ȣ ˕̗̟̎̏̑̍́̉̕ ̐̏̌̔Ȥ
̘́̌̉ ̓́̋̇̆ ̐̏ ̓̆̌̆̄̑́̔̕ ɉ̜̍ ̙̎́̌̉ ̎̆Ȥ
̝̒̋̏̌̋̏ ̑́̄̍̆̎̓̏̃̕ ̜̖̓̆̌̆̄̑́̎̕ ̌̆̎̓ɊȢ 
˝̗̆̅́̋̉̉ ̄́̈̆̓ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̗̉̎̏̑̍́̉̕Ȥ
̜̏̎̎̆ ̒̃̏̅̋̉ ˟ˍ˞˞ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̒̉̒̓̆̍́̓̉̆Ȥ
̒̋̉ ̑́̂̏̓́̌̉ ̒ ̃̏̆̎̋̏̑́̍̉ ̉ ̙̜̃̎̆̓́̓̎̍̉ 
̋̏̑̑̆̒̐̏̎̅̆̎̓́̍̉ ɀ ́̃̓̏̑́̍̉ ̈́̍̆̓̏̋ 
(̑̉ ̒Ȣ ςɊȢ ˚́̂̑̏̒̋̉ ̏̓ ̑̔̋̉ ɉ̜̎́̊̅̆̎ ̝̠̐̆̑Ɋȟ 
̎́ ̘̐̆́̓̎̏̊ ̙̍́̉̎̋̆ ̝̓̑́̎̒̏̑̍̉̑̏̃́̌̉̒̕ 
̃ ̈́̄̏̓̏̃̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̘̜̉̒̓̆ ̒ ̏̂̑́̓̎̏̊ 
̜̒̓̏̑̏̎Ȣ ˤ̝́̒̓ ̙̐̏̒̓̔̐́̃̆̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ 
̖̔̏̅̉̌́ ̃ ̎̏̍̆̑ȟ ́ ̘̝́̒̓ ɀ ̃ ̈́ ̄̏̎ ɍσɎȢ ˝̠̅ 
̂̔̍́̄ ̉ ̋̏̎̃̆̑̓̏̃ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ȟ ̘̓̏ 
̖̙̐̑̉̏̅̉̃̉̆ ̠̒̃̆̅̆̎̉ ̗̝̆̎̈̔̑̉̑̏̃́̌̉̒Ȣ 
˪̓̏ ̉ ̠̐̏̎̓̎̏ ɀ ̙ ̌́ ̃̏̊̎́Ȣ ˙̘̜̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎ 
̜̏̂̑̃̋̉ ̄́̈̆̓ Ⱥ˗̝̠̏̍̒̏̍̏̌̒̋́ ̐̑́̃̅́Ȼȟ 
Ⱥˏ̠̏̌̇̒̋́ ̋̏̍̍̔̎́Ȼ Ⱥ˗̗̑́̒̎̏́̑̍̆̆Ȼ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ 
˚̖́̏̅̋̉ ̑́̄̍̆̎̓̏̃̕ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̄́̈̆̓ 
̘̜̆̅̉̎̉̎Ȣ 

 
˝̉̒̔̎̏̋ ςȢ ˎ̌́̎̋ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̈́̍̆̓̋̉ 

ˏ ̖̄́̈̆̓́ ̉ ̖̎́̂̑̏̒̋́ ̝̈́̒̃̉̅̆̓̆̌Ȥ
̜̒̓̃̏̃́̎ ̉ ̘̝̜̎́́̌̎̊ ̐̆̑̉̏̅ ˏ̆̌̉̋̏̊ 
˛̘̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̃̏̊̎ȟ ̉ ̜̐̆̑̆̌̏̍̎̊ȟ 
̓́̋̇̆ ̙̌́ ̑́̂̏̓́ ̐̏ ̟̏̒̃̆̆̎̉̚ ̘̎́́̃Ȥ
̙̠̆̊̒ ̜̃̏̊̎ ̒ ˬ̐̏̎̉̆̊ȟ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̃ ˗̏̑̆̆ȟ 
̜̠̒̏̂̓̉̍ ̃ ˫̄̏̒̌́̃̉̉ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ 
˓̝̉̈̎ ̓̉̐̏̄̑́̉̉̕  
˕̟̠̍̆̉̆̒̚ ̜̅̏̋̔̍̆̎̓ ̠̄̏̃̏̑̓ ̏ 

̐̑̏̑́̂̏̓̋̆ ̃̏̐̑̏̒́ ̒ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆̍ ̂̔̍́̄̉ 
̏̓ Ⱥ˞̟̜̏̈̂̔̍̒̂̓́Ȼȟ ̏ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̋́̅̑̏Ȥ
̜̖̃ ̖̐̑̏̂̌̆̍́ ̉ ̙̠̖̑̆̆̎̉ȟ ̏ ̑́̒̋̉̅̋̆ 
̓̆̍ ̐̏ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋́̍ȟ ̏ ̜̖̃̐̌́̓́ ɉȩɊ ̒̏Ȥ
̓̑̔̅̎̉̋́̍ȟ ̏ ̘̜̖̋̏̍́̎̅̉̑̏̃̏̎ ̖̖̑́̒̏̅́Ƞ 
̉̎̓̆̑̆̒̎́ ̐̆̑̆̐̉̒̋́ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ̍̆̇̅̔ 
̒̏̂̏̊ ̐̏ ̜̒̌̔̇̆̂̎̍ ̉ ̘̜́̒̓̎̍ ̃̏̐̑̏̒́̍Ƞ 
̈́̐̉̒̋̉ ̘̑́̂̏̉̍ ̐̏ ̐̌́̎̔ ̜̠̐̆̑̆̋̑̓̉ 
̐̏̌̏̃ȟ ̎́̂̑̏̒̋̉ ̏̂̑́̆̎̉̊̚ ̃ ̜̒̉̌̏̃̆ 
̜̏̑̄́̎Ƞ ̠̒̆̑̉ ̝̜̖̐̑̉̄̌́̒̉̓̆̌̎ ̂̉̌̆̓̏̃ 
̎́ ̑́̈̎̏̄̏ ̑̏̅́ ̠̒̏̂̑́̎̉ȟ ̠̄̏̌̏̒̏̃́̎̉ȟ 
̟̟̎̏̃̏̄̏̅̎ ̧̌̋̔ȟ ̗̌̆̋̉̉ ̉ ̘̐̑̏̆̆Ȣ  
ˎ̜̓ ̒̏̃̆̓̒̋̏̄̏ ̄̑́̇̅́̎̉̎́ ̃ ̜̄̏̅ȟ 

̋̏̄̅́ ˗̜̙̔̊̂̆̃ ̜̂̌ ̈́̐́̒̎̏̊ ̗̒̓̏̌̉̆̊Ȣ 
˚̖́̏̅̋̉ ̟̟̉̌̌̒̓̑̉̑̔̓ ̝̐̑̏̅̏̃̏̌Ȥ

̜̒̓̃̆̎̎̊ ̃̏̐̑̏̒ȡ ̘̋́̑̓̏̋̉ ̎́ ̖̌̆̂ 
ɉρωτῡɊȟ ̐̉̃̏ Ⱥˏ̏̌̇̒̋̏̆ȻȠ ̜̋̏̎̆̓̕ Ⱥ˝́̋̏Ȥ
̜̃̆ ̙̆̊̋̉Ȼȟ Ⱥˎ̆̎̆̅̉̋̓̉̎Ȼȟ Ⱥ˘̘̔Ȼȟ ̋́̑́Ȥ
̝̍̆̌ Ⱥ˗̌̔̂̎̉̋́ ̒̏ ̒̌̉̃̋́̍̉Ȼȟ Ⱥ˝̝̉̃̆̑́ȻȢ 
˟̘̠́̂́̎́ ̜̙̝̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓ ̐̑̆̅̒̓́̃Ȥ

̌̆̎́ ̓́̋̉̍̉ ̍́̑̋́̍̉ȟ ̋́̋ Ⱥ˜̑̉̂̏̊Ȼȟ 
Ⱥ˗́̈̂̆̋Ȼȟ Ⱥ˗̏̅̏̑Ȼȟ Ⱥ˞̠̆̃̆̑̎́ ˜̝́̌̍̉̑́Ȼȟ 
Ⱥˬ̃́Ȼȟ Ⱥ˞̐̏̑̓Ȼȟ Ⱥ˚̜̏̃̆Ȼȟ Ⱥˑ̔̋́̓ȻȢ ˘̏̈̔̎̄̉ 
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̝̜̂̏̑̂ ̒ ̗̎́̉̈̍̏̍ ̟̐̑̉̒̔̓̒̓̃̔̓ ̎́ ̒̐̉Ȥ
̘̘̜̖̆̎ ̖̋̏̑̏̂̋́ ɉȺˎ̝̔̅ ̂̅̉̓̆̌̆̎Ȧ ˞̖̏̑́Ȥ
̠̎̊ ̟̃̏̆̎̎̔ ̉ ̟̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̔ ̓́̊̎̔ȦȻȟ 
Ⱥ˛̓̃̆̓̉̍ ̎́ ̔̅́̑ ̃̑́̄́ ̙̝̜̒̏̋̑̔̉̓̆̌̎̍ 
̜̓̑̏̊̎̍ ̔̅́̑̏̍ȻɊ ̉ ̅́̇̆ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̎́ 
̜̖̐́̐̉̑̏̒̎ ̘̖̐́̋́ ̍́̑̋̉ Ⱥ˗́̑́̄́̎̅́Ȼ 
ɉȺ˚̙́̆ ̅̆̌̏ ̐̑́̃̏̆Ȣ ˏ̑́̄ ̂̔̅̆̓ ̑́̈̂̉̓ȻɊȢ 
˕̠̍̐̏̑̓̎́ ̗̠̐̑̏̅̔̋̉ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ 
̑́̄̍̆̎̓́̍̉̕ ̧̏̓̏̐̌̎̋̉̕ Ⱥisopan FȻ ̉ 
̋̔̒̋̏̍ ̜̑̆̈̉̎ ȺrubberȻȢ ˜̏̉̒̋̉ ̃ ̉̎̓̆̑Ȥ
̎̆̓̆ ̐̏̈̃̏̌̉̌̉ ̜̠̝̃̒̎̉̓ȟ ̘̓̏ ̃ ˗̜̔̊̂Ȥ
̙̆̃̆ ̃ ρωτπ-1950-̆ ̜̄̏̅ ̍̏̄̌̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏Ȥ
̝̃́̓ ̋́̋ ̟̓̑̏̆̊̎̔̕ ̗̟̎̆̍̆̋̔ ̧̏̓̏̐̌̎̕Ȥ
̋̔ȟ ̓́̋ ̉ ̐̌̆̎̋̔ 7 )& ̘̃̏̒̓̏̎̏̄̆̑̍́̎̒̋̏Ȥ
̄̏ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌ !ÇÆÁ 7ÏÌÆÅÎ ɍτȠ υɎȢ ˤ̓̏ 
̉̎̓̆̑̆̒̎̏ȟ ̧̐̌̎̋̉ ̖̙̏̑̏̏ ̖̒̏̑́̎̉̌̉ 
̠̉̈̏̂̑́̇̆̎̉ ̉ ̐̏̈̃̏̌̉̌̉ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̂̏̌̆̆ 
̠̅̆̒̓̋́ ̒̋́̎-̏̓̏̕ ̉̈ ̇̉̈̎̉ ̙̖̎́̉ ̠̈̆̍̌Ȥ
̋̏̃ ̃ ρωυπ-̆ ̜̄̏̅Ȣ ˪̓̏ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̟̜̒̇̆̓ 
̉̈ ̒̆̍̆̊̎̏̊ ̇̉̈̎̉ ̉ ̒̏ ̜̖̒̐̏̑̓̉̃̎ ̒̏Ȥ
̑̆̃̎̏̃́̎̉̊Ȣ  ˑ̑̔̄̉̆ ̜̉̎̓̆̑̆̒̎̆ ̙̖̓̑̉̉ ̋ 
̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ ̏ ̅̏̒̔̄̏̃̏̊ ̒̆̑̆̕ ̟̅́̓ȡ 
̜̂̉̌̆̓ ̃ ̓̆́̓̑ ɉ̋̉̎̏̓̆́̓̑ Ⱥ˟̑̉̔̍̕ȟ ̄Ȣ 
˗̜̙̔̊̂̆̃ȟ ̗̆̎́ φ ̑̔̂Ȣȟ ̙̓́̍̐ ̏̂ ̔̐̌́̓̆ 
̎́̌̏̄́ ̒̏ ̈̑̆̌̉̚ȻɊȟ ̜̐̑̏̆̈̅̎̆ ̜̂̉̌̆̓ 
ɉ̐̏̆̈̅ȟ ̓̑̏̌̌̆̊̂̔̒Ɋȟ ̜̌̏̓̆̑̆̊̎̆ ̜̂̉̌̆̓Ƞ 
̘̠̌̉̎́ ̐̆̑̆̐̉̒̋́Ȣ 

˟́̋ ̋́̋ ̜̎́̊̅̆̎̎̆ ̃̆̉̚ȟ ̖̝̏̓ ̉ ̋̑̔Ȥ
̐̉̎̋́̍̉ȟ ̎̏ ̎̆̒̔̓ ̝̟̔̎̉̋́̌̎̔ ̉̎̏̑̍́̕Ȥ
̗̟̉ ̏ ˗̜̙̔̊̂̆̃̆ ̃̏̆̎̎̏̊ ̜̐̏̑ȟ ̓̏ ̃ 
̖̐̌́̎́ ́̃̓̏̑̏̃ ̝̏̏̑̍̉̓̕ ̞̗̟̋̒̐̏̈̉̉ ̉̈ 
̜̖̎́̊̅̆̎̎ ̐̑̆̅̍̆̓̏̃ȟ ̄̌̔̂̇̆ ̘̝̉̈̔̉̓ ̖̉ 
̉ ̠̝̐̏̐̔̌̑̉̈̉̑̏̃́̓ ɉ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̉̎̓̆̑Ȥ
̎̆̓-̑̆̒̔̑̒̏̃ ̉ȟ ̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̋̑́̒̎̏̄̏ ̔̄̏̌̋́ 
̃ ̋́̂̉̎̆̓̆ɊȢ 
 

˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. ˏ  ˞́̍́̑̆ ̟̏̓̋̑̏̓ ̅̃̆ ̝̜̍̆̍̏̑̉́̌̎̆ 

̅̏̒̋̉Ȣ ˛̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̏ȡ ςςȢπσȢςπρφ πωȡππ ɍ˪̌̆̋Ȥ
̜̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒ɎȢ ɀ ˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ 
https://www.vkonline.ru/news/archive/164326/v -
samare-otkroyut -dve-memorialnye-doski 

2. ̠  ̟̟̂̉̌̆ ̙̎́̆̊ ̜̄́̈̆̓ ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ 
̑̆̒̔̑̒ɎȢ ɀ ˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ https://ok.ru/group/  
43037319495864/topic/6168143795640  

3. ̝ ́̄̏̎ ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒ɎȢ ɀ ˝̆̇̉̍ ̅̏Ȥ
̒̓̔̐́ȡ https://dic.academic.ru/ dic.nsf/ushakov 
/803406/%D0%  

4. l ̏̑̔̍Ȣ Agfa Isopan F ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆Ȥ
̒̔̑̒ɎȢ ɀ ˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ https:// club.foto.ru/  
forum/21/318616  

5. List of discontinued photographic films ɉ˞̐̉Ȥ
̒̏̋ ̧̜̖̐̑̆̋̑́̎̎̚ ̧̏̓̏̐̌̎̏̋̕Ɋ ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ 
̑̆̒̔̑̒ɎȢ ɀ ˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ https:// ru.qwe.wiki /  
wiki / List_of_discontinued_photographic_films?ddex
p4attempt=1#Black_and_white_film_3 

 
 
 

˪˗˛˚˛˙˕ˤ˒˞˗˕˒ ˚ˍˠ˗˕ 
ˠˑ˗ ππυɉπψσȢρσɊ 

 
ˍ̊̅́̑̏̃ ˟ȢˍȢȟ ˞̠̜̜̉̈̂̆̋̋̈ ˎȢȟ ˑ́̔̑̂́̆̃́ ˙ȢˠȢȟ ˗̜̜̅̑̏̃́ ˓Ȣ˥Ȣ 
˫˗ːˠ ̉̍ ˙Ȣ ˍ̔̆̈̏̃́ȟ ˥̜̍̋̆̎̓ 

 
ˍ˚ˍ˘˕˔ ˠ˝˛ˏ˚ˬ ˕˚˚˛ˏˍˣ˕˛˚˚˛˖ ˍ˗˟˕ˏ˚˛˞˟˕ ˝˒ː˕˛˚˛ˏ ˗ˍ˔ˍˢ˞˟ˍ˚ˍ 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̧̠̅́̓̒ ́̎́̌̉̈ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ́̋Ȥ
̓̉̃̎̏̒̓̉ ̑̆̄̉̏̎̏̃ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̒ ̑́̈̅̆̌̆̎̉̆̍ ̖̉ 
̎́ ̜̄̑̔̐̐ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̝̉̎̅̔̒̓̑̉́̌̎̏̄̏ 
̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ 

˗̖́̈́̒̓́̎ȟ ̗̉̎̎̏̃́̉̉ȟ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓ȟ ̞̋̏̎̏Ȥ
̍̉̋́ȟ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆Ȣ 

 
̗̜̎̎̏̃́̉̏̎̎̊ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̑̆̄̉̏Ȥ
̎́ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̎́̋̏̐̌̆̎Ȥ

̜̎̊ ̜̒̏̃̏̋̔̐̎̊ ̗̜̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒ȟ 
̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̊̚ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ̑̆̄̉̏̎́ ̉ ̒̐̏Ȥ
̟̒̏̂̒̓̃̔̉̊̚ ̘̟̐̏̌̔̆̎̉ ̉̍̉ ̖̅̏̏̅́Ȣ  
˞̝̓̆̐̆̎ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ̐̑̉̃̌̆̋́Ȥ

̝̓̆̌̎̏̒̓̉ ̑̆̄̉̏̎̏̃ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̖̏́̑́̋̓̆Ȥ
̑̉̈̏̃́̎́ ̟̒̌̆̅̔̉̍̉̚ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ [1]: 

- ̃ ́̌̏̃̏̊ ̝̜̑̆̄̉̏̎́̌̎̊ ̐̑̏̅̔̋̓Ƞ 

- ̏ ̛̂̆̍ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ
̒̓̃́Ƞ 

- ̏ ̛̂̆̍ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ 
- ̃ ̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̜̈́̓̑́̓ ̎́ ̉̒̒̌̆̅̏̃́Ȥ

̠̎̉ ̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉Ƞ 
- ̔ ̝̑̏̃̆̎ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ 

̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ 
- ̏ ̛̂̆̍ ̘̎́̔̎̏-̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̑́̂̏̓Ȣ 
C ̗̝̟̆̌ ̠̎̉̃̆̌̉̑̏̃́̎̉ ́̋̓̏̑́̕ Ⱥ̃̆Ȥ

̘̜̌̉̉̎Ȼ ̑̆̄̉̏̎́ ̜̅́̎̎̊ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ 
̠̐̑̉̃̏̅̉̓̒ ̃ ̙̒̑̆̅̎̆̅̔̆̃̏̍ ̘̉̒̉̒̌̆̎̉̉Ȣ 
˜̏̒̌̆ ̘̆̄̏ ̃̒̆ ̜̑̆̄̉̏̎ ̜̂̌̉ ̜̒̃̆̅̆̎ ̃ τ 
̜̄̑̔̐̐ȟ  ̃ ̋́̇̅̏̊ ̉ ̈ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̑̆̄̉̏̎ 
̟̉̍̆̓ ̏ ̝̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̂ ̌̉̈̋̉̆ ̐ ̏ ̘̃̆̌̉̉̎̆ 
̜̒̑́̃̎̉̍̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ [2] . 

 ̞

https://www.vkonline.ru/news/archive/164326/v-samare-otkroyut-dve-memorialnye-doski
https://www.vkonline.ru/news/archive/164326/v-samare-otkroyut-dve-memorialnye-doski
https://ok.ru/group/43037319495864/topic/6168143795640
https://ok.ru/group/43037319495864/topic/6168143795640
https://dic.academic.ru/dic.nsf/ushakov/803406/%D0%25
https://dic.academic.ru/dic.nsf/ushakov/803406/%D0%25
https://club.foto.ru/forum/21/318616
https://club.foto.ru/forum/21/318616
https://ru.qwe.wiki/wiki/List_of_discontinued_photographic_films?ddexp4attempt=1#Black_and_white_film_3
https://ru.qwe.wiki/wiki/List_of_discontinued_photographic_films?ddexp4attempt=1#Black_and_white_film_3
https://ru.qwe.wiki/wiki/List_of_discontinued_photographic_films?ddexp4attempt=1#Black_and_white_film_3
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ˑ̃̆ ̏̂̌́̒̓̉ ˍ̜̠̓̑́̔̒̋́ ̉ ˙́̎̄̉̒̓́Ȥ
̠̔̒̋́ȟ ̜̎̆̒̏̍̎̆̎̎̆ ̜̌̉̅̆̑ȟ ̠̜̏̂̈́̎ 
̜̔̋́̈́̎̎̍ ̘̃̆̌̉̉̎́̍ ̒̑́̃̎̉̃́̆̍̏̄̏ 
̠̐̏̋́̈́̓̆̌ȟ ̜̄̌́̃̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̑́̈̃̉̓̏̊ ̃ 
̞̖̓̉ ̖̑̆̄̉̏̎́ ̜̟̄̏̑̎̏̅̏̂̃́̆̊̚ ̐̑̏Ȥ
̜̙̍̌̆̎̎̏̒̓̉ȡ ̜̘̅̏̂̆ ̜̒̑̏̊ ̎̆̓̉̕  ̉
̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̄́̈́Ȣ ˚  ̏  ̃̓̏̇̆ ̠̃̑̆̍ȟ ̆̒̌̉ 
˙́̎̄̉̒̓́̔̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̅̏̌ ̞̓̏̊ ̏̓̑́̒̌̉ 
̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̜̙̒̃̆ ̖̅̃̔ ̓̑̆̓̆̊ȟ ̓̏ ̃ ˍ̜̓Ȥ
̑́̔̒̋̏̊ ̏̋̏̌̏ ̜̐̏̌̏̃̉̎Ȣ 
˚̆ ̟̏̓̒̓́̓ ̐̏ ̟̔̑̏̃̎ ̏̓ ̜̖̅́̎̎ ̏̂Ȥ

̌́̒̓̆̊ ̉ ̅̃́ ̘̜̖̒̓̏̌̉̎ ̄̏̑̏̅́Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎Ȥ
̍̉ ̘̉̒̓̏̎̉̋́̍̉ ̃́̌̏̃̏̄̏ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̄̏ 
̐̑̏̅̔̋̓́ ̃ ̖̎̉ ̜̃̒̓̔̐́̆̓ȟ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̏̆Ȥ
̝̑̆̅ȟ ̒̆̑́̕ ̔̒̌̔̄ȟ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎́ ̘̔̑̆Ȥ
̠̇̅̆̎̉̍̉ ̉ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉̍̉ ̉̎́̎̒̏̃̏̊̕ 
̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̍̉ ̙̍́̒̓́̂́̍̉ 
̗̏̐̆̑́̉̊ ̒ ̜̎̆̅̃̉̇̉̍̍ ̉̍̔̆̒̓̃̏̍̚Ȣ 
˞̟̌̆̅̔̉̍̉̚ ̐  ̝̏̔̅̆̌̎̏̍̔ ̃̆̒̔ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̃ ˍ̜̌̍́̓ ̠̓̏̑̄̏̃̌ȟ ̃ ˍ̒̓́̎̆ ɀ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌Ȥ
̒̓̃̏ [3] . 
˜̑ ̞̉̓̏̍ ̎́̅̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌Ȥ

̜̎ ̜̊̏̓̑̃ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̜̖̅́̎̎ ̑̆̄̉̏̎̏̃ȟ 
̠̟̖̒̏̒̓́̃̌̉̚ ̟̐̆̑̃̔ ̄̑̔̐̐̔ȟ ̏̓ ̖̅̑̔̄̉Ȣ ˏ  
̒̏̒̓́̃̆ ̃̓̏̑̏̊ ̜̄̑̔̐̐ ̠̝̐̓ ̏̂̌́̒̓̆̊ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̓́̋̇̆ ̗̟̠̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̔̓̒ ̎ ́
̜̘̅̏̂̆ ̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑Ȣ ˗́̑́̄́̎Ȥ
̠̅̉̎̒̋́ ̉ ˜̠́̃̌̏̅́̑̒̋́ ̏̂̌́̒̓̉ - ̓̑́̅̉Ȥ
̗̉̏̎̎̏ ̝̜̉̎̅̔̒̓̑̉́̌̎̆ ̜̑̆̄̉̏̎ȟ ̄̅̆ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̟̅̏̂̃́̉̍̉̚ ̠̏̓̑́̒̌̍̉ 
̝̙̂̏̌̆̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̐̏̌̔̉̌̉ ̜̐̆̑̆̑́̂́̓Ȥ
̟̃́̉̆̚ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́Ȣ  
˟̝̠̑̆̓ ̄̑̔̐̐́ ̑̆̄̉̏̎̏̃ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ 

̘̜̝̠̆̓̑̍ ̠̏̂̌́̒̓̍̉ȟ ̟̟̉̄̑́̔̚ ̝̑̏̌ ̃ 
̝̖̠̒̆̌̒̋̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̍ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ 
̜̒̓̑́̎ ɉ˗̠̏̒̓́̎́̊̒̋́ȟ ˞˗˛ȟ ˍ̠̋̍̏̌̉̎̒̋́ 
̏̂̌́̒̓̉Ɋȟ ́ ̓́̋̇̆ ˏ˗˛ȟ ̠̟̠̐̑̆̅̒̓́̃̌́̚ 
̒̏̂̏̊ ̑̆̄̉̏̎ ̒ ̑́̈̃̉̓̏̊ ̗̃̆̓̎̏̊ ̍̆̓́̌Ȥ
̌̔̑̄̉̆̊ ̉ ̝̒̆̌̒̋̉̍ ̖̠̏̈̊̒̓̃̏̍ ̒̏ ̗̒̐̆̉Ȥ
̗́̌̉̈́̉̆̊ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̇̉̃̏̓̎̏̃̏̅̒̓̃́Ȣ 
ˏ ̘̆̓̃̆̑̓̏̊ ̄̑̔̐̐̆ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̑̆Ȥ

̜̄̉̏̎ ̟̄́ ˗̖́̈́̒̓́̎́ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏ ̜̎̆̃̒̏̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̉̎Ȥ

̝̅̔̒̓̑̉́̌̎̏̄̏ ̑ ̠́̈̃̉̓̉ ̃  ̐ ̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ 
̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒̏ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̘̉̒̌̆̎̎̏Ȥ
̝̟̒̓ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ̜̖̅́̎̎ ̏̂̌́̒̓̆̊ ̛̠̏̂̒Ȥ
̠̎ ̆̓ ̙̟̠̒̏̈̅́̃̔̒ ̗̟̒̉̓̔́̉Ȣ ˎ̏̌̆̆ ̋́̑Ȥ
̝̅̉̎́̌̎̏ȟ ̒̏̒̓́̃ ̄̑̔̐̐ ̠̠̍̆̎̆̓̒ ̐̑̉ 

̝̍̆̇̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̍ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒̑̆̅̎̆̅̔Ȥ
̙̆̃̏̄̏ ̛̏̂̆̍́ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈Ȥ
̃̏̅̒̓̃́.  

 ˏ̟̐̆̑̃̔ ̄̑̔̐̐̔ȟ ̋̑̏̍̆ ̠̜̖̐̏̒̓̏̎̎ 
ˍ̜̓̑́̔̒̋̏̊  ̉ ˙́̎̄̉̒̓́̔̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̆̊ȟ 
̙̃̏̌̉ ̧̆̚ ̅̃́ ̎̆̓̆̕-̜̟̖̄́̈̏̅̏̂̃́̉̚ 
̑̆̄̉̏̎́ ̟̐̌̒ ˗̠́̑́̄́̎̅̉̎̒̋́ ̝̏̂̌́̒̓Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̅́̎̎̊ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̒ 

̐̏̌̎̏̊ ̝̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̒̓ ̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔̆̓ 
̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̝̉̎̅̔̒̓̑̉́̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
˗̖́̈́̒̓́̎́Ȣ 
˞̟̠̌̆̅̔́̚ ̄̑̔̐̐́ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̏̂̌́̒̓̉ 

ɉ˜̠́̃̌̏̅́̑̒̋́ȟ ˗̜̜̠̈̌̏̑̅̉̎̒̋́ȟ ˏ˗˛Ɋȟ ̃ 
̜̖̋̏̓̏̑ ̘̟̠̒̏̆̓́̓̒ ̓̑̉ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̏̓̑́̒Ȥ
̌  ̜̙̉̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ȡ ̜̟̅̏̂̃́̉̆̚ ̉ ̐̆Ȥ
̜̟̑̆̑́̂́̓̃́̉̆̚ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̉ ̞̌̆̋Ȥ
̞̓̑̏̎̆̑̄̆̓̉̋́Ȣ 
ˏ ̝̜̏̒̓́̌̎̆ ς ̜̄̑̔̐̐ ̙̃̏̌̉ ̜̑̆̄̉̏̎ 

̒ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̝̖̠̒̆̌̒̋̏̏̈̊̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏̊ ̗̗̒̐̆̉́̌̉̈́̉̆̊ ̉ ̗̒̓̏̌̉́ ̜̒̓̑́̎ȟ 
̞̋̏̎̏̍̉̋́ ̋̏̓̏̑̏̊ ̐̑̆̓̆̑̐̆̌́ ̋̏̑̆̎̎̏̆ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̆ȟ ̔̓̑́̓̉̃ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̗̆̎̓̑́ 
̝̖̠̒̆̌̒̋̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̙̠̍́̉̎̏̒̓̑̏̆̎̉Ȣ  
ˍ̟̜̂̒̏̌̓̎̍̉ ̌̉̅̆̑́̍̉ ̐̏ ̟̔̑̏̃̎ 

̅̏̌̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̃ ̃́̌̏Ȥ
̃̏̍ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̍ ̐̑̏̅̔̋̓̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
˜̠́̃̌̏̅́̑̒̋́ ̝̏̂̌́̒̓  ̉̄̏̑̏̅ ˍ̒̓́̎́  ̒
̜̑́̃̎̍̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉  ̃6,7%. ˪̓̏ ̛̠̏̂̒Ȥ
̠̠̎̆̓̒ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̃ ˜́̃̌̏̅́̑̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ 
̏̅̎̏̄̏ ̉̈ ̙̖̋̑̔̐̎̆̊̉ ̎́ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̍ 
̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆ ˞˚ː ̝̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̏-
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ȟ ̃ ̖̑́̍̋́ 
̋̏̓̏̑̏̄̏ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̜̟̃̐̔̒̋́̓ ̓́̋̉̆ 
̞̜̋̒̐̏̑̓̎̏̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̆ ̜̓̏̃́̑ȟ ̋́̋ 
̄̌̉̎̏̈̆̍ȟ ̜̆̑̑̏̒̐̌́̃̕ȟ ̜̎̆̓̆̐̑̏̅̔̋̓̕ȟ 
̝̔̄̏̌ȟ ̞̞̟̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉ȟ ̘̓̏ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ 
̝̙̂̏̌̏̊ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉  ̃̏̂̌́Ȥ
̒̓̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̗̜̖̉̎̎̏̃́̉̏̎̎ ̐̑̏̅̔̋Ȥ
̓̏̃Ȣ  
 

˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. ̠ ̗̗̠̏̎̆̐̉ ˕̗̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ 

˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˗̖́̈́̒̓́̎ ̅̏ ςπσπ ̄̏̅́ ˍ̒̓́̎́ȟ ςπρς. 
2. ̞ ̒̋́̋̏̃ ˗Ȣ˗Ȣȟ ˍ̊̅́̑̏̃ ˟ȢˍȢ ˕̗̎̎̏̃́̉̏̎Ȥ

̜̎̊ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓ȟ ˥̜̍̋̆̎̓ȟ ςπρσȟ ρυχ ̒ . 
3. ̞ ̃̌̆̃ ˙ȢˍȢ ˙̘̆̓̏̅̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜́̒̐̆̋̓ 

̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̊ ̃ ̞̋̏̎̏Ȥ
̘̖̍̉̆̒̋̉ ̖̒̉̒̓̆̍́ȟ ςπρφ. 
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ˠˑ˗ 351.85 
 
ˍ̊̅́̑̏̃ ˟ȢˍȢȟ ˙̜̎̂́̆̃ ˎȢ˞Ȣȟ ˍ̊̅́̑̏̃́ ˝Ȣ˕Ȣ 
˫˗ːˠ ̉̍ ˙Ȣ ˍ̔̆̈̏̃́ȟ ˥̜̍̋̆̎̓ 

 
ˍ˚ˍ˘˕˔ ˛˥˕ˎ˛˗ ˕ ˝˒˗˛˙˒˚ˑˍˣ˕˕ ˜˛ ˡ˛˝˙˕˝˛ˏˍ˚˕˫ ˛˝ːˍ˚˕˔ˍˣ˕˛˚˚˛˖ 

˗ˠ˘˩˟ˠ˝˨ 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ́̎́̌̉̈ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̏̑̄́Ȥ
̗̎̉̈́̉̏̎̎̏̊ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̎́ ̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ˗̖́̈́Ȥ
̒̓́̎́ȟ ̜̠̠̟̠̃̃̌̓̒ ̙̏̉̂̋̉ ̉ ̟̠̅́̓̒ ̑̆̋̏̍̆̎̅́Ȥ
̗̉̉Ȣ 

˗̖́̈́̒̓́̎ȟ ̝̋̔̌̓̔̑́ȟ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓ȟ ̞̆̋̕̕Ȥ
̝̓̉̃̎̏̒̓ȟ ̞̓̉̋́Ȣ 

 
̗̠̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎́ ̝̋̔̌̓̔̑́ - ̞̓̏ 
̠̎̏̃́ ̝̏̂̌́̒̓ ̈̎́̎̉̊ȟ ̖̠̠̃̏̅́̚ ̃ 

̟̒̆̑̉ ̘̖̔̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̉ ̎́̔̋ 
˛̗̠̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎́ ̝̋̔̌̓̔̑́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ȟ 

̐̏ ̝̙̂̏̌̏̍̔ ̘̒̆̓̔ȟ ̓̆̍ ̒̓̆̑̇̎̆̍ȟ ̃̏̋̑̔̄ 
̋̏̓̏̑̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̝̇̉̈̎ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉Ȣ 
˒̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̠̃̌̉̆̓ ̎́ ̃̒̆ ̜́̒̐̆̋̓ 
̇̉̈̎̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ - ̏̓ ̗̜̐̑̏̆̅̔̑ ̉ ̍̆Ȥ
̓̏̅̏̃ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̘̖̔̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̉ ̙̑̆̆̎̉̊ 
̅̏ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̟̌̅̆̊ ̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊ ̃ ̏̑̄́Ȥ
̗̎̉̈́̉̏̎̎̏̊ ̒̆̑̆̕Ȣ [1]  
˜̠̏̎̓̉̆ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏̊ ̝̜̋̔̌̓̔̑ 

̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏ ̍̏̌̏̅̏ ̋́̋ ̠̅̌ ̖̋́̈́̒̓́̎Ȥ
̒̋̏̄̏ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓́ȟ ̓́̋ ̉ ̠̅̌ ̈́̑̔̂̆̇̎̏Ȥ
̄̏Ȣ ˜̠̏̃̌̆̎̉̆ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎Ȥ
̎̏̊ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̜̏̓̋̑̃́̆̓ ̜̎̏̃̆ ̃̏̈̍̏̇Ȥ
̎̏̒̓̉ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̔̐̑́̃Ȥ
̠̌̆̎̉ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉̍̉ ̉ ̞̐̏̓̏̍̔ ̈́̒̌̔̇̉Ȥ
̃́̆̓ ̝̏̓̅̆̌̎̏̄̏ ̠̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉Ȣ ɍςɎ 
˜̗̜̑̉̎̉̐ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏̊ ̝̜̋̔̌̓̔̑ȟ 

̜̑̆́̌̉̈̔̆̍̆ ̃ ̖̑́̍̋́ ̜̖̋̏̎̋̑̆̓̎ ̐̑̆̅Ȥ
̠̐̑̉̓̉̊ ̉ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ȟ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̖̉ ̒̏̂Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̊ ̝̋̔̌̓̔̑̏̊ ɀ ̝̋̔̌̓̔̑̏̊ ̏̑̄́̎̉̈́Ȥ
̗̉̉. ˚́ ̏̒̎̏̃̆ ́̎́̌̉̈́ ̜̂̌̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ 
̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̙̏̉̂̋̉ ̃ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̏̑Ȥ
̗̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏̊ ̝̜̋̔̌̓̔̑ȡ 
˗ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̐̑̉̒̓̔̐́Ȥ

̟̓ȟ ̎̆ ̠̉̍̆ ̐̏̅̄̏̓̏̃̌̆̎̎̏̊ ̒̓̑́̓̆̄̉̉Ȣ ˪̓̏ 
̎̆̅̏̐̔̒̓̉̍̏ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̉̍̆̎̎̏ ̘̠̅̏̌̄̏̒̑̏̎́ 
̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃́ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̎́̂̏̑ ̗̆̎̎̏̒̓̆̊ȟ 
̋̏ ̜̓̏̑̆ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍ ̠̅̌ ̞̓̏̊ ̗̆̌̉Ȣ 
˚̆ ̃̒̆̄̅́ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎̎̆ ̠̍̉̒̒̉ȟ ̗̆̌̉ 

̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̉ ̐̔̓̉ ̖̉ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̑́̈̅̆Ȥ
̠̟̠̌̓̒ ̄̑̔̐̐́̍̉ ̉ ̘̌̆̎́̍̉ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃́ȟ 
̓Ȣ̆Ȣ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̓ ̖̉ ̉̎̓̆̑̆̒́̍ ̉ ̐̑́Ȥ
̝̃̉̌̎̏ ̉̍̉ ̟̠̐̏̎̉̍́̓̒Ȣ 
˜̆̑̆̅ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̍̕ ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ 

̝̜̋̔̌̓̔̑ ̒̌̆̅̔̆̓ ̆̆̚ ̑́̈ ̝̠̏̂̑́̓̉̓̒ ̋ 
́̎́̌̉̈̔ ̝̜̖̒̉̌̎ ̉ ̜̖̒̌́̂ ̒̓̏̑̏̎ ̏̑̄́̎̉Ȥ

̗̈́̉̉ȟ ̋ ̟̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̉ 
̔̄̑̏̈ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̙̃̎̆̎̆̊ ̜̒̑̆̅Ȣ 
ˤ́̒̓̏ ̠̑̉̒̔̆̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̜̇̆̌́̆̍̊ 

̝̐̑̏̉̌̕ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̉ ̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̔̆̓̒ 
̙̠̒̏̑̍̉̑̏̃́̃̉̊̒̕ ̎́ ̜̅́̎̎̊ ̍̏̍̆̎̓ 
̝̐̑̏̉̌̕Ȣ ˟̏ ̝̆̒̓ ̎̆ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̜̑́̈̑̃ 
̍̆̇̅̔ ̇̆̌́̆̍̏̊ ̉ ̟̠̉̍̆̆̊̒̚ ̝̋̔̌̓̔̑̏̊ȟ 
̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̎̆ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 
̠̉̒̐̑́̃̌̆̎̉ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ɉ̜̒̍̆̎ ̖̏̅̎̉ 
̗̆̎̎̏̒̓̆̊ ̎́ ̅̑̔̄̉̆ɊȢ 
˚̆ ̃̒̆̄̅́ ̘̜̟̠̔̉̓̃́̓̒ ̜́̋̓̏̑̕ȟ ̃̌̉Ȥ

̠̟̉̆̚ ̎́ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̝̜̋̔̌̓̔̑ 
̠̟̎́̐̑̍̔Ȣ 
˜̠̏̎̉̍́ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̐̆̑̆̒̍̏̓̑́ 

̗̆̎̎̏̒̓̆̊ȟ ̜̌̉̅̆̑ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̎̆ ̍̏̄̔̓ 
̉̌̉ ̎̆ ̖̠̏̓̓ ̠̝̠̍̆̎̓̒ ̒́̍̉Ȣ 
˞̍̆̎́ ̗̜̖̆̎̎̏̒̓̎ ̗̏̑̉̆̎̓́̉̊ ̉ ̉̈Ȥ

̍̆̎̆̎̉̆ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ ̗̏̆̎̋̉ ̙̔̒̐̆̎̏̒̓̉ - 
̝̙̂̏̌̏̊ ̒̓̑̆̒̒ ̠̅̌ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ 
̎̆ ̃̒̆ ̍̏̄̔̓ ̜̝̃̅̆̑̇́̓Ȣ ˚̆ ̒̌̆̅̔̆̓ ̐̑̆Ȥ
̠̝̐̓̒̓̃̏̃́̓ ̖̔̏̅̔ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ȟ ̓́̋ ̋́̋ 
̜̉̎̓̆̑̆̒ ̜̉̑̍̕ - ̐ ̜̙̑̆̃̆ ̃̒̆̄̏Ȣ 
˪̟̆̋̓̉̃̎̔̕̕ ̝̋̔̌̓̔̑̔ ̘́̒̓̏ ̏̑̍̉̕Ȥ

̟̑̔̓ ̐̑̉ ̒̌́̂̏̍ ̅̏̃̆̑̉̉ ̘̌̆̎̏̃ ̋̏̌̌̆̋Ȥ
̓̉̃́ ̅̑̔̄ ̅̑̔̄̔Ȣ ˜̑̉ ̐̏̅̏̂̎̏̍ ̙̏̓̎̏̆Ȥ
̎̉̉ ̝̒̅̆̌́̓ ̆̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ ̂̔̅̆̓ ̎̆̃̏̈Ȥ
̍̏̇̎̏ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̝̠̎̆̌̈ ̂̔̅̆̓ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ 
̜̒̏̃̍̆̒̓̎̆ ̠̜̑́̈̅̆̌̆̍̆ ̗̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 
˚̆̑̆̅̋̏ ̈́ ̑́̂̏̓̔ ̎́̅ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕Ȥ

̆̍ ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̟̠̐̑̉̎̉̍́̓̒ ̃ 
̓̏̓ ̍̏̍̆̎̓ȟ ̋̏̄̅́ ̃ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃̆ ̗̠́̑̓ 
̓́̋̉̆ ̠̎́̒̓̑̏̆̎̉ȟ ̋́̋ ̐́̎̉̋́ȟ ̜̔̎̎̉̆ȟ 
̙̑́̃̎̏̅̔̉̆ ̉̌̉ ̝̓̑̆̃̏̇̎̏̒̓Ȣ ˏ ̓́̋̏̊ 
̍̏̍̆̎̓ ̘̜̌̆̎ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̎̆ ̃ ̠̒̏̒̓̏Ȥ
̎̉̉ ̝̑́̒̒̔̇̅́̓ ̏ ̗̠̖̆̎̎̏̒̓Ȣ ɍ3] 
˗̟̌̉̆̎̓̏̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̔ ̏̑̄́̎̉̈́Ȥ

̗̟̉ ̜̟̠̐̓́̓̒ ̝̒̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ ̃ ͼ̝̂̏̌̎̏̊ͼ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ɉ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ ͼ̝̂̏̌̎́ͼȟ ̆̒̌̉ 
̏̎́ ̉̍̆̆̓ ̓́̋̉̆ ̠̏̓̋̌̏̎̆̎̉ ̏̓ ̜̎̏̑̍ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̆̊ ̝̅̏̒̓̉̄́̓ ̗̆̌̆̊ɊȢ 
˚̆ ̟̠̐̑̉̎̉̍́̓̒ ̃̏ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̜̓̉̐ 

̠̜̖̈́̎̓ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃Ȣ 
˝̗̠̆̋̏̍̆̎̅́̉̍̉ ̐̏ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ 

̝̜̋̔̌̓̔̑ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ 
˜̠̜̑̉̓̎̊ ̉̍̉̅̇ ̘̑́̂̏̆̄̏ ̍̆̒̓́ ̠̅̌ 

̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ̃ ̒́̍̏̊ ̋̏̍̐́̎̉̉ ̠̅̌ ̔̃̆Ȥ
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̘̠̌̉̆̎̉ ̝̜̖̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎ ̞̗̍̏̉̊ ̋́̋ ̒́Ȥ
̖̍̉ ̠̖̑́̂̏̓̉̚ȟ ̓́̋ ̉ ̄̏̒̓̆̊ ̋̏̍̐́̎̉̉Ƞ 
˟̘̃̏̑̆̒̋̉ ̠̒̅̆̌́̎̎́ ̒̉̍̃̏̌̉̋́ ̋̏̍̐́Ȥ
̎̉̉ ̒ ̐̑̉̃̎̆̒̆̎̉̆̍ ̘̆̄̏-̓̏ ̒̃̏̆̄̏ ̎̆ 
̖̐̏̏̇̆̄̏ ̎́ ̅̑̔̄̉̆Ƞ ˜̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̒̏̃̍̆̒̓Ȥ
̜̖̎ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̋̏̍̐́̎̉̉ ̠̅̌ ̧̘̒̐̌̏̎Ȥ
̎̏̒̓̉ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃́ ̉ ̠̐̏̅̅̆̑̇́̎̉ ̖̉ ̜̒̉̌ 
̋́̋ ̜̋̏̍́̎̅ ɉ̝̒̆̍̉ɊȠ ˟̘̏̎̏̆ ̟̒̏̂̌̅̆̎̉̆ 
̖̃̒̆ ̗̓̑́̅̉̉̊ ̉ ̠̐̏̑̅̋̏̃ ̋̏̍̐́̎̉̉ ̃ 
̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̧̃̒ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̆̓ ̉ 
́̅́̐̓̉̑̔̆̓ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ̃ ̗̌̉̆ ̑̔̋̏̃̏Ȥ
̠̅̉̓̆̌ ̉ ̋̏̍̐́̎̉̉ ̃ ̗̆̌̏̍Ȣ ˙̏̓̉̃̉̑̏Ȥ
̝̃́̓ ̋́̇̅̏̄̏ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋́ ̐̏-̑́̈̎̏̍̔ ̃ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̆̊̕ ̑́̂̏̓̎̉̋́ȟ 
̝̅́̃́̓ ̠̃̑̆̍ ̝̑̆́̌̉̈̏̃́̓ ̉ ̜̝̐̏̋́̈̃́̓ 
̠̒̆̂ ̃ ̓̏̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̊ ̑́̂̏̓́̆̓ 
̒̏̓̑̔̅̎̉̋ ̋̏̍̐́̎̉̉Ƞ ˠ̧̘̓ ̐̏̇̆̌́̎̉̊ȟ 
̝̐̑̏̒̂ ̉ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉̊ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ̧̐̔̓̍ 

̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̄̏ ̠́̎̋̆̓̉̑̏̃́̎̉Ƞ 
ˏ̜̠̠̃̌̆̎̉ ̝̜̖̒̉̌̎ ̉ ̜̖̒̌́̂ ̒̓̏̑̏̎ȟ ̃ 
̋̏̌̌̆̋̓̉̃̆ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̇̎̏ ̝̒̄̌́̅̉̓ ̉̌̉ 
̇̆ ̘̝̐̏̍̏ ̝̠̉̈̂́̃̉̓̒ ̏̓ ̘̔̃̒̓̃́ ̒̌́̂̏̒̓̉ 
̃ ̋̏̍́̎̅̆ ̉ ̘̝̔̃̒̓̃̏̃́̓ ̠̒̆̂ ̎́ ̧̒̃̏̍ 
̍̆̒̓̆Ƞ ˟̘̏̎̏ ̜̝̃̒̓̑̏̉̓ ̒̉̒̓̆̍̔ ̅̃̉̇̆Ȥ
̠̎̉ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̃ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉Ƞ ˔̝̎́̓ 
̘̓̏̎̏̆ ̛̠̏̂̒̎̆̎̉̆ ̝̔̎̉̋́̌̎̏̒̓̉ ̋̏̍̐́Ȥ
̎̉̉ ̉ ̋̓̏ ̙̎́̉ ̜̋̏̎̋̔̑̆̎̓ ̎́ ̜̑̎̋̆ 
̜̖̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̎ ̔̒̌̔̄Ȣ  

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ̱ ̂̑́̍̏̃́Ȣ˞ȢːȢ ˛ ̠̐̏̎̓̉̉ Ⱥ˗̠̏̑̐̏̑́̓̉̃̎́ 
̝̋̔̌̓̔̑́ȻȢ- ̇ Ȣȟ ςπρχȢ ρψτ ̒Ȣ  

2. ˒ ̝̠̍̆̌̎̏̃Ȣ˜ȢˏȢ ˛̗̠̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎́ ̝̋̔̌̓̔Ȥ
̑́Ȣ - ̇ Ȣȡ ˫ ˚˕˟˕-ˑˍ˚ˍȟ 2017. 288 ̒ Ȣ 

3. ˥ ̆̊̎Ȣ ˪Ȣ ˛̗̠̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎́ ̝̋̔̌̓̔̑́ ̉ ̌̉Ȥ
̅̆̑̒̓̃̏Ȣ ɀ ˞ ˜ˎȡ ˜̉̓̆̑ȟ ςπρψȢ ɀ 352 ̒ Ȣ 

 
 
 
ˠˑ ̠001.895:005 

 
ˍ̊̅́̑̏̃ ˟ȢˍȢȟ ˕̒̋́̋̏̃ ˗Ȣ˗Ȣȟ ˞̔̌̆̊̍̆̎̏̃́ ˕ȢˍȢȟ ˞̖̆̊̅́̍̆̓̏̃ ˙Ȣ˗Ȣ 
˫˗ːˠ ̉̍ ˙Ȣ ˍ̔̆̈̏̃́ȟ ˥̜̍̋̆̎̓ 

 
˕˚˚˛ˏˍˣ˕˕ ˕ ː˛˞ˠˑˍ˝˞˟ˏ˛ 

ˏ ̍́̓̆̑̉́̌̆ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̜̏̒̎̏̃ ̉̎Ȥ
̗̎̏̃́̉̊ȟ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ̠̅̆Ȥ
̝̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ ̝̑̏̌ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̃ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̍ 
̑́̈̃̉̓̉̉. 

˕̗̠̎̎̏̃́̉ȟ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ȟ ̞̋̏̎̏̍̉̋́ȟ ˗́Ȥ
̖̈́̒̓́̎ȟ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆. 

 
̗̑̏̆̒̒ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̊ 
̖̜̏̃́̓̃́̆̓ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̃̒̆ ̒̓̏Ȥ

̜̑̏̎ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ ˞́̍ 
̐̏̉̒̋ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̗̜̖̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎ 
̏̑̍̕ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̗̠̉̎̎̏̃́̉̍̉ ̜̏̒̎̏̃Ȥ
̠̃́̆̓̒ ̎́ ̔̍̆̌̏̍ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̘̎́̔̎̏-
̗̜̖̉̎̎̏̃́̉̏̎̎ ̉ ̜̘̜̖̑̎̏̎ ́̋̓̏̑̏̃̕Ȣ 
ˏ̎̆̅̑̆̎̉̆ ̞̖̓̉ ̐̏̉̒̋̏̃ ̃ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̉ 
̝̆̒̓ ̗̠̉̎̎̏̃́̉̏̎̎́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓Ȣ ˏ́̇Ȥ
̎̏̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̏̊ ̞̓̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̠̉̎̎̏̃́̉̏̎̎́ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ - 
̗̠̆̌̆̎́̐̑́̃̌̆̎̎́ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ ̜̃̒̏̋̏̊ 
̘̃̏̒̐̑̉̉̍̉̃̏̒̓̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ 
ɉ̜̉̑̍̕Ɋ ̋ ̠̎̏̃̏̃̃̆̅̆̎̉̍ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ 
̗̜̖̆̌̆̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̉ ̍̆̓̏̅̏̃ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˞́̍́ ̗̠̉̎̎̏̃́̉̏̎̎́ ̠̅̆Ȥ
̝̝̓̆̌̎̏̒̓ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̔̒̋̏̑̆̎̉̆̍ 
̓̆̍̐̏ ̃ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̙̎̏̃̆̒̓̃ȟ ̖̉ ̅̉̔̈̉̉̕̕ȟ 
̘̓̏ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̟̔̄̌̔̂̌̆̎̉ ̉ ̙̑́̒̉̑̆Ȥ
̟̎̉ ̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ̒̅̃̉̄̏̃ ̃ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ȟ 

̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̜̑̎̋́ ̉ ̔̅̏̃̌̆Ȥ
̟̓̃̏̑̆̎̉ ̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̉ ̟̖̃̏̈̎̉̋́̉̚ 
̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̆̊Ȣ  
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ 

̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̠̐̑̆̅̐̑̉Ȥ
̠̓̉ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̘̎́̌̉̉̆̍ 
̏̓̌́̇̆̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̉̎̃̆̒̓̉̑̏̃́̎̉ȟ 
̠̋̑̆̅̉̓̏̃́̎̉ȟ ̠̎́̌̏̄̏̏̂̌̏̇̆̎̉ȟ ̔̎̋̕Ȥ
̗̟̖̉̏̎̉̑̔̉̚ ̝̐̑̉̍̆̎̉̓̆̌̎̏ ̋ ̉̎̎̏̃́Ȥ
̗̉̏̎̎̏̊ ̒̆̑̆̕ ̘̜̖̎́̔̎ ̑́̈̑́̂̏̓̏̋Ȣ 
ˏ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̜̖̑́̈̃̉̓ ̒̓̑́̎ ̑̆̄̔Ȥ

̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̉ ̒̓̉̍̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̗̉̎̎̏̃́̉Ȥ
̏̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̃ ̏̒̎̏̃Ȥ
̎̏̍ ̘̆̑̆̈ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̆ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌Ȥ
̒̋̉̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̉ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̔̑̏̃̎̉ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̘̠̔́̒̓̉Ȣ ˛̒̎̏̃̏̐̏̌́̄́Ȥ
̟̉̍̚ ̋̑̉̓̆̑̉̆̍ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̐̑̏̄̑́̍̍ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̅̏̂̑̏̃̏̌̎̏̆ ̘̔́̒̓̉̆ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃́ȟ ̗̋̏̑̐̏̑́̉̊ ̉ ̉̑̍̕ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̋́̇Ȥ
̜̅̊ ̘̔́̒̓̎̉̋ ̠̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̔̆̓̒ ̒̏̂̒̓̃̆̎Ȥ
̜̎̍̉ ̉̎̓̆̑̆̒́̍̉Ȣ  
˛̜̐̓ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ 

̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ ̜̖̑́̈̃̉̓ 
̖̒̓̑́̎́ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̉̍̆̎̎̏ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̏ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̑́̈̑́̂́̓̃́̓ ̟̓́̋̔ ̉̎̎̏Ȥ
̗̟̃́̉̏̎̎̔ ̐̏̌̉̓̉̋̔ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̘̏̂̆̒̐̆̉Ȥ

 ̃
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̃́̌́ ̜̂ ̞̟̗̜̃̏̌̉̏̎̎̊ ̝̐̔̓ ̋ ̒̏̃̑̆̍̆̎Ȥ
̎̏̍̔ ̜̑̎̋̔Ȣ 

1. ̨ ̜̒̎̏̃̎̍̉ ́̋̓̏̑́̍̉̕ȟ ̠̐̑̆̐̓̒̓̃̔Ȥ
̟̉̍̉̚ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ ̙̎́̆̊ 
̒̓̑́̎̆ȟ ̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̜́̋̓̏̑̕ 
ɉ̎̆̅̏̒̓́̓̏̋ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ 
̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̘̠̎̆̅̏̒̓́̓̏̎́ ̠̉̎́̎̒̏̃́̕ ̐̏̅Ȥ
̅̆̑̇̋́ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ ̜̠̃̒̏̋́ 
̝̒̓̏̉̍̏̒̓ ̎̏̃̏̃̃̆̅̆̎̉̊ȟ ̎̉̈̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̈̎́̎̉̊ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̐̑́̃́ ̉ ̜̈́̉̓̚ ̉̎̓̆̌Ȥ
̝̌̆̋̓̔́̌̎̏̊ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̎̉̈̋̉̊ ̔̑̏Ȥ
̝̃̆̎ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎Ȥ
̜̖̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ȟ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̔̒̌̏̃̉̊ 
̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ 
̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̑ ̠́̈̃̉̓̉Ȣ  

2. ˑ ̠̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̊ 
̅̉̎́̍̉̋̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̒̓̑́̎ ̉ ̑̏̒̓́ 
̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̗̟̍̏̅̆̑̎̉̈́̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎Ȥ
̎̏̄̏ ̒̆̋̓̏̑́ ̐̑̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̏̍ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̍̆̑ ̐̏ ̟̒̓̉̍̔̌̉̑̏̃́̎̉ 
̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̃ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆Ȥ
̒̋̏̍ ̐̆̑̉̏̅̆ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ  

3. ˑ ̠̌ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̉̎Ȥ
̗̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ȟ ̘̓̏ 
̓̑̆̂̔̆̓ ̙̠̑̆̆̎̉ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̘̈́̅́ȡ ̉̒Ȥ
̝̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̜̖̎̏̃ ̉ ̔̒̉̌̆̎̉̆ ̃̏̈̅̆̊Ȥ
̠̒̓̃̉ ̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̒̓̉Ȥ
̍̔̌̏̃ ̠̅̌ ̘̠̐̑̉̃̌̆̆̎̉ ̠̜̖̐̑̍ ̉̎̃̆̒̓̉Ȥ
̗̉̊ ̋ ̛̒̔̂̆̋̓́̍ ̖̠̠̏̈̊̒̓̃̏̃́̎̉ ̉̎̎̏̃́Ȥ
̗̉̏̎̎̏̄̏ ̒̆̋̓̏̑́ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ƞ  

4. ˏ  ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ 
̘̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̜̏̒̎̏̃ ̠̑́̈̃̉̓̉  
̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̆̆̚ ̎̆ 

̙̈́̃̆̑̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̠̈́̓̑̔̅̎̆̓ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ 
̖̜̖̉̒̏̅̎ ̐̏̌̏̇̆̎̉̊ ̃ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̅̏Ȥ
̠̒̓̉̇̆̎̉ ̜̖̐̏̒̓́̃̌̆̎̎ ̗̆̌̆̊ ̃ ̉̎̎̏̃́Ȥ
̗̉̏̎̎̏̊ ̒̆̑̆̕Ȣ  

5. ˪ ̆̋̓̉̃̎̏̆̕̕ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̗̉̎̎̏̃́̉Ȥ
̏̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̅̏̌̇̎̏ ̏̒̔̆̒̓̃̚Ȥ
̠̝̠̌̓̒ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ ̐̑̉ ̗̏̑̉̆̎̓́̉̉ 
̎́ ̒̓ ̘̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̆ ̗̆̌̉Ƞ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ ̜̘̜̖̑̎̏̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̉ ̏̑̄́Ȥ
̗̎̉̈́̉̊ȟ ̠̟̖̏̒̔̆̒̓̃̌̉̚̚ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ 
̉ ̗̟̑̆́̌̉̈́̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ 
̂̔̅̆̓ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̟̔̒̉̌̆̎̉ ̉̎̎̏̃́Ȥ
̗̉̏̎̎̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉Ȣ  

6. ̨ ̒̎̏̃̎̏̊ ̗̝̟̆̌ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̔̎̋̕Ȥ
̗̠̉̏̎̉̑̏̃́̎̉ ̗̝̉̎̒̓̉̓̔̉̏̎́̌̎̏̊ ̒̉Ȥ
̜̒̓̆̍ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̉̎̎̏Ȥ
̗̃́̉̊ ̅̏̌̇̎̏ ̝̒̓́̓ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̓̆̍̐̏̃ 
̑̏̒̓́ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̃ ̒̓̑́̓̆Ȥ
̘̄̉̆̒̋̏̍ ̐ ̆̑̉̏̅̆ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ  

7. ˏ ̜̠̜̃̌̆̎ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̘̜̐̑̉̉̎ȟ 
̟̒̅̆̑̇̉̃́̉̆̚ ̗̟̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̔ ́̋̓̉̃Ȥ
̝̎̏̒̓ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȡ ̜̒̌́̂̊ ̒̐̑̏̒ ̎́ ̉̎Ȥ
̗̎̏̃́̉̉ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ȟ ̎̉̈̋̉̆ ̜̈́̓̑́̓ ̎́ ̎́̔̋̔ ̉ 
̗̉̎̎̏̃́̉̉ȟ ̗̅̆̉̉̓̕ ̜̗̃̒̏̋̏̋̃́̌̉̉̉̕Ȥ
̜̖̑̏̃́̎̎ ̘̖̑́̂̏̉ ̉ ̉̎̇̆̎̆̑̏̃ ̃ ̎́̔̋̏Ȥ
̖̆̍̋̉ ̠̖̏̓̑́̒̌ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ̠̎̉̈̋́ ̐̑̏̉̈Ȥ
̝̝̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ ̓̑̔̅́ȟ ̜̠̃̒̏̋́ ̝̒̓̆̐̆̎ 
̉̈̎̏̒́ ̏̒̎ ̜̖̏̃̎ ̏̎̅̏̃̕Ȣ 

8. ˑ ̠̌ ̠̒̓̉̍̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎Ȥ
̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̖̎̆̏̂̏Ȥ
̅̉̍̏ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̝̒̏̈̅́̓ ̗̉̎̎̏̃́̉Ȥ
̜̏̎̎̊ ̋̌̉̍́̓ ̎́ ̍́̋̑̏̔̑̏̃̎̆.  

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ̱ ̊̓̆̋̆̎̏̃ ˗Ȣȟ ˜̜̑̉̏̑̉̓̆̓ ̝̉̎̅̔̒̓̑̉́̌Ȥ
̎ -̗̏̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̉ ̝̑̏̌ 
̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̉̎̒̓̉̓̔̓̏̃ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ ˍ̒̓́̎́ȟ 
2012. 

2. ̨ ̠̂́̚ ̛̟̋̏̎̎̋̓̔̑́ ̗̠̉̎̎̏̃́̉̏̎̎́ ̠̅̆Ȥ
̝̝̓̆̌̎̏̒̓ ̘̜̖̎́̔̎ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̈́ ςπρψ ̄Ȣ Ⱦ/ 
www.stat.kz 

3. ̇ ̆̇̏̓̑́̒̌̆̃̏̊ ̐̌́̎ ̘̎́̔̎̏-
̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̒̓̑́̎ ̅̏ ςπςυ ̄̏̅́ȟ 
̜̔̓̃̆̑̇̅̆̎̎̊ ˜̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆̍ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ 
˝˗ ̏̓ σπ ̠̠̎̏̂̑ ςπρπ ̄̏̅́ Ο ρςωρ. 
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ˍ̊̅́̑̏̃ ˟ȢˍȢȟ ˗́̑́̂́̆̃́ ˥ȢˍȢȟ ˟̔̌̆̆̃́ ˍȢ˓Ȣȟ ̠ ́̑̉̂̏̃ ˏȢ˙Ȣ 
˫˗ːˠ ̉̍ ˙Ȣ ˍ̔̆̈̏̃́ȟ ˥̜̍̋̆̎̓ 

 
˜˛ˏ˨˥˒˚˕˒ ˗˛˚˗ˠ˝˒˚˟˛˞˜˛˞˛ˎ˚˛˞˟˕ ˕˚˚˛ˏˍˣ˕˛˚˚˛˖ ˪˗˛˚˛˙˕˗˕ 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̜̈́̑̔̂̆̇̎̊ ̜̏̐̓ 
̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ȣ ˑ̟̠́̓̒ 
̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏Ȥ
̒̏̂̎̏̒̓̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉. 

˕̎̎̏̃́ ̗̉̉ȟ ̝̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ȟ ̔̐̑́̃Ȥ
̌̆̎̉̆ȟ ̞̋̏̎̏̍̉̋́ȟ ˗̖́̈́̒̓́̎. 
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̜̐̓ ̒̓̑́̎ȟ ̙̖̠̅̏̂̉̃̉̒ ̖̔̒̐̆̏̃ ̎́ 
̐̔̓̉ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ 

̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̟̒̌̆̅̔Ȥ
̉̆̚ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̋̏̎̒̓̑̔̉̑̏̃́Ȥ
̠̎̉ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̜̖̉̎̎̏̃́̉̏̎̎ ̒̉̒̓̆̍ ɍρɎȢ 
˞̏̈̅́̎̉̆ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉̎̎̏Ȥ

̗̃́̉̏̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉̑̍̕ ̉ ̘̎́̔̎̏-
̝̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊Ȣ 
˝́̈̃̉̓̉̆ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̄̏ ̐́̑̓̎̆̑Ȥ

̒̓̃́ ̍̆̇̅̔ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̍̉ ̏̑̄́̎̉̈́Ȥ
̗̠̉̍̉ȟ ̃̆̅̔̉̍̉̚ ̘̜̎́̔̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̉ ̜̙̝̟̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓Ȣ 
ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̗̜̖̉̎̎̏̃́̉̏̎̎ ̋̌́Ȥ

̒̓̆̑̏̃ ̉ ̒̆̓̆̊Ȣ 
˞̏̈̅́̎̉̆ ̘̜̖̑́̍̏̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ ̅̉̕Ȥ

̔̈̉̉̕ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ 
˝́̈̃̉̓̉̆ ̗̐̑̏̆̅̔̑ ̠̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̕ 

̖̑́̎̎̉ ̒̓́̅̉̊ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́Ȣ 
˛̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̆̚ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̉ 

̐̆̑̆̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̋́̅̑̏̃Ȣ 
ˏ̜̐̏̌̎̆̎̉̆ ̐̆̑̃̏̄̏ ̠̔̒̌̏̃̉ ̐̑̆̅̐̏Ȥ

̌́̄́̆̓ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̈́̋̏̎̏̅́̓ ̝̆̌̎̏ ̐̏̅Ȥ
̋̑̆̐̌̆̎̎̏̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ȟ 
̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̊ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̜̖̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎ 
̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̃ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̊ ̒̑̆̅̆ȟ 
̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̜̖́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎ ̉ ̉̎̒̓̉Ȥ
̗̝̜̖̓̔̉̏̎́̌̎ ̝̂́̑̆̑̏̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̑̆̅Ȥ
̝̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̕Ȥ
̜̓̔̑ ̗̜̖̉̎̎̏̃́̉̏̎̎ ̉ ̗̜̖̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎ 
̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ɉ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̋̑̆̅̉̓̎̏-
̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ ̉ ̜̖̂̉̑̇̆̃ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃Ɋȟ 
̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̒̓̉̍̔̌̏̃ ̋ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̋̏̏̐̆Ȥ
̜̖̑́̓̉̃̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́Ȥ
̎̉̊ ̉ ̑́̈̑́̂̏̓̏̋ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ 
ˏ̓̏̑̏̆ ̔̒̌̏̃̉̆ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̆̓ȡ ̑́̈Ȥ

̃̉̓̉̆ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̉ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ 
̒̆̓̆̊ȟ ̘̟̖̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̚ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̍ 
̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̝̠̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̓̒ ̃ ̒̏̃̑̆Ȥ
̍̆̎̎̏̍ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̍ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆ȟ 
̘̐̑̉̃̌̆̆̎̉̆ ̉̎̃̆̒̓̏̑̏̃ ɉ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ 
̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎Ɋ ̃ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̆ ̃ ̖̓̆̎̏Ȥ
̘̌̏̄̉̆̒̋̏̍ ̐̌́̎̆ ̒̆̋̓̏̑́ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏Ȥ
̒̓̉ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ 
˞̟̌̆̅̔̉̆̚ ̓̑̉ ̉̈ ̜̙̘̃̆̐̆̑̆̉̒̌̆̎Ȥ

̜̖̎ ̐̔̎̋̓̏̃ ̟̠̋́̒́̓̒ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̐́̑̓̎̆̑Ȥ
̒̓̃́ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̉ ̘́̒̓̎̏̄̏ ̒̆̋̓̏Ȥ
̑̏̃Ȣ ˕ȟ ̗̎́̋̏̎̆ȟ ̐̏̒̌̆̅̎̉̊ ̐̔̎̋̓ ̐̑̆̅̐̏Ȥ
̌́̄́̆̓ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̊ 
̍̆̇̅̔ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̍ ̘̎́̔̎̏-
̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̍ ̒̆̋̓̏̑̏̍ ̉ ̒̆̋̓̏̑̏̍ 
̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̒ ̗̝̟̆̌ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̋́̋ ̠̅̌ 
̘̎́̔̎̏̊ȟ ̓́̋ ̉ ̠̅̌ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̗̜̖̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̋́̅Ȥ
̑̏̃ȟ ̒̃̏̂̏̅̎̏ ̟̖̠̏̑̉̆̎̓̉̑̔̉̒̚ ̃ ̐̑̏Ȥ

̖̂̌̆̍́ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ 
̏̒̎̏̃́̎̎̏̊ ̎́ ̠̖̈̎́̎̉Ȣ 
ˏ ̘́̒̓̉ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ 

̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ ̂̆̑̆̓ ̎́ ̠̒̆̂ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ 
̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̗̔̎̋̉̊̕ȡ 
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̘̜̖̑́̍̏̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̑́̈Ȥ

̠̃̉̓̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̂̉̈̎̆̒́Ƞ 
̑́̈̑́̂̏̓̋̔ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏Ȥ

̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ƞ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̐̑̏̄̎̏̈́ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏Ȥ

̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̎́ ̞̓̏̊ ̂́̈̆ 
̘̎́̔̎̏-̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̏̃Ƞ 
̐̏̅̅̆̑̇̋̔ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ 

̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕Ƞ 
̑́̈̑́̂̏̓̋̔ ̉ ̗̟̑̆́̌̉̈́̉ ̍̆̑ ̐̏ ̒̓̉Ȥ

̟̍̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏Ȥ
̒̓̉Ƞ 
̘̔́̒̓̉̆ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̜̒̆̑̕ ̉̒̒̌̆̅̏̃́Ȥ

̠̎̉ ̉ ̑́̈̑́̂̏̓̏̋ ɉ˕˝-̜̒̆̑̕ɊȢ 
ˏ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̗̄̌̏̂́̌̉̈́̉̉ 

̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̘̎́̔̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̜̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̃ ̟̌Ȥ
̂̏̊ ̒̓̑́̎̆ ̎̆ ̍̏̄̔̓ ̝̐̑̏̓̆̋́̓ ̏̂̏̒̏̂̌̆̎Ȥ
̎̏ȟ ̂̆̈ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̊ ̍̉̑̏Ȥ
̃̏̊ ̎́̔̋̉Ȣ ˝́̈̎̏̆ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ 
̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̗̉̎̎̏̃́̉̊ ̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̈́̉̍Ȥ
̒̓̃̏̃́̎̉̊ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̐́̓̆̎̓̏̃ȟ ̗̌̉̆̎̈̉̊ 
̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏ ̘̏̓̌̉́̆̓ ̅̑̔̄ ̏̓ ̅̑̔̄́ ̍̏̅̆̌̉ 
̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ ɍςɎ 
˞̘̆̊́̒ ̐̆̑̆̅ ̒̓̑́̎̏̊ ̒̓̏̉̓ ̘̈́̅́́ ̒̏Ȥ

̝̈̅́̃́̓ ̜̎̏̃̊ ̋̌́̒̒ ̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̆̊ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̝̈́̎̉̍́̌̉̒ ̜̂ ̗̜̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̍ 
̂̉̈̎̆̒̏̍Ȣ ˕̍̆̎̎̏ ̏̎̉ ̜̅̏̌̇̎ ̝̏̂̌́̅́̓ 
̔̍̆̎̉̆̍ ̖̝̎́̏̅̉̓ ̠̈̎́̎̉ȟ ̘̜̎́̔̎̆ ̑́̈̑́Ȥ
̂̏̓̋̉ȟ ̜̐́̓̆̎̓ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̐̑̆̅̌̏̇̉̓ ̖̉ ̜̑̎Ȥ
̋̔Ȣ 
˛̜̒̎̏̃̎̍̉ ̗̐̑̉̎̉̐́̍̉ ̏̑̍̉̑̏̃́̕Ȥ

̠̎̉ ˚˕˞ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ȡ 
̜̒̉̒̓̆̍̎̊ ̖̐̏̅̏̅ ̋ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 

̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉Ƞ 
̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̆ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̑̆̄̉Ȥ

̝̜̖̏̎́̌̎ ̗̜̖̉̎̎̏̃́̉̏̎̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̘̜̔̉̓Ȥ
̟̖̃́̉̚ ̗̒̐̆̉̉̋̔̕ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̊ȟ ̒ ̐̏̒̌̆Ȥ
̟̅̔̆̊̚ ̗̉̎̓̆̄̑́̉̆̊Ƞ 
̐̑ ̉̏̑̉̓̆̓̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̜̖̃̒̏̋̉ ̖̓̆Ȥ

̎̏̌̏̄̉̊ ̉ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉Ƞ 
̗̋̏̎̆ ̗̠̎̓̑́̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̎́ ̐̑̉̏̑̉Ȥ

̜̓̆̓̎ ̖ ̠̖̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̒ ̘̆̓̋̉̍ ̏̐̑̆̅̆̌̆Ȥ
̎̉̆̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̠̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̕Ȣ 
˜̗̑̏̆̒̒ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎Ȥ

̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̜̏̒̎̏̃Ȥ
̠̃́̆̓̒ ̎́ ̘̐̏̅̉̎̆̎̉̉ ̖̃̒̆ ̞̓́̐̏̃ ̆̆ ̑́̈Ȥ
̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̆̅̉̎̏̊ ̗̆̌̆̃̏̊ 
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̔̒̓́̎̏̃̋̆ȟ ̍̉̒̒̉̉ ̋̏̍̐́̎̉̉Ȣ ˜̜̆̑̃̍ 
̙́̄̏̍ ̐̑̉ ̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̏̒̓́̎̏̃̋́ ̆̆ 
̗̆̌̆̊ȟ ̜̟̠̃̓̆̋́́̚ ̉̈ ̘̈́̅́ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ 
˛̎́ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ȟ ̖̠̉̒̏̅ ̉̈ ̏̒̎̏̃̎̏̊ 
̍̉̒̒̉̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̏̂̉̊̚ ̜̒̍̒̌ 
̠̒̔̆̒̓̃̏̃́̎̉̚ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̉ ̜̏̋́̈̃́̆̓ 
̃́̇̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̏̑̍̔̕ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉. 
ˣ̆̌̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̠̋̑̉̓̆̑̉Ȥ

̍̉ ̅̌ ̠ ̗̏̆̎̋̉ ̃̒̆̊ ̆̆ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ 
̠̠̐̑̉̎̓̉ ̘̖̔̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̉ ̙̑̆̆̎̉̊Ȣ ɍσɎ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ̃ ̑̏̄̑́̍̍́ Ⱥ˜̝̝̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ ςπςπȻȟ 
Ο ςυτ. 

2. ̇ ̗́̎̉ ̃̏̅́ .̱Ȣ˝́̑̂́̈ ̏̓̋ ́ ̉̒̒ ̜̓̆̍ ̍̏̉̎ Ȥ
̓̏ ̑̉̎̄́  ̃ ̉̎ ̎̏̃ ̗́ ̉̏̎ ̎̏̊ ̒̆̑̆̕ȟ ςπρυȢ 

3. ˒ ̑̌́̎ ˍ. l ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ˚˕˞ ˝˗ //  l ̉̎́̎Ȥ
̜̒ ̉ ̋̑̆̅̉̓ȟ Ουȟ ̍́̊ȟ ςπρυȢ 

 
 
 
ˠˑ˗ στφȢω ɉυχτɊ ɉπτσȢσɊ 

 
ˍ̊̅́̑̏̃ ˟ȢˍȢȟ ˑ́̑̉̂́̆̃́ ˍȢ˞Ȣȟ ˑ̜̇̆̓̂́̆̃́ ˍȢˎȢȟ ˗̏̇́̍̋̔̌̏̃́ ˕Ȣ˒Ȣ 
˫˗ːˠ ̉̍ ˙Ȣ ˍ̔̆̈̏̃́ȟ ˥̜̍̋̆̎̓ 

 
˞˛ˏ˝˒˙˒˚˚˨˒ ˙˒˟˛ˑ˨ ˜˛ˏ˨˥˒˚˕ˬ ˜˝˛ˑˠ˗˟˕ˏ˚˛˞˟˕ ˫˓˚˛˗ˍ˔ˍˢ˞˗˕ˢ 

˙˒˝˕˚˛˞˛ˏ 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̐̑̏Ȥ
̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̟̖̖̇̎̏̋́̈́̒̋̉ ̍̆̑̉̎̏̒̏̃ ̈́ ̘̒̆̓ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̗̜̖̉̎̎̏̃́̉̏̎̎ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̊ 
̈́̑̔̂̆̇̎̏̊ ̉ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̗̒̆̌̆̋̉̉. 

˙̆̑̉̎̏̒ȟ ̗̠̒̆̌̆̋̉ȟ ̞̋̏̎̏̍̉̋́ȟ ˍ˜˗ȟ ̔̐̑́̃Ȥ
̌̆̎̉̆. 

 
̗̃̆̃̏̅̒̓̃̔ ̃ ˗̖́̈́̒̓́̎̆ ̃̒̆̄̅́ ̉ 
̃̏ ̃̒̆ ̃̑̆̍̆̎́ ̝̐̑̉̅́̃́̌̏̒ ̝̂̏̌Ȥ

̙̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆Ȣ ˪̓̏ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̙̒̌̏̇̉̃́Ȥ
̠̠̒ȟ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏-̗̝̠̎́̉̏̎́̌̎́ ̝̏̓̑́̒̌ 
̇̉̃̏̓̎̏̃̏̅̒̓̃́ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̒ ̗̏̃̆̃̏̅̒̓̃̏̍ 
̠̜̒̃̈́̎ ̍̎̏̄̉̆ ̗̓̑́̅̉̉̉ȟ ̜̂̓ ̉ ̂̌́̄̏̒̏Ȥ
̠̒̓̏̎̉̆ ̖̋́̈́̒̋̏̄̏ ̎́̑̏̅́Ȣ ɍρɎ 
˚̘́̌̉̉̆ ̜̖̏̄̑̏̍̎ ̐̌̏́̅̆̊̚ ̆̒̓̆Ȥ

̜̖̒̓̃̆̎̎ ̐́̒̓̂̉̚ - ̂̏̌̆̆ ρψπ ̍̌̎Ȣ ̄́ 
̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̆̓ ̝̙̂̏̌̉̆ ̗̝̜̐̏̓̆̎̉́̌̎̆ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̃ ̆̄̏ ̑́̈̃̉̓̉̉Ȣ ˏ ̘̎́́̌̆ 
̙̐̑̏̌̏̄̏ ̃̆̋́ ̃ ˗̖́̈́̒̓́̎̆ ̑́̈̃̏̅̉̌̉ȟ ̃ 
̏̒̎̏̃̎̏̍ȟ ̙̜̖̄̑̔̂̏̆̑̒̓̎ ̗̏̃̆Ȣ ˠ̝̜̅̆̌̎̊ 
̃̆̒ ̜̖̓̏̎̋̏̑̔̎̎ ̗̏̃̆ ̉ ̖̉ ̐̏̍̆̒̆̊ ̒̏Ȥ
̠̒̓́̃̌̌ ̍̆̎̆̆ ςȟπϷȢ ˛̅̎́̋̏ȟ ̜̂̒̓̑̏ ̍̆Ȥ
̠̟̠̎̉̆̒̚ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ 
̠̔̒̌̏̃̉ȟ ̝̒̓̑̆̍̉̓̆̌̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̌̆̄̋̏̊ 
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ̖̒̓̑́̎́ ˒̜̃̑̏̐ ̐̑̉Ȥ
̃̆̌̉ ̋ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̍̔ ̒̐̑̏̒̔ ̎́ ̟̓̏̎̋̔ 
̙̝̆̑̒̓ ̉ ̐̑̆̅̏̐̑̆̅̆̌̉̌̉ ̔̒̉̌̆̎̎̏̆ ̑́̈Ȥ
̃̉̓̉̆ ̓̏̎̋̏̑̔̎̎̏̄̏ ̗̏̃̆̃̏̅̒̓̃́ȟ ̃ ̓̏̍ 
̘̉̒̌̆ ̉ ̃ ˗̖́̈́̒̓́̎̆Ȣ  
˞̗̠̆̌̆̋̉̏̎̎́ ̑́̂̏̓́ ̎́ ̟̄̆ ˗̖́̈́Ȥ

̒̓́̎́ ̃ ̓̏̎̋̏̑̔̎̎̏̍ ̗̏̃̆̃̏̅̒̓̃̆ ̂̔̅̆̓ 
̎́̐̑́̃̌̆̎́ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎Ȥ
̎̏̊ ̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓̉ȡ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̠̍̒̎̏̊ 
̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ɉ̜̖̃̏̅ ̙̓̔ ̅̏ υπ-52%, 
̜̖̃̏̅ ̠̍̋̏̓̉ ̅̏ ψυϷȟ ̋̏̒̓̆̊ ρυϷɊ ̉ ̐̏Ȥ

̘̌̔̆̎̉̆ ̍̆̑̉̎̏̒̏̃̏̊ ̙̆̑̒̓̉ ̜̃̒̏̋̏̊ 
̜̓̏̎̉̎ ɉχπ ̘̋́̆̒̓̃́Ɋ ̒ ̜̖̃̏̅̏̍ ̃ ̖̒̓́̅́ 
̅̏ τπ-τυϷȢ ˎ̔̅̔̓ ̜̒̏̈̅́̎ ̜̃̒̏̋̏̐̑̏̅̔̋Ȥ
̜̓̉̃̎̆ ̜̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̆ ̒̓́̅́ ̓̏̎Ȥ
̜̖̋̏̑̔̎̎ ̗̏̃̆ ̒ ̘̏̓̌̉̎̏̊ ̠̍̒̎̏̊ ̐̑̏Ȥ
̝̟̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓ ̉ ̜̃̒̏̋̏̊ ̓̏̎̉̎̏̊ ̙̆̑̒̓Ȥ
̎̏̄̏ ̃̏̌̏̋̎́ȟ ̘̟̏̓̃̆́̉̆̚ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ 
̃̎̔̓̑̆̎̎̆̄̏ ̉ ̙̃̎̆̎̆̄̏ ̜̑̎̋̏̃Ȣ 
˞ ̐̑̉̏̂̑̆̓̆̎̉̆̍ ̘̙̖̌̔̉ ̄̆̎̏̓̉̐̏̃ 

̜̖̓̏̎̋̏̑̔̎̎ ̠̜̖̍̒̎ ̗̏̃̆ ̙̠̑̆́̆̓̒ ̐̑̏Ȥ
̂̌̆̍́ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̓̏̎̋̏̑̔̎̎̏̄̏ ̗̏̃̆Ȥ
̃̏̅̒̓̃́ ˟̔̑̋̆̒̓́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̜̃̒̏̋̏Ȥ
̜̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̍̉ ̜̓̏̎̋̏̑̔̎̎̍̉ ̠̜̍̒̎̍̉ 
̂́̑́̎́̍̉-̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̍̉ ̒ ̜̃̒̏̋̏̊ 
̓̏̎̉̎̏̊ ̙̆̑̒̓̎̏̄̏ ̃̏̌̏̋̎́ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̃̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ȟ ̜̖̐̑̉̒̐̏̒̏̂̌̆̎̎ ̋ 
̜̍̆̒̓̎̍ ̐̑̉̑̏̅̎̏-̘̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉̍ ̔̒̌̏Ȥ
̠̃̉̍Ȣ ɍςɎ 
˜̑̉ ̠̜̖̂̌́̄̏̐̑̉̓̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̑̆́̌̉Ȥ

̗̈́̉̉ ̐̑̏̆̋̓́ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˟̔̑̋̆̒̓́̎Ȥ
̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̃ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̗̒̆̌̆̋̉̏̎̎̏-
̠̐̌̆̍̆̎̎́ ̑́̂̏̓́ ̂̔̅̆̓ ̎́̐̑́̃̌̆̎́ ̎́ 
̘̐̏̌̔̆̎̉̆ ̍́̒̒̉̃̏̃ ̠̜̖̍̒̎ ̍̆̑̉̎̏̒̏̃ȟ ̃ 
̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ ɀ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̜̖̎̏̃ ̌̉̎̉̊ȟ 
̓̉̐̏̃ ̜̖̇̉̃̏̓̎ ̉ ̘̋̏̎̆̎̏̊ ̗̝̟̆̌ ̒̏̈̅́Ȥ
̎̉̆ ̎̏̃̏̊ ̜̐̏̑̏̅ ̜̖̓̏̎̋̏̑̔̎̎ ̠̜̖̍̒̎ 
̗̏̃̆ȟ ̜̖̐̑̉̒̐̏̒̏̂̌̆̎̎ ̋ ̜̍̆̒̓̎̍ ̐̑̉Ȥ
̑̏̅̎̏-̘̋̌̉̍́̓̉̆̒̋̉̍ ̉ ̜̋̏̑̍̏̃̍ ̔̒̌̏Ȥ
̠̃̉̍ ˟̔̑̋̆̒̓́̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ 
˞̗̝̜̏̉́̌̎̊ ̞̆̋̓̕̕ ̐̑̏̆̋̓́ ̟̈́̋̌Ȥ

̘̠́̆̓̒ - ̃ ̒̏̈̅́̎̉̉ ̜̖̎̏̃ ̘̖̑́̂̏̉ ̍̆̒̓ȟ 
̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ 
̜̖̍̆̒̓̎ ̜̖̓̏̎̋̏̑̔̎̎ ̐̏̑̏̅ ̗̏̃̆ ̃ ̖̏Ȥ
̠̖̈̊̒̓̃́ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̏̑̍̕ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 

 ̨

http://www.smartcat.ru/Terms/term_7335008.shtml
http://www.smartcat.ru/Terms/term_989012.shtml


 

46 

˪̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̞̆̋̓̕̕ - ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ 
̇̉̃̏̊ ̜̍́̒̒ ̠̠̄̎̓ ̋ ̏̓̂̉̃̋̆ ̎́ υ-ρπ̋̄ 
̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ 
̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̄̏ ̖̅̏̏̅́ ̒ ̋́̇̅̏̊ ̗̜̏̃ ̎́ 
10000-ςππππ ̓̆̎̄̆ ̝̙̂̏̌̆Ȣ ˗ ̓̏̍̔ ̇̆ ̜̃Ȥ
̑́̉̃́̎̉̆̚ ̠̜̖̍̒̎ ̗̏̃̆ ̒ ̜̃̒̏̋̏̊ ̓̏̎̉̎̏̊ 
̙̆̑̒̓̎̏̄̏ ̃̏̌̏̋̎́ ɉχπ ̘̋́̆̒̓̃́Ɋȟ ̠̋̏̓̏̑́ 
̗̠̆̎̉̓̒ ̅̏̑̏̇̆ȟ ̘̆̍ φπ ̉ φτ ̘̋́̆̒̓̃́ 
̙̝̆̑̒̓ȟ ̜̐̏̃̒̉̓ ̗̆̎̔ ̉ ̒̐̑̏̒ ̎́ ̐̑̏̉̈̃̏Ȥ
̟̅̉̍̔ ̙̝̆̑̒̓ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̔̃̆̌̉Ȥ
̘̠́̓̒ ̖̜̅̏̏̅ ̝̠̖̋̑̆̒̓̎̒̋̉ ̖̠̏̈̊̒̓̃Ȣ 
ˎ̠̌́̄̏̅́̑ ̜̃̒̏̋̏̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ 

̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̍̒Ȥ
̜̎̆ ̜̍̆̑̉̎̏̒ ̝̟̠̐̏̌̈̔̓̒ ̝̙̂̏̌̉̍ ̒̐̑̏Ȥ
̒̏̍ ̃ ̖̠̖̏̈̊̒̓̃́ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̏̑̍̕ ̒̏̂Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̜̃̒̏̋̏̊ ̠̍̒̎̏̊ 
̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̍̆̑̉̎̏Ȥ
̒̏̃̏̊ ̙̆̑̒̓̉ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̊̚ ̓̑̆̂̏̃́Ȥ
̠̎̉̍ ̜̖̍̉̑̏̃ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̆̊Ȣ  
˞̠̆̄̏̅̎ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̉ ̜̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎ 

̃ ̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̉ ̐̏̒̓̎̏̄̏ ̎̆ ̇̉̑̎̏̄̏ ̠̍̒́ȟ 
̝̇̆̌́̓̆̌̎̏ ̍̑́̍̏̑̎̏̄̏ȟ ̄̅̆ ̜̖̃̏̅ ̋̏̒̓̆̊ 
̃ ̖̏̓̑̔̂́ ̝̙̍̆̎̆ ςπϷ ɀ ̠̜̍̒̎̆ ̗̜̏̃ ̐̏̌Ȥ
̝̟̎̏̒̓ ̘̟̏̓̃̆́̓ ̃̋̔̒́̍ ̐̏̋̔̐́̓̆̌̆̊ȟ ̋ 
̓̏̍̔ ̇̆ ̜̖̃̏̅ ̙̓̔ ̖̅̏̏̅̉̓ ̅̏ υυϷȢ  
ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̂̔̅̆̓ȡ 
- ̎ ̘́̔̎̏ ̏̂̏̒̎̏̃́̎́ ̉ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ 

̅̏̋́̈́̎́ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̓̏̎̋̏Ȥ
̜̖̑̔̎̎ ̗̏̃̆ ̒ ̜̃̒̏̋̏̊ ̠̍̒̎̏̊ ̐̑̏̅̔̋Ȥ
̝̟̓̉̃̎̏̒̓ȟ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̎́̐̑́̃Ȥ
̠̌̆̎̉ ̗̒̆̌̆̋̉̉ ̟̖̖̇̎̏̋́̈́̒̋̉ ̐̏̑̏̅ 
̍̆̑̉̎̏̒̏̃ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̟̄́ ˗̖́̈́̒̓́̎́Ƞ 

- ̑ ̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̎ ̏̅̉̎ ̉̈ ̒̐̏̒̏̂̏̃ ̉̒Ȥ
̝̠̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̈́̍̏̑̏̇̆̎̎̏̄̏ ̉̌̉ ̒̃̆̇̆Ȥ

̘̐̏̌̔̆̎̎̏̄̏ ̒̆̍̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆Ȥ
̒̋̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̐̑̉̆̍̌̆̍Ƞ 

- ̃ ̜̘̉̒̌̆̎ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̞̆̋̓̕̕ 
̐̑̏̆̋̓́Ȣ 
ˑ̠̌ ̗̘̖̏̃̆̃̏̅̆̒̋̉ ̖̠̏̈̊̒̓̃ ̑́̈̃̏Ȥ

̠̖̅̉̚ ̜̖̓̏̎̋̏̑̔̎̎ ̗̏̃̆ ̏̒̏̂̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ 
̐̑̉̏̂̑̆̓́̆̓ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̠̍̒̎̏̊ ̐̑̏̅̔̋Ȥ
̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ ̘̓̏ ̘̏̂̆̒̐̆̉̓ ̜̟̃̒̏̋̔ ̐̑̉Ȥ
̜̝̝̂̌̎̏̒̓ ̏̓̑́̒̌̉Ȣ [3]  
˛̜̇̉̅́̆̍̊ ̘̜̎́̔̎̊ ̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-

̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̞̆̋̓̕̕ȡ 
̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̄̆̎̏̏̎̅́̕ ̐̌̆̍̆̎̎̏̄̏ ̐̏Ȥ

̝̠̄̏̌̏̃ ̏̋́̇̆̓ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̊ ̞̆̋̓̕̕ ̃ 
̗̆̌̏̍ ̎́ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̊ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̗̏̃̆ 
̟̄́ ˗̖́̈́̒̓́̎́Ƞ  
̜̠̃̒̏̋́ ̠̠̍̒̎́ ̝̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓ ̐̏Ȥ

̜̃̒̉̓ ̝̝̑̆̎̓́̂̆̌̎̏̒̓ ̜̖̍̆̒̓̎ ̗̏̃̆ ̏̓ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̅́̎̎̏̊ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉Ƞ 
̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̖̅̏̏̅́ ̆̑̍̆̑̏̃̕ ̈́ ̘̒̆̓ 

̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̠̍̒̎̏̊ ̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̍̆̒̓Ȥ
̜̖̎ ̗̏̃̆ȟ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̜̝̐̏̃̒̉̓ ̟̈́̑́̂̏̓̎̔ 
̐̌́̓̔ ̟̏̂̒̌̔̇̉̃́̆̄̏̚ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̉ ̏̂̆̒Ȥ
̘̐̆̉̓ ̜̐̏̌̎̍ ̐́̋̆̓̏̍ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̔̒̌̔̄Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˎ ̆̑̔̒ ˏȢ˗Ȣȟ ˛̒̐́̎̏̃ ˞Ȣ˝Ȣȟ ˞̜́̅̑̏̃ ˑȢ˙Ȣ ˗́Ȥ
̖̈́̒̓́̎̒̋̉̆ ̜̍̆̑̉̎̏̒ ɉ̍̆̑̋̆̎̒̋̉̊ ̝̜̈̏̎́̌̎̊ 
̓̉̐Ɋ ̘̎́̔̎̏-̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̗̏̃̆Ȥ
̃̏̅̒̓̃́ȟ ˍ̜̌̍́̓ȟ ςπρχȟ ˞ σ-4. 

2. ̱ ̂̅̑́̍́̎̏̃ ˗Ȣȟ ˜̜̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̃ 
̓̏̎̋̏̑̔̎̎̏̍ ̗̏̃̆̃̏̅̒̓̃̆ ˫̇̎̏-˗̖́̈́̒̓́̎̒̋̏̊ 
̏̂̌́̒̓̉Ȣ ȾȾ ˜̌̏́̅̋́̚ G ɀ Globalȟ ςπρχȟ ˞. 2. 

3. ̇ ̏̑̏̈ ˏȢˍȢ ˏ̏̋̑̔̄ ̗̒̆̌̆̋̉̉ ̃ ̗̏̃̆̃̏̅̒̓̃̆Ȣ 
ȾȾ ˔̖̠̏̏̓̆̎̉Ȣ - ςπρυ ̄Ȣ -Ο υȢ ˞Ȣ φ-8. 

 
 
 
ˠˑ˗ σσψȢςτςȢτ 

 
ˎ̜̙́̑̆̃ ̱ .ˏ .ȟ ˙́̋́̑̏̃́ ˫ .̆ . 
˞̑̆̅̎̆̑̔̒̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ɀ ̕ ̉̌̉́̌ ˝ˍ˚ˢ̉ː˞ȟ ˛̑̆̌ 

 
˝˒ː˕˛˚ˍ˘˩˚˨˒ ˛˞˛ˎ˒˚˚˛˞˟˕ ː˛˞ˠˑˍ˝˞˟ˏ˒˚˚˛˖ ˜˛ˑˑ˒˝˓˗˕ 

˜˝˒ˑ˜˝˕˚˕˙ˍ˟˒˘˩˞˗˛˖ ˑ˒ˬ˟˒˘˩˚˛˞˟˕ 

ˏ ̅̏̋̌́̅̆ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̜̍̆̑ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃́ ̃ 
̗̆̌̏̍ ̐̏ ̒̓̑́̎̆ ̉ ̜̋̏̎̋̑̆̓̎̆ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̃̌́̒̓̆̊ 
̃ ̖̑́̍̋́ ˛̑̌̏̃̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̐̑̉̍̆Ȥ
̜̑ ̔̇̆ ̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ 
̍́̌̏̄̏ ̂̉̈̎̆̒́ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ ̒ ̖̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍̉Ȣ  

˜̝̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃̏ȟ ̝̠̑̆̄̉̏̎́̌̎́ ̞̋̏Ȥ
̎̏̍̉̋́ȟ ̠̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ȟ ̜̍́̌̊ ̉ 
̒̑̆̅̎̉̊ ̂̉̈̎̆̒Ȣ 

 

̘̝̈̍̆̎̉̃̏̒̓ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ̗̒́̎̋̉̉ȟ 
̘̒̋́̋̉ ̟̜̃́̌̓ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̝̒̉̌Ȥ

̎̏ ̝̟̂̓ ̐̏ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̋̏̊ ̠̅̆Ȥ
̝̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̉̍̆̎̎̏ ̞̐̏̓̏̍̔ ̘̒̆̊́̒ ̎́̂̉Ȥ
̑́̆̓ ̜̏̂̏̑̏̓ ̐̏̅̅̆̑̇̋́ ̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆Ȥ
̌̆̊ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ ̟̠̒̏̈̅́̓̒ ̉ 
̘̟̐̏̌̔́̓ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̒̔̂̒̉̅̉Ȥ
̠̑̏̃́̎̉ ̍́̌̏̄̏ ̂̉̈̎̆̒́ȟ ̘̟̠̔̃̆̌̉̉̃́̓̒ 
̜̎́̅̈̏̑̎̆ ̉ ̜̎́̌̏̄̏̃̆ ̜̋́̎̉̋̔̌Ȣ ˍ 

 ̞
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̉̍̆̎̎̏ȟ ̃ ςπρψ ̄̏̅̔ ̜̂̌ ̒̏̈̅́̎ ̐̌́̎ ̎́ 
̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̠̝̐̓ ̌̆̓ȟ ̝̒̔̓ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̈́Ȥ
̟̘̠̋̌́̆̓̒ ̃ ̒̓̉̍̔̌̉̑̏̃́̎̉̉ ̍́̌̏̄̏ ̂̉̈Ȥ
̎̆̒́ ̃ ˝̏̒̒̉̉Ȣ 
ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̆̆ ̠̃̑̆̍ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̜̂̌̉ ̉̒Ȥ

̝̜̐̏̌̈̏̃́̎ ̍̎̏̄̉̆ ̜̍̆̑ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ 
̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̏̅̎́̋̏ ̃ ̜̅́̎̎̊ 
̍̏̍̆̎̓ ̜̍́̌̊ ̉ ̒̑̆̅̎̉̊ ̂̉̈̎̆̒ ̖̎́̏̅̉̓Ȥ
̠̒ ̃ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̒̌̏̇̎̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ȡ ̝̜̌̄̏̓ ̉ 
̜̉̎̆ ̠̐̏̒̌́̂̌̆̎̉ ̠̝̅̏̐̏̌̎̌̉̒ ̝̅́̌̎̆̊Ȥ
̙̉̍ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̎́̌̏̄̏̃̏̊ ̎́̄̑̔̈̋̉ ̉ 
̂̔̍́̇̎̏̊ ̃̏̌̏̋̉̓̏̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̃ ̟̒̃̏ 
̘̝̏̆̑̆̅ ̜̟̃̒̓̔̐́̓ ̘̝̜̏̄̑́̎̉̉̓̆̌̎̍̉ 
́̋̓̏̑́̍̉̕Ȣ 
ˎ̜̌̉ ̜̜̃̅̃̉̎̔̓ ̓́̋̉̆ ̜̍̆̑ ̋́̋ȡ ̐̏Ȥ

̘̌̔̆̎̉̆ ̜̖̎́̌̏̄̏̃ ̋́̎̉̋̔̌ ̉ ̝̌̄̏̓ȟ 
̔̐̑̏̆̎̉̆̚ ̧̘̏̓̎̏̒̓̉ ̉ ̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̉ 
̜̉̑̍̕ȟ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̅̏̒̓̔̐́ ̋ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̜̒̓̃̆̎̎̍ ̈́̋́̈ ̉ ̓̆̎̅̆̑́̍ȟ ̝̠̌̄̏̓̎́ 
́̑̆̎̅́ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̄̏ ̉̍̔̆̒̓̃́̚ȟ ̏̋́Ȥ
̈́̎̉̆ ̐̏̍̏̉̚ ̃ ̘̏̂̔̆̎̉̉ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ȟ 
̒̏̈̅́̎̉̆ ̝̜̖̌̄̏̓̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̋̑̆̅̉̓̏̃́̎̉ 
̠̅̌ ̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̆̊Ȣ ˚̆̐̏Ȥ
̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̃ ςπρω ̄̏̅̔ ̜̂̌̉ ̜̐̑̏̅̌̆̎ 
̜̎́̅̈̏̑̎̆ ̜̋́̎̉̋̔̌ȟ ̒̔̂̒̉̅̉̉ ̛̒̔̂̆̋̓́̍ 
̍́̌̏̄̏ ̂̉̈̎̆̒́ȟ ̒̏̈̅́̎́ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̐̏ 
̖̟̒̓̑́̏̃́̎̉ ̃ ̖̂́̎̋́ ̃̋̌́̅̏̃ ̟̘̑̉̅̉̆Ȥ
̖̒̋̉ ̗̌̉Ȣ ˗̑̏̍̆ ̃̒̆̄̏ ̘̐̆̑̆̉̒̌̆̎̎̏̄̏ȟ ̔ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ̍́̌̏̄̏ ̉ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̐̑̆̅̐̑̉Ȥ
̝̎̉̍́̓̆̌̒̓̃́ ̠̠̐̏̃̉̓̒ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̃ 
̘̋́̆̒̓̃̆ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̄̏ ́̅̑̆̒́ ̒̍̏̄̔ ̉̒Ȥ
̝̝̐̏̌̈̏̃́̓ ̓̏̓ ́̅̑̆̒ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̜̂̌ ̐̑̆̅̏Ȥ
̒̓́̃̌̆̎ ̏̓̅̆̌̆̎̉̆̍ ̘̐̏̓̏̃̏̊ ̠̒̃̈̉Ȣ ˑ́̎Ȥ
̎̏̆ ̎̏̃̏̃̃̆̅̆̎̉̆ ̐̏̍̏̇̆̓ ̝̠̉̈̂́̃̉̓̒ ̏̓ 
̍́̒̒̏̃̏̊ ̗̑̆̄̉̒̓̑́̉̉ ̐̏ ̏̅̎̏̍̔ ́̅̑̆̒̔ ̉ 
̞̝̒̋̏̎̏̍̉̓ ̎́ ́̑̆̎̅̆ ̏̉̒̏̃̕ɍρȟ ̒Ȣ χψɎȢ  
˒̒̌̉ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏̂ ˛̑̌̏̃̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ 

̓̏ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̠̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́ 
̐̏̅̅̆̑̇̋́ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃́ ̃ ̔̋́Ȥ
̈́̎̎̏̍ ̑̆̄̉̏̎̆ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̠̝̟̐̓ ̒̐̆Ȥ
̗̝̜̉́̌̎̍̉ ̠̐̏̅̑́̈̅̆̌̆̎̉̍̉ȟ ˗̏̑̐̏̑́Ȥ
̗̉̆̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉ ̜̏̂̆̒̓̃̆̎̎̍̉̚ ̏̑̄́̎̉Ȥ
̗̠̈́̉̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̐̑̉ ̒̃̏̆̍ ̃̈́̉̍̏̅̆̊Ȥ
̒̓̃̉̉ ̟̐̏̍̏̄́̓ ̝̑̆́̌̉̈̏̃́̓ ̜̒̉̒̓̆̍̎̊ 
̖̐̏̅̏̅ ̋ ̟̒̓̉̍̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̍́̌̏Ȥ
̄̏ ̂̉̈̎̆̒́ ̃ ̄̏̑̏̅̆ ˛̑̌̆ ̉ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ  
˜̝̏̍̏̚ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌Ȥ

̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ ɀ ̏̅̎́ ̉̈ 
̜̖̏̒̎̏̃̎ ̘̈́̅́ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ȟ 
̓́̋ ̋́̋ ̉̍̆̎̎̏ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̅́̎̎̏̄̏ ̒̆̄̍̆̎Ȥ
̓́ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̙̜̑̆̆̎ ̓́̋̉̆ 
̜̐̑̏̂̌̆̍ ̋́̋ ̗̂̆̈̑́̂̏̓̉́ȟ ̎̉̈̋̏̆ ̍́̓̆̑̉Ȥ
̝́̌̎̏̆ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ 
̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́Ȣ 

ˏ̒̆ ̜̏̑̍̕ ̉ ̜̃̉̅ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̍́̌̏̄̏ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃́ 
̃ ˛̑̌̏̃̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̊ ̝̟̐̏̍̏̚ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̍̏̇̆̓ ̉̒Ȥ
̝̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̠̅̌ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎Ȥ
̜̖̎ ̘̈́̅́ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉Ȣ 
ˎ̆̒̐̌́̓̎̏̆ ̂̉̈̎̆̒-̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ȟ ̋̏̎Ȥ

̜̒́̌̓̉̎̄̏̃̆ ̔̒̌̔̄̉ȟ ̘̝̐̏̑̔̉̓̆̌̒̓̃́ ̐̏ 
̋̑̆̅̉̓́̍ȟ ̝̜̌̄̏̓̎̆ ̜̈́̊̍ȟ ̒̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̃ 
̒̏̈̅́̎̉̉ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̜̖̒̏̃̍̆̒̓̎ ̐̑̏̆̋Ȥ
̓̏̃ ɀ ̞̓̏ ̔̇̆ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̆̚ ̜̍̆̑ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̂̉̈̎̆̒́ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏Ȥ
̑̉̉ ˛̑̌́ ̉ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ  
ˑ̠̝̝̆̓̆̌̎̏̒̓ ː́̑́̎̓̉̊̎̏̄̏ ̏̎̅́̕ 

̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎́ ̎́ ̗̟̑̆́̌̉̈́̉ ̠̍̆̑̏̐̑̉Ȥ
̓̉̊ ̐̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̆ ̂̉̈̎̆Ȥ
̒́ ̃ ˛̑̌̆ ̉ ˛̑̌̏̃̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̃ ̒̆̑̆̕ 
̠̋̑̆̅̉̓̏̃́̎̉ ̈́ ̘̒̆̓ ̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̉ 
̘̝̐̏̑̔̉̓̆̌̒̓̃ ̐̏ ̋̑̆̅̉̓́̍ ̉ ̈́̊̍́̍ ̠̅̌ 
̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ̍́̌̏̄̏ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃́Ȣ 
˛̜̒̎̏̃̎̍̉ ̗̠̆̌̍̉ ̏̎̅́̕ ̐̏ ̐̑̆̅̏Ȥ

̟̒̓́̃̌̆̎̉ ̘̝̐̏̑̔̉̓̆̌̒̓̃ ̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ 
˞̏̈̅́̎̉̆ ̑́̃̎̏̄̏ ̅̏̒̓̔̐́ ̐̑̆̅̐̑̉Ȥ

̎̉̍́̓̆̌̆̊ ̍́̌̏̄̏ ̂̉̈̎̆̒́ ˛̑̌̏̃̒̋̏̊ 
̏̂̌́̒̓̉ ̋ ̜̋̑̆̅̉̓̎̍ ̉ ̅̑̔̄̉̍ ̉̎́̎̒̏̕Ȥ
̜̃̍ ̑̆̒̔̑̒́̍Ȣ 
˝́̈̃̉̓̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̋̑̆̅̉̓̏̃́̎̉ ̍́Ȥ

̌̏̄̏ ̂̉̈̎̆̒́ ̃ ˛̑̌̏̃̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̒̉̒̓̆Ȥ
̜̍ ̘̝̐̏̑̔̉̓̆̌̒̓̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̏̒̎̏̃́̎ ̎́ 
̜̖̋̑̆̅̉̓̎ ̖̅̏̄̏̃̏̑́ ̉ ̖̅̏̄̏̃̏̑́ ̂́̎̋̏̃Ȥ
̖̒̋̉ ̄́̑́̎̓̉̊Ȣ 
˙̝̜́̋̒̉̍́̌̎̊ ̑́̈̍̆̑ ̜̃̅́̃́̆̍̏̄̏ 

̘̝̐̏̑̔̉̓̆̌̒̓̃́ ̏̅̎̉̍ ̐̌́̓̆̇̏̍ ̃ ˛̑̌̏̃Ȥ
̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̒̏̒̓́̃̉̌ ςυ ̍̌̎Ȣ ̑̔̂̌̆̊Ȣ 
˞̓̏̉̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̜̒̏̃̏̋̔̐̎̊ ̌̉̍̉̓ 
̘̝̐̏̑̔̉̓̆̌̒̓̃́ ̏̅̎̏̄̏ ̠̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌ 
̎̆ ̍̏̇̆̓ ̜̙̝̐̑̆̃́̓ σπ ̍̌̎Ȣ ̑̔̂̌̆̊Ȣ ˙́̋Ȥ
̝̜̒̉̍́̌̎̊ ̒̑̏̋ ̘̝̐̏̑̔̉̓̆̌̒̓̃́ ̎̆ ̍̏̇̆̓ 
̜̙̝̐̑̆̃́̓ ρπσ ̠̗̍̆̒́ ɍτȟ ̒Ȣ ρψɎȢ 
˗ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉̍ ̅́̎̎̏̄̏ ̏̎̅́̕ ̍̏̇̎̏ 

̏̓̎̆̒̓̉ ̓́̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ȡ  
υτς ̘̝̐̏̑̔̉̓̆̌̒̓̃ ̜̂̌̏ ̐̑̆̅̏̒̓́̃Ȥ

̌̆̎̏ 
ρττχ ̍̌̎Ȣ ̑̔̂̌̆̊ ɀ ̠̏̂́̚ ̒̔̍̍́ ̐̏̑̔Ȥ

̘̝̉̓̆̌̒̓̃  
χφυς ̍̌̎Ȣ ̑̔̂̌̆̊ ɀ ̛̏̂̆̍ ̋̑̆̅̉̓̏̃́Ȥ

̠̎̉ ̐̏̅ ̘̝̐̏̑̔̉̓̆̌̒̓̃̏ 
˒̒̌̉ ̜̍ ̄̏̃̏̑̉̍ ̏ ː́̑́̎̓̉̊̎̏̍ ̏̎̕Ȥ

̅̆ȟ ̓̏ ̒̌̆̅̔̆̓ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̐̏̌̏̇̉Ȥ
̝̜̓̆̌̎̆ ̘̋́̆̒̓̃́ ̆̄̏ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ ˜̑̉ 
̘̐̏̌̔̆̎̉̉ ̋̑̆̅̉̓́ ̃ ̂́̎̋̆ ̐̏̅ ̘̐̏̑̔̉Ȥ
̝̓̆̌̒̓̃̏ ̏̎̅́̕ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌ ̘̐̏̌̔́Ȥ
̠̆̓̒ ̓́̋̉̆ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̋́̋ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ 
̋̑̆̅̉̓́ ̐̑̉ ̖̎̆̃́̓̋̆ ̜̖̅̆̎̆̇̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̐̏ 
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̆̄̏ ̘̟̏̂̆̒̐̆̆̎̉ȟ ̠̐̑̏̒̓́ ̖̒̆̍́ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ 
̘̝̐̏̑̔̉̓̆̌̒̓̃́ȟ ̏̎̅̔̕ ̎̆ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̒̂̏̑ 
̜̖̏̒̏̂ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃ȟ ̜̂̒̓̑̏̓́ ̠̠̐̑̉̎̓̉ 
̙̠̑̆̆̎̉ ɉ̅̏ ̖̓̑̆ ̒̔̓̏̋Ɋ ɍσȟ ̒Ȣ στɎȢ  
ˍ˛ Ⱥ˗̗̏̑̐̏̑́̉̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˛̑̌̏̃̒̋̏̊ 

̏̂̌́̒̓̉Ȼ ɂ ̝̜̑̆̄̉̏̎́̌̎̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̑́̈Ȥ
̠̃̉̓̉ȟ ̜̒̏̈̅́̎̎̊ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̏̍ ˛̑̌̏̃Ȥ
̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̄̌́̃̎̍ ̏̐̆̑́̓̏Ȥ
̑̏̍ ̐̏ ̟̒̏̈̅́̎̉ ̉ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̕Ȥ
̜̓̔̑ ̝̜̖̉̎̅̔̒̓̑̉́̌̎ ̐́̑̋̏̃ ̉ ̉̎̃̆̒̓̉Ȥ
̗̜̖̉̏̎̎ ̐̌̏́̅̏̋̚ ˛̑̌̏̃̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ 
˗̗̠̏̑̐̏̑́̉ ̒̏̈̅́̆̓ ̞̟̆̋̓̉̃̎̔̕̕ 

̐̌́̓̏̑̍̔̕ ̠̅̌ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ˛̑̌̏̃̒̋̏̊ 
̏̂̌́̒̓̉Ȣ ˙̜ ̜̄̏̓̏̃ ̋ ̐̏̅̅̆̑̇̋̆ ̂̉̈̎̆̒-
̗̉̎̉̉́̓̉̃ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ ̉ ̜̃̈́̉̍̏̃̄̏̅̎̏̍̔ 
̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̔ ̃ ̖̉̎̓̆̑̆̒́ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
˛̑̌̏̃̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ɍςȟ ̒Ȣ ςρɎȢ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̍ ̃̉̅̉̍ȟ ̘̓̏ ̄̏̒̔Ȥ

̅́̑̒̓̃̏ ̝̉̒̐̏̌̈̔̆̓ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̐̑̏̆̋̓̏̃ 
̠̅̌ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̠̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆Ȥ

̒̋̏̊ ̜̒̑̆̅ȟ ̒ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̋̏̓̏̑̏̊ȟ ̎̆̒̏Ȥ
̍̎̆̎̎̏ȟ ̘̐̏̌̔̉̍ ̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̆̕̕ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃́ ̃ ̑̆̄̉̏̎̆ȟ ̉ȟ ̋́̋ 
̒̌̆̅̒̓̃̉̆ȟ ̙̑̆̆̎̉̆ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-
̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̑̏̂̌̆̍Ȣ  

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ̇ ́̋́̑̏̃́ȟ ˫Ȣ˘Ȣ  ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̉̎̑́̕Ȥ
̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̃ ˍ˜˗ ɍ˟̆̋̒̓Ɏ Ⱦ ˫Ȣ˘Ȣ ˙́̋́̑̏̃́ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ˛̑̆̌Ȥ
ːˍˠȢ ɀ ̱ ̝̐̑̆̌ ςπρυȢ - ΟςɉυσɊ ɀ ˞ Ȣχψ-88 

2. ̠ ̗̠̏̑̐̏̑́̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˛̑̌̏̃̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ 
ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒ɎȢ ɀ ˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ 
http://www.park57.ru/   

3. ː ̏̒̐̏̅̅̆̑̇̋́ ˛̑̌̏̃̒̋̏̄̏ ̂̉̈̎̆̒́ ɍ˪̌̆̋Ȥ
̜̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒ɎȢ ɀ ˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ  https://msb -
orel.ru/   

4. ː ̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ ̉ ̜̍́̌̊ ̂̉̈̎̆̒ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȡ 
̜̐̑̏̂̌̆̍ ̗̄́̑̍̏̎̉̈́̉̉ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ̉ 
̐̑́̋̓̉̋̉ ̆̄̏ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ȡ ˙̠̏̎̏̄̑́̉̕ ɍ˟̆̋̒̓Ɏ. 

.̇ȡ ˜̑̏̍̆̓̆̊ȟ ςπρωȢ ɂ ρυς̒Ȣ 

 
 
 
ˠˑ˗ σσςȢρτφȢςȠ σσωȢρσχ 

 
ˎ̆̒̐́̌̏̃ ˗Ȣ˕Ȣ 
ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋ 

 
˛˞ ˛ˎ˒˚˚˛˞˟˕ ˙˛˟˕ˏˍˣ˕˕ ˜˒˝˞˛˚ˍ˘ˍ ˚ˍ ˔ˍ˝ˠˎ˒˓˚˨ˢ ˜˝˒ˑ˜˝˕ˬ˟˕ˬˢ 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ 
̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̎́ ̠̐̑̆̅̐̑̉Ȥ
̠̖̓̉ ˬ̐̏̎̉̉ȟ ˞˥ˍ ̉ ː̆̑̍́̎̉̉Ȣ 

˙̏ ̗̠̓̉̃́̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ȟ ̜̍̆̓̏̅ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ 
̐̆̑̒̏̎́̌́ȟ ̠̠̐̏̎̒̋́ ̝̍̏̑́̌ ̍̆̓̏̅̉̋́ ̐̆̑̒̏̎́̌́ 
̠́̍̆̑̉̋́̎̒̋́ ̝̍̏̅̆̌ ̝̍̏̅̆̌ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̐̆̑̒̏Ȥ
̎́̌́ ̉ ̗̠̎̆̍̆̋́ ̝̍̏̅̆̌ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́Ȣ 

 
 ̓ ̘̆̆̎̉̆ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̘̉̒̓̏̑̉̆Ȥ
̒̋̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̃ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏ 

̜̖̑́̈̃̉̓ ̖̒̓̑́̎́ ̍̉̑́ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ 
̠̝̐̑̉̍̆̎̌̉̒ ̜̑́̈̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ 
̐̆̑̒̏̎́̌́Ȣ ˜̑̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-
̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̉ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̔̒̌̏̃̉̊ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̒̓̑́̎ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̌́ ̈́̍̆̎́ 
̏̅̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̎́ 
̟̅̑̔̄̔Ȣ ˎ̠̌́̄̏̅́̑ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-
̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̐̑̏̄̑̆̒̒́ ̝̑́̈̃̉̃́̌́̒ ̋̏̎Ȥ
̗̠̋̔̑̆̎̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̈́̒̓́̃̌̌́ ̑̔̋̏̃̏̅̉Ȥ
̓̆̌̆̊ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̝̉̒̋́̓ ̜̎̏̃̆ ̉ ̂̏̌̆̆ 
̞̕ ̜̆̋̓̉̃̎̆̕ ̜̍̆̓̏̅ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̖̒̃̏̉ 
̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃Ȣ ˏ ̞̖̓̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉Ȥ
̌̏ ̃̏̈̑́̒̓́̎̉̆ ̑̏̌̉ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ̏̑̄́̎̉Ȥ
̗̈́̉̉Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̉̆̚ ̠̃̑̆̍ ̈́ ̑̔̂̆̇̏̍ 

̟̐̑̆̏̂̌́̅́̉̍̉̚ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̒̉̒̓̆̍ ̍̏Ȥ
̗̓̉̃́̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̠̂́̈̉̑̔̓̒ 
̎́ ̘̖̄̔̍́̎̉̒̓̉̆̒̋̉ ̗̖̐̑̉̎̉̐́ ̐̏̒̓̑̏̆Ȥ
̠̎̉ ɍςɎȢ  
ˎ̝̙̖̏̌̉ ̖̔̒̐̆̏̃ ̃ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̐̆̑̒̏Ȥ

̎́̌́ ̠̒̆̄̏̅̎ ̅̏̒̓̉̄̌̉ ̓́̋̉̆ ̜̒̓̑́̎ȟ ̋́̋ 
ˬ̠̐̏̎̉ȟ ˞˥ˍ ̉ ː̠̆̑̍́̎̉Ȣ ˜̑̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ
̒̓̉̋̆ ̠̐̏̎̒̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̐̆̑Ȥ
̒̏̎́̌́ ̏̓̍̆̓̉̍ȟ ̘̓̏ ̖̔̒̐̆̉ ̃ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ 
ˬ̐̏̎̉̉ ̜̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎ ̟̒̌̆̅̔̉̍̉̚ ̐̑̉̎Ȥ
̗̉̐́̍̉ ̃ ̠̆̅̆̎̉ ̓̑̔̅̏̃̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ɍτɎȡ 

1) ̐ ̜̏̇̉̈̎̆̎̎̊ ̎́̊̍ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ɉ̒̐̏Ȥ
̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̃ ̐̏̌̎̏̊ ̍̆̑̆ ̟̃̃̆̅̆̎̉ ̒̏Ȥ
̓̑̔̅̎̉̋́ ̃ ̗̒̐̆̉̉̋̔̕ ̆̄̏ ̜̑́̂̏̓ȟ ̜̐̏̃Ȥ
̙̟̆̎̉ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ ̉ ̟̒́̍̏̑́̈̃̉̓̉ ̃ 
̓̏̊ ̒̆̑̆̕ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̊ ̠̟̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ ̆̄̏ 
̜̓̑̔̅̏̃̆ ̗̔̎̋̉̉̕ɊȠ 

2) ̉ ̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̙̒̓́̑̉̎Ȥ
̒̓̃́ ̐̑̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̜̈́̑̐̌́̓ ̉ ̒̌̔Ȥ
̇̆̂̎̏̄̏ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ɉ̗̐̑̉̎̉̐ ̎́̐̑́̃̌̆̎ 
̎́ ̝̋́̑̆̑̉̒̓̏̃ȟ ̟̖̉̍̆̉̚ ̝̙̂̏̌̏̊ ̛̏̂̆̍ 
̈̎́̎̉̊ȟ ̔̍̆̎̉̊ȟ ̜̎́̃̋̏̃ȟ ̜̇̉̈̎̆̎̎̊ 
̜̏̐̓ȟ ̈́ ̘̒̆̓ ̘̆̄̏ ̏̎̉ ̘̟̐̏̌̔́̓ ̃̏̈̍̏̇Ȥ

 ˏ

http://www.park57.ru/
https://msb-orel.ru/
https://msb-orel.ru/
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̝̎̏̒̓ ̠̅̌ ̠̐̑̏̅̃̉̇̆̎̉ ̐̏ ̝̋́̑̆̑̎̏̊ 
̗̌̆̒̓̎̉̆ɊȠ 

3) ̃ ̃̆̅̆̎̉̆ ̃̎̔̓̑̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ 
̟̐̑̏̒̏̈̏̃̕ ɉ̗̐̑̉̎̉̐ ̏̓̑́̇́̆̓ ̃ ̐̏̌̎̏̊ 
̍̆̑̆ ̈́̂̏̓̔ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̜̓̏̂ 
̑̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̌̉ 
̃̒̆̍̉ ̠̔̒̌̏̃̉̍̉ ̓̑̔̅́ ̖̒̃̏̉ ̒̏̓̑̔̅̎̉Ȥ
̋̏̃ ̉ ̎̆̒̌̉ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̈́ ̙̎́̑̔̆Ȥ
̠̎̉ ̔̒̌̏̃̉̊ ̓̑̔̅́ɊȢ 
ˏ ˬ̐̏̎̉̉ ̟̐̑̉̃̆̓̒̓̃̔̓ ̠̒̏̑̆̃̎̏̃́̎̉ 

̍̆̇̅̔ ̄̑̔̐̐́̍̉ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ̜̉̑̍̕ȟ ̐̑̉ 
̞̓̏̍ ̗̠̋̏̎̋̔̑̆̎̉ ̃̎̔̓̑̉ ̞̓̏̊ ̜̄̑̔̐̐ 
̒̓̑̏̄̏ ̈́̐̑̆̆̎́̚ ̃ ̒̉̌̔ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̏̎́ 
̜̐̏̅̑̃́̆̓ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̜̑́̂̏̓ ̃ ̋̏̌Ȥ
̌̆̋̓̉̃̆ȟ ̉̍̆̎̎̏ ̞̐̏̓̏̍̔ ̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̃ 
̘̐̑̉́̒̓̎̏̒̓̉ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̗̟̍̏̓̉̃́̉ 
̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ̝̙̂̏̌̆ȟ ̘̆̍ ̒̓̉̍̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ 
̓̑̔̅́Ȣ ˏ ˬ̐̏̎̉̉ ̠̐̑̏̃̏̅̓ ̜̄̑̔̐̐̏̃̆ 
̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ȟ ̎̆ ̖̠̃̏̅̉̆̚ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒ ̐̑̏Ȥ
̉̈̃̏̅̒̓̃́ȟ ̎̏ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̃̎̏̒̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌Ȥ
̜̎̊ ̃̋̌́̅ ̃ ̐̏̅̅̆̑̇́̎̉̆ ̓̑̔̅̏̃̏̊ ̅̉̒Ȥ
̗̜̉̐̌̉̎ȟ ̠̠̟̠̃̌̆̊̒̚ ̂́̈̏̊ ̋̏̑̐̏̑́̓̉̃Ȥ
̎̏̄̏ ̖̅̔́ ̠̖̐̏̎̒̋̉ ̉̑̍̕ ̉ ̝̜̒̉̌̎̍ ̍̆Ȥ
̓̏̅̏̍ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ɍρɎȢ  
ˍ̠̍̆̑̉̋́̎̒̋́ ̝̍̏̅̆̌ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̐̆̑Ȥ

̒̏̎́̌́ ̏̒̎̏̃́̎́ ̎́ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̉ ̝̋̔̌Ȥ
̜̖̓̔̑̎ ̠̖̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̗́̍̆̑̉̋́̎̆̃Ȣ ˏ ˞˥ˍ 
̎́ ̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̠̟̐̑̉̍̆̎̓ ̐́̑̓̉̒̉̐́Ȥ
̓̉̃̎̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̗̍̏̓̉̃́̉̆̊ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ 
̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̃ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̏̑̕Ȥ
̖̍́ȡ ̘̔́̒̓̉̆ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̃ 
̜̐̑̉̂̌̉ ̉ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ƞ ̘̔́̒̓̉̆ ̒̏Ȥ
̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̃ ̖̖̅̏̏̅́Ƞ ̘̔́Ȥ
̒̓̉̆ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̃ ̔̐̑́̃Ȥ
̌̆̎̉̉ ɍσɎȢ 
ˏ ̗̎̆̍̆̋̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̐̆̑̒̏Ȥ

̎́̌́ ̃ ̗̆̎̓̑̆ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋ ̋̏̍Ȥ

̐́̎̉̉ȟ ̟̉̍̆̉̊̚ ̒̃̏̉ ̜̉̎̓̆̑̆̒ ̋́̋ ̒̃̏Ȥ
̠̂̏̅̎́ ̘̝̌̉̎̏̒̓ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̒̏̈̎́̆̓ ̟̒̃̏ 
̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̐̆̑̆̅ ̏̂̆̒̓̃̏̍̚Ȣ ˏ ̞̋̏Ȥ
̘̎̏̍̉̆̒̋̏̍ ̜̒̍̒̌̆ ̒̃̏̂̏̅́ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́Ȥ
̆̓ ̐̏̎̉̍́̎̉̆ ̜̋́̇̅̍ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̍ ̋̏̍Ȥ
̐́̎̉̉ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̃̒̆̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̉ ̏̐̑̆Ȥ
̅̆̌̆̎̉̆ ̒̃̏̆̄̏ ̍̆̒̓́ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ
̒̓̃́-̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ɍςɎȢ  
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅ȟ 

̘̓̏ ̃ ̗̆̌̏̍ ̠̒̆̄̏̅̎ ̜̈́̑̔̂̆̇̎̊ ̜̏̐̓ 
̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ȟ ̉̍̆̆̓ ̎́̐̑́̃̌̆̎Ȥ
̝̎̏̒̓ ̎́ ̟̋̏̍̐̌̆̋̒̎̔ ̑́̂̏̓̔ ̒ ̝̏̓̅̆̌Ȥ
̜̎̍ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̍ ̋̏̍̐́̎̉̉ ̉ ̏̑̉̆̎̓̉Ȥ
̑̏̃́̎ ̎́ ̜̒̉̒̓̆̍̎̊ ̖̐̏̅̏̅ ̃ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ 
̐̆̑̒̏̎́̌́Ȣ  

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ̝ ̜̌̄̏̒̓̆̃ȟ ˏȢ˫Ȣ ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̐̏-̠̐̏̎̒̋̉Ȣ 
˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̐̆̑̒̏̎́̌̏̍ ̉ 
̗̠̍̏̓̉̃́̉ ̓̑̔̅́ ̃ ̠̐̏̎̒̋̏̍ ̋́̅̑̏̃̏̍ ̍̆̎̆̅̇Ȥ
̍̆̎̓̆ ̎́ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̠̖̐̏̎̒̋̉ ̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ Ⱦ 
ˏȢ˫Ȣ ˔̜̌̄̏̒̓̆̃ ȾȾ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̊ ̇̔̑̎́̌ 
̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ɀ 2016. ɀ Ο 
12-1. ɀ ˞ Ȣ ωυɀ96 

2. ̞ ̒̓̑́̓̉̊ȟ ˍȢ˫Ȣ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̈́̑̔̂̆̇̎̏̄̏ 
̜̏̐̓́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̒̉̒̓̆̍ 
̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̉ ̠̒̓̉̍̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ Ⱦ ˍȢ˫Ȣ 
˕̒̓̑́̓̉̊ȟ ˒ȢːȢ ˗̏̈̌̏̃́ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́Ȣ 
ɀ 2015. ɀ Ο ωȢ ɀ ˞ Ȣ ττɀ50. 

3. ̇ ́̋́̑̏̃́ȟ ˒ȢˍȢȢ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ 
̐̆̑̒̏̎́̌́ȡ ̘̜̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̊ ̉ ̜̈́̑̔̂̆̇̎̊ ̜̏̐̓ Ⱦ 
˒ȢˍȢ ˙́̋́̑̏̃́ȟ ˙Ȣ˙Ȣ ː̏̌̔̂̆̃́ ȾȾ ˏ̆̒̓̎Ȣ ˟́̄́̎̑̏̄Ȥ
̒̋̏̄̏ ̉̎̒̓̉̓̔̓́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ȣ ɀ 
2017. ɀ Ο ς ɉςφɊȢ ɀ ˞ Ȣ ωρɀ94. 

4. ˞ ́̆̊̋̉̎́̕ȟ ˍȢˍȢ ˔̜́̑̔̂̆̇̎̊ ̜̏̐̓ ̍̏̓̉Ȥ
̗̃́̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ Ⱦ ˍȢˍȢ ˞́̆̊̋̉̎́̕ȟ ˛Ȣ˒Ȣ ˞̓̆̋̌̏̃́ 
ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ˠ̝̠̌̎̏̃̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́Ȣ ɀ 2017. ɀ Ο τ ɉψπɊȢ ɀ 
˞Ȣ χρɀ73. 

 
 
 
ˠˑ˗ σσςȢρτφȢςȠ σσωȢρσχ 

 
ˎ̆̒̐́̌̏̃ ˗Ȣ˕Ȣ 
ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋ 

 
˛ˣ˒˚˗ˍ ˕ ˍ˚ˍ˘˕˔ ˞˕˞˟˒˙˨ ˙˛˟˕ˏˍˣ˕˕ ˜˒˝˞˛˚ˍ˘ˍ ˏ ˛˝ːˍ˚˕˔ˍˣ˕˕ 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̠̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉ ̉̒Ȥ
̠̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̃ ̏̑̄́̎̉̈́Ȥ
̗̉̉ȟ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̜̍̆̓̏̅ȟ ̝̜̉̒̐̏̌̈̔̆̍̆ ̠̅̌ ̆̆ 
̗̏̆̎̋̉ ̉ ́̎́̌̉̈́Ȣ 

˙̆ ̜̓̏̅ ̗̏̆̎̋̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ȟ ̗̏̆̎̋́ 
̉ ́̎́̌̉̈ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ȟ ̠̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̗̍̏̓̉̃́̉̉Ȣ 

 

̖̝̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̗̏̆̎̋̉ ̉ ́̎́̌̉̈́ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 

̒̉̒̓̆̍ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̃ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̠̒̃̈́̎́ 
̒ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̊̚ ̑́̈̑́̂̏̓̋̏̊ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ 
̐̏ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̏̂̆̊̚ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ 
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ˑ̠̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̍̏̓̉̃́Ȥ
̗̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̠̑̅̏̍ ́̃̓̏̑̏̃ ̐̑̆̅̌̏̇̆Ȥ
̜̎ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̍̆̓̏̅̉̋̉ȟ ̠̟̐̏̈̃̏̌̉̆̚ 
̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̝̔̑̏̃̆̎ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ 
̒ ̐̏ ̗̈̉̉̊ ̗̏̆̎̋̉ ̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ ̞̖̓̉ ́̋̓̏̕Ȥ
̑̏̃Ȣ ˏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ːȢˑȢ ˙́̄̏̍̆̅̏̃́ ̉ ˚ȢːȢ 
˙́̄̏̍̆̅̏̃̏̊ ̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̝̠̒̑́̃̎̉̓̆̌̎́ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̍̆̓̏̅̏̃ ̗̏̆̎̋̉ ̠̔̑̏̃̎ 
̗̍̏̓̉̃́̉̉ [3] : 

1. ˥ Ȣ ˝̘̉̉ ̉ ˜Ȣ ˙́̑̓̉̎́ ̐̑̆̅̌́̄́̆̓ 
̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̓̆̒̓ Ⱥ˙̗̜̏̓̉̃́̉̏̎̎̊ ̐̑̏Ȥ
̝̉̌̕Ȼȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ ̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ ̘̜̈̎́̉̍̆ 
̉ ̘̜̍́̌̏̈̎́̉̍̆ ̠̅̌ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̐̑̆̅̐̑̉Ȥ
̠̠̓̉ ̜́̋̓̏̑̕Ȣ ˜̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̍̆̓̏̅́ 
̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ 
̒̑̆̅̎̉̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̠̅̌ ̃̒̆̄̏ ̐̆̑̒̏̎́̌́ȟ ́ 
̎̆̅̏̒̓́̓̋̏̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̓̑̔̅̏̆̍̋̏̒̓ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒́ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃Ȣ 

2. ˟ ̆̒̓ -ÏÔÙÐÅ ˏȢ ː̘̆̑̉̋̏̃́ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ 
̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̖̐̒̉̏̓̉̐ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃Ȣ ˜̑̆Ȥ
̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̍̆̓̏̅́ ̒̏̒̓̏̉̓ ̃ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ 
̠̅̆̌̆̎̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̎́ ̗̜̍̏̓̉̃́̉̏̎̎̆ 
̜̄̑̔̐̐ȟ ́ ̎̆̅̏̒̓́̓̏̋ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̎̆Ȥ
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̏̓̎̆̒̓̉ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̋ ̏̅̎̏̍̔ 
̉̈ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̓̉̐̏̃Ȣ 

3. --0) ɉ˙̉̎̎̆̒̏̓̒̋̉̊ ̍̎̏̄̏̐̑̏Ȥ
̝̜̉̌̎̊̕ ̘̜̌̉̎̏̒̓̎̊ ̏̐̑̏̒̎̉̋Ɋ ̒̌̔̇̉̓ 
̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̍ ̠̅̌ ̠̑́̈̅̆̌̆̎̉ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ 
̎́ ̓̑̉ ̗̜̍̏̓̉̃́̉̏̎̎̆ ̜̄̑̔̐̐Ȣ ˛̎ ̐̏̈̃̏Ȥ
̠̌̆̓ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̝̏̓̅̆̌̎̏̄̏ 
̒̏̓̑̔̅̎̉̋́ ̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̆̄̏ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ȟ 
̎̏ ̉̍̆̆̓ ̜̟̃̒̏̋̔ ̝̓̑̔̅̏̆̍̋̏̒̓ ̉ ̐̑̏̅̏̌Ȥ
̝̝̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ  

4. ̇ ̆̓̏̅ ̞̜̎̎̆́̄̑́̍̍ ̠̎́̄̌̅̎̏ ̐̑̆̅Ȥ
̠̒̓́̃̌̆̓ ̗̟̍̏̓̉̃́̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓Ȥ
̒̓̃̉̉ ̒ ̜̜̃̅̆̌̆̎̎̍̉ ́̋̓̏̑́̍̉̕ ̉ ̐̏̈Ȥ
̠̃̏̌̆̓ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̆̄̏ ̞̎̎̉́̓̉̐ ɉ̋́̋ 
̜̄̌́̃̎̊ ̍̏ ̓̉̃́̓̏̑ ̘̆̌̏̃̆̋́ɊȢ ˔̎́̎̉̆ ̏ 
̞̖̎̎̉́̓̉̐́ ɀ ̞̓̏ ̈̎́̎̉̆ ̏̂ ̉̎̅̉̃̉̅̔-
̝́̌̎̏̒̓̉Ȣ ˞ ̝̟̐̏̍̏̚ ̅́̎̎̏̄̏ ̍̆̓̏̅́ 
̍̏̇̎̏ ̠̝̏̐̑̆̅̆̌̓ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̜̈̎́̉̍̆ 
̜́̋̓̏̑̕ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̉ ̝̐̏̅̑́̈̅̆̌̉̓ ̒̏Ȥ
̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ̎́ ̞̜̎̎̉́̓̉̐ȟ ̏̅̎́̋̏ ̎̆̃̏̈Ȥ
̍̏̇̎̏ ̘̓̏̎̏ ̏̓̎̆̒̓̉ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏̄̏ ̒̏Ȥ
̓̑̔̅̎̉̋́ ̋ ̏̅̎̏̍̔ ̞̎̎̉́̓̉̐̔Ȣ 
˕̓́̋ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ 

̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̃ 
̏̂̌́̒̓̉ ́̎́̌̉̈́ ̉ ̗̏̆̎̋̉ ̠̔̑̏̃̎ ̍̏̓̉̃́Ȥ
̗̉̉ȟ ̜̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̆ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ́̃̓̏̑́Ȥ
̍̉ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅ȟ ̘̓̏ ̞̓̉ ̍̆̓̏̅̉Ȥ
̋̉ ̠̎̏̒̓ ̙̝̌̉ ̝̜̏̐̉̒́̓̆̌̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑. 
ˑ̠̌ ̗̏̆̎̋̉ ̉ ́̎́̌̉̈́ ̜̒̉̒̓̆̍ ̍̏̓̉̃́Ȥ

̗̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ˘ȢˏȢ ˜̑̔̅̎̉̋̏̃́ ̉ ˛Ȣ˕Ȣ ˫̑Ȥ
̘̋̆̃̉ [4] ̑́̈̑́̂̏̓́̌̉ ̍̆̓̏̅̉̋̔ȟ ̠̋̏̓̏̑́ 

̟̘̃̋̌́̆̓ ̃ ̠̒̆̂ ̓̑̉ ̞̓́̐́Ȣ ˚́ ̐̆̑̃̏̍ ̞̓́̐̆ 
̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̗̏̆̎̋́ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̍̏̓̉Ȥ
̗̃́̉̉ ̋́̋ ̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̉̆ ̗̘̏̆̎̏̎̏̄̏ ̔̑̏̃Ȥ
̠̎ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ̉ ̉̓̏̄̏̃̏̄̏ 
̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̉̃̎̏̒̓̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏Ȥ
̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̃ ̗̆̌̏̍Ȣ ˚́ ̃̓̏̑̏̍ ̞̓́̐̆ 
̝̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̗̏̆̎̋́ ̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̍̏̓̉Ȥ
̗̃́̉̉Ȣ ˚́ ̝̓̑̆̓̆̍ ̞̓́̐̆ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ̐̑̏̉̒Ȥ
̖̏̅̉̓ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̐̏ ̒̏̃̆̑Ȥ
̙̟̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̍̏̓̉̃́̉̉Ȣ  
˒ȢˍȢ ˤ̔̍́̋̏̃́ ̉ ˙ȢˍȢ ˗̜́̌̍̋̏̃́ ɍυɎ 

̟̐̑̆̅̌́̄́̓ ̠̅̌ ́̎́̌̉̈́ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̝̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̓ 
̜̋̏̒̃̆̎̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̟̘̟̃̋̌́̓ȡ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̞̆̋̕̕Ȥ
̓̉̃̎̏̒̓̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̖̓̑̔̅̏̃ ̑̆̒̔̑Ȥ
̒̏̃ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉; ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆Ȥ
̒̋̏̊ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕Ȣ 
˗ ̜̋̏̒̃̆̎̎̍ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ ̞̆̋̓̉̃̕̕Ȥ

̎̏̒̓̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ˛ȢˍȢ ˘̜̋̏̃́ ̉ 
ˏȢˍȢ ˜̉̋́̌̏̃́ ɍςɎ ̉ ˏȢˏȢ ˘̜̙́̓̆̃́ [1] ̏̓̎̏Ȥ
̠̒̓ ̗̟̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̔ ̝̋̔̌̓̔̑̔ȟ ̠̋̏̓̏̑́ 
̐̏ ̐̑́̃̔ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̄̌́̃̎ 
̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̃ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̗̐̏̌̎̏̆̎Ȥ
̎̏̊ ̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̗̍̏̓̉̃́̉̆̊ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ  
˙̜̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏̊ 
̝̜̋̔̌̓̔̑ ̜́̃̓̏̑ ̛̠̟̏̂̆̅̉̎̓ ̃ ̓̑̉ ̄̑̔̐Ȥ
̜̐ȡ ̖̘̏̌̉̒̓̉̆̒̋̉̆ ̜̍̆̓̏̅ȟ ̘̍̆̓́̏̑̉̆̕Ȥ
̒̋̉̆ ̜̍̆̓̏̅ȟ ̘̜̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̆ ̜̍̆̓̏̅ [2] .  

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ̆ ̜̙́̓̆̃́ȟ ˏȢˏȢ ˏ̠̌̉̎̉̆ ̋̏̑̐̏̑́̓̉̃̎̏̊ 
̝̜̋̔̌̓̔̑ ̎́ ̗̟̍̏̓̉̃́̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̋ ̓̑̔̅̔ Ⱦ ˏȢˏȢ 
˘̜̙́̓̆̃́ ȾȾ ˟̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̆ ̅̆̌̏ ˝̏̒̒̉̉Ȣ ɀ 2016. 
ɀ Ο σȢ ɀ ˞ Ȣ φτɀ66. 

2. ̆ ̜̋̏̃́ȟ ˛ȢˍȢ ˛̗̠̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎́ ̝̋̔̌̓̔̑́ 
̋́̋ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ 
Ⱦ ˛ȢˍȢ ˘̜̋̏̃́ȟ ˏȢˍȢ ˜̉̋́̌̏̃́ ȾȾ ˕ˏˑȢ ɀ 2017. ɀ Ο τ 
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ˎ̆̒̐́̌̏̃ ˗Ȣ˕Ȣ 
ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋ 

 
˞˕˞˟˒˙ˍ ˙˛˟˕ˏˍˣ˕˕ ˗ˍ˗ ˕˚˞˟˝ˠ˙˒˚˟ ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚˕ˬ ˜˒˝˞˛˚ˍ˘˛˙ 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̒̉̒̓̆̍́ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̑́̒̒̍̏̓̑̆̎́ 
̋́̋ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̐̆̑̒̏̎́̌̏̍Ȣ ˛̂̏̂Ȥ
̜̆̎̚ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̏̑̍̔̌̉̑̏̃̋̉̕ ̠̠̐̏̎̓̉ Ⱥ̒̉Ȥ
̒̓̆̍́ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́Ȼȟ ̜̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̆ 
̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ́̃̓̏̑́̍̉Ȣ 

ˠ̐ ̑́̃̌̆̎̉̆ ̐̆̑̒̏̎́̌̏̍ȟ ̒̉̒̓̆̍́ ̍̏̓̉̃́Ȥ
̗̉̉ȟ ̖̍̆́̎̉̈̍ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̍̏̓̉̃́̉̉Ȣ 

 
 ̎ ̠́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̜̃̏̐̑̏̒ ̍̏̓̉Ȥ
̗̃́̉̉ ̋́̋ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ

̠̎̉ ̐̆̑̒̏̎́̌̏̍ ́̋̓̉̃̎̏ ̘̟̠̉̈̔́̓̒ ̉ 
̟̠́̎́̌̉̈̉̑̔̓̒ ̃ ̘̎́̔̎̏̊ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆Ȣ ˏ 
̏̂̆̊̚ ̒̉̒̓̆̍̆ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̐̆̑̒̏̎́̌̏̍ 
̐̏̅̒̉̒̓̆̍́ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̐̑̆̅Ȥ
̠̠̐̑̉̓̉ ̘̏̓̃̆́̆̓ ̈́ȡ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̍̏̓̉̃́Ȥ
̗̉̆̊ ̓̑̔̅̏̃̏̄̏ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉Ƞ ̗̟̓́̑̉̉̋́̉̕ 
̉ ̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̓̑̔̅́Ƞ ̑́̈̑́Ȥ
̂̏̓̋̔ ̜̒̉̒̓̆̍ ̜̏̐̌́̓ ̓̑̔̅́ ̐̆̑̒̏̎́̌́Ƞ 
̑́̈̑́̂̏̓̋̔ ̏̑̍̕ ̘̠̔́̒̓̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̃ 
̋́̐̉̓́̌̆ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̉ ̆̄̏ ̜̠̖̐̑̉̂̌Ƞ 
̗̟̏̑̄́̎̉̈́̉ ̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̄̏ ̉ ̘̍̆̓̏̅̉̆Ȥ
̒̋̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̐̆̑̒̏̎́̌̏̍ ɍφɎȢ  
˝́̒̒̍̏̓̑̉̍ ̗̟̍̏̓̉̃́̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ 

̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̋́̋ ̒̉̒̓̆̍̔Ȣ ˑ̠̌ ̞̓̏̄̏ ̐̑̆̅Ȥ
̠̌́̄́̆̓̒ ̝̑́̒̒̍̏̓̑̆̓ ̠̐̏̎̓̉̆ Ⱥ̒̉̒̓̆̍́ 
̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́Ȼȟ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̏̆ 
̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ́̃̓̏̑́̍̉Ȣ 
ˏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ˓ȢˍȢ ˙̠́̇̉̎̎ȟ ˟Ȣ˞Ȣ 

˘́̒̋̏̃̏̊ ɍυɎ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̐̆̑̒̏Ȥ
̎́̌́ ̜̟̎́̈̃́̓ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ 
̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ȟ ̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ ̃̎̔̓̑̆̎Ȥ
̎̉̆ȟ ̝̜̍̏̑́̌̎̆ ̗̆̎̎̏̒̓̉ ̑́̂̏̓̎̉̋́ 
̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ ̘̓̏ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̐̏̑̏̇Ȥ
̅́̆̓ ̔ ̎̆̄̏ ́̋̓̉̃̎̏̆ ̇̆̌́̎̉̆ ̝̠̓̑̔̅̉̓̒Ȣ  
˒ȢˏȢ ː̜̙̎́̓̉̎́ȟ ˒ȢˏȢ ˒̃̐̌̏̃́ [ςɎ ̉ ˫ȢˍȢ 

˙́̍̆̅̏̃́ ɍφɎ ̟̉̍̆̓ ̃ ̗̆̌̏̍ ̏̂̆̆̚ ̍̎̆Ȥ
̎̉̆ȟ ̘̓̏ ̃ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̠̖̋̏̍̐́̎̉ ̒̉̒̓̆Ȥ
̍́ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ȟ ̞̓̏ ̏̑̄́̎̉̈̏Ȥ
̜̃́̎̎̊ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̍ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒ȟ ̜̎́̐̑́̃̌̆̎̎̊ ̎́ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̖̎̆̏̂̏Ȥ
̜̖̅̉̍ ̍̏̓̉̃̏̃ ̉ ̔̒̌̏̃̉̊ȟ ̜̟̖̏̋́̈̃́̉̚ 
̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̃ ̓̑̆̂̔̆Ȥ
̟̍̔ ̒̓̏̑̏̎̔Ȣ ˎ̠̌́̄̏̅́̑ ̒̉̒̓̆̍̆ ̍̏̓̉̃́Ȥ
̗̉̉ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̔ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̠̔̅́̆̓̒ 
̝̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̓ ̝̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏Ȥ
̝̝̅̉̓̆̌̎̏̒̓ ̓̑̔̅̏̃̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̜̐̏̃Ȥ
̙̝́̓ ̝̅̏̂̑̏̒̏̃̆̒̓̎̏̒̓ȟ ̘̝̎́̒̓̏̊̉̃̏̒̓ȟ 

̝̝̒̓́̑́̓̆̌̎̏̒̓ ̃̒̆̄̏ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̐̑̉ ̅̏Ȥ
̒̓̉̇̆̎̉̉ ̗̆̌̆̊ ̋̏̍̐́̎̉̉Ȣ  
˝ȢˑȢ ˠ̒́̑̏̃ ̉ ˒ȢˏȢ ˢ̑́̐̏̃́ ̘̟̏̓̍̆́̓ȟ ̘̓̏ 

̏̒̎̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ 
̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̗ ̆̌̉ ̉ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ 
̆̄̏ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ȟ ̠̠̟̠̃̌̉̆̒̚ ̒̉̒̓̆̍̏̏̂Ȥ
̟̑́̈̔̆̊̚ ̗̔̎̋̉̆̊̕ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ɍχɎȢ  
ˏȢ˫Ȣ ˏ̖̆̑̏̈̉̎ ̘̒̉̓́̆̓ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̞̆̋̕̕Ȥ

̓̉̃̎̏̊ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ 
̐̆̑̒̏̎́̌́ ̃́̇̎́ ̜̃̑́̂̏̓̋́ ̒́̍̏̊ ̋̏̎Ȥ
̗̗̆̐̉̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̐̆̑̒̏̎́̌̏̍ȟ ̠̋̏̓̏̑́ 
̍̏̇̆̓ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̘̝̠̏̓̌̉́̓̒ ̃ ̜̖̑́̈̎ 
̠̖̋̏̍̐́̎̉ ɍρɎȢ  
˗ȢˍȢ ˕̒́̆̃́ȟ ˞ȢˏȢ ˢ̔̒́̉̎̏̃́ ̉ ˍȢ˝Ȣ ː́̐̒́Ȥ

̌́̍̏̃ȟ ̜̔̃̆̑̆̎ȟ ̘̓̏ ̒̉̒̓̆̍́ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ 
̐̆̑̒̏̎́̌́ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̒̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̊ 
̋́̋ ̐̏ ̏̑̍̆̕ȟ ̓́̋ ̉ ̐̏ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̝̑́̈̑́̂́̓̃́̓ ̒̉̒̓̆̍̔ ̍̏̓̉Ȥ
̗̃́̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ȟ ̠̟̟̐̏̈̃̏̌̔̚ ̃ 
̝̙̎́̉̂̏̌̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̛̠̝̏̂̆̅̉̎̓ ̜̉̎̓̆̑̆̒ 
̉ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ̒ ̐̏̒̓́̃̌̆̎Ȥ
̜̎̍̉ ̘̈́̅́́̍̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ɍσɎȢ  
˒ȢˏȢ ˗̙̑́̆̎̉̎̉̎ȟ ˝Ȣ˝Ȣ ˟̉̍̉̑̄́̌̆̆̃́ 

ɍτɎ ̐̑̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̖̍̆́̎̉̈̍́ ̍̏̓̉̃́Ȥ
̗̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̋́̋ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̟̐̑̆̅̌́̄́̓ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̞̓̏̄̏ ̠̠̐̏̎̓̉ 
̋́̋ ̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓̉ ̜̖̈́̋̏̎̏̍̆̑̎ ̙̏̓̎̏̆Ȥ
̎̉̊ ̉ ̠̒̃̈̆̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̓ 
̗̐̑̏̆̒̒ ̠̔̒̃̏̆̎̉ ̐̑́̃̉̌ ̉ ̎̏̑̍ ̐̏̃̆̅̆Ȥ
̠̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̗̆̎̎̏̒̓̆̊ ̜̃̑́Ȥ
̂̏̓̋̔  ̗̘̖̒̐̆̉̉̆̒̋̉̕ ̠̅̌ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̗̆̎Ȥ
̜̖̎̏̒̓̎ ̔̒̓́̎̏̃̏̋ ̉ ̗̏̑̉̆̎̓́̉̊ ̐̑̉ 
̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ̓̑̔̅̏̃̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ  
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̒̉̒̓̆̍́ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ 

̐̆̑̒̏̎́̌́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̟̘̜̋̌̆̃̍ ̉̎̒̓̑̔Ȥ
̍̆̎̓̏̃ ̏̂̆̊̚ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̐̆̑Ȥ
̒̏̎́̌̏̍ȟ ́ ̜̃̏̐̑̏̒ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ́̋̓̉̃̎̏ 
̘̟̠̉̈̔́̓̒ ̉ ̟̠́̎́̌̉̈̉̑̔̓̒ ̋́̋ ̃ ̒̏̃̑̆Ȥ
̍̆̎̎̏̊ ̘̔̆̂̎̏̊ ̉ ̘̎́̔̎̏̊ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˏ ̖̆̑̏̈̉̎ȟ ˏȢ˫Ȣ ˜̏̒̓̑̏̆̎̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̍̏̓̉Ȥ
̗̃́̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̎́ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉ Ⱦ ˏȢ˫Ȣ ˏ̖̆̑̏Ȥ
̈̉̎ ȾȾ ˟̘̆̏̑̆̓̉̆̒̋̉̆ ̉ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̆ ̜́̒̐̆̋̓ 
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$ÁÎÓ ÌÅ ÃÏÎÔÅØÔÅ ÄÅ ÌÁ ÑÕÁÔÒÉîÍÅ ÒïÖÏÌÕÔÉÏÎ ÉÎȤ
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ÅÆÆÉÃÁÃÅ ÄÅ ÄïÖÅÌÏÐÐÅÍÅÎÔ ÄÅÓ ÏÒÇÁÎÉÓÁÔÉÏÎÓ Åt des 
investissements, en mettant l'accent sur la mise en 
place d'infrastructures de haute technologie. Dans les 
conditions de concurrence internationale qui 
ÒîÇÎÅÎÔ ÄÅ ÍÁÎÉîÒÅ ÏÂÊÅÃÔÉÖÅȟ ÉÌ ÅÓÔ ÅØÔÒðÍÅÍÅÎÔ 
ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÄȭÕÔÉÌÉÓÅÒ ÄÅÓ ÍÏÄîÌÅÓ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÕØ 
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ÃÏÍÐÁÒÁÔÉÖÅ ÄÕ ÄïÖÅÌÏÐÐÅÍÅÎÔ ïÃÏÎÏÍÉÑÕÅ ÄÅ ÌÁ 
Russie et de l'Allemagne.  

PÒÏÊÅÔÓ ÎÁÔÉÏÎÁÕØȟ ÑÕÁÔÒÉîÍÅ ÒïÖÏÌÕÔÉÏÎ ÉÎÄÕÓȤ
ÔÒÉÅÌÌÅȟ ÎÕÍïÒÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌͻïÃÏÎÏÍÉÅȟ ïÃÏÎÏÍÉÅ de la 
2ÕÓÓÉÅȟ ïÃÏÎÏÍÉÅ ÄÅ Ìȭ!ÌÌÅÍÁÇÎÅȟ Ⱥ)ÎÄÕÓÔÒÉÅ τȢπȻȟ 
investissements. 

 
ntroduction . Actuellement, la concur-
rence internationale pour la vente de 

produits finis de haute technologie s'est in-
ÔÅÎÓÉÆÉïÅȢ $ÅÓ ÁÖÁÎÔÁÇÅÓ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÔÉÆÓ ÄÁÎÓ ÌÅÓ 
conditions de ÌÁ ÑÕÁÔÒÉîÍÅ ÒïÖÏÌÕÔÉÏÎ ÉÎÄÕÓȤ
ÔÒÉÅÌÌÅ ÓÅÒÏÎÔ ÄïÔÅÎÕÓ ÐÁÒ ÌÅÓ OÔÁÔÓ ÑÕÉ ÆÏÒȤ
meront une politique d'investissement perti-
ÎÅÎÔÅ ÐÏÕÒ ÌÅ ÄïÖÅÌÏÐÐÅÍÅÎÔ ïÃÏÎÏÍÉÑÕÅȟ ÅÎ 
ÔÅÎÁÎÔ ÃÏÍÐÔÅ ÄÅÓ ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÉÔïÓ ÄÅÓ ÓÔÒÁÔïȤ
ÇÉÅÓ ÎÁÔÉÏÎÁÌÅÓ ÄÅ ÄïÖÅÌÏÐÐÅÍÅÎÔ ÄÅ ÌÁ 
Russie et de lͻ!ÌÌÅÍÁÇÎÅȢ )Ì ÓÅÍÂÌÅ ÎïÃÅÓÓÁÉÒÅ 
de faire une analyse comparative de deux 
ÐÒÏÊÅÔÓ ÓÔÒÁÔïÇÉÑÕÅÓ ÄÅ ÄïÖÅÌÏÐÐÅÍÅÎÔ 
ïÃÏÎÏÍÉÑÕÅ ÄÁÎÓ ÌÅ ÃÏÎÔÅØÔÅ ÄÕ ÍÏÎÄÅ ÐÏÓÔ-

ÉÎÄÕÓÔÒÉÅÌ ÍÏÄÅÒÎÅȢ $Å ÔÏÕÔÅ ïÖÉÄÅÎÃÅȟ ÌÁ 
ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÄÅ ÈÁÕÔÅ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅ ÎïÃÅÓÓÉÔÅ ÄÅÓ 
investissements substantiels. Et c'est cet as-
ÐÅÃÔ ÑÕÉ ÅÓÔ ÁÕ ÃÅÎÔÒÅ ÄÅ ÎÏÔÒÅ ïÔÕÄÅȟ ÄÁÎÓ 
lequel une analyse comparative et une ap-
ÐÒÏÃÈÅ ÉÎÔÅÒÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁÉÒÅ ÏÎÔ ïÔï ÕÔÉÌÉÓïÅÓ ɍτɎȢ 

Les projets nationaux comme moteurs 
ÄͻÉÎÖÅÓÔÉÓÓÅÍÅÎÔ ÐÏÕÒ ÕÎÅ ÎÕÍïÒÉÓÁÔÉÏÎ 
ÁÃÃïÌïÒïÅ ÄÅ ÌͻïÃonomie russe  
,ÅÓ ÐÒÉÎÃÉÐÁÕØ OÔÁÔÓ ÍÏÄÅÒÎÅÓ ÓÅ ÔÒÏÕȤ

vent dans des conditions difficiles de concur-
rence internationale et de lutte croissante 
ÐÏÕÒ ÌÅÓ ÒÅÓÓÏÕÒÃÅÓ ÎÁÔÕÒÅÌÌÅÓȟ ÌÅÓ ÍÁÒÃÈïÓ ÄÅ 
ÐÒÏÄÕÉÔÓ ÄÅ ÈÁÕÔÅ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅȟ ÌÁ ÓÕÐïÒÉÏÒÉÔï 
ÇïÏÐÏÌÉÔÉÑÕÅȟ ÌÅÓ ÃÏÎÄÉÔions de travail opti-
ÍÁÌÅÓ ÅÔ ÌͻïÄÕÃÁÔÉÏÎ ÅÆÆÉÃÁÃÅ ÄÅÓ ÃÉÔÏÙÅÎÓȢ 
Compte tenu de ces facteurs et d'autres 
ÆÁÃÔÅÕÒÓ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔÓȟ ÕÎÅ ÁÍïÌÉÏÒÁÔÉÏÎ ÓÉÇÎÉÆÉȤ
ÃÁÔÉÖÅ ÄÅÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅÕÒÓ ïÃÏÎÏÍÉÑÕÅÓ ÅÓÔ ÕÎÅ 
ÔÝÃÈÅ ÅÓÓÅÎÔÉÅÌÌÅȟ ÇÁÒÁÎÔÉÓÓÁÎÔ ÌÅ ÄïÖÅÌÏÐÐÅȤ
ment rapide de la RuÓÓÉÅȢ 3ÅÌÏÎ ÌÅÓ ÐÒïÖÉÓÉÏÎÓ 
ÄÕ ÇÏÕÖÅÒÎÅÍÅÎÔ ÒÕÓÓÅȟ ÐÏÕÒ ÌÁ ÐïÒÉÏÄÅ ÁÌÌÁÎÔ 
jusqu'en 2024 en termes d'indicateurs 
ïÃÏÎÏÍÉÑÕÅÓ ÄÅ ÂÁÓÅȟ ÌÁ 2ÕÓÓÉÅ ÐÏÕÒÒÁÉÔ ÅÎȤ
ÔÒÅÒ ÄÁÎÓ ÌÅ ÔÏÐ υ ÄÅÓ ïÃÏÎÏÍÉÅÓ ÌÅÓ ÐÌÕÓ 
ÍÏÎÄÉÁÌÉÓïÅÓ ÄÅ ÎÏÔÒÅ ÐÌÁÎîÔÅȢ 
!ÃÔÕÅÌÌÅÍÅÎÔȟ ÍÁÌÇÒï ÌÅÓ ÓÁÎÃÔÉÏÎÓȟ ÌͻïÃÏÎȤ

ÏÍÉÅ ÒÕÓÓÅ ÓÅ ÄïÖÅÌÏÐÐÅ ÁÃÔÉÖÅÍÅÎÔȟ ÍÁÉÓ ÐÁÓ 
ÄÅ ÍÁÎÉîÒÅ ÓÕÆÆÉÓÁÍÍÅÎÔ ÄÙÎÁÍÉÑÕÅȢ )Ì Ù Á Û ÌÁ 
fois des raisons objectives et subjectives. A fin 
ÄͻÏÃÃÕÐÅÒ ÕÎÅ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ÐÌÕÓ ïÌÅÖïÅ ȺÄÁÎÓ ÌÅ 
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ÔÁÂÌÅÁÕ ÄÅ ÃÌÁÓÓÅÍÅÎÔȻ ÄÅ ÌͻïÃÏÎÏÍÉÅ ÍÏÎÄȤ
ÉÁÌÅȟ ÉÌ ÅÓÔ ÎïÃÅssaire d'atteindre une croissance 
ÁÎÎÕÅÌÌÅ ÄÕ 0)" ÄÅ ÐÌÕÓ ÄÅ σϷȟ ÃÅ ÑÕÉ ÅÓÔ ÔÏÕÔ Û 
ÆÁÉÔ ÒïÁÌÉÓÁÂÌÅ ÁÖÅÃ ÄÅÓ ÉÎÖÅÓÔÉÓÓÅÍÅÎÔÓ ÃÉÂÌïÓ 
ɉÉÌ ÅÓÔ ÎïÃÅÓÓÁÉÒÅ ÄͻÁÕÇÍÅÎÔÅÒ ÌÅ ÖÏÌÕÍÅ ÔÏÔÁÌ 
ÄÅÓ ÉÎÖÅÓÔÉÓÓÅÍÅÎÔÓ ÅÎ ÉÍÍÏÂÉÌÉÓÁÔÉÏÎÓ Û ςυϷ 
ÄÕ 0)"ɊȢ %Î ÏÕÔÒÅȟ ÉÌ ÅÓÔ ÎïÃÅÓÓÁire d'augmenter 
ÃÏÎÓÉÄïÒÁÂÌÅÍÅÎÔ ÌÁ ÐÒÏÄÕÃÔÉÖÉÔï ÄÕ ÔÒÁÖÁÉÌ 
dans le secteur industriel, d'augmenter con-
ÓÉÄïÒÁÂÌÅÍÅÎÔ ÌÁ ÐÁÒÔ ÄÅÓ ÅØÐÏÒÔÁÔÉÏÎÓ ÄÅ 
produits de base [7]. 

 ,Á ÒïÁÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÃÅÓ ÏÂÊÅÃÔÉÆÓ ÁÍÂÉÔÉÅÕØ 
ÄÅÖÒÁÉÔ ðÔÒÅ ÆÁÃÉÌÉÔïÅ ÐÁÒ ÄÅÓ ÐÒÏÊÅÔÓ ÎÁÔÉÏÎÁux 
ÑÕÉ ÄÏÉÖÅÎÔ ðÔÒÅ ÆÉÎÁÎÃïÓ ÄÅ ÍÁÎÉîÒÅ ÁÄïÑÕÁÔÅ 
ÐÏÕÒ ÌÁ ÐÒÏÃÈÁÉÎÅ ÐïÒÉÏÄÅ ÄÅ ÔÒÏÉÓ ÁÎÓȢ 3ÅÌÏÎ ÌÅ 
0ÒÅÍÉÅÒ ÍÉÎÉÓÔÒÅ ÒÕÓÓÅ $ÍÉÔÒÉ -ÅÄÖÅÄÅÖȟ ȺÕÎ 
ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÓ ÎÁÔÉÏÎÁÕØ ÅÓÔ ÕÎ ÍÏÄîÌÅ 
ÐÏÕÒ ÌÁ ÆÕÔÕÒÅ 2ÕÓÓÉÅȻ ɍφɎȢ 

Le financement de projets nationaux d'un 
montant de 27 000 milliards de roubles 
ÎïÃÅÓÓÉÔÅ ÕÎ ÓÕÉÖÉ ÅÔ ÕÎ ÁÕÄÉÔ ÃÏÎÓÔÁÎÔÓȢ )Ì ÅÓÔ 
ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÄÅ ÎÏÔÅÒ ÑÕÅ ÌÅ ÐÒïÓÉÄÅÎÔ ÒÕÓÓÅ 
Vladimir Poutine a pris personnellement le 
ÃÏÎÔÒĖÌÅ ÄÅ ÌÁ ÍÉÓÅ ÅÎ ĞÕÖÒÅ ÄÅÓ ÐÒÏȤ
grammes pour les projets nationaux. Lors 
d'une ÒïÕÎÉÏÎ ÄÕ #ÏÎÓÅÉÌ ÄÕ ÄïÖÅÌÏÐÐÅÍÅÎÔ 
ÓÔÒÁÔïÇÉÑÕÅ ÄÅ ÌÁ &ïÄïÒÁÔÉÏÎ ÄÅ 2ÕÓÓÉÅȟ ÉÌ Á 
ÄïÃÌÁÒï ÑÕÅ ȺÌÅ ÔÒÁÖÁÉÌ ïÔÁÉÔ ÁÕ ÐÏÉÎÔ ÍÏÒÔȻ ÅÔ 
Á ÃÈÁÒÇï ÌÅÓ ÅÍÐÌÏÙïÓ ÒÅÓÐÏÎÓÁÂÌÅÓ ÄÅÓ ÍÉÎȤ
ÉÓÔîÒÅÓȟ ÄÅÓ ÄïÐÁÒÔÅÍÅÎÔÓ ÅÔ ÄÅÓ ÆÏÒÃÅÓ ÄÅ 
ÌͻÏÒÄÒÅ ÄÅ ÃÏÎÔÒĖÌÅÒ ÓÔÒÉÃÔÅÍÅÎÔ ÌÅ ÒÅÐÏÒÔ de 
ÌͻÅØïÃÕÔÉÏÎ ÄÅÓ ÄïÃÉÓÉÏÎÓ ÓÕÒ ÌÅÓ ÐÒÏÊÅÔÓ ÎÁȤ
ÔÉÏÎÁÕØ ÅÔ ÌÅÓ ÄïÐÅÎÓÅÓ ÄÅÓ ÆÏÎÄÓ ÓÕÒ ÅÕØȢ )Ì Á 
ïÇÁÌÅÍÅÎÔ ÎÏÔï ÑÕÅ ȺÌÅÓ ÇÅÎÓ ÎÅ ÓÏÎÔ ÐÁÓ 
ÉÎÔïÒÅÓÓïÓ ÐÁÒ ÌÅÓ ÐÒÏÍÅÓÓÅÓ ÁÂÓÔÒÁÉÔÅÓȟ ÌÅÓ 
ÐÌÁÎÓ ÏÕ ÃÁÌÅÎÄÒÉÅÒÓ ÍÉÎÉÓÔïÒÉÅÌÓȟ ÄÉÖÅÒÓ ÐÒÏÂȤ
ÌîÍÅÓ ÔÅÃÈÎÉÑÕÅÓȢ #Å ÓÏÎÔ ÔÏutes nos ques-
tions avec vous, pas les citoyens qui attendent 
ÄÅÓ ÒïÓÕÌÔÁÔÓ ÃÏÎÃÒÅÔÓ ȻɍυɎȢ 
$ÅÓ ÒÁÐÐÏÒÔÓ ÓÕÒ ÌͻïÔÁÔ ÄͻÁÖÁÎÃÅÍÅÎÔ ÄÅÓ 

projets nationaux dans les domaines social et 
ïÃÏÎÏÍÉÑÕÅ ÓÏÎÔ ÐïÒÉÏÄÉÑÕÅÍÅÎÔ ïÔÁÂÌÉÓ ÐÁÒ 
ÄÅÓ ÍÅÍÂÒÅÓ ÄÕ ÇÏÕÖÅÒÎÅÍÅÎÔ ÃÈÁÒÇïÓ de 
ÌÅÕÒ ÍÉÓÅ ÅÎ ĞÕÖÒÅȟ ÁÉÎÓÉ ÑÕÅ ÐÁÒ ÄÅÓ ÇÏÕÖÅÒȤ
neurs qui dirigent des groupes de travail 
ÓÐïÃÉÁÌÉÓïÓ ÄÕ #ÏÎÓÅÉÌ ÄͻOÔÁÔ ÄÅ 2ÕÓÓÉÅȟ ÄÅÓ 
ÒÅÐÒïÓÅÎÔÁÎÔÓ ÐÌïÎÉÐÏÔÅÎÔÉÁÉÒÅÓ ÄÕ ÐÒïÓÉÄÅÎÔ 
ÄÁÎÓ ÌÅÓ ÄÉÓÔÒÉÃÔÓ ÆïÄïÒÁÕØ ȟ ÃÈÅÆÓ ÄͻÁÓÓÏÃÉÁȤ
tions publiques et commerciales, grandes 
entreprises et corporations. Au cours des 
ÒïÕÎÉÏÎÓȟ ÌÅÓ ÐÒÏÂÌîÍÅÓ ÁÃÔÕÅÌÓ ÄÅ ÍÉÓÅ ÅÎ 
ĞÕÖÒÅ ÄÅÓ ÐÒÏÊÅÔÓ ÎÁÔÉÏÎÁÕØ ÓÏÎÔ ÄÉÓÃÕÔïÓ ɍυɎȢ 
$Å ÌÁ ÍðÍÅ ÍÁÎÉîÒÅȟ ÇÒÝÃÅ Û ÄÅÓ ÉÎÖÅÓȤ

ÔÉÓÓÅÍÅÎÔÓ ÃÉÂÌïÓȟ ÉÌ Ù Á ÄͻÁÕÔÒÅÓ ÐÁÙÓȢ 0ÁÒ 

ÅØÅÍÐÌÅȟ Ìͻ!ÌÌÅÍÁÇÎÅȢ 0ÁÒ ÃÏÎÓïÑÕent, une 
analyse comparative de la planification stra-
ÔïÇÉÑÕÅ ÄÅ ÌͻïÃÏÎÏÍÉÅ ÎÁÔÉÏÎÁÌÅ ÎÏÕÓ ÐÅÒÍÅÔ 
ÄÅ ÃÌÁÒÉÆÉÅÒ ÌÁ ÔÒÁÊÅÃÔÏÉÒÅ ÄÕ ÄïÖÅÌÏÐÐÅÍÅÎÔ 
ÅÆÆÅÃÔÉÆ ÄÅ ÌͻïÃÏÎÏÍÉÅ ÎÁÔÉÏÎÁÌÅȢ 
0ÒÏÇÒÁÍÍÅ ÄÅ ÎÕÍïÒÉÓÁÔÉÏÎ ÐÏÕÒ 

ÌͻïÃÏÎÏÍÉÅ ÒÕÓÓÅ ÅÔ ÁÌÌÅÍÁÎÄÅȡ ÕÎÅ ÁÎÁȤ
lyse compar ative  
/ÕÔÒÅ ÌÅÓ ÄÉÆÆïÒÅÎÃÅÓ ÏÂÊÅÃÔÉÖÅÓ ɉÇïÏÐÏÌÉȤ

tiques, historiques et socioculturelles), il existe 
ïÇÁÌÅÍÅÎÔ ÃÅÒÔÁÉÎÅÓ ÓÉÍÉÌÉÔÕÄÅÓȟ ÎÏÔÁÍÍÅÎÔ 
les relations historiques et scientifiques et 
techniques. La mondialisation, en tant que 
ÐÒÏÃÅÓÓÕÓ ÐÌÁÎïÔÁÉÒÅȟ ÃÏÎÔÒÉÂÕÅ Û ÕÎÅ ÌÁÒÇÅ 
unification et standardisation de la production, 
en particulier de la haute technologie, qui se 
ÍÁÎÉÆÅÓÔÅ ÄÁÎÓ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÇïÏÇÒÁÐÈÉÑÕÅ 
ÄÅ ÌÁ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÄÅ ÍÁÔïÒÉÅÌ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÑÕÅȟ 
Äͻ)ÎÔÅÒÎÅÔ ÅÔ ÄÅ ÌÁ ÔïÌïÐÈÏÎÉÅ ÍÏÂÉÌÅȢ 

Une analyse comparative de deux pro-
ÇÒÁÍÍÅÓ ÎÁÔÉÏÎÁÕØ ÖÉÓÁÎÔ Û ÁÃÃïÌïÒÅÒ ÌÅÓ ÐÒÏȤ
cessus socio-ïÃÏÎÏÍÉÑÕÅÓ ÐÁÒ ÌͻÉÎÔÅÎÓÉÆÉÃÁÔÉÏÎ 
du secteur de la haute technologie semble 
ÁÐÐÒÏÐÒÉïÅȢ ,Å ÆÁÉÔ ÅÓÔ ÑÕÅ ÌÁ ÎÕÍïÒÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ 
ÃÈÁÑÕÅ ïÃÏÎÏÍÉÅ ÓÅ ÄïÒÏÕÌÅ ÄÁÎÓ ÌÅ ÃÏÎÔÅØÔÅ 
ÄÅ ÌͻÁÃÃïÌïÒÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÑÕÁÔÒÉîÍÅ ÒïÖÏÌÕÔÉÏÎ 
ÉÎÄÕÓÔÒÉÅÌÌÅȢ %Ô ÄÏÎÃȟ ÍÁÌÇÒï ÌÅÓ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ 
culturelles et historiques uniques de chaque 
ÐÁÙÓ ɉȺÐÒÏÊÅÔÓ ÎÁÔÉÏÎÁÕØȻȟ Ⱥ)ÎÄÕÓÔÒÉÅ τȢπȻɊȟ ÉÌ 
existe des invariants organisationnels, jurid-
iques, technologiques et autres unifiïÓȢ ,ÅÓ 
ÉÎÖÅÓÔÉÓÓÅÍÅÎÔÓ ÆÉÎÁÎÃÉÅÒÓ ÎïÃÅÓÓÁÉÒÅÓ ÅÔ 
ÓÕÆÆÉÓÁÎÔÓ ÓÏÎÔ ÕÎÅ ÃÁÒÁÃÔïÒÉÓÔÉÑÕÅ ÃÏÍÍÕÎÅ 
ÄÕ ÄïÖÅÌÏÐÐÅÍÅÎÔ ÉÎÔÅÎÓÉÆ ÄÅÓ ïÃÏÎÏÍÉÅÓ 
ÒÕÓÓÅ ÅÔ ÁÌÌÅÍÁÎÄÅȢ #ÏÍÐÔÅ ÔÅÎÕ ÄÅÓ ÄÉÆÆïȤ
ÒÅÎÃÅÓ ÄÅ ÎÏÍÂÒÅ ÄÅ ÒïÓÉÄÅÎÔÓ ÅÔ ÄÅ ÒÅÓÓÏÕÒÃÅÓ 
naturelles non renouvelables, il est toutefois 
ÎïÃÅÓÓÁÉÒÅ ÄÅ ÃÏÍÐÁÒÅÒ ÌÅÕÒ ÎÏÍÂÒÅ ÅÔ ÌÅÕÒ 
ÓÔÒÕÃÔÕÒÅȟ ÁÉÎÓÉ ÑÕÅ ÌÅÓ ÐÒÉÏÒÉÔïÓ ÄÕ ÃÌÉÍÁÔ ÄͻÉÎȤ
vestissement global des deux pays. En termes 
de chronologie, le programme Industrie 4.0, qui 
Á ïÔï ÐÒÏÃÌÁÍï ÐÁÒ ÄÅÓ ÈÏÍÍÅÓ ÄͻÁÆÆÁÉÒÅÓȟ ÄÅÓ 
ÈÏÍÍÅÓ ÄͻOÔÁt et des scientifiques allemands 
ÅÎ ςπρρ Û ÌÁ &ÏÉÒÅ ÄÅ (ÁÎÏÖÒÅȟ ÄÏÉÔ ðÔÒÅ ÄïÃÒÉÔȢ 
5Î ÌÏÇÉÃÉÅÌ ÉÎÎÏÖÁÎÔ ÃÏÎÔÒÉÂÕÅ Û ÕÎÅ ÁÍïÌÉÏÒÁȤ
ÔÉÏÎ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÔÉÖÅ ÄÅ ÌÁ ÑÕÁÌÉÔï ÄÕ ÐÒÏÄÕÉÔ ÆÉÎÁÌȢ 
Des technologies innovantes dans l'industrie 
allemande sont introduites sur la base du pro-
gramme Industrie 4.0 (dans la version anglaise, 
Industry 4.0). 
; ÓÏÎ ÔÏÕÒȟ ÄÁÎÓ ÌÅ ÃÁÄÒÅ ÄÅ ÌͻïÌÁÂÏÒÁÔÉÏÎ 

ÄͻÕÎ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ÐÏÕÒ ÌÅ ÄïÖÅÌÏÐÐÅÍÅÎÔ ÄÕ 
ÓÅÃÔÅÕÒ ÄÅ ÌͻïÃÏÎÏÍÉÅ ÎÕÍïÒÉÑÕÅ ÅÔ ÄÅ ÌÁ 
ÐÒïÐÁÒÁÔÉÏÎ ÄͻÕÎÅ ÆÅÕÉÌÌÅ ÄÅ ÒÏÕÔÅ ÐÏÕÒ ÁÓÓÕÒȤ



 

54 

er une croisÓÁÎÃÅ ïÃÏÎÏÍÉÑÕÅ ÄÕÒÁÂÌÅ ÄÁÎÓ ÌÅ 
secteur des non-ÒÅÓÓÏÕÒÃÅÓ ÄÅ ÌͻïÃÏÎÏÍÉÅ 
ÒÕÓÓÅȟ ÄͻÉÃÉ ςπςυȟ ÉÌ ÅÓÔ ÐÒïÖÕ ÄͻÁÕÇÍÅÎÔÅÒ ÌÁ 
ÖÁÌÅÕÒ ÁÊÏÕÔïÅ ÐÁÒ ÔÒÁÖÁÉÌÌÅÕÒ ÄÅ ρȟσ ÆÏÉÓȟ ÌÅ 
ÎÏÍÂÒÅ ÄͻÅÍÐÌÏÙïÓ ρȟςυ ÆÏÉÓ - ÊÕÓÑÕͻÛ ρȟυτ 
million de personnes, et la part du secteur 
nÕÍïÒÉÑÕÅ ÄÁÎÓ ÌÅ 0)" ÊÕÓÑÕͻÛ υϷ ɍψɎȢ 
,Å ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ÄÅ ȺÎÕÍïÒÉÓÁÔÉÏÎȻ ÄÅ 

ÌͻïÃÏÎÏÍÉÅ ÅÓÔ ÁÄÏÐÔï ÄÁÎÓ ÌÁ ÐÌÕÐÁÒÔ ÄÅÓ 
pays post-industriels. [3] 

Le soi-ÄÉÓÁÎÔ ȺÒÅÔÏÕÒÎÅÍÅÎÔ ÎÕÍïÒÉÑÕÅȻ 
ÄÁÎÓ ÌͻïÃÏÎÏÍÉÅ ÁÌÌÅÍÁÎÄÅ ÅÓÔ ÄĮ Û ÄÅÓ 
circonstances objectives. Le fait est que l'in-
dustrie mondiale de la haute technologie, y 
ÃÏÍÐÒÉÓ Ìͻ!ÌÌÅÍÁÇÎÅȟ ÅÓÔ ÉÎÔïÇÒïÅ Û ÌͻïÃÏÎÏÍÉÅ 
ÍÏÎÄÉÁÌÅ ÅÔ ÄïÐÅÎÄ ÌÁÒÇÅÍÅÎÔ ÄÅÓ ÓÙÓÔîÍÅÓ 
ÄÅ ÐÁÉÅÍÅÎÔ ÍÏÎÄÉÁÌÉÓïÓ ɉȺ37)&4Ȼȟ Ⱥ-ÁÓÔÅÒȤ
#ÁÒÄȻɊȟ ÁÉÎÓÉ ÑÕÅ ÄÕ ÆÏÎÃÔÉÏÎÎÅÍÅÎÔ ςτÈ Ⱦ ςτ 
ÄÕ ÎÕÍïÒÉÑÕÅ ÄÅÓ ÐÌÁÔÅÓ-formes telles que 
Ⱥ!ÐÐÌÅȻȟ Ⱥ'ÏÏÇÌÅ ÅÔ ÄͻÁÕÔÒÅÓ ÓÏÃÉïÔïÓ ÉÎÆÏÒÍÁȤ
tiques. [11] 
,Å ÄïÖÅÌÏÐÐÅÍÅÎÔ ÁÃÃïÌïÒï ÄÅÓ ÔÅÎÄÁÎÃȤ

es prometteuses de la haute technologie (en 
particulier l'industrie automobile) est d'une 
ÇÒÁÎÄÅ ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÐÏÕÒ ÌͻïÃÏÎÏÍÉÅ ÁÌÌÅȤ
ÍÁÎÄÅȢ ,Å ÄïÖÅÌÏÐÐÅÍÅÎÔ ÒïÕÓÓÉ ÄÅ ÔÏÕÓ ÌÅÓ 
ÓÅÃÔÅÕÒÓ ÄÅ ÌͻïÃÏÎÏÍÉÅ ÅÔ ÌÁ ÐÏÌÉÔÉÑÕÅ ÄÕ ÇÏÕȤ
vernement d'exportation obligent les fabri-
ÃÁÎÔÓ Û ÃÏÎÓÔÁÍÍÅÎÔ ÁÍïÌÉÏÒÅÒ ÌÁ ÑÕÁÌÉÔï ÄÅÓ 
ÂÉÅÎÓ ÅÔ ÓÅÒÖÉÃÅÓ ÐÒÏÄÕÉÔÓȢ $Å ÐÌÕÓȟ ÌÁ ÍÁÿÔÒÉÓÅ 
ÄÅ ÌÁ ÆÉÁÂÉÌÉÔï ÅÔ ÄÅ ÌÁ ÆÏÎÃÔÉÏÎÎÁÌÉÔï ÏÐÔÉÍÁÌÅ 
des ÐÒÏÄÕÉÔÓȟ ÌÁ ÐÒÅÓÔÁÔÉÏÎ ÉÍÍïÄÉÁÔÅ ÄÅ 
ÓÅÒÖÉÃÅÓ ÆÏÎÔ ÐÁÒÔÉÅ ÉÎÔïÇÒÁÎÔÅ ÄÅ ÌÁ ÃÏÍÐïÔÉȤ
ÔÉÖÉÔï ÄÅÓ ÉÎÄÕÓÔÒÉÅÓ ÌÏÃÁÌÅÓȟ ÒïÇÉÏÎÁÌÅÓ ÅÔ 
ÍÏÎÄÉÁÌÅÓȢ ,Å ÓÅÃÔÅÕÒ ÉÎÄÕÓÔÒÉÅÌ ÄÅ ÌͻïÃÏÎÏȤ
mie allemande dans le cadre du programme 
national "Industrie 4.0" augmente constam-
ment le potentiel des technologies robotiques 
innovantes. 
,Á ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÍÏÉÎÓ ÃÈîÒÅ ÄÅ ÐÒÏÄÕÉÔÓ 

ÉÎÄÕÓÔÒÉÅÌÓ ÅÓÔ ÌÁÒÇÅÍÅÎÔ ÄÕÅ Û ÌͻÕÔÉÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ 
ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ÔÅÌÌÅÓ ÑÕÅ ÌÅÓ ȺÕÓÉÎÅÓ ÉÎÔÅÌÌÉȤ
ÇÅÎÔÅÓȻȟ ÑÕÉ ÐÅÒÍÅÔÔÅÎÔ ÄͻÉÎÔÅÒÎÁÌÉÓÅÒ ÅÔ ÄÅ 
ÎÕÍïÒÉÓÅÒ ÁÕÔÁÎÔ ÑÕÅ ÐÏÓÓÉble tous les pro-
ÃÅÓÓÕÓ ÄÅ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎȢ $ÅÓ ÒïÓÅÁÕØ ÉÎÆÏÒÍÁȤ
tiques communicatifs hautement efficaces 
ÓÏÎÔ ÕÎÅ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎ ÄͻÉÎÆÒÁÓÔÒÕÃÔÕÒÅ ÎïÃÅÓÓÁÉÒÅ 
Û ÌÁ ÍÉÓÅ ÅÎ ĞÕÖÒÅ ÄͻÕÎ ÐÒÏÊÅÔ ÃÏÍÐïÔÉÔÉÆ 
ïÃÏÎÏÍÉÑÕÅÍÅÎÔ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÔÉÆ Û ÌͻïÃÈÅÌÌÅ ÍÏÎÄȤ
iale. Afin de renforcer la position internatio-
nale de l'industrie, selon les plus grands ex-
perts allemands, il faut tout d'abord utiliser 
des outils de haute technologie dans le cadre 
ÄÕ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ ÎÁÔÉÏÎÁÌ Ⱥ)ÎÄÕÓÔÒÉÅ τȢπȻȢ #ÅÌÁ 

permettra sans aucun doute d'exploiter le 
ÐÏÔÅÎÔÉÅÌ ïconomique existant. Pour la mise 
ÅÎ ĞÕÖÒÅ ÄÅ ÌͻÁÍÂÉÔÉÅÕØ ÐÒÏÇÒÁÍÍÅ )ÎÄÕÓȤ
ÔÒÉÅ τȢπȟ ÌÅ ÖÏÌÕÍÅ ÄÅÓ ÉÎÖÅÓÔÉÓÓÅÍÅÎÔÓ ÎïÃÅÓȤ
ÓÁÉÒÅÓ ÓͻïÌîÖÅÒÁ Û ÅÎÖÉÒÏÎ ÍÉÌÌÉÁÒÄÓ ÄͻÅÕÒÏÓ 
ɉÐÏÕÒ ÌÁ ÐïÒÉÏÄÅ ÁÌÌÁÎÔ ÊÕÓÑÕͻÅÎ ςπςυɊ ɍωɎȢ 
#ÏÎÔÒÁÉÒÅÍÅÎÔ Û Ìͻ!ÌÌÅÍÁÇÎÅȟ ÅÎ 2ÕÓÓÉÅȟ 

ÌÁ ÒïÐÁÒÔÉtion de la majeure partie du budget 
ÁÌÌÏÕï Û ÌÁ ÍÉÓÅ ÅÎ ĞÕÖÒÅ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÓ ÎÁȤ
ÔÉÏÎÁÕØ ɉ&ÉÇȢ ςɊ ÖÉÓÅ Û ÍÏÄÅÒÎÉÓÅÒ ÅÔ Û ÄïȤ
velopper les principales infrastructures, les 
ÒÏÕÔÅÓ ÅÔ ÌͻÅÎÖÉÒÏÎÎÅÍÅÎÔȢ ,ÅÓ ÄÉÆÆïÒÅÎÃÅÓ 
ÏÂÓÅÒÖïÅÓ ÓÏÎÔ ÄÕÅÓ ÁÕØ ÓÐïÃÉÆÉÃÉÔïÓ ÄÕ ÄïȤ
veloppemÅÎÔ ÄÅÓ ïÃÏÎÏÍÉÅÓ ÎÁÔÉÏÎÁÌÅÓ ÅÔ 
ïÔÒÁÎÇîÒÅÓ ÄÅÓ ÄÅÕØ ÐÁÙÓȟ ÁÉÎÓÉ ÑÕͻÁÕØ ÄïÆÉÓ 
ÁÕØÑÕÅÌÓ ÉÌÓ ÓÏÎÔ ÃÏÎÆÒÏÎÔïÓȢ 
,ÅÓ ÍÏÄîÌÅÓ ïÃÏÎÏÍÉÑÕÅÓ ÒÕÓÓÅ ÅÔ ÁÌÌÅȤ

mand doivent ajuster leurs tarifs dans le con-
texte de la mondialisation de la haute tech-
ÎÏÌÏÇÉÅ ÅÔ ÄÕ ÍÁÒÃÈï ÍÏÎÄÉÁÌȢ .ïÁÎÍÏÉÎÓȟ 
une bonne planification, une organisation 
optimale, du personnel professionnel et des 
investissements financiers suffisants sont les 
facteurs les plus importants pour obtenir des 
ÒïÓÕÌÔÁÔÓ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÔÉÆÓȢ 

Conclusion 
La pertinence d'une analyse comparative 

ÄÅ ÌÁ ÓÔÒÁÔïÇÉÅ ïÃÏÎÏÍÉÑÕÅ ÄÅ ÌÁ 2ÕÓÓÉÅ ɉÐÒÏȤ
ÊÅÔÓ ÎÁÔÉÏÎÁÕØɊ ÅÔ ÄÕ ÐÒÏÊÅÔ ÄÅ ÄïÖÅÌÏÐÐÅÍÅÎÔ 
ïÃÏÎÏÍÉÑÕÅ ÄÅ Ìͻ!ÌÌÅÍÁÇÎÅ ɉͼ)ÎÄÕÓÔÒÉÅ τȢπͼɊ 
ÅÓÔ ÄïÍÏÎÔÒïÅȢ %Î ÕÔÉÌÉÓÁÎÔ ÕÎÅ ÁÐÐÒÏÃÈÅ 
ÉÎÔÅÒÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁÉÒÅȟ ÌÅÓ ÁÕÔÅÕÒÓ ÏÎÔ ÐÒÏÕÖï ÑÕÅ 
les investissementÓ ÃÉÂÌïÓ ÓÏÎÔ ÕÎ ÏÕÔÉÌ ÅÆÆÉÃÁȤ
ÃÅ ÐÏÕÒ ÁÃÃïÌïÒÅÒ ÌÅ ÄïÖÅÌÏÐÐÅÍÅÎÔ 
ïÃÏÎÏÍÉÑÕÅ ÄÕ ÐÁÙÓȢ 
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ˏ ̝̒̓́̓̆ ̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̎̏ ̠̐̏̎̓̉̆ ̆̅̉̎̏Ȥ
̄̏ ̉̎́̎̒̏̃̏̄̏̕ ̜̑̎̋́ȟ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̝̜̂́̑̆̑ȟ 
̜̟̏̋́̈̃́̉̆̚ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̆̅̉̎̏Ȥ
̄̏ ̉̎́̎̒̏̃̏̄̏̕ ̜̑̎̋́ȟ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃Ȥ
̜̎̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̒̏̋̑́̆̎̉̚ ̝̂́̑̆̑̏̃. 

˒̅ ̜̉̎̊ ̜̉̎́̎̒̏̃̊̕ ̜̑̎̏̋ȟ ̝̜̂́̑̆̑ȟ ̈́̋̏̎ 
̆̅̉̎̏̊ ̗̜̆̎ȟ ̗̠̉̎̓̆̄̑́̉ȟ ̗̜̉̎̓̆̄̑́̉̏̎̎̆ 
̛̠̏̂̆̅̉̎̆̎̉. 

 
̠̎́̌̉̈̉̑̔ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ 
̗̜̖̉̎̓̆̄̑́̉̏̎̎ ̛̏̂̆̅̉̎̆̎̉̊ȟ 

̍̏̇̎̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̟̘̋̌̆̃̏̊ ̗̓̆̎̅̆̎̉̊ 
̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̗̓̑́̎̒̏̑̍́̉̊̕ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̆̅̉̎̏̄̏ ̜̑̎̋́ ̍̆̇̅̔ ̒̓̑́Ȥ
̎́̍̉Ȣ ˒̜̅̉̎̊ ̜̉̎́̎̒̏̃̊̕ ̜̑̎̏̋ - ̞̓̏ 
̜̑̎̏̋ȟ ̎́ ̋̏̓̏̑̏̍ ̅̆̊̒̓̃̔̆̓ ̈́̋̏̎ ̏̅̎̏̊ 
̗̆ ̜̎ȟ ̃ ̓̏̍ ̜̒̍̒̌̆ȟ ̘̓̏ ̍̏̇̎̏ ̜̂̌̏ ̜̂ 
̝̐̏̋̔̐́̓ ̉̌̉ ̝̐̑̏̅́̃́̓ ̗̟̐̑̏̅̔̋̉ ̐̏ 
̏̅̎̏̊ ̉ ̓̏̊ ̇̆ ̗̆̎̆ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ ̄̆̏̄̑́Ȥ
̘̉̆̒̋̏̄̏̕ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̉ ̜̖̍̆̒̓̎ ̔̒̌̏̃̉̊ 
ɍτɎȢ ˒̜̅̉̎̊ ̜̉̎́̎̒̏̃̊̕ ̜̑̎̏̋ ̏̑̍̉̑̔̕Ȥ
̠̆̓̒ ̐̏̅ ̠̃̌̉̎̉̆̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̏̂̆̄̏̚ ̓̏̑̄̏Ȥ
̃̏̄̏-̞̘̋̏̎̍̉̆̒̋̏̄̏ ̜̑̎̋́ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̐̏̅Ȥ
̃̆̑̇̆̎ ̧̜̏̐̑̆̅̆̌̎̎̍ ̝̂́̑̆̑́̍Ȣ  
˕̈ ̘̉̒̌́ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̝̂́̑̆̑̏̃ ̒̌̆̅̔̆̓ 

̜̝̃̅̆̌̉̓ [1] : 
ɀ ̕ ̘̉̈̉̆̒̋̉̆ ̝̜̂́̑̆̑ȟ 
ɀ ̓ ̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̝̜̂́̑̆̑Ƞ 
ɀ ̕ ̝̜̉̒̋́̌̎̆ ̝̜̂́̑̆̑Ƞ 
ɀ ̍ ̝̟̝̔̌̓̉̃́̌̓̎̏̒̓Ƞ 
ɀ ̋ ̝̏̎̓̑̏̌ ̎́̅ ̜̑̎̋̏̍Ȣ 
ˡ̘̉̈̉̆̒̋̉̆ ̝̜̂́̑̆̑ ɀ ̞̓̏ ̝̜̂́̑̆̑ȟ 

̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̘̐̏̄̑́̎̉̎̏̊ ̐̑̏̃̆̑̋̏̊ ̉ 
̜̓́̍̏̇̆̎̎̍ ̋̏̎̓̑̏̌̆̍ ̎́̅ ̅̃̉̇̆̎̉̆̍ 
̓̏̃́̑̏̃ ̉ ̐̆̑̆̍̆̆̎̉̆̍̚ ̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ̗̌̉Ȣ 

˕̖ ̔̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̘̏̈̎́́̌̏ ̗̟̌̉̋̃̉̅́̉ 
̘̐̏̄̑́̎̉̎̏-̜̖̓́̍̏̇̆̎̎ ̐̏̒̓̏̃ ̎́ ̃̎̔̓Ȥ
̖̑̆̎̎̉ ̗̖̄̑́̎̉́ ̍̆̇̅̔ ̒̓̑́̎́̍̉ ̉ ̐̆̑̆Ȥ
̠̍̆̆̎̉̚ ̘̜̖̐̏̄̑́̎̉̎ ̐̔̎̋̓̏̃ ̎́ ̙̃̎̆Ȥ
̎̉̆ ̗̜̄̑́̎̉Ȣ ˝̙̆̆̎̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̘̉̈̉̆̕Ȥ
̖̒̋̉ ̝̂́̑̆̑̏̃ ̃̏ ̜̖̃̈́̉̍̎ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆Ȥ
̖̒̋̉ ̠̠̖̒̃̈ ̒̓̑́̎ ̐̏̈̃̏̌̉̌̏ ̜̂ ̆̇̆̄̏̅̎̏ 
̖̝̒̏̑́̎̉̓ ̘̝̟̈̎́̉̓̆̌̎̔ ̒̔̍̍̔ ̉ ̒̏̋̑́Ȥ
̓̉̌̏ ̠̃̑̆̍ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̄̑̔̈̏̃Ȣ  
ˏ̜́̇̎̍ ̃̏̐̑̏̒̏̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̙̑̆̆̎̉̆ 

̜̐̑̏̂̌̆̍ ̗̄́̑̍̏̎̉̈́̉̉ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ 
̜̖̎́̌̏̄̏̃ ̒̉̒̓̆̍ [2]. ̠ ́̇̅̏̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ ̒ 
̘̔̆̓̏̍ ̗̐̑̉̎̉̐́ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̒̔̃̆̑̆Ȥ
̎̉̓̆̓́ ̉̍̆̌́ ̒̃̏̂̏̅̔ ̃ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̒̐̆Ȥ
̗̉̉̋̉̕ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̜̖̎́̌̏̄̏̃ ̒̉̒̓̆̍ȟ 
̒̓́̃̏̋ ̠̜̖̐̑̍ ̉ ̜̖̋̏̒̃̆̎̎ ̎́̌̏̄̏̃ȟ ̐̏̌̉Ȥ
̓̉̋̉ ̐̏ ̒̂̏̑̔ ̜̖̎́̌̏̄̏̃ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̊Ȣ  
ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̆̅̉̎̏̊ ̎́̌̏̄̏̃̏̊ ̒̉Ȥ

̜̒̓̆̍ ɀ ̏̅̎́ ̉̈ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̖̃́̇̎ ̘̈́̅́ 
̠̒̏̈̅́̎̉ ̐̏-̠̎́̒̓̏̆̍̔̚ ̆̅̉̎̏̄̏ ̜̑̎̋́ȟ 
̎̏ ̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̜̅̏̌̇̎ ̝̠̏̓̋́̈́̓̒ ̏̓ 
̎́̌̏̄̏̃̏̄̏ ̒̔̃̆̑̆̎̉̓̆̓́ ɉ̘̓̏ ̙̒̌̉̋̏̍ 
̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̠̅̌ ̟̌̂̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́Ɋ ̉ 
̐̑̏̃̆̒̓̉ ̟̎́̌̏̄̏̃̔ ̗̟̄́̑̍̏̎̉̈́̉ ɉ̠̅̌ 
̋̏̓̏̑̏̊ ̝̆̒̓ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̆ ̠̏̐́̒̆̎̉ɊȢ 
˕̍̆̎̎̏ ̞̐̏̓̏̍̔ ̐̑̏̓̉̃̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̒̏ ̒̓̏Ȥ
̜̑̏̎ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̘̏̄̑́̎̉̉Ȥ
̃́̆̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̐̑̏̄̑̆̒̒́ ̃ 
̎́̌̏̄̏̃̏̊ ̒̆̑̆̕Ȣ 
˜̗̝̏̓̆̎̉́̌̎̏̆ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̆̅̉̎̏̊ 

̎́̌̏̄̏̃̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̅̏̌̇̎̏ ̝̉̍̆̓ ̓́̋̉̆ 
̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ȡ 
ɀ ̅ ̠̌ ̋̏̍̐́̎̉̊ ̉ ̘̜̖́̒̓̎ ̗̌̉ ɀ ̒̎̉Ȥ
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ɀ ̑ ̙̆̆̎̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̅̃̏̊̎̏̄̏ ̎́̌̏Ȥ
̠̄̏̏̂̌̏̇̆̎̉ ̋̏̍̐́̎̉̊ȟ ̖̃̆̅̔̉̚ ̏̐̆̑́Ȥ
̗̉̉ ̃ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ ̖̒̓̑́̎́-̖̐́̑̓̎̆̑́Ƞ 
ɀ ̑ ̙̆̆̎̉̆ ̞̓̏̊ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̏̓̎̏̒̉Ȥ

̝̓̆̌̎̏ ̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ̗̌̉ ̉ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ 
̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ ̘̟̖̔́̒̓̃̔̉̚ ̃ ̘̜̖̓̑́̎̒̄̑́̎̉̎ 
̗̠̖̏̐̆̑́̉ ̉ ̗̠̖̓̑́̎̈́̋̉Ȣ 
˚̏ ̐̑̉ ̖̃̒̆ ̖̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̓́̋̏̊ ̒̉Ȥ

̜̒̓̆̍ȟ ̏̎́ ̉̍̆̆̓ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̉ȡ 
ɀ ̎ ̜̆́̅̆̋̃́̓̎̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̐̑̉̏Ȥ

̜̑̉̓̆̓ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̒̓̑́̎ȟ ̘̓̏ ̎̆ ̍̏̇̆̓ ̎̆ 
̠̝̐̏̃̌̉̓ ̎́ ̗̗̟̅̉̆̑̆̎̉́̉̕̕ ̜̖̎́̌̏̄̏̃ 
̒̓́̃̏̋Ƞ 
ɀ ̎ ̗̝̜́̉̏̎́̌̎̊ ̜̎́̌̏̄̏̃̊ ̒̔̃̆̑̆Ȥ

̎̉̓̆̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ̏̂̌́̅́̆̓ ̋́̇̅̏̆ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̏ȟ ̓̑̆̂̔̆̓ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̎́̅ ̗̝̎́̉̏̎́̌Ȥ
̜̎̍̉ ̜̎́̌̏̄̏̃̍̉ ̒̉̒̓̆̍́̍̉ȟ ̘̓̏ ̒̎̉̇́Ȥ
̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̗̝̎́̅̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̑̆̄̔Ȥ
̠̌̉̑̏̃́̎̉ ̉ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊Ȣ 
˜̏̒̌̆ ̜̏̓̍̆̎ ̜̖̓́̍̏̇̆̎̎ ̝̏̑̍́̌̕Ȥ

̎̏̒̓̆̊ ̉ ̘̐̏̄̑́̎̉̎̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̖̘̓̆̎̉̆Ȥ
̒̋̉̆ ̝̜̂́̑̆̑ ̟̠̏̒̓́̓̒ ̜̏̒̎̏̃̎̍̉ ̠̐̑̆̐̓Ȥ
̠̒̓̃̉̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̖̠̟̠̒̏̑́̎̓̒ ̎́ ̐̔̓̉ 
̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̘̝̏̋̏̎́̓̆̌̎̏̊ ̜̒̃̏̂̏̅ ̐̆̑̆Ȥ
̠̅̃̉̇̆̎̉ ̓̏̃́̑̏̃Ȣ ˛̎̉ ̟̉̍̆̓ ̝̙̂̏̌̏̆ 
̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉̆ ̃ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̖̒̓̑́̎́ ̉ ̐̏̒̓̏Ȥ
̠̎̎̏ ̞̟̗̟̃̏̌̉̏̎̉̑̔̓Ȣ ˚̠́̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̅̌ 
̖̉ ̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ ̟̘̟̠̈́̋̌́̓̒ ̃ ̟̒̌̆̅̔̆̍̚ȡ 

1) ̍ ̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ̟̠̒̏̂̌̅̆̎̉ ̗̐̑̉̎̉̐́ 
̃̈́̉̍̎̏̄̏ ̠̐̑̉̈̎́̎̉ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̐̑́̃̉̌ 
̐̏ ̗̐̑̉̎̉̐̔ ̃̈́̉̍̎̏̄̏ ̐ ̠̑̉̈̎́̎̉Ƞ 

2) ̄ ̗̠́̑̍̏̎̉̈́̉ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃ ̉ ̐̑́̃̉̌ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̜̂ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̌̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ 
̗̐̑̉̎̉̐́ ̗̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ̝̙̂̏̌̉̎Ȥ
̒̓̃́ ̐̑̉ ̠̐̑̉̎̓̉̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̉ ̔̓̃̆̑̇̅̆Ȥ
̎̉̉ ̎̏̃̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̋ ̗̄́̑̍̏̎̉̈́̉̉Ȣ 
˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̝̜̂́̑̆̑ ̟̘̟̃̋̌́̓ ̍̎̏Ȥ

̘̜̄̏̉̒̌̆̎̎̆ ̉ ̐̏̅̌̆̇́̉̆̚ ̗̝̎́̉̏̎́̌Ȥ
̎̏̍̔ ̟̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̜̏̓̑́̒̌̆̃̆ ̉ ̐̑̏Ȥ
̜̙̜̍̌̆̎̎̆ ̜̒̓́̎̅́̑̓ȟ ̒́̎̉̓́̑̎̏-
̜̃̆̓̆̑̉̎́̑̎̆ ̉ ̜̉̓̏̒́̎̉̓́̑̎̆̕ ̒̓́̎Ȥ
̜̅́̑̓ȟ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̂̆̈̏̐́̒Ȥ
̎̏̒̓̉ȟ ̜̎̏̑̍ ̖̜̏̑́̎ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̉ ̓̏̍̔ 
̐̏̅̏̂̎̏̆Ȣ ˞̟̔̆̒̓̃̔̓̚ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̎́̐̑́̃Ȥ
̌̆̎̉̊ ̙̠̑̆̆̎̉ ̞̖̓̉ ̐̑̏̂̌̆̍ȡ 
ɀ ̐ ̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̗̄́̑̍̏̎̉̈́̉̉ ̗̎́̉̏Ȥ

̝̜̖̎́̌̎ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃ ̃ ̒̏̏̓Ȥ
̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̍̉ ̒̓́̎̅́̑̓́̍̉Ƞ 
ɀ ̃ ̎̆̅̑̆̎̉̆ ̗̐̑̉̎̉̐́ ̃̈́̉̍̎̏̄̏ 

̠̐̑̉̈̎́̎̉Ȣ 
˞̝̔̓ ̐̏̒̌̆̅̎̆̄̏ ̗̐̑̉̎̉̐́ ̟̘̈́̋̌́Ȥ

̠̆̓̒ ̃ ̟̒̌̆̅̔̆̍̚ ɀ ̆̒̌̉ ̓̏̃́̑ ̐̑̏̉̈̃̏Ȥ
̠̅̉̓̒ ̉ ̠̐̑̏̅́̆̓̒ ̃ ̏̅̎̏̍ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆ ̎́ 
̈́̋̏̎̎̏̊ ̏̒̎̏̃̆ȟ ɉ̘̓̏ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̆̓ ̒̆̑Ȥ

̓̉̉̋́̓̕ ̘̋́̆̒̓̃́Ɋȟ ̓̏ ̏̎ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̐̆Ȥ
̑̆̍̆̆̎̚ ̎́ ̜̑̎̏̋ ̅̑̔̄̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̒ 
̗̝̟̆̌ ̐̑̏̅́̇̉Ȣ ˪̓̏̓ ̗̐̑̉̎̉̐ ̖̜̏̃́̓̃́̆̓ 
̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̟̓̏̑̄̏̃̌ ̓̏̃́̑́̍̉ȟ ̎̏ ̉ ̓̏̑Ȥ
̟̄̏̃̌ ̔̒̌̔̄́̍̉Ȣ 
ˏ̈́̉̍̎̏̆ ̐̑̉̈̎́̎̉̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̃́̇Ȥ

̜̎̍ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̍ ̠̅̌ ̠̐̏̏̑̆̎̉̚ ̒̃̏Ȥ
̂̏̅̎̏̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉ ̍̆̇̅̔ ̒̓̑́̎́̍̉Ȣ ˪̓̏̓ 
̗̐̑̉̎̉̐ ̄́̑́̎̓̉̑̔̆̓ ̟̒̏̂̌̅̆̎̉̆ ̗̎́̉̏Ȥ
̝̜̖̎́̌̎ ̜̖̎̏̑̍́̓̉̃̎ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃ ̃ ̅̑̔Ȥ
̖̄̉ ̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́-̘̖̌̆̎́ȟ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̋̏̎Ȥ
̝̋̔̑̉̑̏̃́̓ ̎́ ̑́̃̎̏̐̑́̃̎̏̊ ̉ ̒̐̑́̃̆̅Ȥ
̌̉̃̏̊ ̏̒̎̏̃̆Ȣ  
˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̜̄̌́̃̎̆ ̗̜̐̑̉̎̉̐ȟ ̐̑̉Ȥ

̠̜̍̆̎̆̍̆ ̃ ˒˞ ̐̑̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̖̘̓̆̎̉̆Ȥ
̖̒̋̉ ̎̏̑̍ȟ ̟̖̉̍̆̉̚ ̎́̈̃́̎̉̆ ÐÒÏÄÕÃÔ-by-
ÐÒÏÄÕÃÔ ̉ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔ-by-ÃÏÍÐÏÎÅÎÔȢ ˜̑̉ 
̓́̋̏̍ ̖̐̏̅̏̅̆ ̐̑̏̄̑̆̒̒ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ 
̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̗̄́̑̍̏̎̉̈́̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̍̉Ȥ
̝̜̎̉̍́̌̎̍ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̒̏̄̌́̒̉̆ ̎́ 
̠̐̑̉̎̓̉̆ ̅̉̑̆̋̓̉̃ ̜̂̌̏ ̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏ 
̒̌̏̇̎̏ ̉ ̓̑̆̂̏̃́̌̏ ̘̜̖̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎ 
̝̗̋̏̎̒̔̌̓́̉̊Ȣ ˞̜̓́̑̊ ̖̐̏̅̏̅ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̠̅̌ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̎̏̄̏ ̘̋̏̌̉̆Ȥ
̒̓̃́ ̓̏̃́̑̏̃ ɉ̍̏̓̏̒̑̆̅̒̓̃́ȟ ̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ 
̜̐̑̏̅̔̋̓ȟ ̗̘̠́̑̍́̆̃̓̉̆̒̋́̕ ̗̠̐̑̏̅̔̋̉ȟ 
̐̉̓́̎̉̆ɊȢ ˒̆̚ ̃ ρωψχ ̄̏̅̔ ̐̑́̋̓̉̋́ ̜̃Ȥ
̠̃̉̌́ ̞̝̎̆̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̓́̋̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ 
̗̄́̑̍̏̎̉̈́̉̉ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃Ȣ 
˜̘̑̉̉̎́ ̠̒̃̈́̎́ ̒ ̜̜̂̒̓̑̍ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ 
̜̖̎̏̃ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̎̏̑̍́̓̉̃̎̏-
̜̖̐̑́̃̏̃ ́̋̓̏̃ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̓̆̍̐́̍̉ 
̠̠̐̑̉̎̓̉ ˑ̉̑̆̋̓̉̃ ˒˞ ̐̏ ̃̏̐̑̏̒́̍ ̖̉ 
̗̄́̑̍̏̎̉̈́̉̉Ȣ ˚̜̏̃̊ ̖̐̏̅̏̅ ̋ ̄́̑̍̏̎̉Ȥ
̗̈́̉̉ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃ ̜̂̌ ̐̑̉Ȥ
̈̃́̎ ̝̐̑̆̏̅̏̌̆̓ ̖̜̑́̒̏̅ ̒̓́̑̏̄̏ ̉ ̑́̈̑́Ȥ
̂̏̓́̎ ̃ ρωψυ ̄̏̅̔ ̉ ̘̐̏̌̔̉̌ ̎́̈̃́̎̉̆ 
̍́̑̋̉̑̏̃̋́ #%Ȣ 
ˏ̃̆̅̆̎̉̆ ̆̅̉̎̏̊ ̟̜̃́̌̓ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔Ȥ

̆̓ ̑̏̒̓̔ ̃̈́̉̍̎̏̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ̎́ 
5-ρπ ϷȢ ˚̜̆̋̏̓̏̑̆ ̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉ȟ ̙̏̒̓́̃̉Ȥ
̠̆̒ ̃̏ ̃̈́̉̍̎̏̍ ̓̏̃́̑̏̏̂̏̑̏̓̆ ̍̏̄̔̓ 
̟̘̝̃̋̌́̓ ̃ ̠̒̆̂ȡ 
ɀ ̉ ̜̍̐̏̑̓̎̆ ̗̌̉̆̎̈̉̉Ƞ ɀ ̉ ̗̎̒̐̆̋̉̉ ̉ 

̝̋̏̎̓̑̏̌Ƞ 
ɀ ̎ ̖̝̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ 

̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̒̓̃́ ̃ ̒̓̑́̎̆ ̉̍̐̏̑̓́Ƞ 
- ̎ ̗̝̜́̉̏̎́̌̎̆ ̜̈́̐̑̆̓ ̋ ̏̐̑̆̅̆Ȥ

̌̆̎̎̏̍̔ ̠̑̅̔ ̓̏̃́̑̏̃Ƞ 
- ̏ ̘̄̑́̎̉̆̎̉̆ ̜̑̆̋̌́̍Ƞ ɀ ̘̏̄̑́̎̉̆Ȥ

̠̎̉ ̎́ ̏̎-̌́̊̎ ̐̏̋̔̐̋̉Ȣ 
˛̅̎́ ̉̈ ̐̑̏̂̌̆̍ ̎́ ̐̔̓̉ ̒̃̏̂̏̅̎̏̄̏ 

̠̅̃̉̇̆̎̉ ̓̏̃́̑̏̃ ̠̒̃̈́̎́ ̒ ̠̜̐̏̒̓̏̎̎̍ 
̙̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉̆̍ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̔̑̏̃Ȥ
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̠̎ ̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ ̓̏̃́̑̏̃ȟ ̒ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ ̃̋̔̒̏̃ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊ȟ ̖̓̆Ȥ
̘̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍̉ ̗̠̉̎̎̏̃́̉̍̉ȟ ̘̓̏ ̓̑̆̂̔̆̓ 
̠̜̖̐̏̒̓̏̎̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̉ ̅̏̐̏̌̎̆̎̉̊ ̃ 
̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ̉ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̎̏̑̍ ̉ 
̒̓́̎̅́̑̓̏̃Ȣ ˏ̠̌̉̆̓ ̓́̋̇̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̞̌̆̋Ȥ
̓̑̏̎̎̏̊ ̗̋̏̍̍̆̑̉̉ȟ ̟̓̑̆̂̔̆̊̚ ̏̑̍̉̕Ȥ
̠̑̏̃́̎̉ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏̄̏ ̗̉̑̏̃̏̄̏̕ ̜̑̎̋́Ȣ 
˞̏̈̅́̎̉̆ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̄̏ ̜̑̎̋́ ̉ ̞̋̏Ȥ

̘̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̉ ̟̃́̌̓̎̏̄̏ ̟̒̏̈́ȟ ̙̑́̒̉Ȥ
̑̆̎̉̆ ̟̉̍̆̓ ̒̓̉̍̔̌̉̑̏̃́̌̉ ̔̄̌̔̂̌̆̎̉̆ 
̗̜̖̉̎̓̆̄̑́̉̏̎̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ [3]. 
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˗́̑́̆̃́ ˒.̊ ., ˑ ́̎̉̌̏̃́ ˚.˒ . 
˞̑̆̅̎̆̑̔̒̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ɀ ̕ ̉̌̉́̌ ˝ˍ˚ˢ̉ː˞ȟ ˛̑̆̌ 

 
˛˞˛ˎ˒˚˚˛˞˟˕ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕ˬ ˜˒˝˞˛˚ˍ˘ˍ ˛˝ːˍ˚˕˔ˍˣ˕˕ ˏ ˞˛ˏ˝˒˙˒˚˚˨ˢ 

ˠ˞˘˛ˏ˕ˬˢ 

ˏ ̅̏̋̌́̅̆ ̟̠̏̓̑́̇́̓̒ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̏̒̏Ȥ
̂̆̎̎̏̒̓̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̎́ 
̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̞̓́̐̆Ȣ ˛̠̠̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̝̑̏̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̐̆̑̒̏̎́̌́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̓̒ ̒̏̃̑̆̍̆̎Ȥ
̜̎̆ ̜̍̆̓̏̅ ̠̑́̈̃̉̓̉. 

˜̆̑̒̏̎́̌ȟ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̐̆̑̒̏̎́̌́ȟ ̜̍̆̓̏̅ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̐̆̑̒̏̎́̌́ȟ ̗̏̆̎̋́ ̞̕Ȥ
̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́. 

 
̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̉ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̋̃́̌̉Ȥ
̗̉̋́̉̉̕ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ ̜̅̏̌̇̎ 

̝̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̃̒̆̊ ̓̑̔̅̏̃̏̊ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̠̒̆̄̏̅̎ ̘̆̌̏̃̆̋ 
̗̠̑́̒̆̎̉̃́̆̓̒ ̋́̋ ̠̄̌́̃̎́ ̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ
̠̒̓̃̆̎̎́ ̒̉̌́ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̃ 
̠̖̔̒̌̏̃̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̉ ̆̄̏ 
̠̐̏̒̓̏̎̎̏̄̏ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̎̏̃̌̆̎̉Ȣ 
ˏ̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ 

̜̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎ ̃̒̆̍ ̟̇̆̌́̉̍̚ȟ ̝̃̆̅ ̏̎̏ 
̜̙̐̏̃́̆̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̑́̂̏Ȥ
̜̓ȟ ̎̏ ̉ ̝̄̉̂̋̏̒̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̘̙̔̌̔́̆̓ 
̝̜̍̏̑́̌̎̊ ̋̌̉̍́̓ȟ ̘̏̂̌̆̄́̆̓ ̅̆̌̆̄̉̑̏Ȥ
̃́̎̉̆ ̘̐̏̌̎̏̍̏̉̊ȟ ́ ̉̄̎̏̑̉̑̏̃́̎̉̆ ̐̏Ȥ
̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ȟ ̜̖̎̏̃ ̠̖̈̎́̎̉ ̉ 
̜̖̎́̃̋́ ̔̒̉̌̉̃́̆̓ ̘̝̓̆̋̔̆̒̓ ̋́̅̑̏̃Ȣ 
ˏ ̘̏̂̔̆̎̉̉ ̜̄̌́̃̎̍ ̜̂̌ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎ 

̖̐̆̑̆̏̅ ̏̓ ̑́̄̍̆̎̓́̑̎̏̄̏̕ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ 
̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ ̋ ̉̎̓̆̄̑́̓̉̃̎̏̍̔ȟ ̗̆̌̏̒̓Ȥ

̎̏̍̔ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ ˞̠̆̄̏̅̎ ̐̑̆̅Ȥ
̠̟̐̑̉̓̉ ̎̔̇̆̎ ̑́̂̏̓̎̉̋ ̒ ̓́̋̏̊ ̏̂̆̊̚ 
̐̏̅̄̏̓̏̃̋̏̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̜̂ ̍̏̄ ̈́̃̓̑́ ̃ 
̝̜̏̐̓̉̍́̌̎̆ ̒̑̏̋̉ ̝̏̒̃̏̉̓ ̉ ̙̝̑̆̉̓ 
̝̃̎̏̃ ̙̟̃̏̈̎̉̋̔ȟ ̎̆ ̘̙̟̠̃̒̓̑̆́̃̔̒ 
̑́̎̆̆ ̐̑̏̂̌̆̍̔Ȣ 
ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̝̜̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̍̕ ̑́̈Ȥ

̃̉̓̉̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌Ȥ
̝̟̎̏̒̓ ̜̖̋́̅̑̏̃ ̒̌̔̇̂ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆̒̔̓ 
̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̈́ ̗̟̋̏̏̑̅̉̎́̉ ̅́̎̎̏̊ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̆ ̆̆ ̝̑̆̈̔̌̓́Ȥ
̓̏̃ ɍρȟ ̒Ȣ τυɎȢ 
ˏ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̃̏̈̍̏̇Ȥ

̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̝̜̋́̑̆̑Ȣ ˜̑̉ 
̑́̈̃̉̓̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̜̋́̇̅̊ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋ 
̅̏̌̇̆̎ ̝̉̍̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̝̋́̑̆̑̎̏̄̏ 
̑̏̒̓́ ̃ ̖̠̏̈̊̒̓̃̆ ̃ ̓̏̊ ̉̌̉ ̉̎̏̊ ̏̓̑́̒̌̉ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́Ȣ 
ˏ̒̆ ̝̙̟̂̏̌̔ ̠̝̐̏̐̔̌̑̎̏̒̓ ̃ ̏̑̄́̎̉Ȥ

̗̈́̉̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̎́̂̉Ȥ
̑́̆̓ HR-́̎́̌̉̓̉̋́Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̙̟̠̑̆́̓̒ 
̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̐̑̏̂̌̆̍ȡ 
˕̗̠̎̓̆̄̑́̉ ̜̖̅́̎̎ ̉̈ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̉̒Ȥ

̘̓̏̎̉̋̏̃ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉Ȣ 
˗̘́̆̒̓̃̏ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̜̖̅́̎̎ ̐̑̉ ̉̒Ȥ

̝̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̜̖̒̓́̑ ̍̆̓̏̅̏̃Ȣ 
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˚̖̆̃́̓̋́ ̒̃̆̅̆̎̉̊ ̠̅̌ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́Ȣ 
˚̝̆̔̃̆̑̆̎̎̏̒̓ ̃ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̍ ̝̉̒̐̏̌Ȥ

̈̏̃́̎̉̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̂̆̈ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̕Ȥ
̜̖̎ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃Ȣ 
˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̘̑̔̎̏̄̏ ̓̑̔̅́ ̐̑̉ 

̒̃̆̅̆̎̉̉ ̂́̈ ̜̖̅́̎̎Ȣ 
˛̘̝̋̏̎́̓̆̌̎̏̆ ̠̘̔̐̏̑̅̏̉̃́̎̉̆ ̅́̎Ȥ

̜̖̎ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̗̐̑̉̎̉̐́̍̉ HR-
́̎́̌̉̓̉̋̉ ̉ ̅̑̔̄̉̆Ȣ 
˛̅̎́̋̏ȟ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̃ ̑́̈Ȥ

̠̃̉̓̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̃ ̒̏̃̑̆Ȥ
̜̖̍̆̎̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̏̂̔̆̎̉̆ ̉ 
̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕Ȣ ˗ ̐̑̉̍̆̑̔ȟ ̃ 
ςπρψ ̄̏̅̔ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ˝̏̒̒̓́̓́ ̉̈ ̏̂̆̄̏̚ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̠̜̖̈́̎̓ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̃ ̏̑̄́Ȥ
̖̎́ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̒̌̔̇̂ ̐̏ ̅̏̐̏̌̎̉Ȥ
̝̜̓̆̌̎̍ ̝̜̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̍̕ ̐̑̏̄̑́̍̍́̍ 
̙̐̑̏̌̉ ̘̏̂̔̆̎̉̆ ̏̋̏̌̏ ̘̆̓̃̆̑̓̉ ̗̒̐̆̉́Ȥ
̌̉̒̓̏̃ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ωχȟχ Ϸ ̜̐̏̃̒̉̌̉ ̋̃́Ȥ
̗̟̌̉̉̋́̉̕ ̉ ςȟσ Ϸ ̘̐̏̌̔̉̌̉ ̐̑̏̆̒̒̉̏̕Ȥ
̝̟̎́̌̎̔ ̐̆̑̆̐̏̅̄̏̓̏̃̋̔ɍςɎȢ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̖̠̉̒̏̅ ̉̈ ̜̙̃̆̒̋́Ȥ

̈́̎̎̏̄̏ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅ȟ ̘̓̏ ̒̉̒̓̆Ȥ
̍́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̠̏̑̍̉̑̔̆̓̒̕ ̉̈ 
̜̖̑́̈̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̎́ ̜̖̑́̈̎ ̞̖̓́̐́ ̑́̂̏Ȥ
̜̓ ̐̆̑̒̏̎́̌́Ȣ ˚́ ̋́̇̅̏̍ ̞̓́̐̆ ̒̃̏̉ ̑́̈Ȥ
̜̑́̂̏̓́̎̎̆ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ȟ ̎̏ ̃ ̒̏̃̏̋̔̐̎̏Ȥ
̒̓̉ ̐̑̉ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̍ ̉ ̘̒̉̒̓̆̍́̓̉̆Ȥ

̒̋̏̍ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̏̎̉ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̐̏̅Ȥ
̝̅̆̑̇̉̃́̓ ̓̑̔̅̏̃̏̊ ̋́̐̉̓́̌ ̎́ ̜̃̒̏̋̏̍ 
̔̑̏̃̎̆ȟ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̝̅̏̒̓̉̄́̓ ̟̄̌́̃̎̔ 
̗̝̆̌ ̘̖̋̏̍̍̆̑̆̒̋̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ɀ ̐̏̌̔Ȥ
̘̆̎̉̆ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̜̐̑̉̂̌̉Ȣ ˝́̈̃̉̓̉̆ 
̐̆̑̒̏̎́̌́ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̏̒̓́̃Ȥ
̎̏̊ ̘̝̟́̒̓ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ ̉ ̓́̋̓̉̋̉ ̔̅̆̑̇́Ȥ
̠̎̉ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̃̒̆̄̏ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̎́ 
̜̑̎̋̆Ȣ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̝̒̏̄̌́̒̏̃̃́̓ ̜̑Ȥ
̘̜̎̏̎̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̉ ̜̉̎̓̆̑̆̒ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̐̏ ̍̆̑̆ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̌̉̎̏̒̓̉ 
̒̏̓̑̔̅̎̉̋́Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̎̉̋̏Ȥ
̄̅́ ̗̠̠̆̎̓̒ ̜̗̜̃̒̏̋̏̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̆̕ 
̑́̂̏̓̎̉̋̉Ȣ ˑ̠̌ ̜̃̂̑́̎̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ 
̞̓̏ ̘̝̏̆̎ ̜̃́̇̎̊ ́̋̓̏̑̕ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̏̎́ 
̝̉̒̐̏̌̈̔̆̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̗̒̐̆̉Ȥ
́̌̉̒̓̏̃ ̉ ̎́̒̓́̃̎̉̋̏̃ ̠̅̌ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̎̏Ȥ
̜̖̃ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ȟ ̎̏ ̉ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ 
̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̆ ̘̏̂̔̆̎̉̆ ̃ ̘̜̖̔̆̂̎ ̈́Ȥ
̠̖̃̆̅̆̎̉ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̄̏̚ ̠̐̑̏̉̌̕Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ̠ ̏̑̄̉̎́ ˛ȢˍȢ ˝̗̠̆́̌̉̈́̉ ̋́̅̑̏̃̏̊ ̐̏̌̉Ȥ
̓̉̋̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̃ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ɍ˟̆̋̒̓Ɏ Ⱦ 
˛ȢˍȢ˗̏̑̄̉̎́ ȾȾ ˒̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏-̜̄̔̍̍́̎̉̓́̑̎̆ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ɀ 2018. ɀ Ο ςς. ɀ ˞ Ȣ τυ-54. 

2. ̨ ̗̝̜̉̉́̌̎̊̕ ̒́̊̓ ˝̏̒̒̓́̓́ ɍ˪̌̆̋̓̑̏̎Ȥ
̜̎̊ ̑̆̒̔̑̒ɎȢ ɀ ̋ ̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ https://www.gks.ru  

 
 
 
ˠˑ ̠330.341.1 

 
˘̝̠̔̋̎̏̃́ ˍȢˏȢ 
ˡ̜̉̎́̎̒̏̃̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̐̑̉ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̆ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȟ ˙̏̒̋̃́ 

 
˟˝˒ˎ˛ˏˍ˚˕ˬ ˗ ˗˛˙˜˒˟˒˚ˣ˕ˬ˙ ˏ ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚˕˕ ː˛˞ˠˑˍ˝˞˟ˏ˒˚˚˨˙˕ 

˜˝˛˒˗˟ˍ˙˕ 

ˏ ̅̏̋̌́̅̆ ̜̐̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̎ ̜̏̒̎̏̃̎̆ 
̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̗̜̉̑̏̃̍̕ ̜̎́̃̋́̍ ̉ ̋̏̍̐̆̓̆̎Ȥ
̗̠̉̍ ̎́ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̞̓́̐̆ ̗̉̑̏̃̏̊̕ ̓̑́̎̒Ȥ
̗̏̑̍́̉̉̕ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ ̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̑̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̃ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̍ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉Ȣ  

˜̑ ̏̆̋̓̎̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ȟ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉ ̃ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̍̉ ̐̑̏̆̋̓́̍̉ȟ 
̗̜̉̑̏̃̆̕ ̜̎́̃̋̉. 

 
̃̆̅̆̎̉̆. ˚́ ̓̆̋̔̆̍̚ ̞̓́̐̆ ̏̑̕Ȥ
̠̍̉̑̏̃́̎̉ ̗̉̑̏̃̏̊̕ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ 

̃ ˝̏̒̒̉̉ ̍̏̇̎̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̓̑̆̎̅ȟ 
̜̎́̐̑́̃̌̆̎̎̊ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȟ ̖̉ 
̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̒̓̉Ȣ ˟̆̍ ̎̆ ̍̆Ȥ

̎̆̆ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̄̏̒̔Ȥ
̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̐̑̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ 
̗̜̖̉̑̏̃̕ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̎̆ ̃ ̐̏̌̎̏̊ ̍̆̑̆ 
̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̃̒̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̐̏̃̒̆Ȥ
̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̍̆̓̏̅̏̃ ̐̑̏̆̋̓̎̏̄̏ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ȟ 
̃̎̆̅̑̆̎̉̆ ̜̖̎̏̃ ̖̐̏̅̏̅̏̃ ̋ ̠̟̐̑̉̎̓̉ 
̙̑̆̆̎̉̊ȟ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̠̠̐̑̉̎̓̉ 
̙̑̆̆̎̉̊ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̜̖̏̒̎̏̃́̎̎ ̎́ ̅́̎Ȥ
̜̖̎ȟ ̠̅̌ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̜̖̒̓̃̆̎̎ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̙̑̆̆̎̉̊Ȣ 
ˣ̜̉̑̏̃̆̕ ̜̎́̃̋̉ ̉ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉ 
˒̠̃̑̏̐̆̊̒̋́ ̠̋̏̍̉̒̒̉ ̃ ̒̃̏̆̍ ̏̐̑̆Ȥ

̅̆̌̆̎̉̉ ̗̉̑̏̃̏̊̕ ̋̏̍̐̆̓̆̎̓̎̏̒̓̉ 

 ˏ
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(digital cÏÍÐÅÔÅÎÃÙɊȟ ̐̏̅̄̏̓̏̃̌̆̎̎̏̍ ̃ 
̖̑́̍̋́ ˜̌́̎́ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̐̏ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̗̉̕Ȥ
̑̏̃̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ɉ$%!0Ɋȟ ̘̐̏̅̆̑̋̉̃́̆̓ 
̝̃́̇̎̏̒̓ ̏̒̏̈̎́̎̎̏̄̏ ̉ ̏ ̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̃ 
̘̏̂̔̆̎̉̉ȟ ̎́ ̑́̂̏̓̆ ̉ ̃ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̊̚ 
̇̉̈̎̉ ɍρɎȢ  
ˣ̠̉̑̏̃́̕ ̝̋̏̍̐̆̓̆̎̓̎̏̒̓ ̅̏̌̇̎́ 

̟̘̝̃̋̌́̓ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̋ ̗̉̑̏̃̏̍̔̕ ̒̏Ȥ
̘̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̔ȟ ̘̜̌̉̎̏̒̓̎̆ȟ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̆ ̉ 
̝̜̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̆ ɉ̗̜̉̑̏̃̆̕Ɋ ̜̎́̃̋̉ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍ ̠̅̌ ̓̏̄̏ȟ ̘̜̓̏̂ 
̝̇̉̓ ̃ ̗̉̑̏̃̏̍̕ ̍̉̑̆ ɍτɎȢ 
˛̜̒̎̏̃̎̍̉ ̒̓̏̐-́̋̓̏̑́̍̉̕ ̃ ̔̐̑́̃Ȥ

̌̆̎̉̉ ̐̑̏̆̋̓́̍̉ ̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̍ ̒̆̋Ȥ
̓̏̑̆ ̎́ ̓̆̋̔̆̍̚ ̔̑̏̃̎̆ ̗̉̑̏̃̏̊̕ ̓̑́̎̒Ȥ
̗̏̑̍́̉̉̕ ̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ ̝̌̉̎̆̊̎̏̒̓ ̃ ̐̑̉Ȥ
̜̖̎̉̍́̆̍ ̙̠̖̑̆̆̎̉ȟ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̜̂̒̓̑̏̄̏ 
̠̑̆́̄̉̑̏̃́̎̉ ̎́ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ȟ ̟̂̑̏̋̑́̓̉Ȥ
̘̆̒̋̉̆ ̗̜̐̑̏̆̅̔̑ȟ ̎̉̈̋̉̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̏̓̃̆̓Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̋́̋ ̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̆̊ȟ ̓́̋ ̉ ̍̆̎̆Ȥ
̅̇̆̑̏̃ ̐̑̏̆̋̓̏̃Ȣ 
ˏ ̓̏̇̆ ̠̃̑̆̍ ̃ ̂̉̈̎̆̒ ̒̆̑̆̕ȟ ̋̏̍̐́Ȥ

̎̉̉ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̃̌́̅̆̎̉ ̗̉̑̏̕Ȥ
̜̃̍̉ ̜̎́̃̋́̍̉ ̔ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ 
̎́ ̜̃̒̏̋̏̍ ̔̑̏̃̎̆ȟ ̜̟̐̏̋́̈̃́̓ ̜̟̃̒̏̋̔ 
̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̃ ̐̑̉̍̆̎̆Ȥ
̎̉̉ ̂̏̌̆̆ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̂̉̈̎̆̒-̍̏̅̆̌̆̊ȟ 
̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̠̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̍̉ ̗̉̑̏̕Ȥ
̜̖̃ ̑̆́̌̉̊ȟ ̜̙̐̏̃̆̎̉̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ 
̈́̓̑́̓ ̈́ ̘̒̆̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉Ȥ
̘̖̆̒̋̉ ̐̌́̓̏̑̍̕ȟ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̗̜̖̉̑̏̃̕ 
̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̘̋́̆̒̓̃́Ȣ 
˒̒̌̉ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̆ 

̐̏̋́̈́̓̆̌̉ȟ ̓̏ ̐̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̗̏̆̎̋̉ 
ˍ̗̗̒̒̏̉́̉̉ ˍ˜˗˕˟ ̘̉̒̌̆̎̎̏̒̓̉ ˕˟-
̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̉ ̐̑̏̄̎̏̈ ̐̏̓̑̆̂Ȥ
̎̏̒̓̉ ̃ ̖̎̉ ̅̏ ςπςτ ̄ ̞̜̋̒̐̆̑̓ ̜̠̟̃̅̆̌̓ 
̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̜̃̃̏̅ ɍσɎȡ  

- ̨ ̠̂́̚ ̘̝̉̒̌̆̎̎̏̒̓ ˕˟-̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ȟ 
̟̖̑́̂̏̓́̉̚ ̃ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̗̉̑̏̃̏̊̕ ̞̋̏Ȥ
̎̏̍̉̋̆ȟ ̗̏̆̎̆̎́ ̃ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ ρȟτυ ̍̌̎Ȣ 
̘̆̌̏̃̆̋Ȣ ˞ ̘̔̆̓̏̍ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ȟ ̠̜̖̈́̎̓ ̃ 
̏̂̌́̒̓̉ ̗̓̆̌̆̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊ ̉ ̠̒̃̈̉ȟ ̘̉̒Ȥ
̌̆ ̝̎̎̏̒̓ ̜̖̋̏̓̏̑ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́Ȥ
̠̎̉ ˙̉̎̓̑̔̅́ ˝̏̒̒̉̉ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̏̋̏̌̏ 
πȟσυ ̍̌̎Ȣ ̘̆̌̏̃̆̋ ɉ̂̆̈ ̘̔̆̓́ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ 
̘̜̖̐̏̓̏̃ ̒̌̔̇̂Ɋȟ ̠̏̂́̚ ̘̝̉̒̌̆̎̎̏̒̓ ˕˗˟-
̋́̅̑̏̃ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ ̠̒̏̒̓́̃̌Ȥ
̆̓ ̏̋̏̌̏ ρȟψ ̍̌̎Ȣ ̘̆̌̏̃̆̋ ̉̌̉ ςȟτϷ ̏̓ ̞̋̏Ȥ
̘̎̏̍̉̆̒̋̉ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ ˑ̠̌ ̒̑́̃Ȥ
̠̎̆̎̉ȡ ̘̜́̎́̌̏̄̉̎̊ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ 
̐̏ ˒̃̑̏̐̆ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ σȟωϷȟ ̃ ˡ̠̉̎̌̎̅̉̉ ɀ 
χϷȟ ̃ ˏ̆̌̉̋̏̂̑̉̓́̎̉̉ ɀ υϷȟ ̃ ˚̏̑̃̆̄̉̉ ɀ 

τȟυϷȟ ̃ ˤ̖̆̉̉ȟ ˡ̗̑́̎̉̉ȟ ː̆̑̍́̎̉̉ ɀ τϷȟ ̃ 
˜̝̙̏̌̆ ɀ 3%.  

- ̝ ̘̝̟̎́̉̓̆̌̎̔ ̝̑̏̌ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̄̏̒̔Ȥ
̅́̑̒̓̃́ ̟̉̄̑́̓ ̑́̂̏̓̎̉̋̉ ˕˗˟-̒̆̋̓̏ ̑́ 
̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ȟ ̟̒̏̈̅́Ȥ
̉̆̚ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̃̋̌́̅ ̃ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̆ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ˕˟-̏̓̑́̒̌̉ ̉ ̏̓̑́̒̌̉ ̠̒̃̈̉ ̉ 
̗̓̆̌̆̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̊Ȣ ˞̠̏̃̏̋̔̐̎́ ̠̓̆̋̔́̚ 
̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̃ ̖̓́̋̉ ̗̖̒̐̆̉́̌̉̒̓́ ̗̏̆̎̉Ȥ
̠̃́̆̓̒ ̃ ςςς ̜̓̒Ȣ ̘̆̌̏̃̆̋ ̃ ̄̏̅Ȣ ˏ ̓̏ ̠̃̑̆̍ 
̋́̋ ̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̃ ˕˗˟ ̗̖̒̐̆̉́̌̉̒̓́ 
̒̑̆̅̎̆̊ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̏̋̏̌̏ 
χφ ̜̓̒Ȣ ̘̆̌̏̃̆̋ ̃ ̄̏̅Ȣ  

- ̃ ̠̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎́ ̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̗̉̑̏̕Ȥ
̃̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̃ ˕˟-̖̋́̅̑́ ̃ ̄̏̑̉̈̏̎̓̆ 
ςπςτ ̄̏̅́ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎́ ̟̒̌̆̅̔̉̍̉̚ ̏̒Ȥ
̜̎̏̃̎̍̉ ́̋̓̏̑́̍̉̕ȡ ̖̝̟̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ 
̝̐̏̒̓̔̐́̓̆̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̉̒̌̆̎̎̏̒̓̉ 
̋́̅̑̏̃̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̃ ̜̖̂́̈̏̃ 
̖̒̆̄̍̆̎̓́ ˕˟-̏̓̑́̒̌̉ȟ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̍ 
̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̘̉̒̌̆̎̎̏̒̓̉ ̋́̅̑̏̃ȟ ̘̏̂̆̒̐̆̉Ȥ
̟̖̃́̉̚ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏̄̏ ̉̎̓̆̌̌̆̋̓́ ̉ ̉̎̓̆̑̎̆̓́ ̃̆̆̊̚ȟ ̉ 
̗̟̉̑̏̃̔̕ ̗̟̓̑́̎̒̏̑̍́̉̕ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̏̓̑́̒̌̆̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ȣ ˞ ̘̔̆̓̏̍ ̞̓̏̄̏ ̏̂Ȥ
̠́̚ ̠̄̏̅̏̃́ ̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̃ ̜̃̒̏̋̏̋̃́̌̉Ȥ
̗̜̖̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̖̋́̅̑́ ̋ ςπςτ ̄̏̅̔ ̔̃̆̌̉Ȥ
̘̠̉̓̒ ̎́ ̘̝̆̓̃̆̑̓ ̉ ̅̏̒̓̉̄̎̆̓ ̘̠̈̎́̆̎̉ 
290-σππ ̜̓̒Ȣ ̘̆̌̏̃̆̋ ̃ ̄̏̅Ȣ  
ˏ̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̜̖̉̑̏̃̕ 

̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̊ 
˜̌́̎ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̐̏ ̟̎́̐̑́̃̌̆̎̉ 

Ⱥ˗̜́̅̑ ̉ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆Ȼ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ Ⱥˣ̉̕Ȥ
̠̑̏̃́ ̞̋̏̎̏̍̉̋́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȼ 
̜̂̌ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎ ̎́ ̈́̒̆̅́̎̉̉ ˜̝̑́̃̉̓̆̌Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̊ ̋̏̍̉̒̒̉̉ ̐̏ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̠̅̌ ̘̔̌̔Ȥ
̙̠̆̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ ̉ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̃̆̅̆̎̉ 
̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ω 
̠̆̃̑́̌̕ ςπρψ ̄̏̅́Ȣ  
˜̌́̎ ̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓ ̗̟̑̆́̌̉̈́̉ 

̂̏ ̌̆̆ ρχπ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ȟ ̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̏̄̏ ̋́̐̉̓́̌́Ȣ ˪̓̏ ̉ 
̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̜̖̎̏̃ ̏̑̍̕ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̠̅̌ 
̋́̅̑̏̃ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̗̉̑̏̃̏̊̕ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ̉ 
̑́̈̃̉̓̉̆ Ⱥ̗̉̑̏̃̏̊̕ ̄̑́̍̏̓̎̏̒̓̉Ȼ ̔ ̙̉Ȥ
̖̑̏̋̉ ̒̌̏̆̃ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ȟ ̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ 
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̘̉̒̌́ ̘̟̖̠̏̂̔́̉̒̚ ̐̏ ˕˟-
̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉̍ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎Ȥ
̜̖̎ ̖̒̌̔̇́̉̚ ̒ ̗̝̟̆̌ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̗̉̕Ȥ
̜̖̑̏̃ ̜̎́̃̋̏̃ɍςɎȢ  
˙̜̉̑̏̃̆ ̜̓̑̆̎̅ ̃ ̗̉̑̏̃̏̊̕ ̓̑́̎̒Ȥ

̗̏̑̍́̉̉̕ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ ̟̘̟̃̋̌́̓ ̒̌̆̅̔Ȥ
̟̉̆̚ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ȡ ̜̠̏̓̋̑̓́ ̑́̈̑́̂̏̓̋́Ƞ 



 

60 

̜̜̏̓̋̑̓̆ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̆ ̜̅́̎̎̆Ƞ ̏̂Ȥ
̘̜̌́̎̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉Ƞ ̜̆̅̉̎̆ ̜̐̌́̓̏̑̍̕ 
̏̑̄́̎̏̃ ̃̌́̒̓̉Ƞ ̑̆̏̑̍́̕ ̄̏̒̈́̋̔̐̏̋Ƞ ̐̑̉Ȥ
̘̃̌̆̆̎̉̆ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̐̏ ̘̋́̆̒̓̃̔ ̅́̎Ȥ
̜̖̎ȟ ̐̏̌̉̓̉̋̆ ̖̉ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̉ ̃̎̆̅Ȥ
̟̑̆̎̉ ̙̑̆̆̎̉̊ȟ ̜̖̏̒̎̏̃́̎̎ ̎́ ̜̖̅́̎̎Ƞ 
̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̋́̅̑̏̃ ̉ ̗̠̐̆̑̆̋̃́̌̉̉̋́̉̕Ȣ 
˙̏̇̎̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̎́̐̑́̃̌̆Ȥ

̠̎̉ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̎́̃̋̏̃ ̉ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̊ 
̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̍ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
̗̉̑̏̃̏̊̕ ̗̓̑́̎̒̏̑̍́̉̉̕ȡ  
̗̜̉̑̏̃̆̕ ̜̎́̃̋̉ ̉ ̠̈̎́̎̉Ƞ 
̜̎́̃̋̉ ̉ ̠̈̎́̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̐̏̍̏̄́̓ 

̠̝̠̒̐̑́̃̌̓̒ ̒ ̝̝̟̃̏̌́̓̉̌̎̏̒̓ ̉ ̎̆̏̐̑̆Ȥ
̝̟̅̆̌̆̎̎̏̒̓ ̂̔̅̔̆̄̏̚Ƞ 
̜̎́̃̋̉ ̉ ̠̈̎́̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̐̏̍̏̄́̓ 

̠̝̠̒̐̑́̃̌̓̒ ̒ ̝̙̂̏̌̉̍ ̐̏̓̏̋̏̍ ̉̎̏̑̕Ȥ
̗̍́̉̉Ƞ 
̜̎́̃̋̉ ̉ ̠̈̎́̎̉ȟ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̉̆̚ ̜̃Ȥ

̒̏̋̉̆ ̗̜̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̏̎̎̆ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ 
̠̅̌ ̞̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ ̘̍̆̇̌̉̎̏̒̓̎̏̄̏ ̃̈́̉Ȥ
̠̍̏̅̆̊̒̓̃̉Ƞ 
̜̎́̃̋̉ ̉ ̠̈̎́̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̎̆ ̍̏̄̔̓ 

̝̏̃̌́̅̆̓ ̙̜̍́̉̎ ɉ̞̠̍̐́̓̉ ̉ ̞̗̍̏̉̏Ȥ
̝̜̎́̌̎̊ ̉̎̓̆̌̌̆̋̓ȟ ̝̋̑̆́̓̉̃̎̏̒̓ ̉ ̎̆Ȥ
̒̓́̎̅́̑̓̎̏̆ ̜̙̍̌̆̎̉̆ȟ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̑̏Ȥ
̜̂̏̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̍̉ ̗̐̑̏̆̒̒́̍̉ɊȢ 
ˏ̜̜̃̏̅ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̒̌̆̅̔Ȥ

̟̉̆̚ ̜̜̃̃̏̅ȡ 
̗̜̉̑̏̃̆̕ ̜̎́̃̋̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̟̘̋̌̆Ȥ

̜̃̍̉ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̗̉̑̏̃̏̊̕ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ƞ 
̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̍ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̎̆̏̂Ȥ

̖̏̅̉̍̏ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̆ ̐̌́̎̏̍̆̑̎̏̆ ̘̏̂̔̆Ȥ
̎̉̆ ̜̅́̎̎̍ ̗̠̋̏̍̐̆̓̆̎̉̍ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ 
̉ ̑̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌̆̊ ̐̏ ̟̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̐̑̏̆̋̓́Ȥ

̍̉ȟ ̘̓̏ ̠̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̆̓̒ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̍̉ 
̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ ̐̏ ˝̏̒̒̉̉ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ 
̜̍̉̑̏̃̍̉Ƞ 
̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̍̉ ̜̎́̃̋́̍̉ ̉ ̋̏̍Ȥ

̗̠̐̆̓̆̎̉̍̉ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̍̉ ̃ ̂̔̅̔̆̍̚ 
̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ɀ ̜̎́̃̋̉ ̑́Ȥ
̜̂̏̓ ̒ ̝̙̂̏̌̉̍̉ ̜̅́̎̎̍̉ȟ ̜̎́̃̋̉ soft 
skills ɉ̘̜̌̉̎̏̒̓̎̆ ̜̎́̃̋̉ȟ ̠̠̏̓̎̏̒̉̆̒̚ ̋ 
̋̏̄̎̉̓̉̃̎̏-̗̝̜̒̏̉́̌̎̍Ɋ ̓́̋̉̆ ̋́̋ȡ ̋̑̆́Ȥ
̝̓̉̃̎̏̒̓ȟ ̜̑́̈̃̉̓̆ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̉ȟ ̎̆Ȥ
̒̓́̎̅́̑̓̎̏̆ ̜̙̍̌̆̎̉̆ ̉ ̝̄̉̂̋̏̒̓Ȣ 
 

˞̐̉̒̏̋ ̌ ̜̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. ATD ɂ ȰDigital Badge Program at IBMȱȟ ςπρψ 

https:// www.td.org/ insights/ digital-badge-
program-at-ibm 

2. ˑ ̏̋̌́̅ ˣ̆̎̓̑́ ̘̖̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉ ̑́̈̑́̂̏Ȥ
̓̏̋ Ⱥː̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ ̋́̋ ̐̌́̓̏̑̍́̕Ȼ 
https://gspm.ranepa.ru/uploads/files/ 2019/01/17 -
01-2019_0.pdf 

3. ̞ ̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ˍ˜˗˕˟ Ⱥ˕˟-̜̋́̅̑ ̠̅̌ 
̗̉̑̏̃̏̊̕ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ˛̗̆̎̋́ ̘̉̒̌̆̎̎̏Ȥ
̒̓̉ ˕˟-̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̉ ̐̑̏̄̎̏̈ ̐̏̓̑̆̂Ȥ
̎̏̒̓̉ ̃ ̖̎̉ ̅̏ ςπςτ ̄ȢȻ https://apkit.ru/news/it -
kadry-dlya-tsifrovoy-ekonomiki-v-rossii/  

4. ̨ ̘̂̔̆̎̉̆ ̗̜̉̑̏̃̍̕ ̜̎́̃̋́̍ȡ ̝̄̌̏̂́̌Ȥ
̜̎̆ ̜̜̃̈̏̃ ̉ ̜̐̆̑̆̅̏̃̆ ̐̑́̋̓̉̋̉Ȣ ˍ̘̎́̌̉̓̉̆Ȥ
̒̋̉̊ ̘̏̓̆̓Ȣ ɂ ˙Ȣȡ ˍ˚˛ ˑ˜˛ Ⱥ˗̜̏̑̐̏̑́̓̉̃̎̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ˞̂̆̑̂́̎̋́Ȼȟ ςπρψ ɂ ρσφ ̒Ȣ 
https:// edutechclub.sberbank-school.ru/ system/  
files/ event/ pdf/ full / Analytical_report_digital_skills_
web_0.pdf 

5. ̋ ˛ˣ˕˟ Ⱥ˕̎̅̆̋̒ ̗̉̑̏̃̏̊̕ ̄̑́̍̏̓̎̏̒̓̉Ȼȟ 
2017 http://xn --80aaefw2ahcfbneslds6a8jyb.xn--p1ai/  

6. ɣ ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ȡ 
̝̑̏̌ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̏̄̏ ̋́̐̉̓́̌́Ȣ ˑȢ ˜̆̒̋̏̃ ɉˍ˞˕ɊȢ 
ˡ̏̑̔̍ Ⱥ˛̜̜̓̋̑̓̆ ̗̉̎̎̏̃́̉̉Ȼ ςπρψ 
https://openinnovations.ru/video  

 
 
 
ˠˑ˗ συρȾσυτ 

 
˙̆̑̋̔̌̏̃ ˍ.ˏ .ȟ ˝̘̆̐̉̆̃ ˍ.̞ . 
˞̑̆̅̎̆̑̔̒̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ɀ ̕ ̉̌̉́̌ ˝ˍ˚ˢ̉ː˞ȟ ˛̑̆̌ 

 
˛˞˛ˎ˒˚˚˛˞˟˕ ˜˝˕˙˒˚˒˚˕ˬ ˞˟˝ˍ˟˒ː˕ˤ˒˞˗˛ː˛ ˙˒˚˒ˑ˓˙˒˚˟ˍ ˏ ˛˝ːˍ˚ˍˢ 

ː˛˞ˠˑˍ˝˞˟ˏ˒˚˚˛˖ ˏ˘ˍ˞˟˕ 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̘̉̈̔̆̎́ ̐̑́̋̓ ̉̋́ ̘̐̔̂̌̉̎̏̄̏ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̒̓̑́̓̆Ȥ
̘̄̉̆̒̋̏̄̏ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓́ ̃ ̖̏̑̄́̎́ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏̊ ̃̌́̒̓̉Ȣ ˝̜́̒̒̍̏̓̑̆̎ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̆ 
̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̄̏ ̍̆Ȥ
̎̆̅̇̍̆̎̓́ ̃ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̠̖̑̆́̌̉ ̉ ̉̎̒̓̑̔Ȥ
̜̍̆̎̓ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ 
̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ˝ˡȢ  

˜̘̔̂̌̉̎̏̆ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ȟ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̊ ̍̆Ȥ
̎̆̅̇̍̆̎̓ȟ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̆ ̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉̆Ȣ 

 
 ̒ ̜̖̏̃̑̆̍̆̎̎ ̙̖̠̒̌̏̇̉̃̉̒ ̔̒̌̏Ȥ
̠̖̃̉ ̜̃̏̐̑̏̒ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̄̏ 

̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓́ ̃ ̖̏̑̄́̎́ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̃̌́̒̓̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̙̃́̇̎̆̊̉̍ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎Ȥ

 ˏ

https://www.td.org/insights/digital-badge-program-at-ibm
https://www.td.org/insights/digital-badge-program-at-ibm
https://apkit.ru/news/it-kadry-dlya-tsifrovoy-ekonomiki-v-rossii/
https://apkit.ru/news/it-kadry-dlya-tsifrovoy-ekonomiki-v-rossii/
https://edutechclub.sberbank-school.ru/system/files/event/pdf/full/Analytical_report_digital_skills_web_0.pdf
https://edutechclub.sberbank-school.ru/system/files/event/pdf/full/Analytical_report_digital_skills_web_0.pdf
https://edutechclub.sberbank-school.ru/system/files/event/pdf/full/Analytical_report_digital_skills_web_0.pdf
http://цифроваяграмотность.рф/
https://openinnovations.ru/video
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̓̏̍ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̝̒̓́̂̉̌̎̏̒̓̉ ̗̝̒̏̉́̌Ȥ
̎ -̞̘̏̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̎́ ̘̑́̈̌̉Ȥ
̜̖̎ ̠̖̔̑̏̃̎ ̃̌́̒̓̉Ȣ 
˜̑́̋̓̉̋́ ̘̐̔̂̌̉̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̑̆Ȥ

̠́̌̉̈̔̆̓̒ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̝̜̖̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̕ 
̐̏̌̏̇̆̎̉̊ ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏ ̈́̋̏̎́ Ο ρχς-
ˡ˔ Ⱥ˛ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̍ ̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉̉ ̃ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȻȢ 
ˡ̜̏̑̍̉̑̔̆̍̆ ̃ ˝ˡ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̆ 

̜̅̏̋̔̍̆̎̓ ̜̟̠̏̒̎̏̃̃́̓̒ ̎́ ̖̐̑̏̄̎̏̈́ȡ 
- ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ 

˝ˡȠ 
- ̑ ̠́̈̃̉̓̉ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ˝ˡȠ 
- ̑ ̠́̈̃̉̓̉ ̏̓̑́̒̌̆̊Ƞ 
- ̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̏̂̑́̈̏̃́Ȥ

̎̉̊Ȣ 
ˏ ̐̑́̋̓̉̋̔ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̉ ̍̔̎̉Ȥ

̗̝̉̐́̌̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̜̃̎̆̅̑̆̎ ̞̌̆Ȥ
̜̍̆̎̓ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏-̗̆̌̆̃̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ȟ ̘̓̏ 
̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̘̟̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̝̒̓́̂̉̌̎̏̒̓̉ 
̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ɍρɎȢ 
˗ ̘̉̒̌̔ ̘̈́̅́ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̒̓̑́Ȥ

̘̓̆̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̏̓̎̏̒̓ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̌̆̎̉̆ ̘̐̆̑̉̏̅̉̎̏̒̓̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ ̑́̈̃̉Ȥ
̓̉̉ ̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̒ ̗̝̜̖̏̉́̌̎ ̉ 
̝̜̖̋̔̌̓̔̑̎ ̗̆̌̆̊ȟ ̗̏̆̎̋̔ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̉ 
̘̋́̆̒̓̃́ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̉ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̜̒̓̑́̎ȟ 
̟̒̏̂̌̅̆̎̉̆ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏̄̏ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ȟ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̔ ̎̆̏̂Ȥ
̖̜̖̏̅̉̍ ̋́̅̑̏̃ȟ ̠̑̆̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̗̒̏̉Ȥ
̝̜̖́̌̎ȟ ̘̖̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̘̜̖̈̎́̉̍ 
̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̒̓̑̔̋̓̔̑Ȣ 
˜̜̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆Ȥ

̒̋̏̄̏ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓́ ̃ ̖̏̑̄́̎́ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̊ ̃̌́̒̓̉ ̟̘̟̠̈́̋̌́̓̒ ̃̏ ̃̎̆̅̑̆Ȥ
̠̎̉ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̐̑̏̆̋̓̎̏̄̏ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓́ȟ 
̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̘̋́̆̒̓̃́ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍ 
̑́̈̃̉̓̉̆̍ ̉ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̄̉̂̋̏̄̏ ̍̆̎̆̅̇Ȥ
̍̆̎̓́Ȣ 
ˣ̝̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̐̑̏̆̋̓Ȥ

̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̜̠̏̂̏̒̎̏̃̃́̆̓̒ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉Ȥ
̆̍ ̜̜̖̃̂̑́̎̎ ̗̆̌̆̊ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̃ ̝̜̍̉̎̉̍́̌̎̆ 
̒̑̏̋̉ ̒ ̝̙̎́̉̍̆̎̉̍̉ ̈́̓̑́̓́̍̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ȣ 
˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̐̑̏̆̋̓̎̏̄̏ ̉ 

̄̉̂̋̏̄̏ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓́ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ȡ 
ρɊ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏ ̉ ̘̌̏̄̉̎̏ ̏̒̔̆̒̓̃̚Ȥ

̠̝̌̓ ̠̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ː˙ˠȠ 
ςɊ ̜̙̝̐̏̃́̓ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ

̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̉ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ƞ 
σɊ ̝̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ ̗̝̜̉̎̒̓̉̓̔̉̏̎́̌̎̆ 

̠̔̒̌̏̃̉ ̠̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ː˙ˠ ̃ 

̜̃̒̏̋̏ ̘̟̅̉̎́̍̉̎̔ ̞̟̆̋̓̉̃̎̔̕̕ ̋́̓̆Ȥ
̟̄̏̑̉Ȣ 
˜̟̑̉̍̆̎̆̎̉ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̐̑̏̆̋̓̎̏̄̏ ̉ 

̄̉ ̂̋̏̄̏ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓́ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̑̆́Ȥ
̗̠̌̉̈́̉ ˠ̋́̈́ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓́ ˝ˡ ̏̓ 
ρφȢπρȢςπρχ Ο ρσ Ⱥ˛̂ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̉ ˛̒̎̏̃ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏Ȥ
̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̎́ 
̐̆̑̉̏̅ ̅̏ ςπςυ ̄̏̅́ȻȢ ˑ̠̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ 
̐̏̌̏̇̆̎̉̊ ˠ̋́̈́ ̜̂̌ ̑́̈̑́̂̏̓́̎ ˜̌́̎ 
̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̋̏̎Ȥ
̜̋̑̆̓̎̆ ̠̜̃̈́̉̍̏̔̃̈́̎̎̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓ȟ 
̜̒̄̑̔̐̐̉̑̏̃́̎̎̆ ̃ σ ̂̌̏̋́ȡ  
ρȢ ˝́̈̑́̂̏̓̋́ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ ̐̑̏̒̓̑́̎Ȥ

̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̒̓̑́̎ ̅̏ ςπςυ ̄Ȣ  
ˏ ̠̖̐̏̌̏̇̆̎̉ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̑̆Ȥ

̝̈̔̌̓́̓̏̃ ́̎́̌̉̈́ ̖̒̆̍ ̠̑́̈̍̆̆̎̉̚ ̐̑̏Ȥ
̝̜̖̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎ ̒̉̌ ̃ ˝ˡ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̏̄̏ ̍̆̒̓́ ̋́̇Ȥ
̅̏̄̏ ̛̒̔̂̆̋̓́ ˝ˡ ̃ ̝̍̆̇̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̍ 
̑́̈̅̆̌̆̎̉̉ ̓̑̔̅́ ɍςɎȢ  
ςȢ ˞̓̉̍̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ 

̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̈́ ̘̒̆̓ ̅̆̊̒̓̃̉̊ 
̏̑̄́̎̏̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̃̌́̒̓̉ ̛̒̔̂̆̋Ȥ
̓̏̃ ˝ˡ ̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̠̎̉ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊Ȣ  
σȢ ˞̙̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉̆ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ 

̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̏̍̏̉̚ 
ɉ̗̅̏̓́̉̊ȟ ̒̔̂̒̉̅̉̊ȟ ̟̜̖̂̅̇̆̓̎ ̋̑̆̅̉̓̏̃ 
̉̈ ̒̑̆̅̒̓̃ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏̕ ̟̂̅̇̆̓́ɊȢ 
˞̙̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉̆ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ ̏̒̔Ȥ

̠̠̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ́̎́̌̉̈́ ̝̑̆̈̔̌̓́Ȥ
̓̏̃ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̖̑́̒̏̅̏̃ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ˝ˡ ̉ 
̖̉ ̠̒̏̐̏̒̓́̃̌̆̎̉ ̒̏ ̒̑̆̅̎̆̑̏̒̒̉̊̒̋̉̍̉ 
̖̑́̒̏̅́̍̉ ɍςɎȢ 
˝̏̒̓ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ 

̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ˝ˡ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ ̝̑́̈̃̉̃́̓ ̒ 
̝̟̐̏̍̏̚ ̟̒̌̆̅̔̆̄̏̚ ̠̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̑̉ȡ  

- ̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̛̒̔̂̆̋̓́̍ ˝ˡ ̒ ̎̉̈Ȥ
̋̏̊ ̟̂̅̇̆̓̎̏̊ ̘̝̟̏̂̆̒̐̆̆̎̎̏̒̓ ̄̏̒̔Ȥ
̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̏̍̏̉̚ ɉ̗̅̏̓́̉̊Ɋȟ ̃ ̘̒̌̔́̆ 
̠̠̐̑̉̎̓̉ ̎́ ̠̒̆̂ ̑̆̄̉̏̎́̍̉ ̠̏̂̈́̎̎̏Ȥ
̒̓̆̊ ̐̏ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̖̉ ̎́̌̏̄̏̃̏̄̏ ̐̏̓̆̎Ȥ
̗̉́̌́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̟̒̏̈̅́̎̉ ̜̖̎̏̃ ̘̖̑́̂̏̉ 
̍̆̒̓ ̉ ̘̐̑̉̃̌̆̆̎̉̊ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊Ȣ 

- ̙̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉̆ ̗̜̐̑̏̆̅̔̑ 
̗̏̆̎̋̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ ̉ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̏̑̄́̎̏̃ 
̃̌́̒̓̉ ̠̅̌ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̘̐̔̂̌̉Ȥ
̎̏̄̏ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓́Ƞ 

- ̋̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃̋́ ̗̜̐̑̏̆̅̔̑ ̘̈́̉̒̌̆Ȥ
̠̎̉ ̘́̒̓̉ ̎́̌̏̄́ ̎́ ̜̝̐̑̉̂̌ ̃ ̝̆̅̆̑́̌̕Ȥ
̜̎̊ ̟̂̅̇̆̓ȟ ̟̘̟̠̠̈́̋̌́́̒̚ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ 
̐̑̉̑̏̒̓ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̊ ̃ ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊̕ 
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̟̂̅̇̆̓ ̐̏ ̎́̌̏̄̔ ̎́ ̜̝̐̑̉̂̌ ̂̔̅̆̓ ̏̒̓́Ȥ
̝̃́̓̒ ̠ ̃ ̠̑́̒̐̏̑̇̆̎̉̉ ̛̒̔̂̆̋̓́ ˝ˡȟ ̏̂̆̒Ȥ
̘̙̐̆̉̃̆̄̏ ̆̄̏Ȣ 
ˏ ̉̓̏̄̆ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̝̑̆̈̔̌Ȥ

̝̓́̓̉̃̎̏̒̓ ̐̑́̋̓̉̋̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̉ 
̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ ̒̏̃̑̆̍̆̎Ȥ
̜̖̎ ̘̅̉̎́̍̉̎̏ ̠̟̖̠̉̈̍̆̎̉̒̚ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
̂̔̅̆̓ ̝̠̂́̈̉̑̏̃́̓̒ ̎́ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̞̌̆Ȥ
̍̆̎̓̏̃ ̐̑̏̆̋̓̎̏̄̏ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓́ ̉ ̄̉̂̋̏Ȥ
̄̏ ̘̐̔̂̌̉̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ  
˜̗̑̏̆̅̔̑́ ̐̆̑̆̔̒̓̑̏̊̒̓̃́ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ

̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̉ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̃ ̜̠̟̟̠̂̒̓̑̏̉̈̍̆̎̔̒̚ ̞̟̆̋̓̉̃̎̔̕̕ 
̒̉̒̓̆̍̔ ̃̏̈̍̏̇̆̎ ̙̝̌̉ ̐̑̉ ̟̃̏̈̑́̒̓́Ȥ
̆̊̚ ̑̏̌̉ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ȡ 

- ̒ ̠̝́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̒̓̉Ƞ 
- ̉ ̗̎̉̉́̓̉̃̎̏̒̓̉Ƞ 
- ̉ ̗̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̒̓̉Ƞ 
- ̏ ̜̓̋̑̓̏̒̓̉Ƞ 
- ̄ ̉̂̋̏̒̓̉Ƞ 
- ̐ ̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̉̈̍́̕Ƞ 

- ̃ ̜̒̏̋̏̊ ̗̍̏̓̉̃́̉̉Ȣ  
˜̠̏̅̏̂̎́ ̗̠̓̑́̎̒̏̑̍́̉̕ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ

̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̉ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̃̏̈̍̏̇̎́ ̃ ̘̒̑̆̅̎̆̒̑̏̎̏̊ ̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̆ȟ 
̐̑̉ ̞̓̏̍ ̘̝̏̆̎ ̃́̇̎̏ ̎̆ ̝̔̐̔̒̓̉̓ ̄̌́̃Ȥ
̜̎̊ ̃̏̐̑̏̒ - ̘̋́̆̒̓̃̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̒̓̑́Ȥ
̘̓̆̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ː ̏̌̏̃̉̎́ȟ ˟Ȣ ˍȢ ˣ̠̉̑̏̃́̕ ̗̠̓̑́̎̒̏̑̍́̉̕ 
̘̐̔̂̌̉̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ Ⱦ ˟Ȣ ˍȢ ː̏̌̏̃̉̎́ȟ ˍȢ ˏȢ 
˦̆̄̏̌̆̃ ȾȾ ˘̉̅̆̑ ɉ˘̟̅̉Ȣ ˕̅̆̉Ȣ ˑ̠̏̒̓̉̇̆̎̉Ȣ 
˒̅̉̎̒̓̃̏Ȣ ˝̝̆̈̔̌̓́̓Ɋȡ ̒̂Ȣ ̒̓́̓̆̊ I ˠ̘̐̑́̃̌̆̎̆Ȥ
̒̋̏̄̏ ̏̑̔̍́̕ ˢ˙ˍ˛ ɀ ˫̜̄̑Ȣ ɀ ˞̔̑̄̔̓ȡ ˕ˣ ˞̔̑ːˠȟ 
2019. ɀ ˞ Ȣ ςς-26. 

2. ̊ ̆̒̓̆̑̏̃ ˍȢ ˫Ȣ ˜̜̑̏̂̌̆̍ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍ ̑́̈̃̉̓̉̆̍ 
̎́ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̍ ̉ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̍ ̠̖̔̑̏̃̎ ȾȾ 
ˏ̆̒̓̎̉̋ ˗̆̍̆̑̏̃̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑Ȥ
̒̉̓̆̓́Ȣ ˞̠̆̑̉ȡ ˜̘̏̌̉̓̉̆̒̋̉̆ȟ ̗̘̒̏̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̉ 
̞̋̏̎̏ ̘̍̉̆̒̋̉̆ ̎́̔̋̉Ȣ ςπρψȢ Ο τȢ ˞Ȣ ρπρɀ106.  

 
 
 
ˤ̘̆̔̑̉̎́ ˙.̊ . 
˙̔̑̍́̎̒̋̉  ̊̄ ̜̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎  ̊̓ ̖̘̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˙̔̑̍́̎̒̋ 
 

˜˝˛ˎ˘˒˙˨ ˝˒ˍ˘˕˔ˍˣ˕ˬ ˜˝˛ː˝ˍ˙˙˨ ˕˚˚˛ˏˍˣ˕˛˚˚˛ː˛ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕ˬ 
ˍ˝˗˟˕ˤ˒˞˗˛ː˛ ˝˒ː˕˛˚ˍ ˝˛˞˞˕˕ 

ˍ̃̓̏̑̏̍ ̜̒̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̎̕ ̜̜̃̃̏̅ ̉ ̑̆̋̏Ȥ
̗̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̐̏̌̏Ȥ
̝̇̉̓̆̌̎̏̄̏ ̜̏̐̓́ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̒̓̑́̎ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ ̠̅̌ ̗́̋̓̉̃̉̈́̉̉ 
̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉Ȣ 

ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̉̊ ̑̆̄̉̏̎ȟ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̆ ̑́̈Ȥ
̃̉̓̉̆Ȣ 

 
̏̒̓̏̉̎̒̓̃́ ̉ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ ˍ̘̑̋̓̉̆Ȥ
̒̋̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ 

̒̌̏̇̎̏ ̗̝̎̆̅̏̏̆̎̉̓Ȣ ˞̑̆̅̉ ̜̃̄̏̅ȟ ̉̈̃̌̆Ȥ
̜̖̋́̆̍ ̉̈ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ȟ 
̍̏̇̎̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ȡ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̂̏̌̆̆ 
̝̜̖̒̓́̂̉̌̎ ̉ ̍̆̎̆̆ ̜̖̈́̓̑́̓̎ ̐̏ ̃̑̆̍̆Ȥ
̎̉ ̉ ̉̎́̎̒́̍̕ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̖̍̏̑̒̋̉ 
̐̔̓̆̊ ɉ̘̝̑̆ ̉̅̆̓ ̏ ̒̆̃̆̑̏-̘̃̏̒̓̏̎̏̍ ̉ 
̒̆̃̆̑̏-̈́̐́̅̎̏̍ ̍̏̑̒̋̏̍ ̠̖̐̔̓Ɋȟ ̃ ̒̑́̃Ȥ
̎̆̎̉̉ ̒ ̗̜̓̑́̅̉̉̏̎̎̍̉ ɉ̘̆̑̆̈ ˞̞̗̔̋̉̊ ̉ 
˜́̎́̍̒̋̉̊ ̜̋́̎́̌ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̆̑̆̈ ˫̇̎̏-
˗̉̓́̊̒̋̏̆ ̍̏̑̆ ɉ˙́̌́̋̋̒̋̉̊ ̉ ˍ̅̆̎̒̋̉̊ 
̜̐̑̏̌̉̃ɊɊȟ ́ ̓́̋̇̆ ̙̝̜̃̎̔̉̓̆̌̎̆ ̐̏̅Ȥ
̜̓̃̆̑̇̅̆̎̎̆ ̉ ̗̝̜̐̏̓̆̎̉́̌̎̆ ̜̈́̐́̒ 
̔̄̌̆̃̏̅̏̑̏̅̏̃ȟ ̍̉̎̆̑́̌̏̃ ̉ ̘̖̐̑̏̉ ̂̉̏Ȥ
̘̖̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ȣ ˎ̏̌̆̆ 
̓̏̄̏ȟ ̠̋́̇̅́ ̒̓̑́̎́ ̠̒̓̑̆̍̉̓̒ ̈́ ̘̒̆̓ 

ˍ̑̋̓̉̋̉ ̜̝̐̏̃̒̉̓ ̒̃̏̊ ̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̊ 
̑̆̊̓̉̎̄ ̉ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̊ ̃̆̒Ȣ  
˜̜̑̏̃̆̅̆̎̎̊ ́̎́̌̉̈ ̉ ̏̂̏̂̆̎̉̆̚ ̏̒Ȥ

̜̖̎̏̃̎ ̗̓̆̎̅̆̎̉̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̉ 
̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̒̓̑́̎ ˍ̘̑̋̓̉̆Ȥ
̒̋̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ ɉ˝̠̏̒̒̉ȟ ˗́̎́̅́ȟ ˞̏̆̅̉̎̆̎Ȥ
̜̎ ̆˥̜̓́̓ ˍ̍̆̑̉̋̉ȟ ˚̠̏̑̃̆̄̉ ̉ ˑ̠́̎̉Ɋ 
̐̏̈̃̏̌̉̌̏ ̜̠̝̃̃̉̓ ̜̎̆̋̏̓̏̑̊ ̐̏̌̏̇̉Ȥ
̝̜̓̆̌̎̊ ̜̏̐̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏ 
̘̝̉̈̔̉̓ ̉ ̉ ̝̝̒̐̏̌̈̏̃́̓Ȣ  
˟́̋ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̜̉̎̓̆̑̆̒̎ ̞̆̋̓̉̃̕̕Ȥ

̎̏ ̜̑́̈̃̉̃́̆̍̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̗̉̎̎̏̃́̉Ȥ
̏̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ȡ ̉̎̎̏̃́Ȥ
̗̉̏̎̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̒̆̋̓̏̑́ ̔̒̌̔̄ȡ ̔̒̌̔̄̉ 
̒̓́̌̉ ̂̏̌̆̆ ̗̜̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̍̉ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ 
̃̎̆̅̑̆̎̉̆̍ ˕˗˟ ̃ ̒̆̑̆̕ ̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̉ 
̔̒̌̔̄ ̉ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆̍ ̑̏̌̉ ̒̆̓̆̊ ̃ ̉̎̎̏̃́Ȥ
̗̉̏̎̎̏̍ ̗̐̑̏̆̒̒̆. ˕˗˟ ̜̃́̇̎ ̠̅̌ ̏̓̑́̒Ȥ
̌̆̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̟̏̂̑́̂́̓̃́̓ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ȟ 
̟̓́̋̔ ̋́̋ ̜̉̎́̎̒̏̃̆̕ ̔̒̌̔̄̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̅̌ 
̖̓́̋̉ ̏̂̌́̒̓̆̊ȟ ̋́̋ ̌̏̄̉̒̓̉̋́ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ 
̏̎́ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̂̏̌̆̆ ̞̜̆̋̓̉̃̎̊̕̕ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓Ȣ ˕̗̜̎̎̏̃́̉̏̎̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̃ ̖̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉ ̖̒̓̑́̎́ ̜̟̐̏̋́̈̃́̓ȟ ̘̓̏ 
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̜̒̆̑̃̉̒̎̆ ̜̉̑̍̕ ̠̓̑́̓̓ ̏̓ ρȟςϷ ̅̏ τϷ 
̖̒̃̏̉ ̐̑̏̅́̇ ̎́ ̗̉̎̎̏̃́̉̉Ȣ 
˞̠̝̜̏̒̓̏̓̆̌̎̆ȟ ̜̂̏̄́̓̆ ̑̆̒̔̑̒́̍̉ 

̜̒̓̑́̎ ɉ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ˚̠̏̑̃̆̄̉Ɋ ̃ ̗̆̌̏̍ 
̟̉̈̂̆̄́̓ ̜́̎̋̌́̃̎̊ ̓̉̐ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏ 
̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̄̅̆ ̒̆̋̓̏̑ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃ 
̉̈̏̌̉̑̏̃́̎ ̏̓ ̝̏̒̓́̌̎̏̊ ̘́̒̓̉ ̞̋̏̎̏̍̉Ȥ
̋̉Ȣ ˍ̎́̌̉̈ ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̊ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍ ˚̏̑̃̆̄̉̉ ̜̠̠̃̃̌̆̓ ̐̑̆̏̂̌́̅́Ȥ
̟̉̆̚ ̝̜̑́̅̉̋́̌̎̆ ̗̉̎̎̏̃́̉̉ ̃ ̎̆̋̏̓̏Ȥ
̜̖̑ ̠̖̏̓̑́̒̌ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ ̖̓́̋̉ 
̋́̋ ̠̐̏̅̃̏̅̎́ ̜̘̅̏̂́ ̎̆̓̉̕ ̉ ̄́̈́ ̎́ 
̙̝̆̌̆̕ȟ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̝̜́̋̃́̋̔̌̓̔̑Ȣ ˣ̆̌̆̒̏Ȥ
̏̂̑́̈̎̏ȟ ̠̑́̈̃̉̃́ ̜̝̟̒̑̆̃̔ ̠̟̒̏̒̓́̃̌Ȥ
̟̔̚ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̎́̑́̂̏Ȥ
̜̓́̎̎̆ ̗̜̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̆ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̃ 
̖̅̑̔̄̉ ̠̖̏̓̑́̒̌ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 
˟́̋̇̆ȟ ̉̎̓̆̑̆̒̆̎ ̜̏̐̓ ˞˥ˍ ̃ ̒̏̈̅́Ȥ

̎̉̉ ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̊ ̒̆̓̉ ̓̑́̎̒̆̑́̕ ̖̓̆̎̏Ȥ
̌̏̄̉̊ȟ ̠̒̏̒̓̏̆̊̚ ̉̈ ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ˚̗́̉̏Ȥ
̝̎́̌̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ̓̑́̎̒̆̑́̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̉ 
̙̆̒̓̉ ̜̖̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎ ̃ ̜̖̑́̈̎ ̘̠̖́̒̓ 
̜̒̓̑́̎ ̝̜̖̑̆̄̉̏̎́̌̎ ˣ̆̎̓̑̏̃ ̓̑́̎̒̆̑́̕ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ ˝̝̜̆̄̉̏̎́̌̎̆ ̗̜̆̎̓̑ ̐̆̑̆Ȥ
̘̅́̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̒̌̆̅̏̃́̌̏ ̜̂ ̑́̒̐̏̌̏Ȥ
̝̇̉̓ ̃ ̜̖̏̂̌́̒̓̎ ̗̖̆̎̓̑́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȣ 
ˍ̎́̌̉̈ ̠̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ 

˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̊ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
ɉ˚˕˞Ɋ ˝̏̒̒̉̉ ̐̏̋́̈́̌ ̋́̋ ̝̜̒̉̌̎̆ ̒̓̏̑̏Ȥ
̜̎ȟ ̓́̋ ̉ ̒̔̆̒̓̃̏̃́̎̉̆̚ ̐̑̏̂̌̆̍ ̃ ̑́̈̃̉Ȥ
̓̉̉ ˚˕˞ȟ ̒̑̆̅̉ ̜̖̋̏̓̏̑ȡ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ 
̏̓̒̓́̃́̎̉̆ȟ ̗̐̑̏̓̆̋̉̏̎̉̈̍ȟ ̏̄̏̒̔̅́̑̒̓̃Ȥ
̌̆̎̉̆ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̒̓̉̍̔̌̏̃ ̠̅̌ 
̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ƞ 
̆̃̑̏̐̆̊̒̋̉̆ ̉ ́̍̆̑̉̋́̎̒̋̉̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆Ȥ
̒̋̉̆ ̗̒́̎̋̉̉Ƞ ̗̠̍̏̎̏̐̏̌̉̈́̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ 
̙̠̎̆̒̏̃̆̑̆̎̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̠̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̕Ƞ 
̗̠̋̏̑̑̔̐̉ ̉ ̟̠̂̑̏̋̑́̓̉ȟ ̠̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓Ȥ
̜̎̊ ̗̜̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̊ ̋̌̉̍́̓ȟ ̎̉̈̋̉̊ 
̝̔̑̏̃̆̎ ̗̋̏̏̐̆̑́̉̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̉ 
̘́̒̓̎̏̄̏ ̒̆̋̓̏̑̏̃ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ̐́̅̆̎̉̆ 
̐̑̆̒̓̉̇́ ̘̎́̔̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ ̏̓̓̏̋ 
̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̈́ ̑̔̂̆̇Ȣ  
˚́̉̂̏̌̆̆ ̠̑̋̉̍ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̍ ̃ ̒̆̑̆̕ 

̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ˝ˡ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
˞̠̓̑́̓̆̄̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˝ˡ 
̅̏ ςπςπ ̄̏̅́Ȣ ˣ̝̆̌ ˞̓̑́̓̆̄̉̉ ɀ ̐̆̑̆̃̏̅ ̋ 
ςπςπ ̄̏̅̔ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ˝̏̒̒̉̉ ̎́ ̉̎̎̏̃́Ȥ
̗̜̉̏̎̎̊ ̝̐̔̓ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̐̏ ̝̂̏̌Ȥ
̙̉̎̒̓̃̔ ̝̜̖̋̏̎̓̑̏̌̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̈́ 
̓̆̋̔̉̊̚ ̐̆̑̉̏̅ ̍̏̇̎̏ ̟̝̎́̂̌̅́̓ ̎̆̒̏Ȥ
̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̘̜̖̎́̍̆̆̎̎ ̃ ̅̏̋̔̍̆̎̓̆ ̗̉̑̕ 
̉ ̜̖̅̏̒̓̉̄̎̔̓ ̎́ 

˞̠̓̑́̓̆̄̉ȟ ̃ ̗̆̌̏̍ȟ ɀ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒̎̊ ̉ 
̛̜̏̂̆̍̎̊ ̅̏̋̔̍̆̎̓ȟ ̏̅̎́̋̏ ̉̍̆̆̓ ̠̑̅ 
̎̆̅̏̑́̂̏̓̏̋ ̉ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̏̃ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ 
̜̝̟̑́̈̍̓̏̒̓ ̍̆̑ ̐̏ ̟̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̗̆̌̆̊ȟ 
̘̝̟̎̆̓̏̎̏̒̓ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̘̖̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̉ 
̠̐̏̎̓̉̊ ̉ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̏̍ ̘̖̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ 
̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉̊Ȣ ˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̏̓̅̆̌̆̎̉̆ 
̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̋̌̉̍́̓́ ̏̓ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉Ȥ
̏̎̎̏̄̏ȡ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̋̌̉̍́̓́ ̎̆ ̍̏Ȥ
̇̆̓ ̜̝̂̓ ̂̆̈ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̄̏ȟ ̝̈̅̆̒ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̐̑̏̑́̂̏̓́̓ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌Ȥ
̟̎̔ ̟̒̓̑́̓̆̄̉ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎Ȥ
̎̏̄̏ ̋̌̉̍́̓́Ƞ ̔̅̆̌̆̎̏ ̍́̌̏ ̠̃̎̉̍́̎̉ 
̘̟̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̜̒̃̏̂̏̅ ̗̋̏̎̋̔̑̆̎̉̉ȡ ̏̒̎̏Ȥ
̟̃̏̐̏̌́̄́̆̊̚ ̒̏̒̓́̃̎̏̊ ̘́̒̓̉ ̉̎̃̆̒̓̉Ȥ
̗̉̏̎̎̏̄̏ ̋̌̉̍́̓́Ƞ ̗́̋̆̎̓ ̎́ ̎̆̅̏̒̓́̓̏̋ 
̒̐̑̏̒́ ̎́ ̗̉̎̎̏̃́̉̉ȡ ̃ ̝̅̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ 
̐̑̏̂̌̆̍́ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̜̄̌́̃̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ 
̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̆ ̠̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉ 
̜̖̐̑̉̄̏̅̎ ̠̅̌ ̗̗̋̏̍̍̆̑̉́̌̉̈́̉̉ ̑́̈̑́Ȥ
̂̏̓̏̋Ƞ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̘̆̓̋̏ ̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ 
̘̑́̈̌̉̉̊ ̍̆̇̅̔ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌Ȥ
̝̟̎̏̒̓ ̃ ̜̖̋̑̔̐̎ ̠̖̋̏̍̐́̎̉ ̉ ̗̉̎̎̏̃́̉Ȥ
̜̏̎̎̍ ɉ̘̜̃̆̎̔̑̎̍Ɋ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌Ȥ
̒̓̃̏̍ȡ ̞̓̉ ̅̃́ ̃̉̅́ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̟̓̑̆̂̔̓ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̍̆̑ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ 
˞ ̗̝̟̆̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏-

̘́̒̓̎̏̄̏ ̐́̑̓̎̆̑̒̓̃́ ɉːˤ˜Ɋ ̐̏ ̒̏̅̆̊Ȥ
̟̒̓̃̉ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̜̖̎̏̃ ̜̖̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎ 
̜̑̎̋̏̃ ̎́ ̂́̈̆ ̜̖̘̜̖̃̒̏̋̏̓̆̎̏̌̏̄̉̎ 
̙̑̆̆̎̉̊ȟ ̃ ςπρτ ̄̏̅̔ ̜̂̌́ ̗̉̎̉̉̉̑̏̃́̎́ 
Ⱥ˚̗̝̠́̉̏̎́̌̎́ ̖̘̠̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̗̉̎̉̉́Ȥ
̓̉̃́Ȼ ɉ̅́̌̆̆ ɀ ̊ ˟˕Ɋ.  
˛̜̒̎̏̃̎̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ˚˟˕ȡ Ⱥˍ̃̓̏Ȥ

̎̆̓ȻȾ ȺAutoNetȻ ɉ̑́̈̃̉̓̉̆ ̔̒̌̔̄ȟ ̒̉̒̓̆̍ ̉ 
̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̜̖̓̑́̎̒̐̏̑̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̎́ 
̏̒̎̏̃̆ ̝̜̖̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎ ̐̌́̓̏̑̍̕ȟ 
̒̆̓̆̊ ̉ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕Ɋȟ Ⱥ˪̎̆̑̅̇̉̎̆̓ȻȾ 
ȺEnergyNetȻ ɉ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ȟ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̆ 
̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ȟ ̜̉̎̇̉̎̉̑̉̎̄̏̃̆ ̔̒̌̔̄̉ ̠̅̌ 
̙̜̖̑́̈̎̏̍́̒̓́̂̎ ̜̖̋̏̍̐̌̆̋̒̎ ̒̉̒̓̆̍ ̉ 
̒̆̑̃̉̒̏̃ ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̊ ̞̎̆̑̄̆̓̉̋̉Ɋȟ 
Ⱥˍ̞̑̏̎̆̓ȻȾ ȺAeroNetȻ ɉ̜̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̜̖̂̆̒̐̉̌̏̓̎ ̝̜̖̌̆̓́̓̆̌̎ ́̐̐́Ȥ
̑́̓̏̃Ɋȟ Ⱥ˙́̑̉̎̆̓ȻȾ ȺMariNetȻ ɉ̑́̒̐̑̆̅̆Ȥ
̜̌̆̎̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̍̏̑̒̋̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̂̆̈ 
̞̋̉̐́̇́Ɋȟ Ⱥ˚̆̊̑̏̎̆̓ȻȾ ȺNeuroNetȻ ɉ̑́̒Ȥ
̜̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̜̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̆ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ 
̠̒̏̈̎́̎̉ ̉ ̖̐̒̉̉̋̉Ɋȟ Ⱥˢ̆̌̒̎̆̓ȻȾ ȺHealth-
NetȻ ɉ̗̜̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̃ 
̗̍̆̅̉̉̎̆ȟ ̗̠̍̆̅̉̉̎̒̋́ ̄̆̎̆̓̉̋́ȟ ̂̉̏̍̆Ȥ
̗̅̉̉̎́ȟ ̒̐̏̑̓ ̉ ̝̈̅̏̑̏̃̆ȟ ̠̐̑̆̃̆̎̓̉̃̎́ 
̗̍̆̅̉̉̎́ȟ ̈̅̏̑̏̃̏̆ ̅̏̌̄̏̌̆̓̉̆Ɋȟ Ⱥˡ̉̎Ȥ
˚̆̓ȻȾ ȺFinNetȻ ɉ̗̜̅̆̆̎̓̑́̌̉̈̏̃́̎̎̆ 



 

64 

̜̉̎́̎̒̏̃̆̕ ̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̟̜̃́̌̓Ɋȟ Ⱥˡ̔̅Ȥ
̎̆̓ȻȾ ȺFoodNetȻ ɉ̜̒̉̒̓̆̍ ̝̐̆̑̒̏̎́̌̎̏̄̏ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̉ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̜̆̅ ̉ ̜̃̏̅ɊȠ 
Ⱥ˞̞̊̎̆̓̕ȻȾ ȺSafeNetȻ ɉ̜̎̏̃̆ ̝̐̆̑̒̏̎́̌Ȥ
̜̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ɊȢ  
ˏ ̖̑́̍̋́ ˚˟˕ ̟̠̑̆́̌̉̈̔̓̒ ̓́̋̉̆ ̎̏Ȥ

̜̃̆ ̠̅̌ ˝̏̒̒̉̉ ̜̐̑̏̆̋̓ ̋́̋ Ⱥˠ̎̉̃̆̑̒̉̓̆Ȥ
̜̓ ˚˟˕Ȼ ɉ̂̔̅̆̓ ̝̎̏̒̉̓ ̒̆̓̆̃̏̊ ̖́̑́̋̓̆̑ȟ 
̎́ ̂́̈̆ ̗̋̏̎̒̏̑̉̔̍́ ̖̃̆̅̔̉̚ ̃̔̈̏̃ȟ ̈́Ȥ
̙̖̒̌̔̇̉̃̉ ̧̝̟̒̆̑̈̎̔ ̗̟̑̆̐̔̓́̉ ̉ ̒̐̏Ȥ
̒̏ ̜̖̂̎ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̓́̋̉̆ ̜̐̑̏̆̋̓Ɋ ̉ 
Ⱥ˗̃́̎̓̏̑̉̔̍Ȼ ɉ̒̏̈̅́̎̉̆ ̖̅̆̓̒̋̉ ̖̓̆̎̏Ȥ
̐́̑̋̏̃ɊȢ  
˜̏ ̗̏̆̎̋́̍ ̞̋̒̐̆̑̓̏̃ȟ ̙̝̌̉ ρυ-20% 

̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̃̔̈̏̃ ̟̠̈́̎̉̍́̓̒ ̉̎̎̏Ȥ
̗̃́̉̏̎̎̏̊ ̠̝̝̟̅̆̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̘̓̏ ̛̠̠̏̂̒̎Ȥ
̠̆̓̒ ̖̎̆̃́̓̋̏̊ ̠̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̕ȟ ̐̑̏̓̉Ȥ
̘̃̏̑̆̉̃̏̊ ̐̑́̃̏̃̏̊ ̂́̈̏̊ ̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆̍ 
̜̖̎́̌́̇̆̎̎ ̠̒̃̈̆̊ ̒ ̂̉̈̎̆̒̏̍ ̐̏ ̅́̎̎̏Ȥ
̍̔ ̟̎́̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ 
ˡ̏̎̅ ̠̒̏̅̆̊̒̓̃̉ ̗̠̉̎̎̏̃́̉̍ ̈́ ̐̆Ȥ

̑̉̏̅ ςπρψ - ςπςπ ̄̄Ȣ ̐̏̅̅̆̑̇́̌ ̂̏̌̆̆ σ 
υππ ̗̜̖̉̎̎̏̃́̉̏̎̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̜̖̍̏̌̏̅ 
̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊ ̃ ̖̑́̍̋́ ̘̠̃̏̃̌̆̆̎̉ ̍̏Ȥ
̌̏̅̆̇̉ ɉ̃ ̃̏̈̑́̒̓̆ ̅̏ ςψ ̌̆̓Ɋ ̃ ̗̉̎̎̏̃́̉Ȥ
̏̎̎̏̆ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃̏ȟ ̏̋̏̌̏ ρ ςππ 
̜̖̍́̌ ̗̜̖̉̎̎̏̃́̉̏̎̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̐̏̒̆̃̎̏̊ 
̒̓́̅̉̉Ȣ ˔́ ̠̃̑̆̍ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ˡ̏̎̅ ̈́Ȥ
̟̘̋̌̉̌ ̂̏̌̆̆ ρσ ̜̓̒Ȣ ̋̏̎̓̑́̋̓̏̃ ̎́ ̑̆́Ȥ
̗̟̌̉̈́̉ ̘̎́̔̎̏-̝̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉ ̉ 
̜̏̐̓̎̏-̖̋̏̎̒̓̑̔̋̓̏̑̒̋̉ ̑́̂̏̓ ̒ ̋̏̍̐́Ȥ
̠̎̉̍̉ ̉̈ χχ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̆̅̆Ȥ
̗̑́̉̉ ̉ ̐̏̅̅̆̑̇́̌ ̂̏̌̆̆ ρς ̜̠̘̓̒ ̍̏̌̏Ȥ
̜̖̅ ̧̘̜̖̔̎Ȣ ˜̑̉ ̐̏̅̅̆̑̇̋̆ ˡ̏̎̅́ ̒̏̈̅́Ȥ
̎̏ ̂̏̌̆̆ υ ̜̠̘̓̒ ̒̓́̑̓́̐̏̃Ȣ ˠ̘́̒̓̎̉̋́̍̉ 
̐̑̏̄̑́̍̍ ˡ̏̎̅́ ̈́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̠̝̐̓ ̌̆̓ 
̈́̑̆̄̉̒̓̑̉̑̏̃́̎̏ ̏̋̏̌̏ ς ̜̓̒Ȣ ̛̏̂̆̋̓̏̃ 
̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ɉ̉̈ ̖̎̉ 
χτχ ̐́̓̆̎̓̏̃ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ φχ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅Ȥ
̜̖̎ɊȢ ˜̑̉̍̆̑́̍̉ ̙̜̖̔̒̐̆̎ ̑̆́̌̉̈̏̃́̎Ȥ
̜̖̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̋̏̍Ȥ
̐́̎̉̉ȡ Ⱥˑ̉́̋̏̎̓Ȼ ɉ̜̐̑̉̂̏̑ ̠̅̌ ̜̙̐̏̃̆Ȥ
̠̎̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̃ ́̓̏̍̎̏̊ ̉ ̄́̈̏̃̏̊ 
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉Ɋȟ ː̑̔̐̐́ ̋̏̍̐́̎̉̊ 
Ⱥˠ̖̎̉̉̍̓̆̋Ȼ ɉ̌̉̅̆̑ ̎́ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̍ ̜̑̎̋̆ 
̒̑̆̅̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̆̊ ̟̄̆̑̍̆̓̉̈̉̑̔̆̊̚ 

 ̉̏̄̎̆̈́̉̓̎̏̊̚ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉Ɋȟ ˚˜˜ Ⱥ˗̆̑̎Ȼ 
ɉ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̏̂̏̑̔̅̏̃́Ȥ
̠̎̉ ̐̏ ̟̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̜̖̎̆̓̎̕ ̉ ̜̖̄́̈̏̃ 
̒̋̃́̇̉̎ ̠̅̌ ̘̖̄̆̏̉̈̉̆̒̋̉̕ ̉ ̎̆̓̆̄́̈̏̕Ȥ
̜̖̃ ̋̏̍̐́̎̉̊Ɋȟ ˛˛˛ Ⱥˣ̆̎̓̑ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ 
̉ ̖̉̑̔̑̄̉̉ ̈́̅̎̆̄̏ ̏̓̅̆̌́ ̄̌́̈́Ȼ ɉ̐̑̏Ȥ
̄̑́̍̍̎̏-̜́̐̐́̑́̓̎̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̂̆̒̐̑̏Ȥ
̃̏̅̎̏̊ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̉ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̜̖̅́̎̎ 

̧̖̓̑̍̆̑̎̏̊ ̗̃̉̈̔́̌̉̈́̉̉ ̖̏̅́ ̝̏̓́̌̕Ȥ
̘̖̍̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃Ɋȟ Ⱥˍ̞̌̉̓́Ȼ 
ɉ̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̝̜̔̎̉̋́̌̎̊ ̎́̑̋̏̈̎̏ - ̜̅Ȥ
̖̝̜́̓̆̌̎̊ ́̐̐́̑́̓ ̠̅̌ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̊ ́̎̆Ȥ
̒̓̆̈̉̉ȟ ̠̟̐̏̈̃̏̌̉̊̚ ̝̔̐̑̏̒̓̉̓ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̎̉̆ ̗̐̑̏̆̒̒̏̍ ́̎̆̒̓̆̈̉̉ ̉ ̝̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̓ 
̅̏̈̔ ̃̃̏̅̉̍̏̄̏ ́̎̆̒̓̆̓̉̋́Ȣ 
˔̘̝̎́̉̍̏̒̓ ˍ̑̋̓̉̋̉ ̠̅̌ ˝̏̒̒̉̉ 

̓̑̔̅̎̏ ̗̝̐̆̑̆̏̆̎̉̓Ȣ ˜̆̑̃̏̆ ̍̆̒̓̏ ̃ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̖̠̏̈̊̒̓̃́ ˍ˔˝ˡ ̈́̎̉̍́̆̓ ̄́̈̏Ȥ
̜̃̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ɉ̜̠̅̏̂̃́̆̓̒ ̂̏̌̆̆ ψπϷ 
̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ ̄́̈́ɊȠ ̃̓̏̑̏̆ ɀ ̄̏̑̎̏̐̑̏Ȥ
̜̙̜̍̌̆̎̎̊ȡ ̃ ̆̄̏ ̒̏̒̓́̃̆ ̟̅̏̍̉̎̉̑̔̓ 
̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̗̃̆̓̎̏̊ ̍̆̓́̌̌̔̑̄̉̉ ɉ̍̆̅Ȥ
̎ -̠̏̎̉̋̆̌̆̃́ ̜̙̝̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓ ˚̝̏̑̉̌Ȥ
̒̋̏̄̏ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏ ̔̈̌́ ̉ ̈̏̌̏̓̏̅̏Ȥ
̜̘̂́ɊȢ ˏ ̘́̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̈̏̎̆ ̜̠̅̏̂̃́̆̓̒ 
̘̝̠̈̎́̉̓̆̌̎́ ̘̝́̒̓ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ́̌̍́̈̏̃ȟ 
ρππϷ ̝̜̒̔̑̍ȟ ́̐́̓̉̓́ȟ ̌̏̄̏̐̉̓́̕ȟ ̃̆̑̍̉Ȥ
̋̔̌̉̓́ȟ ̂́̑̉̓́ȟ ̖̑̆̅̋̉ ̍̆̓́̌̌̏̃ȟ ̜̙̒̃̆ 
ωυϷ ̍̆̓́̌̌̏̃ ̐̌́̓̉̎̏̃̏̊ ̜̄̑̔̐̐ȟ ̂̏̌̆̆ 
ωπϷ ̠̎̉̋̆̌ ̉ ̝̋̏̂́̌̓́ȟ φπϷ ̍̆̅̉Ȣ ˜̏ 
̝̜̏̓̅̆̌̎̍ ̃̉̅́̍ ̜̝̠̒̑ ɉ̝̎̉̋̆̌ȟ ̜́̌̍́̈ȟ 
̜̐̌́̓̉̎̏̃̆ ̜̍̆̓́̌̌ȟ ̝̎̆̓̕ ̉ ̄́̈Ɋ ́̑̋̓̉Ȥ
̘̆̒̋̉̆ ̜̑́̊̏̎ ˝̏̒̒̉̉ ̟̈́̎̉̍́̓ ̌̉̅̉̑̔Ȥ
̟̉̆̚ ̗̐̏̈̉̉̉ ̃ ̍̉̑̆ ɉ̒̍Ȣ ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̆ 
ςπɊȢ ˟̝̑̆̓̆ ̍̆̒̓̏ ̈́̎̉̍́̆̓ ̜̜̑̂̎̊ ̋̏̍Ȥ
̐̌̆̋̒ȡ ̝̈̅̆̒ ̜̠̅̏̂̃́̆̓̒ ̂̏̌̆̆ ̓̑̆̓̉ ̜̑Ȥ
̜̂ ̉ ̍̏̑̆̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ 
̏̋̏̌̏ ςπϷ ̜̜̖̑̂̎ ̋̏̎̒̆̑̃̏̃Ȣ 
ˏ ςπρτ ̄̏̅̔ ̜̂̌́ ̠̐̑̉̎̓́ ː̏̒̔̅́̑Ȥ

̠̒̓̃̆̎̎́ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̆̅̆̑́Ȥ
̗̉̉ Ⱥ˞̗̝̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̆̅̆̑́Ȥ
̗̉̉ȻȢ 
ˏ ̖̑́̍̋́ ̐̆̑̃̏̄̏ ̞ ̓́̐́ ː̜̏̒̐̑̏̄̑́̍̍ 

(2015-ςπρχ ̄̄ȢɊȟ ̃ ̗̠̖̆̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̃̈́̉Ȥ
̠̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̝̜̖̆̅̆̑́̌̎̕ ̏̑̄́̎̏̃ ̉̒̐̏̌Ȥ
̝̎̉̓̆̌̎̏̊ ̃̌́̒̓̉ȟ ̏̑̄́̎̏̃ ̝̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌Ȥ
̎̏̊ ̃̌́̒̓̉ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̆̅̆Ȥ
̗̑́̉̉ȟ ̜̖̉̎ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̏̑̄́̎̏̃ȟ 
̏̑̄́̎̏̃ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̏̑̄́Ȥ
̗̎̉̈́̉̊ ̐̑̉ ̙̑̆̆̎̉̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-
̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̘̈́̅́ȟ ̟̖̋́̒́̉̚Ȥ
̠̒ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ˔˝ˡ ̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̗̎́̉̏Ȥ
̝̎́̌̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ρτ ̍́̑̓́ ςπρυ ̄̏̅́ 
̜̂̌̏ ̐̏̅̐̉̒́̎̏ ˜̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̏ ̒̏̈̅́Ȥ
̎̉̉ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̋̏̍̉̒̒̉̉ ̐̏ ̃̏̐̑̏Ȥ
̒́̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˍ̑̋̓̉̋̉ ɉ̅́̌̆̆ ɀ ː̏̒̔̅́̑Ȥ
̠̒̓̃̆̎̎́ ̠̋̏̍̉̒̒̉ɊȢ  
ˏ̓̏̑̏̊ ̞̓́̐ ː̜̏̒̐̑̏̄̑́̍̍ ɉςπρψ-

ςπςπ ̄̄ȢɊ ̎́̐̑́̃̌̆̎ ̎́ ̗̟̑̆́̌̉̈́̉ ̐̉Ȥ
̜̖̌̏̓̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̐̏ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̏̐̏̑Ȥ
̜̖̎ ̈̏̎ ̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ̃̃̆̅̆̎̉̆ ̃ ̞̋̒̐̌̔́̓́Ȥ
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̗̟̉ ̌̆̅̏̒̓̏̊̋̏̊ ̠̒́̍̏̅̃̉̇̔̆̊̒̚ ̐̌́̓Ȥ
̜̏̑̍̕ Ⱥ˞̜̆̃̆̑̎̊ ̟̐̏̌̒Ȼȟ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̒̏Ȥ
̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̜̖̘̃̒̏̋̏̓̆̎̏̌̏̄̉̎̏̊ ̒̔̅̏Ȥ
̝̒̓̑̏̉̓̆̌̎̏̊ ̃̆̑̉̕ ̃ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ˞̖́́ 
ɉˬ̠̋̔̓̉ɊȢ ˡ̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̆ ̜̄̏̒̐̑̏̄̑́̍̍ 
̎́ ̃̓̏̑̏̍ ̞̓́̐̆ ̠̐̌́̎̉̑̔̆̓̒ ̃ ̧̛̏̂̍̆ 
̏̋̏̌̏ ρς ̍̌̑̅ ̑̔̂̌̆̊Ȣ 
ˍ̎́̌̉̈ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ ̑̆́̌̉̊ ̉ ̈́̑̔̂̆̇Ȥ

̎̏̄̏ ̜̏̐̓́ ̐̏̈̃̏̌̉̌ ̝̒̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̓̕ 
̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˝̏̒̒̉̉ȟ ́ 
̉̍̆̎̎̏ȡ ̔̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̝̂́̑̆̑̏̃ȟ 
̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆̍ ̉ ̄̏̒̐̏̅Ȥ
̅̆̑̇̋̏̊Ƞ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̐̏̒̓́̃̉̋̏̃̚ ̉ ̒̔̂Ȥ
̠̘̐̏̅̑̅̉̋̏̃Ƞ ̔̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̠̐̑̆̐̓̒̓̃̉̊ ̒̏ 
̜̒̓̏̑̏̎ ̜̑̎̋̏̃Ƞ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̉̎́̎̒̏̃̏̊̕ȟ 
̠̑̆̄̔̌̓̏̑̎̏̊ ̉ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̊ ̄̏̒̔Ȥ
̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉Ƞ ̈́̉̓́̚ ̉̎̓̆̌Ȥ
̝̌̆̋̓̔́̌̎̏̊ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̙̔̒̏̃̆̑̆̎Ȥ
̒̓̃̏̃́̎̉̆ ̗̜̐̑̏̆̅̔̑ ̠̐́̓̆̎̓̏̃́̎̉Ƞ ̐̏Ȥ
̜̙̃̆̎̉̆ ́̃̓̏̑̉̓̆̓́ ̎́̔̋̉ ̉ ̏̂̑́̈̏̃́Ȥ
̠̎̉Ƞ ̎́̅̆̌̆̎̉̆ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓̏̃ ̜̏̒̏̂̍̉ 
̐̑́̃́̍̉ ̉ ̗̠̔̎̋̉̍̉̕Ƞ ̙̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́Ȥ
̎̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̕Ƞ ̔̒̉̌̆̎̉̆ 
̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̍̆̇̅̔ ̎́̔̋̏̊ ̉ ̐̑̏Ȥ
̜̙̝̟̍̌̆̎̎̏̒̓Ƞ ̒̓̉̍̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ːˤ˜ȟ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ̜̖̍̆̇̏̓̑́̒̌̆̃ ̋̌́̒̓̆̑̏̃Ȣ ˜̑̉Ȥ

̜̏̑̉̓̆̓̎̍̉ ̠̏̓̑́̒̌̍̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ ̎̆̓̆̄́̈̏̕Ȥ
̠̃́ ̝̏̓̑́̒̌ȟ ̝̠́̃̓̏̍̏̂̉̌̎́ ̉ ̗́̃̉́̉̏̎Ȥ
̠̎́ ̜̙̝̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓ȟ ̝̒̆̌̒̋̏̆ ̖̠̏̈̊̒̓̃̏Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ː ̠̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ Ⱥ˞̗̝̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ ̜̈̏̎ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȼȡ ̔̓̃Ȣ 
˜̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆̍ ˜̝̑́̃̉̓̆̌̒̓̃́ ˝ˡ Ο σφφ ̏̓ 
21.04.2014. ɀ ̇ Ȣȟ ςπρτȢ ɀ ωψ ̒Ȣ 

2. ː ̠̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ˝ˡ Ⱥ˞̗̏̉Ȥ
̝́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̊ 
̜̈̏̎ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȼ ɉ̅́̌̆̆ - ː̏̒̐̑̏Ȥ
̄̑́̍̍́Ɋȟ ̃ ̗̑̆̅́̋̉̉ ˜̠̏̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ˜̝̑́̃̉̓̆̌Ȥ
̒̓̃́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̏̓ σρ ́̃̄̔̒̓́ ςπρχ ̄Ȣ 
Ο ρπφτȢ 

3. ̨ ̂ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̍ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̃ ˝̏̒̒̉̉Ȣ 
URL: http:/ / government.ru/ info/19839/  ɉ̅́̓́ 
̠̏̂̑́̆̎̉̚ȡ ςπȢπρȢςπρψɊȢ 

4. ̨  ̓̆̋̔̆̍̚ ̒̓́̓̔̒̆ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̉ 
̉̎́̎̒̏̃̏̍̕ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̉ ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̊ ̖̓̆̎̏Ȥ
̘̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̗̜̉̎̉̉́̓̉̃ ̃ ςπρχɀςπςπ ̖̄̏̅́Ȣ URL: 
http://government.ru /news/28496/  ɉ̅́̓́ ̏̂̑́Ȥ
̠̆̎̉̚ȡ ρχȢπσȢςπρψɊȢ 

5. ʕ ̘̆̔̑̉̎́ȟ ˙Ȣ˚Ȣȟ ˞̏̋̏̌̆̎̋̏ȟ ˏȢ˪Ȣ ˞̑́̃̎̉Ȥ
̝̜̓̆̌̎̊ ́̎́̌̉̈ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̗̜̖̉̎̎̏̃́̉̏̎̎ 
̒̉̒̓̆̍ ̒̓̑́̎ ˍ̘̑̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̑̆̄̉̏̎́ ɍ˟̆̋̒̓Ɏ Ⱦ 
˙Ȣ˚Ȣ ˤ̘̆̔̑̉̎́ȟ ˏȢ˪Ȣ˞̏̋̏̌̆̎̋̏ ȾȾ ˪̋̏̎̏̍̉̋́ȡ 
̘̃̆̑́ȟ ̠̒̆̄̏̅̎ȟ ̈́̃̓̑́Ȣ ɀ 2017. - Ο ωȢ - ˞ .115-132. 

 
 
 

ˠˑ˗ σσρȢπψ 
 

˥̙̉̋̉̎ ˑ.̠ . 
˞̑̆̅̎̆̑̔̒̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ - ̕ ̉̌̉́̌ ˝ˍ˚ˢ̉ː˞ȟ ˛̑̆̌ 

 
˪ˡˡ˒˗˟˕ˏ˚˛˞˟˩ ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚˕ˬ ˤ˒˘˛ˏ˒ˤ˒˞˗˕˙˕ ˝˒˞ˠ˝˞ˍ˙˕ ˛˝ːˍ˚˕˔ˍˣ˕˕ 

ˏ ̅̏̋̌́̅̆ ̟̠̏̓̑́̇́̓̒ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̋̑̉̓̆̑̉̉ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̘̘̆̌̏̃̆̆Ȥ
̒̋̉̍̉ ̑̆̒̔̑̒́̍̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉Ȣ ˛̠̟̠̐̑̆̅̆̌̓̒ 
̞̜̓́̐ ̗̏̆̎̋̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̋́̅̑̏̃̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ 
̉ ̠̟̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̓̒ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕Ȣ 

ˤ̘̆̌̏̃̆̆̒̋̉̆ ̜̑̆̒̔̑̒ȟ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̘̆̌̏̃̆Ȥ
̘̆̒̋̉̍̉ ̑̆̒̔̑̒́̍̉ȟ ̜̍̆̓̏̅ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̑́̈̃̉Ȥ
̓̉̆̍ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̉̍̉ ̑̆̒̔̑̒́̍̉ȟ ̗̏̆̎̋́ ̞̆̋̕̕Ȥ
̓̉̃̎̏̒̓̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̉̍̉ 
̑̆̒̔̑̒́̍̉. 

 
̘̆̌̏̃̆̆̒̋̉̆ ̜̑̆̒̔̑̒ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ 
̠̒̆̄̏̅̎ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̃́̇Ȥ

̙̖̎̆̊̉ ̉ ̘̖̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̐̑̆̅Ȥ
̠̐̑̉̎̉̍́̓̆̌Ȣ ˤ̜̓̏̂ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̉̍̉ ̑̆̒̔̑̒́̍̉ ̜̂̌́ ̞̆̋̕̕Ȥ
̜̓̉̃̎̍ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̂̑́̓ ̃̏ ̃̎̉̍́̎̉̆ȟ ̒̌̆Ȥ
̟̅̔̆̆̚ȡ 

- ̍ ̉̒̒̉ ̟ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ȟ ̜̐̏̒̓́̃̌̆̎̎̆ 
̗̆̌̉ ̠̅̌ ̆̆ ̠̑́̈̃̉̓̉Ƞ 

- ̓ ̠̑̆̂̏̃́̎̉ȟ ̛̠̠̜̐̑̆̅̃̌̆̍̆ ̋ ̐̑̏Ȥ
̉̈̃̏̅̒̓̃̔Ƞ 

- ̕ ̜̉̎́̎̒̏̃̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̉ ̗̐̑̏̆̎̓ȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̘̐̏̓̑́̆̎ ̎́ ̑́̈̃̉Ȥ
̓̉̆ ̉ ̘̏̂̔̆̎̉̆ ̐̆̑̒̏̎́̌́Ƞ 

- ̋ ̘̜̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̆ ̉ ̘̜̋́̆̒̓̃̆̎̎̆ ̐̏Ȥ
̋́̈́̓̆̌̉ ̋́̅̑̏̃̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́Ƞ 

- ̞ ̘̟̋̏̎̏̍̉̆̒̋̔ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̔ ̎́ ̃̎̔̓Ȥ
̑̆̎̎̆̍ ̉ ̙̃̎̆̎̆̍ ̜̑̎̋̆Ȣ 
ˤ̜̓̏̂ ̝̠̅̏̂̉̓̒ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̐̑̏Ȥ

̠̠̃̌̆̎̉ ̜̖̓̑̔̅̏̃ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̘̆̌̏̃̆Ȥ
̘̖̆̒̋̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̅̏̌̇̎̏ 
̝̐̑̉̎̉̍́̓ ̃̏ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̜́̒̐̆̋̓ȟ ̠̒̃̈́̎Ȥ
̜̎̆ ̒ ̑́̈̑́̂̏̓̋̏̊ ̉ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̍̕ ̋́̅Ȥ
̑̏̃̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ȟ ̔̇̆ ̎́ ̞̓́̐̆ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̉ 

 ʕ

http://government.ru/info/19839/
http://government.ru/news/28496/
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̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̠̐̑̆̅̐̑̉Ȥ
̠̓̉Ȣ ˑ́̌̆̆ȟ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̍̉̒̒̉̉ȟ ̜̑́̈̑́̂́̓Ȥ
̠̃́̆̓̒ ̠̒̓̑́̓̆̄̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏Ȥ
̄̏ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ ̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̋̏̓̏̑̏̊ 
̠̒̏̈̅́̆̓̒ ̠̒̓̑́̓̆̄̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̘̆̌̏̃̆Ȥ
̘̆̒̋̉̍ ̗̐̏̓̆̎̉́̌̏̍ȟ ̉ ̝̓̏̌̋̏ ̐̏̒̌̆ ̞̓̏̄̏ 
̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̋́̅̑̏̃̏̊ ̐̏Ȥ
̌̉̓̉̋̉Ȣ ˪̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̋́̅̑̏̃̏̊ ̐̏̌̉Ȥ
̓̉̋̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̠̟̎́̐̑̍̔ ̠̒̃̈́̎́ ̒ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̞̝̟̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ɍρȟ ̒Ȣ τυɎȢ 
ˑ̠̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̋́̅̑̏Ȥ
̃̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̒̌̆̅̔̆̓ ̘̝̉̈̔̉̓ ̘̘̆̌̏̃̆̆Ȥ
̒̋̉̆ ̜̑̆̒̔̑̒ ̐̏ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̍̔ ̉ ̋̃́Ȥ
̗̌̉̉̋́̉̏̎̎̏̍̔̕ ̟̔̑̏̃̎ȟ ̠̐̑̏̆̒̒̉̍̕ȟ 
́̎́̌̉̈ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̎̏̒̓̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̘̆Ȥ
̘̌̏̃̆̆̒̋̉̍̉ ̑̆̒̔̑̒́̍̉ȟ ̘̉̈̔̆̎̉̆ ̐̏̋́̈́Ȥ
̓̆̌̆̊ ̘̓̆̋̔̆̒̓̉ ̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̋́̅̑̏̃̏̄̏ 
̑̆̈̆̑̃́Ȣ 

˜̑̉ ̗̏̆̎̋̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̋́̅̑̏̃̏̊ 
̐̏̌̉̓̉̋̉ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̂̑́́̓̚ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ 
̓́̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ȟ ̋́̋ȡ 

- ̔ ̝̑̏̃̆̎ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̉ ̗̝̒̏̉́̌Ȥ
̜̖̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊Ƞ 

- ̑ ̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̓̑̔̅́ȟ ̜̈́̓̑́̓ ̎́ ̓̑̔̅̏Ȥ
̃̏̊ ̗̐̑̏̆̒̒Ƞ 

- ̈ ̜́̓̑́̓ ̃̑̆̍̆̎̉ ̎́ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̑́Ȥ
̘̖̂̏̉ ̘̈́̅́Ƞ 

- ̔ ̝̅̏̃̌̆̓̃̏̑̆̎̎̏̒̓ ̜̓̑̔̅̏̃̍ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒̏̍ȟ ̒̃̏̉̍ ̘̑́̂̏̉̍ ̍̆̒̓̏̍Ƞ 

- ̔ ̝̅̏̃̌̆̓̃̏̑̆̎̎̏̒̓ ̋̏̑̐̏̑́̓̉̃̎̏̊ 
̐̏̌̉̓̉̋̏̊ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ɍςȟ ̒Ȣ ς41]. 
˪̘̠̋̏̎̏̍̉̆̒̋́ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̉̒̒̌̆Ȥ

̅̔̆̓ ̝̝̑̆̎̓́̂̆̌̎̏̒̓ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ ̈́̓̑́Ȥ
̜̓ ̎́ ̐̆̑̒̏̎́̌ȟ ̆̄̏ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̉ ̐̑̏̅̃̉̇̆Ȥ
̎̉̆ȟ ̏̎̅̕ ̜̏̐̌́̓ ̓̑̔̅́ȟ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ 
̈́̓̑́̓ ̎́ ̐̆̑̒̏̎́̌ ̉ ̖̅̏̏̅ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ 
̝̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ ̓̑̔̅́ ɉ̑̉̒ȢɊȢ 
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ʉʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʩ ʥʝʜʚʠʞʠʤʳʤ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ
 

˝̉̒̔̎̏̋Ȣ ˕̎̅̆̋̒ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̓̑̔̅́ ̐̏ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ ̃ ̗̆̌̏̍ ̉ ̝̜̏̓̅̆̌̎̍ 
̠̏̓̑́̒̌̍ [3]  

ˍ̎́̌̉̈ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̓̑̔̅́ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̜̃̃̏̅ ̏ ̟̟̎́̂̌̅́Ȥ
̠̆̍̒̚ ̃ ςπρψ ̄̏̅̔ ̒̎̉̇̆̎̉̉ ̉̎̅̆̋̒́ 
̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̐̏ ̠̑̅̔ ̏̓̑́̒̌̆̊Ȣ 
˛̒̏̂̆̎̎̏ ̞̓̏̓ ̗̐̑̏̆̒̒ ̖́̑́̋̓̆̑̆̎ ̠̅̌ 
̝̒̆̌̒̋̏̄̏ ̖̠̏̈̊̒̓̃́ ̉ ̜̒̆̑̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏Ȥ
̒̓̉ ̐̏ ̗̠̏̐̆̑́̉̍ ̒ ̝̟̎̆̅̃̉̇̉̍̏̒̓Ȣ 
˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̐̑̉̎̉̍́̓ ̠̔̒̉̌̉ ̠̅̌ ̙̑̆̆Ȥ
̠̎̉ ̞̓̏̊ ̜̐̑̏̂̌̆̍Ȣ 
ˏ ̗̆̌̏̍ ̇̆ ̒̓̏̉̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̑̆Ȥ

̝̝̈̔̌̓́̓̉̃̎̏̒̓ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̉̍̉ ̑̆̒̔̑̒́̍̉ ̈́̃̉̒̉̓ ̋́̋ ̏̓ 
̙̖̃̎̆̎̉ȟ ̓́̋ ̉ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉Ȣ ː̑́̍̏̓̎̏̆ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̉̍̉ ̑̆̒̔̑̒́̍̉ 

̐̏̈̃̏̌̉̓ ̝̅̏̒̓̉̄́̓ ̜̖̃̒̏̋̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ̠ ̏̑̄̉̎́ ˛ȢˍȢ ˝̗̠̆́̌̉̈́̉ ̋́̅̑̏̃̏̊ ̐̏̌̉Ȥ
̓̉̋̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̃ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ɍ˟̆̋̒̓Ɏ Ⱦ 
˛ȢˍȢ˗̏̑̄̉̎́ ȾȾ ˒̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏-̜̄̔̍̍́̎̉̓́̑̎̆ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ ɀ 2018. ɀ Ο ςς. ɀ ˞ Ȣ τυ-54. 

2. ̠ ́̑́̆̃́ ˒Ȣ˚Ȣȟ ˥̆̃̆̑̆̃́ ˍȢˏȢ ˛̗̆̎̋́ ̋́̅̑̏Ȥ
̃̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ɍ˟̆̋̒̓Ɏ Ⱦ ˒Ȣ˚Ȣ 
˗́̑́̆̃́ȟ ˍȢˏȢ ˥̆̃̆̑̆̃́ȾȾ ˞̗̠̏̉̏̌̏̄̉ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̉ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˞̏Ȥ
̗̘̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̝̖́̌̍́̎́ȡ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ˢ ˛̑̌̏̃Ȥ
̖̒̋̉ ̗̘̖̒̏̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̘̓̆̎̉̊Ȣ ɀ 2019 - ˞ Ȣ ςτρ-244. 

3. ̨ ̗̝̜̉̉́̌̎̊̕ ̒́̊̓ ˝̏̒̒̓́̓́ ɍ˪̌̆̋̓̑̏̎Ȥ
̜̎̊ ̑̆̒̔̑̒ɎȢ ɀ ̋ ̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ https://www.gks.ru  

http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1009928
http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=1009928&selid=17362214
https://www.gks.ru/
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ˡ˕˘˛˞˛ˡ˞˗˕˒ ˚ˍˠ˗˕ 
ˠˑ˗ ρφυȢρω 

 
˞̗̠̓̏̋́ ˟.ː . 
˞́̍́̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˞́̍́̑́ 

 
˜˝˛ˎ˘˒˙ˍ ˕˚˟ˠ˕ˣ˕˕ ˏ ˙ˍ˟˒˙ˍ˟˕ˤ˒˞˗˛˙ ˔˚ˍ˚˕˕ 

˝̟̠́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̝̑̏̌ ̉ ̍̆̒̓̏ ̗̉̎̓̔̉̉̉ ̃ 
̗̐̑̏̆̒̒̆ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̘̓̃̏̑̆̒̓̃́ȟ ̒̏̏̓̎̏Ȥ
̙̆̎̉̆ ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ ̉ ̉̎̓̔̉Ȥ
̓̉̃̎̏̄̏ ̗̠̒̏̈̆̑́̎̉Ȣ ˜̘̠̏̅̆̑̋̉̃́̆̓̒ ̗̒̐̆̉̉̋́̕ 
̉ ̝̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̗̉̎̓̔̉̉̉ ̃ 
̐̏̈̎́̎̉̉ ̍̉̑́Ȣ ˏ̜̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̉̎̓̔̉Ȥ
̗̉̉ ̐̑̉ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̓̆̏̑̉̊. 
˝̟̠́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̖̜̐̏̅̏̅ ̃ ̐̏̎̉̍́̎̉̉ ̋́̓̆̄̏Ȥ
̑̉̉ Ⱥ̗̠̉̎̓̔̉̉Ȼ ̜̟̠̃̅́̉̍̉̒̚ ̉̌̏̒̏́̍̉̕̕ ̉ 
̍́̓̆̍́̓̉̋́̍̉ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ ˝Ȣ ˑ̆̋́̑̓ȟ ːȢ ˘̗̆̊̂̎̉ȟ 
˕Ȣ ˗́̎̓ȟ ˍȢ ˎ̆̑̄̒̏̎ȟ ːȢ ˏ̝̆̊̌ȟ ˗Ȣ ˜̏̐̐̆̑. 

˙̘̠́̓̆̍́̓̉̆̒̋́ ̗̠̉̎̓̔̉̉ȟ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̆ 
̈̎́̎̉̆ȟ ̝̜̉̅̆́̌̎̆ ̛̜̏̂̆̋̓ȟ ̜́̋̒̉̏̍ȟ ̗̒̏̈̆̑́Ȥ
̎̉̆ȟ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏̆ ̈̎́̎̉̆ȟ ̐̏̈̎́̎̉̆Ȣ 

 
̝̟̆̌ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̠̐̏̈̎́̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̐̏̒̓̉̇̆̎̉̆ ̜̉̒̓̉̎ȟ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ 

̏̓̃̆̓̏̃ ̎́ ̝̜̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̆̕ ̜̃̏̐̑̏̒ ̏̂ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃̆ ̉ ̄́̑̍̏̎̉̉ ˏ̒̆̌̆̎̎̏̊ȟ ̜̠̃̃Ȥ
̌̆̎̉̆ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̆̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̜̠̂̓̉Ȣ 
˝̝̏̌ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̈̎́̎̉ ̃ ̞̓̏̍ ̐̑̏Ȥ
̗̆ ̒̒̆ ̓̑̔̅̎̏ ̗̝̐̆̑̆̏̆̎̉̓Ȣ ˡ̠̉̌̏̒̏̉̕ ̉ 
̍́̓̆̍́̓̉̋́ ̜̑̏̅̒̓̃̆̎̎ ̃ ̓̏̍ ̜̒̍̒̌̆ȟ ̘̓̏ 
̋́̋ ̏̅̎́ȟ ̓́̋ ̉ ̠̅̑̔̄́ ̝̆̒̓ ̃̆̌̉̋̉̆ ́̂Ȥ
̗̒̓̑́̋̉̉ ̏̓ ̜̐̑̉̑̏̅Ȣ ˕̍̆̎̎̏ ̍̆̇̅̔ 
̉̌̏̒̏̉̆̊̕̕ ̉ ̍́̓̆̍́̓̉̋̏̊ ̍̏̇̎̏ ̎́̊̓̉ 
̎̆̍́̌̏ ̠̜̖̒̏̐̑̇̆̎̎ ̘̓̏̆̋ȟ ̄̏̑́̈̅̏ 
̝̙̖̂̏̌̉ȟ ̎̆̇̆̌̉ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̎́̔̋́̍̉Ȣ ˚̆ 
̘̒̌̔́̊̎̏ȟ ̜̐̆̑̃̆ ̘̄̑̆̆̒̋̉̆ ̜̉̌̏̒̏̕̕ ɀ 
ˡ́̌̆̒ȟ ˜̉́̄̏̑̕ ̙̐̑̉̌̉ ̋ ̉̌̏̒̏̉̉̕̕ 
̘̆̑̆̈ ̍́̓̆̍́̓̉̋̔ȟ ́ ̍̏̇̎̏ ̝̔̓̃̆̑̇̅́̓ ̉ 
̏̂̑́̓̎̏̆Ȣ ˚́̊̓̉ ̝̜̔̎̉̃̆̑̒́̌̎̆ ̏̒̎̏̃́Ȥ
̠̎̉ ̍̉̑́ȟ ̜̝̃̒̋̑̓ ̘̐̆̑̃̏̐̑̉̉̎̔ ̆̄̏ ̒̔Ȥ
̠̆̒̓̃̏̃́̎̉̚ȟ ̜̠̝̃̃̉̓ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉ 
̆̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ - ̃̏̓ ̓̆ ̜̍̏̓̉̃́̓̏̑ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̜̑̆ ̛̠̏̂̆̅̉̎̌̉ ̘̖̄̑̆̆̒̋̉ ̜̍̒̌̉̓̆̌̆̊Ȣ 
ː̑̆̋̉ ̉̎̓̔̉̓̉̃̎̏ ̔̌̏̃̉̌̉ ̗̒̐̆̉̉̕Ȥ

̋̔ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ ̃ ̘̉̈̔̆̎̉̉ ̍̉̑́ȟ ̏̑̍́̕Ȥ
̗̌̉̈́̉̉ ̆̄̏ ̈́̋̏̎̏̃Ȣ ˙́̓̆̍́̓̉̋́ ̐̏̋́̈́Ȥ
̌́ ̂̏̄́̓̒̓̃̏ Ⱥ̍̉̑́ ̉̅̆̊Ȼȟ ̜̠̃̃̉̌́ ̒̏̏̓Ȥ
̙̎̏̆̎̉̆ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̉ ̘̍̆̓́̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ȟ 
̛̠̏̂̒̎̉̌́ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̠̏̒̏̈̎́̎̉ 
̝̉̅̆́̌̎̏̄̏ȟ ̗̝̐̏̓̆̎̉́̌̎̏̄̏ ̉ ̝́̋̓̔́̌̎̏Ȥ
̄̏Ȣ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̐̑̉̍̆̑́ ̍̏̇̎̏ ̐̑̉̃̆̒̓̉ 
̜̟̒̍̒̌̏̃̔ ̠̝̒̃̈ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̐̏̎Ȥ
̠̓̉ Ⱥ̍̎̏̇̆̒̓̃̏Ȼ ̉ ̉̌̏̒̏̒̋̏̊̕̕ ̋́̓̆̄̏Ȥ
̑̉̉ Ⱥ̠̔̎̉̃̆̑̒́̌̉ȻȢ ˏ ̖̏̂̏̉ ̘̠̖̒̌̔́ ̘̝̑̆ 
̉̅̆̓ ̏ ̟̘̃̋̌̆̎̉̉ ̃ ̜̅́̎̎̊ ̝̔̎̉̃̆̑̒́̌Ȥ

̜̎̊ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓ ̎̆̋̏̆̊ ̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓̉ 
̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃Ȣ 
ˑ̠̌ ̘̎́̔̎̏-̖̉̌̏̒̏̒̋̉̕̕ ̈̎́̎̉̊ ̃̒̆Ȥ

̄̅́ ̜̂̌̉ ̝̜́̋̓̔́̌̎ ̜̃̏̐̑̏̒ ̘̠̉̈̔̆̎̉ 
̖̍̆́̎̉̈̍́ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̘̓̃̏̑̆̒̓̃́ȡ ̋́̋̉̍ 
̏̂̑́̈̏̍ ̘̆̌̏̃̆̋ ɉ̝̒̔̂̆̋̓ ̠̐̏̈̎́̎̉Ɋȟ 
̘̜̏̄̑́̎̉̆̎̎̊ ̜̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎̍̉ ̉ 
̜̃̑̆̍̆̎̎̍̉ ̑́̍̋́̍̉ ̜̠̂̓̉ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔ 
̘̜̔̃̒̓̃̆̎̎̆ ̉ ̗̝̜̑́̉̏̎́̌̎̆ ̜̍̆̓̏̅ 
̐̑̏̒̍̏̓̑́ ̍̉̑́ȟ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̝̉̒̐̏̌̈̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̝̜̖̉̅̆́̌̎ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ 
̘̐̏̌̔́̆̓ ̜̅̏̒̓̏̃̆̑̎̆ ̠̈̎́̎̉ ̏̂ ̞̖̓̉ 
̛̖̏̂̆̋̓́Ȣ ˜̉́̄̏̑̕ȟ ˜̌́̓̏̎ȟ ˍ̝̑̉̒̓̏̓̆̌ȟ 
˜̑̏̋̌ ˑ̖̉́̅̏ ̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̏̃́̌̉ ̏̑̉̄̉Ȥ
̝̜̎́̌̎̆ ̠̜̃̈̄̌̅ ̎́ ̐̑̉̑̏̅̔ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ 
̉ ̠̃̏̏̂̑́̇̆̎̉Ȣ ˜̏̈̅̎̆̆ȟ ̃ ˚̏̃̏̆ ˏ̠̑̆̍ȟ 
̌́̄̕ ̠̐̏̈̎́̎̉ ̐̏ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̗̉̎̓̔̉̉̉ 
̖̐̏̅̃́̓̉̌ ˝Ȣˑ̆̋́̑̓Ȣ ˝Ȣˑ̆̋́̑̓ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ 
̠̒̓̑̆̍̉̌̒ ̠̝̒̃̈́̓ ̍́̓̆̍́̓̉̋̔ ̒ ̉̌̏̒̏̕Ȥ
̉̆̊̕ȟ ̠̅̌ ̘̆̄̏ ̏̎ ̠̏̂̑́́̆̓̒̚ ̋ ̏̂̏̒̎̏̃́Ȥ
̟̎̉ ̅̆̅̔̋̓̉̃̎̏-̗̘̑́̉̏̎́̌̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̍̆̓̏̅́ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̠̈̎́̎̉Ȣ Ⱥ˜̏̅ ̗̉̎̓̔̉̉̆̊ 
̠ ̟̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́ ̎̆ ̜̈̂̋̏̆ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏ 
̘̔̃̒̓̃ ̉ ̎̆ ̘̏̂̍́̎̉̃̏̆ ̒̔̇̅̆̎̉̆ ̎̆̐̑́Ȥ
̝̃̉̌̎̏ ̟̒̌́̄́̆̄̏̚ ̠̃̏̏̂̑́̇̆̎̉ȟ ́ ̐̏̎̉Ȥ
̍́̎̉̆ ̠̒̎̏̄̏ ̉ ̝̃̎̉̍́̓̆̌̎̏̄̏ ̔̍́ȟ 
̝̎́̒̓̏̌̋̏ ̧̌̄̋̏̆ ̉ ̧̘̏̓̓̌̉̃̏̆ȟ ̘̓̏ ̎̆ 
̧̠̏̒̓́̓̒ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̎̉̋́̋̏̄̏ ̠̒̏̍̎̆̎̉ 
̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̓̏̄̏ȟ ̘̓̏ ̜̍ ̑́̈̔̍̆̆̍ȟ ̉̌̉ȟ 
̘̓̏ ̓̏ ̇̆ ̒́̍̏̆ȟ ̎̆̒̏̍̎̆̎̎̏̆ ̐̏̎̉̍́̎̉̆ 
̠̒̎̏̄̏ ̉ ̝̃̎̉̍́̓̆̌̎̏̄̏ ̔̍́ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ 
̠̐̏̑̏̇̅́̆̓̒ ̏̅̎̉̍ ̙̝̌̉ ̒̃̆̓̏̍ ̑́̈̔̍́ ̉ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̂̏̌̆̆ ̜̐̑̏̒̓̍ȟ ́ ̘̈̎́̉̓ȟ ̉ ̂̏̌̆̆ 
̜̅̏̒̓̏̃̆̑̎̍ȟ ̘̆̍ ̒́̍́ ̗̠̅̆̅̔̋̉Ȼ ɍρȟ ψτɎȢ 
ˑ́̎̎̏̆ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̗̉̎̓̔̉̉̉ ̘̆̓̋̏ 
̜̠̃̅̆̌̆̓ ̆̆ ̝̜̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̗̠̉̎̓̔̉̉ ̠̅̌ ˗̠́̑̓̆̈̉ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̙̃̒̉̍ ̠̐̑̏̃̌̆̎̉̆̍ ̆̅̉̎̒̓̃́ 
̠̈̎́̎̉ȟ ̉ȟ ̂̏̌̆̆ ̓̏̄̏ȟ ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̄̏ 
̠̈̎́̎̉ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̃ ́̋̓̆ ̗̉̎̓̔̉̉̉ ̘̘̆̌̏̃̆̆Ȥ
̒̋̉̊ ̑́̈̔̍ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏ ̜̍̒̌̉̓ ̉ ̒̏̈̆̑Ȥ
̗́̆̓Ȣ 
ˏ́̇̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̗̉̎̓̔̉̉̉ ̃ ̍́̓̆̍́Ȥ

̘̓̉̆̒̋̏̍ ̐̏̈̎́̎̉̉ ̏̓̍̆̓̉̌ ̉ ː̏̓̑̉̅̕ 
˘̗̆̊̂̎̉Ȣ ˏ ̆̄̏ ̐̏̎̉̍́̎̉̉ ̗̠̉̎̓̔̉̉ - 
̠̒́̍́ ̜̠̃̒̏̋́ ̝̒̓̆̐̆̎ ̠̐̏̈̎́̎̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ 
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̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̏̒̏̈̎́̓ ̃̒̆ ̗̝̜̑́̉̏̎́̌̎̆ 
̜̉̒̓̉̎Ȣ ːȢ˘̗̆̊̂̎̉ ̜̃̅̆̌̉̌ ̉̎̓̔̉̓̉̃̎̏̆ 
̈̎́̎̉̆ ̎̆ ̋́̋ ̘̐̆̑̃̉̎̏̆ȟ ̖̠̏̓ ̉ ̠̐̏̈̃̏̌Ȥ
̟̆̆̚ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̘̝̜̎́́̌̎̆ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̐̏̈̎́̎̉ȟ ́ ̋́̋ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ 
̅̏̌̄̏̊ ̜̐̑̆̅̅̔̆̊̚ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̏̊ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ ˜̠̠̏̒̌̆̅̎ȟ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ 
̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̜̅̉̒̋̔̑̒̉̃̎̍ ̜̙̍̌̆̎̉Ȥ
̆̍Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ːȢ˘̗̆̊̂̎̉ ̃̃̏̅̉̓ ̆̆̚ 
̏̅̉̎ ̜̃́̇̎̊ ̞̌̆̍̆̎̓ ̃ ̅̆̋́̑̓̏̃̏̍ ̏̐̑̆Ȥ
̅̆̌̆̎̉̉ ̗̉̎̓̔̉̉̉Ȣ ˏ̜̙̒̉̍ ̋̑̉̓̆̑̉̆̍ 
̜̉̒̓̉̎ȟ ̐̏ ̟̍̎̆̎̉ ːȢ ˘̗̆̊̂̎̉́ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̗̐̑̉̎̉̐ ̓̏̇̅̆̒̓̃́Ȣ ˝̗̝̠́̉̏̎́̌̎́ ̉̎̓̔̉Ȥ
̗̠̉ ̜̠̏̋́̈̃́̆̓̒ ̋̑̉̓̆̑̉̆̍ ̠̅̌ ̜̜̃̒̋́̈Ȥ
̃́̎̉̊ ̞̝̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ ̉ 
̋̑̉̓̆̑̉̆̍ ̠̅̌ ̉̒̓̉̎̎̏̒̓̉ ́̋̓̏̃ ̗̑́̉̏Ȥ
̝̎́̌̎̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ȟ ̒̓̑̏̄̏ ̟̠̒̏̂̌̅́ 
̜̈́̋̏̎ ̌̏̄̉̋̉Ȣ ˞̜́̍̍ ̙̜̒̏̃̆̑̆̎̎̍ 
̃̉̅̏̍ ̠̈̎́̎̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̍̔ ̐̑̉̒̔̆̚ ̏̅̎̏Ȥ
̃̑̆̍̆̎̎̏ ̉ ̝́̅̆̋̃́̓̎̏̒̓ȟ ̉ ̉̎̓̔̉̓̉̃Ȥ
̝̎̏̒̓ȟ ˘̗̆̊̂̎̉ ̜̎́̈̃́̌ ̉̎̓̔̉̓̉̃̎̏̆ 
̐̏̈̎́̎̉̆Ȣ 
˕Ȣ˗́̎̓ ̃ ̒̃̏̆̊ ̘̄̎̏̒̆̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̓̆̏Ȥ

̑̉̉ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓ ̉̎̓̔̉̓̉̃̎̏̆ ̗̒̏̈̆̑́Ȥ
̎̉̆ ̎̆ ̋́̋ ̠̐̑̍̏̆ ̗̒̏̈̆̑́̎̉̆ ̔̍́ȟ ́ ̋́̋ 
̘̟̔̃̒̓̃̆̎̎̔ ̗̟̉̎̓̔̉̉Ȣ ˜̑̉̈̎́̎̉̆ ˗́̎Ȥ
̓̏̍ ̓́̋̏̄̏ ̑̏̅́ ̗̉̎̓̔̉̉̉ ̜̂̌̏ ̜̃̈̃́̎̏ 
̆̄̏ ̒̓̑̆̍̌̆̎̉̆̍ ̘̝̏̄̑́̎̉̉̓ ̐̏̈̎́̎̉̆ 
̝̟̏̂̌́̒̓ ̠̃̌̆̎̉̊ȟ ̝̐̏̋́̈́̓ ̔̎̅́̍̆̎̕Ȥ
̝̟̓́̌̎̔ ̝̎̆̐̏̈̎́̃́̆̍̏̒̓ Ⱥ̃̆̆̊̚ ̃ ̒̆̂̆Ȼȟ 
̉ ̃ ̗̆̌̏̍ ̐̑̏̃̆̒̓̉ ́̎́̌̉̈ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̆̊ 
̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̏̄̏ ̑́̈̔̍́ ɍςɎȢ ˤ̘̠̆̌̏̃̆̆̒̋́ 
̗̠̉̎̓̔̉̉ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̔̇̆ ̎̆ ̋́̋ ̠̐̑̍̏̆ 
̗̒̏̈̆̑́̎̉̆ ̔̍́ȟ ́ ̋́̋ ̘̝̔̃̒̓̃̆̎̎̏̒̓ȟ 
̜́̐̑̉̏̑̎̆ ̜̏̑̍̕ ̋̏̓̏̑̏̊ - ̐ ̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏ 
̉ ̠̃̑̆̍ȟ ̓Ȣ ̆Ȣ ̗̠̉̎̓̔̉̉ ̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ 
̐́̒̒̉̃̎̏̊ ̝̟̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̋ ̠̟̃̏̒̐̑̉̓̉Ȣ 
ˑ̠̌ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆ ̖̒̃̏̉ ̜̃̃̏̅̏̃ ˕Ȣ˗́̎̓ 
́̎́̌̉̈̉̑̔̆̓ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̆ ̐̏̈̎́̎̉̆ȟ 
̠̔̓̃̆̑̇̅́ȟ ̘̓̏ ̠̏̂́̚ ̉ ̖̠̎̆̏̂̏̅̉̍́ ̐̑̉Ȥ
̑̏̅́ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̒̔̇̅̆̎̉̊ ̠̏̐̉̑́̆̓̒ 
̎́ ̜̏̑̍̕ ̘̔̃̒̓̃̆̎̎̏̊ ̗̉̎̓̔̉̉̉ - ̐̑̏Ȥ
̒̓̑́̎̒̓̃̏ ̉ ̠̃̑̆̍Ȣ  
˛̅̉̎ ̉̈ ̏̒̎̏̃̏̐̏̌̏̇̎̉̋̏̃ ̉̌̏̒̏̕Ȥ

̉̉̕ ̗̉̎̓̔̉̉̏̎̉̈̍́ ˍȢ ˎ̆̑̄̒̏̎ ̗̝̟̆̌ 
̉̒̓̉̎̎̏̊ ̉̌̏̒̏̉̉̕̕ ̎́̈̃́̌ ̏̃̌́̅̆̎̉̆ 
̗̉̎̓̔̉̉̆̊ȟ ̠̋̏̓̏̑́ȟ ̎́ ̆̄̏ ̠̃̈̄̌̅ȟ ̜̖̃̏Ȥ
̅̉̓ ̈́ ̜̐̑̆̅̆̌ ̉̎̒̓̉̎̋̓́ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
ȺÕÌÔÒÁÉÎÔÅÌÌÅÃÔÕÁÌÅȻȟ ̉ Ⱥȣ̃̒̆ ̓̆ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
́̐̆̌̌̉̑̏̃́̌̉ ̋ ̘̍̆̓́̉̈̉̆̒̋̏̊̕ ̉̎̓̔̉Ȥ
̗̉̉ȡ ̃̒̆ ̏̎̉ ̐̏̎̉̍́̌̉ ̐̏̅ ̞̓̉̍ ̉̈̃̆̒̓Ȥ
̟̎̔ ̝̟̐̏̈̎́̃́̓̆̌̎̔ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ȟ ̑́̅̉Ȥ
̝̋́̌̎̏ ̘̟̟̠̏̓̌̉́̔̒̚ ̏̓ ̘̔̃̒̓̃ ̉ ̒̏̈̎́Ȥ
̠̎̉ ̉ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̅̆̑̇̉̓̒ ̅́̇̆ ̐̑̏̓̉̃̏̐̏Ȥ

̌̏̇̎̏ ̄̏ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉Ȼ [3, 15]. ˡ̉̌̏̒̏̕ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̗̟̉̎̓̔̉̉ ̋́̋ ̗̘̟̒̐̆̉̉̆̒̋̔̕ 
̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̝̃̉̅̆̓ ̗̆̌̏̆ ̝̑́̎Ȥ
̙̆ȟ ̘̆̍ ̆̄̏ ̘́̒̓̉ȟ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̍̄̎̏̃̆̎̎̏ 
̙̝̑̆́̓ ̓̔ ̉̌̉ ̟̉̎̔ ̐̑̏̂̌̆̍̔ ̘̓̃̏̑̆̒̋̉Ȣ 
˕̗̠̎̓̔̉̉ ̖̐̑̆̅̃̏̒̉́̆̓̚ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ 
̠̒̏̈̎́̎̉ ̉ ̉̎̓̆̌̌̆̋̓́ȟ ̠̠̏̒̓́̃̌ ̐̏̒̌̆̅Ȥ
̎̉̍ ̙̝̌̉ ̝̏̑̍́̌̎̏̕ ̉ ̘̌̏̄̉̆̒̋̉ ̈́̋̑̆Ȥ
̝̐̉̓ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ ˍȢˎ̆̑̄̒̏̎ 
̜̅̏̋́̈̃́̌ȟ ̘̓̏ ̉̎̓̆̌̌̆̋̓ ̉ ̗̠̉̎̓̔̉̉ - 
̞̓̏ ̅̃́ ̝̐́̑́̌̌̆̌̎̏ ̟̖̠̑́̈̃̉̃́̉̒̚ ̓̉̐́ 
̈̎́̎̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̃̈́̉̍̎̏ ̠̟̅̏̐̏̌̎̓ ̅̑̔̄ 
̅̑̔̄́Ȣ 
˕̝̈̍̆̎̉̌́̒ ̌̉ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ ̏ ̑̏̌̉ 

̗̉̎̓̔̉̉̉ ̃ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̍ ̐̏̈̎́̎̉̉ ̃ 
̘̐̏̒̓̎̆̋̌́̒̒̉̆̒̋̉̊ ̐̆̑̉̏̅ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̎́̔̋̉ȩ ˠ̘̜̠̉̓̃́ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̊ ̞̓́̐ ̑́̈Ȥ
̠̃̉̓̉ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̠̈̎́̎̉ ̍̏̇̎̏ ̋̏̎̒̓́̓̉Ȥ
̝̑̏̃́̓ ́̋̓̕ ̠̔̒̉̌̆̎̉ Ⱥ́̃̓̏̑̉̓̆̓́Ȼ ̘̓̏Ȥ
̜̖̎ ̉ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̎́̔̋Ȣ  

 ˏ̑́̂̏̓̆ Ⱥ˛ ̉̌̏̒̏̉̉̕̕ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉Ȼ 
ːȢˏ̝̆̊̌ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓ ̗̟̉̎̓̔̉̉ ̟̒̌̆̅̔Ȥ
̉̍̚ ̏̂̑́̈̏̍ȡ Ⱥ˕̖̜̒̏̅̎̍ ̐̔̎̋̓̏̍ ̍́̓̆̍́Ȥ
̓̉̋̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̜̎́̓̔̑́̌̎̊ ̠̑̅ ̘̉̒̆̌ȢȢȢ ˏ 
̐̑̉̑̏̅̆ ̒́̍̏̄̏ ̅̆̌́ ̈́̌̏̇̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̔̈̑̆̎̉̆ 
̒̔̎̏̒̓̉̚ȟ ̉̈ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̟̐̑̏̉̒̓̆̋́̓ ̏̂̉̆̚ 
̜̓̆̏̑̆̍ȟ ̃̒̆̄̅́ ̜̠̏̒̎̏̃̃́̆̓̒ ̎́ ̐̏̌̎̏̊ 
̗̉̎̅̔̋̉̉ȟ ̎́ ̘̝̉̈̎́́̌̎̏̊ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̊ 
̗̉̎̓̔̉̉̉Ȼ ɍτȟ ςφɎȢ ˏ̝̆̊̌ ̜̐̑̉̐̉̒̃́̆̓ ̉̎Ȥ
̗̓̔̉̉̉ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̊ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓ ̎́̅ ̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̉ ̜̏̐̏̒̑̆̅̏̃́̎̎̍ ̈̎́̎̉̆̍ȟ ̠̒̓́̃ ̎́ 
̈́̅̎̉̊ ̐̌́̎ ̘̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̉ ̝̜̏̑̍́̌̎̆̕ 
̜̏̒̎̏̃ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉Ȣ Ⱥ˙́̓̆̍́̓̉̋́ ̎̆ ̒̏Ȥ
̒̓̏̉̓ ̃ ̓̏̍ȟ ɀ ̐̉̒́̌ ˏ̝̆̊̌ȟ ɀ ̘̜̓̏̂ ̑́̈̃̉Ȥ
̝̃́̓ ̐̏ ̃̒̆̍ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉̍ ̘̌̏̄̉̆̒̋̉̆ 
̜̃̃̏̅ ̜ ̉̈ ̜̖̅́̎̎ ̜̐̏̒̌̏̋Ƞ ̎̆̓ȟ ̆̆ ̐̑̏Ȥ
̜̂̌̆̍ ̝̠̎̆̌̈ ̙̝̑́̈̑̆̉̓ ̐̏ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̊ 
̖̒̆̍̆ ̃̑̏̅̆ ̘̖́̑̉̍̆̓̉̆̒̋̉̕ ̙̝̜̖̋̏̌̎ 
̘̈́̅́Ȣ ˑ̜̆̅̔̋̓̉̃̎̊ ̝̐̔̓ȟ ̃̆̅̔̉̊̚ ̋ ̖̉ 
̙̟̑́̈̑̆̆̎̉ȟ ̎̆ ̐̑̆̅̔̋́̈́̎ȟ ̆̄̏ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ 
̜̝̏̓̋̑̓ȟ ̉ ̃ ̝̐̏̍̏̚ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̎́̍ ̒̌̔̇̉̓ 
̏̂̑́̆̎̉̆̚ ̋ ̍̄̎̏̃̆̎̎̏ ̟̐̑̏̈̑̆̃́̆̊̚ 
̍̎̏̄̏̏̂̑́̈̉̆ ̠̒̃̈̉ ̗̉̎̓̔̉̉̉ȟ ̋ ́̎́̌̏̄̉̉ȟ 
̜̏̐̓̔Ȼ ɍτȟ υσɎȢ 
˕̜̈̃̆̒̓̎̊ ̜̈́̐́̅̎̊ ̉̌̏̒̏̕̕ 

˗Ȣ˜̏̐̐̆̑ ̐̉̒́̌ȡ Ⱥȣ˞̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̘̎̆̓̏ ̃̑̏Ȥ
̅̆ ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̊ ̗̉̎̓̔̉̉̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̝̔̂̆̅̉̓̆̌̎̏ ̅́̆̓ ̎́̍ ̘̐̏̔̃Ȥ
̝̒̓̃̏̃́̓ȟ ̘̓̏ ̜̍ ̃̉̅̉̍ ̉̒̓̉̎̔ ɉ̞̓̏ ̙̑̆̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏ ̠̏̓̃̆̑̄́̆̓̒ ̐̑̏̓̉̃̎̉̋́̍̉ ̉̎̓̔̉Ȥ
̓̉̃̉̈̍́ɊȢ ɍυȟ τφχɎȢ ˚́ ̆̄̏ ̠̃̈̄̌̅ȟ ̜̏̓̋̑̓̉̆ 
̃ ̟̌̂̏̊ ̏̓̑́̒̌̉ ̘̜̖̎́̔̎ ̈̎́̎̉̊ȟ ̟̃̋̌Ȥ
̘̠́ ̍́̓̆̍́̓̉̋̔ȟ ̒̓̑̏̄̏ ̝̜̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎ȟ 
̠̈́̃̉̒̓ ̏̓ ̘̓̃̏̑̆̒̋̏̄̏ ̓̉̐́ ̘̔̆̎̏̄̏ ̉ 
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̜̟̠̃̑́̇́̓̒ ̑́̂̏̓̏̊ ̆̄̏ ̍̏̈̄́Ȣ ˚́̊̓̉ 
̜̏̓̃̆̓ ̎́ Ⱥ̈́̄́̅̋̉Ȼ ̘̜̖̎́̔̎ ̜̏̓̋̑̓̉̊ȟ 
̎̆̒̏̍ ̎̆̎̎̏ȟ ̐̏̍̏̄̌̏ ̜̂ ̜̑́̒̋̑̓̉̆ ̖̍̆́Ȥ
̎̉̈̍̏̃ ̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ 
̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̏̄̏ ̍̏̈̄́Ȣ 
˞̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̆̚ 

̑́̈̃̉̓̉̆ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ȟ ̜̎̏̃̆ ̜̠̏̓̋̑̓̉ 
̘̟̔̃̆̌̉̉̃́̓ ̗̜̄̑́̎̉ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̐̑̏̒̃̆Ȥ
̠̆̎̉̚ȟ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̋́̋ ̏ ̘̂̆̒̋̏̎̆Ȥ
̎̏̒̓̉ ̍̉̑́ȟ ̓́̋ ̉ ̏ ̘̜̖̂̆̈̄̑́̎̉̎ ̘̆̌̏̃̆Ȥ
̘̖̆̒̋̉ ̠̖̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̠̐̏̈̎́̎̉Ȣ ˚̠́̑̅̔ ̒ 
̜̙̐̏̃̆̎̉̆̍ ̠̔̑̏̃̎ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ 
̗́̂̒̓̑́̋̉̊ ̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒ ̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̃ 
̝̔̎̉̃̆̑̒́̌̎̏̊ ̓̆̏̑̉̉ȟ ̘̓̏ ̅̆̌́̆̓ ̐̑̏Ȥ
̂̌̆̍̔ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ̉̎̓̔̉̓̉̃̎̏̒̓̉ ̉ 
̅̉̒̋̔̑̒̉̃̎̏̒̓̉ ̃̒̆ ̂̏̌̆̆ ̏̒̓̑̏̊Ȣ ˚̘́̔̎̏̆ 
̐̏̈̎́̎̉̆ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ 

̃̒̆̄̏ ̒̐̆̋̓̑́ ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̄̏ ̉ ̉̎̓̔Ȥ
̉̓̉̃̎̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ ̃ ̖̉ ̓̆̒̎̏̊ ̅̉́̌̆̋Ȥ
̘̓̉̆̒̋̏̊ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̉Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˑ ̆̋́̑̓ȟ ˝Ȣ ˞̘̠̏̉̎̆̎̉ȡ ̃ ς ̓Ȣ ɍ˟̆̋̒̓Ɏ 
Ⱦ˝Ȣˑ̆̋́̑̓Ȣ - ̇ Ȣȡ ˙̜̝̒̌ȟ ρωψωȢ ˟Ȣ ρȢ - φυτ ̒Ȣ 

2. ̠ ́̎̓ȟ ˕Ȣ ˗̑̉̓̉̋́ ̘̉̒̓̏̄̏ ̑́̈̔̍́ɍ˟̆̋̒̓Ɏ / 
˕Ȣ˗́̎̓Ȣ - ̇ Ȣȡ ˚́̔̋́ȟ ρωωω ɀ φυυ ̒Ȣ 

3. ˎ ̆̑̄̒̏̎ȟ ˍȢ ˞̏̂̑́̎̉̆ ̘̒̏̉̎̆̎̉̊ȡ ̃ τ ̓ȢȾ 
ˍȢˎ̆̑̄̒̏̎Ȣ ɍ˟̆̋̒̓Ɏ ȾˍȢˎ̆̑̄̒̏̎Ȣ - ˞˜̂Ȣȡ ˙̏̒̋̏̃̒̋̉̊ 
̋̌̔̂ȟ ρωωτȢ ˟Ȣ τȢ - σσφ ̒Ȣ 

4. ˏ ̝̆̊̌ȟ ːȢ ˛ ̉̌̏̒̏̉̉̕̕ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ɍ˟̆̋̒̓Ɏ 
Ⱦ ːȢˏ̝̆̊̌Ȣ - ̇ ȢȠ ˘Ȣȟ ρωστ - ρςψ ̒Ȣ 

5. ̃ ̏̐̐̆̑ȟ ˗Ȣ ˛̜̓̋̑̓̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ̉ ̆̄̏ ̃̑́Ȥ
̄̉Ȣ ˟Ȣ ςȡ ˏ̠̑̆̍ ̌̇̆̐̑̏̑̏̋̏̃ȡ ː̝̆̄̆̌ȟ ˙́̑̋̒ ̉ 
̅̑̔̄̉̆ ̜̏̑́̋̔̌ɍ˟̆̋̒̓Ɏ Ⱦ ˗Ȣ˜̏̐̐̆̑Ȣ - ˙Ȣȡ ˡ̆̎̉̋̒ȟ 
1992 - υςψ ̒Ȣ 

 
 
 
ˠˑ ̠342.731 

 
ˬ̋̔̂̏̃́ ˞.̝ . 
ˑ́̄̆̒̓́̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̗̍̆̅̉̉̎̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˙̖̘́́̋́̌́ 

 
˕˚ˡ˛˝˙ˍˣ˕˛˚˚˛˒ ˜˝˛˞˟˝ˍ˚˞˟ˏ˛ ˗ˍ˗ ˝˒˞ˠ˝˞ ˡ˛˝˙˕˝˛ˏˍ˚˕ˬ 

˝˒˘˕ː˕˛˔˚˛ː˛ ˞˛˔˚ˍ˚˕ˬ 

˕̗̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̆̕ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏ ̑́̒̒̍̏̓̑̆Ȥ
̎̏ ̋́̋ ̗̜̎̏̃́̉̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒ȟ ̜̟̏̓̋̑̃́̉̊̚ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̏̑̍̕ 
̑̆̌̉̄̉̏̈̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̠̟̐̏̈̃̏̌̆̊̚ ̏̋́Ȥ
̜̝̈̃́̓ ̎́ ̙̠̒̌̔́̓̆̌ ̋́̋ ̐̏̈̉̓̉̃̎̏̆ȟ ̓́̋ ̉ 
̎̆̄́̓̉̃̎̏̆ ̃ ̠̌̉̎̉̆Ȣ ̨ ̒̏̂̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̠̠̔̅̆̌̆̓̒ 
̐̑̏̐̏̃̆̅̉ ̋́̋ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̍̔ ̃̉̅̔ ̑̆̌̉̄̉̏̈Ȥ
̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̟̏̑̍̉̑̔̆̊̕̚ ̑̆̌̉̄̉̏̈̎̏̆ 
̒̏̈̎́̎̉̆ ̉ ̟̏̂̑̆̓́̆̊̚ ̜̎̏̃̆ ̘̜̆̑̓ ̃ ̉̎̏̑̕Ȥ
̗̍́̉̏̎̎̏̍ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆Ȣ 

˝̆̌̉̄̉̏̈̎̏̆ ̒̏̈̎́̎̉̆ȟ ̝̐̑̏̐̏̃̆̅ȟ ̉̎̏̑̕Ȥ
̗̍́̉̏̎̎̏̆ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏Ȣ 

 
̏̃̑̆̍̆̎̎̏̆ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̆̕ 
̏̂̆̒̓̃̏̚ȟ ̋́̋ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̝̓̑̆̓̆̊ 

̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̊̕ ̟̗̑̆̃̏̌̉̉ ɍρɎ ̃̎̏̒̉̓ 
̜̋̏̑̑̆̋̓̉̃ ̃̏ ̃̒̆ ̜̒̆̑̕ ̇̉̈̎̉ȟ ̠̠̍̆̎ 
̅́̇̆ ̜̘̐̑̉̃̎̆̆ ̉ ̗̜̓̑́̅̉̉̏̎̎̆ ̜̏̑̍̕ 
̗̝̒̏̉́̌̎̏̄̏ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̃ 
̗̐̑̏̆̒̒̆ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̑̆̌̉̄̉̏̈̎̏̄̏ 
̠̒̏̈̎́̎̉ ̍̏̇̎̏ ̒ ̖̔̒̐̆̏̍ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ 
̒̑̆̅̒̓̃́ ̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ȟ ̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆Ȥ
̜̍̆ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̍ ̗̜̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̍̕ 
̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏̍Ȣ ˟̖̆̎̏̌̏̄̉̉ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ 
̝̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ ̋́̋ ̐̏̈̉̓̉̃̎̏̆ȟ ̋̏̎̒̓̑̔̋Ȥ
̓̉̃̎̏̆ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̆ ̑̆̌̉̄̉̏̈̎̏̆ ̑́̈̃̉Ȥ
̓̉̆ȟ ̓́̋ ̉ ̜̎̆̄́̓̉̃̎̆ȟ ̜̅̆̒̓̑̔̋̓̉̃̎̆ 
̜̏̑̍̕ ̑̆̌̉̄̉̏̈̎̏̄̏ ̠̒̏̈̎́̎̉ [2]. 

˜̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏ ˕̎̓̆̑̎̆̓́ ̅́̆̓ ̃̏̈̍̏̇Ȥ
̝̎̏̒̓ ̎́ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏ ̎̏̃̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ̑̆́̌̉Ȥ
̝̈̏̃́̓ ̍̎̏̄̉̆ ̜̏̑̍̕ ̑̆̌̉̄̉̏̈̎̏̊ ̠̅̆Ȥ
̝̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ 
̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̆̌Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̒̓́̎̏Ȥ
̠̠̃̓̒ ̜̅̏̒̓̔̐̎̍̉ ̜̓̆̋̒̓ ̟̌̂̏̊ ̑̆̌̉̄̉̉ȟ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̎́ ̟̌̂̏̍ ̠̜̈̋̆ȟ ̐̑̆̅̒̓́̃Ȥ
̌̆̎̎̏̍ ̃ ˞̆̓̉Ȣ ˔̝̅̆̒ ̜̅̏̒̓̔̐̎ ̝̙̂̏̌̉̎Ȥ
̒̓̃̏ ̏̑̍̕ ̑̆̌̉̄̉̏̈̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ 
̋̑̏̍̆ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̗̜̆̑̋̏̃̎̍̉ ̓́̉̎̒̓̃́Ȥ
̍̉Ȣ ˛̂̑́̓̉̍ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ ̝̐̑̏̐̏̃̆̅ ɀ 
̉̈̌̏̇̆̎̉̆ ̅̏̄̍́̓̉̋̉ ̠̜̖̒̃̆̎̎̚ ̓̆̋̒̓̏̃ 
̃ ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̉ ̋ ̝́̋̓̔́̌̎̏̊ ̝̑̆́̌̎̏̒̓̉Ȣ 
˕̗̜̎̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ 
̝̑́̈̍̆́̓̚ ̝̐̑̏̐̏̃̆̅ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̍̏Ȥ
̝̠̖̅́̌̎̏̒̓ ɉ̝̜̐̉̒̍̆̎̎̊ ̓̆̋̒̓ȟ ̈̃̔̋̏̈́Ȥ
̝̐̉̒ȟ ̝̃̉̅̆̏̈́̐̉̒Ɋȟ ̓́̋̇̆ ̖̝̑́̎̉̓ ̆̆ ̃̏ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̉ ̐̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̃̏̒̐̑̏̉̈̃̏Ȥ
̝̅̉̓ ̠̅̌ ̙̠̐̑̏̒̌̔̉̃́̎̉ ̝̃̎̏̃ ̉ ̝̃̎̏̃Ȣ 
˛̅̎́̋̏ ̝̐̑̏̐̏̃̆̅ ̃ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̍ ̐̏̎̉Ȥ
̍́̎̉̉ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̝̓̏̌̋̏ ̝̈̅̆̒ ̉ ̘̒̆̊́̒Ȣ 
ˑ̠̌ ̆̆ ̗̏̆̎̋̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̋̏̎Ȥ
̓̆̋̒̓ȟ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̔Ȣ ˕̎̓̆̑̎̆̓ ̓̑́̎̒̏̑̍̉̕Ȥ
̑̔̆̓ ̞̓̔ ̗̒̐̆̉̉̋̔̕ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̊ ̐̑̏̐̏Ȥ
̃̆̅̉Ȣ 

 ˞
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˛̝̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̟̌̂̏̊ ̐̑̏̐̏̃̆̅̉ ɀ ̜̃Ȥ
̖̏̅ ̈́ ̜̐̑̆̅̆̌ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏ ̜̃̆̑ȟ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̌̆̎̉̆ ̉ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̗̏̆̎̏̋ ̗̒̉̓̔́̉̉ȟ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̜̖̅̏̐̔̒̓̉̍ ̏̑̍̕ ̐̏̃̆̅̆Ȥ
̠̎̉ȟ ̝̐̑̉̍̆̎̉̓̆̌̎̏ ̋ ̝̑̆́̌̎̏̍̔ ̜̒̏̂Ȥ
̟̓̉ ɍσɎȢ ˕̍̆̎̎̏ ̞̓̉̍ ̐̑̏̐̏̃̆̅̉ ̉̎̓̆̑̆̒Ȥ
̜̎ ̟̠̌̅̍ȟ ̇̉̃̔̉̍̚ ̜̆̅̉̎̍ ̒̏̏̂̆̚Ȥ
̒̓̃̏̍Ȣ ˏ̝̠̉̑̓̔́̌̎́ ̝̐̑̏̐̏̃̆̅ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔ 
̘̑̉̓̏̑̉̆̒̋̉̆ ̜̐̑̉̆̍ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̖̓́̋̉ 
̐̑̉̍̆̑̏̃ȟ ̍̏̇̆̓ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̟̓̆̋̔̔̚ 
̘̟̐̏̌̉̓̉̆̒̋̔ ̉̌̉ ̞̘̟̓̎̏̐̏̌̉̓̉̆̒̋̔ 
̗̟̒̉̓̔́̉ ̉ ̖̝̅̏̏̅̉̓ ̅̏ ̝̜̖̐́̑́̅̏̋̒́̌̎ 
̜̃̃̏̅̏̃ ̃ ̔̄̏̅̔ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̖̎̆̏̂̏̅̉Ȥ
̍̏̒̓̉ ̉̌̉ ̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓̉Ȣ ˛̒̏̂̆̎̎̏ 
̃̏̈̍̏̇̎̏ ̓́̋̏̆ ̠̅̌ ̍́̌̏̄̑́̍̏̓̎̏̊ ́̔̅̉Ȥ
̓̏̑̉̉ȟ ̎̆ ̟̏̂̌́̅́̆̊̚ ̜̎́̃̋́̍̉ ̋̑̉̓̉Ȥ
̘̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉Ȣ ˕̍̆̎̎̏ ̃ ̠̖̐̑̏̐̏̃̆̅ȟ 
̝̜̖̑̆́̌̎ ̉̌̉ ̝̜̖̃̉̑̓̔́̌̎ȟ ̜̟̠̏̓̋̑̃́̓̒ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̐̑̉̈̎́̋̏̃ ̅̆Ȥ
̒̓̑̔̋̓̉̃̎̏̄̏ ̑̆̌̉̄̉̏̈̎̏̄̏ ̠̒̏̈̎́̎̉Ȣ 
˞̠̜̠̃̈̃́ ̜̑́̄̍̆̎̓̕ ̠̜̖̒̃̆̎̎̚ ̓̆̋̒̓̏̃ 
̉ ̝̎̆̒̐̑́̃̆̅̌̉̃̏̒̓ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̄̏ ̍̉̑̏̐̏Ȥ
̠̑̅̋́ȟ ̌̆̄̋̏ ̃̒̆ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̋́̋ ̐̑̏̉̒̋̉ 
̒̉̌ ̈̌́ȟ ̠̖̐̑̏̓̉̃̏̒̓̏̉̚ ̂̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̒̐̑́̃̆̅̌̉̃̏̒̓̉Ȣ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̐̑̉̆̍́ ̍̏̇̆̓ 
̝̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̉ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̆ ̏̅̎̏̃̑̆Ȥ
̍̆̎̎̏̆ ̔̐̏̍̉̎́̎̉̆ ̂̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̒̔̂Ȥ
̗̒̓́̎̉̉ ̉̌̉ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ɉ̎̆̏̑̆̌̉̄̉Ȥ
̏̈̎̏̄̏ȟ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̉ ̓Ȣ̅ȢɊ ̌̉̅̆̑́ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̋́̋̏̊-̌̉̂̏ ̉̅̆̉ ̉̌̉ ̓̆̏̑̉̉Ȣ ˏ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̞̓̏̄̏ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̒́̋̑́̌̉̈́Ȥ
̗̠̉ ɉ̏̂̏̇̆̒̓̃̌̆̎̉̆Ɋ ̜̐̆̑̒̏̎ ̓̏̊ ̉̌̉ 
̉̎̏̊ ̜̉̄̔̑̕ȟ ̃̏̈̃̆̅̆̎̉̆ ̃ ̑́̎̄ ̝̒́̋̑́̌Ȥ
̎̏̊ ̋́̋̏̊-̌̉̂̏ ̉̅̆̉ ̉̌̉ ̘̠̔̆̎̉ ̉ ̎́̅̆Ȥ
̠̌̆̎̉ ̆̆ ̛̖̜̒̃̆̑̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̍̉ ̘̋́̆̒̓̃́Ȥ
̍̉Ȣ ˪̓̏ ̎̆ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̠̑̆́̌̉̈̔̆̓̒ ̂̔̋Ȥ
̝̃́̌̎̏ȟ ̞̓̏ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̜̍̆̅̌̆̎̎̍̉ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒́̍̉ ̃ ̜̖̄̌̔̂̉̎̎ ̖̎̆̅̑́ ̠̒̏̈̎́̎̉Ȣ 
˜̑̏̐̏̃̆̅̉ ̃ ̝̃̉̑̓̔́̌̎̏̍ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆ 

̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̝̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ ̉ ̘̔̃̒̓̃̏ ̒̏̌̉Ȥ
̅́̑̎̏̒̓̉ ̒̏ ̒̃̏̉̍̉ ̉ ̟̒̓̏̊̋̔ ̎̆̓̆̑̐̉Ȥ
̝̍̏̒̓ ̋ ̐̑̏̓̉̃̎̉̋́̍Ȣ ˚̏ ̝̜̑̆́̌̎̊ ̋̏̎Ȥ
̓́̋̓ ̐̑̏̐̏̃̆̅̎̉̋́ ̉ ̙̠̒̌̔́̓̆̌ ̝̃̆̒̍́ 
̞̆̋̓̉̃̆̎̕̕ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̐̏̍̉̍̏ ̜̒̍̒̌̏̃̏̄̏ 
̐̏̓̏̋́ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̔̆̓ ̉ ̞̍̏Ȥ
̗̝̉̏̎́̌̎̏̆ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̃ ̎̆̐̏̒̑̆̅Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̍ ̇̉̃̏̍ ̏̂̆̎̉̉̚Ȣ ˏ ̝̃̉̑̓̔́̌̎̏̍ 
̇̆ ̍̉̑̆ ̞̗̝̝̍̏̉̏̎́̌̎̏̒̓ ̠̒̄̌́̇̉̃́̆̓̒ȟ 
̖̠̏̓ ̓̏̇̆ ̍̏̇̆̓ ̝̐̑̉̒̔̓̒̓̃̏̃́̓ȟ ̎̏ 
̘̔́̒̓̎̉̋ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̉ ̃ ̟̌̂̏̊ ̍̏̍̆̎̓ 
̍̏̇̆̓ ̝̐̑̆̑̃́̓ ̆̆Ȣ ˚̏ ̞̓̏ ̠̋̏̍̐̆̎̒̉̑̔̆̓̒ 
̗̝̟̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̒̓ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̉ ̐̑́̋Ȥ
̘̓̉̆̒̋̉ ̘̂̆̈̄̑́̎̉̎̏̊ ́̔̅̉̓̏̑̉̆̊Ȣ ˏ̓̏Ȥ
̘̜̑̉̎̊ ̗̜̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̊̕ ̐̏̓̏̋ȟ ̓́̋̏̊ 
̋́̋ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆ ɉ̐̏̅̅̆̑̇́̎̉̆Ɋ ̉ ̋̏̍̍̆̎Ȥ
̓̉̑̏̃́̎̉̆ ɉ̑́̈̃̉̓̉̆Ɋ ̜̃̃̏̅̏̃ ̐̑̏̐̏̃̆̅̉ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̙̎̏̃̆̒̓̃̏̍ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ ˏ 
̖̑́̍̋́ ̖̃̒̆ ̗̜̖̓̑́̅̉̉̏̎̎ ̑̆̌̉̄̉̊ ̏̂Ȥ
̝̒̔̇̅́̓ȟ ́ ̓̆̍ ̂̏̌̆̆ ̝̋̑̉̓̉̋̏̃́̓ ̐̑̏́̕Ȥ
̎́̍ ̠̜̒̃̆̎̎̆̚ ̜̓̆̋̒̓ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̋̏̍Ȥ
̝̍̆̎̓̉̑̏̃́̓ ̘̐̔̂̌̉̎̏ ̜̜̃̃̏̅ ̐̑̏̐̏̃̆Ȥ
̅̉ȟ ̝̎̆̅̏̈̃̏̌̉̓̆̌̎̏Ȣ ˕̗̜̎̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̟̐̑̆̏̅̏̌̆̃́̓ ̞̓̏̓ ̈́̐̑̆̓ 
̌̆̄̋̏ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̟̅́̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̖̒̏̑́Ȥ
̝̎̉̓ ̉̎̋̏̄̎̉̓̏Ȣ 
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˙̝̜̔̌̓̉̍̆̅̉̊̎̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ȟ ˕˗˟ȟ ̘̏̂̔̆Ȥ
̎̉̆ȟ ́̎̄̌̉̊̒̋̉̊ ̠̜̈̋. 

 
̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ˕˗˟ ̘̠̔́̉̍̉̒̚ 
̠̅̌ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 

̘̔̆̂̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̜̅̏̂Ȥ
̠̃́̎̉ ̈̎́̎̉̊ȟ ̐̏̉̒̓̉̎̆ ̘̂̆̈̄̑́̎̉̎̏ȡ 
Ɇ ̞ ̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̊ ̂̉̂Ȥ

̌̉̏̓̆̋̉  
Ɇ ̇ ̝̜̔̌̓̉̍̆̅̉̊̎̆ ̜̋̔̑̒ 
Ɇ ˞ ̏̈̅́̎̉̆ ̗̐̔̂̌̉̋́̉̊ȟ ̗̐̑̆̈̆̎̓́̉̊ȟ 

̃̆̂-̗̒̓̑́̎̉ȟ 
Ɇ ˟ ̆̒̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̏̎-̌́̊̎ 
Ɇ ̞ ̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ˕̎̓̆̑̎̆̓-̑̆̒̔̑̒̏̃Ȣ  
Ɇ ̃ ̙̑̏̒̌̔̉̃́̎̉̆ ̘̜̖́̔̓̆̎̓̉̎ ̓̆̋Ȥ

̒̓̏̃ 
Ɇ ̃ ̑̏̒̍̏̓̑ ̝̉̌̍̏̃̕ 
Ɇ ̃ ̆̑̆̐̉̒̋́ ̐̏ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̊ ̘̐̏̓̆ ̒̏ 

̒̃̆̑̒̓̎̉̋́̍̉-̠̎̏̒̉̓̆̌̍̉ ̠̜̈̋́ 
Ɇ ɣ ̘́̒̓̉̆ ̃ ̜̖̓̆̋̒̓̏̃ ̉ ̜̖̄̏̌̏̒̏̃ ̘́Ȥ

̖̓́ 
Ɇ ɣ ̘́̒̓̉̆ ̃ ̘̜̖̈́̏̎ ̖̏̌̉̍̐̉́̅́ 
Ɇ ɣ ̘́̒̓̉̆ ̃ ̗̜̖̅̉̒̓́̎̉̏̎̎ ̖̐̑̏̆̋̓́ 

̉ ̜̖̍̆̇̐̑̆̅̍̆̓̎ ̖̋̏̎̋̔̑̒́ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ 
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̙̉̑̏̋̏ ̝̉̒̐̏̌̈̔Ȥ

̟̠̓̒ ̝̜̍̔̌̓̉̍̆̅̉̊̎̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉Ȣ ˟̆̑Ȥ
̍̉̎ Ⱥ̝̠̍̔̌̓̉̍̆̅̉Ȼ ̘̏̈̎́́̆̓ Ⱥ̍̎̏̄̏ 
̒̑̆̅ȻȢ ˟́̋̉̍̉ ̗̜̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̍̉̕ ̒̑̆̅́Ȥ
̍̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ ̓̆̋̒̓ȟ ̈̃̔̋ȟ ̃̉̅̆̏Ȣ ˜̑̏Ȥ
̜̄̑́̍̍̎̆ ̜̐̑̏̅̔̋̓ȟ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̉̆̚ ̃̒̆ 
̞̓̉ ̜̏̑̍̕ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ȟ 
̜̟̠̎́̈̃́̓̒ ̝̜̍̔̌̓̉̍̆̅̉̊̎̍̉Ȣ ˙̝̔̌̓̉Ȥ
̜̍̆̅̉̊̎̆ ̗̐̑̆̈̆̎̓́̉̉ ́̋̓̉̃̎̏ ̙̃̏̌̉ ̃ 
̗̐̑̏̆̒̒ ̘̠̏̂̔̆̎̉Ȣ ˞ ̝̟̐̏̍̏̚ ̝̍̔̌̓̉̍̆Ȥ
̜̖̅̉̊̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ 
̜̖̑́̈̎ ̏̑̍̕ ̔̑̏̋̏̃Ȣ 
˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̎́ ̖̔̑̏̋́ ̖̓́̋̉ ̐̑̏Ȥ

̄̑́̍̍ ̋́̋ -ÉÃÒÏÓÏÆÔ 0Ï×ÅÒ 0ÏÉÎÔ ɉ̗́̎̉̍́̉Ȥ
̜̏̎̎̆ ̜̋̏̎̒̐̆̋̓Ɋȟ -ÉÃÒÏÓÏÆÔ /ÆÆÉÃÅ 7ÏÒÄ ̉ 
Microsoft /ÆÆÉÃÅ %ØÃÅÌ ɉ̘̜̑́̈̅́̓̏̎̊ ̍́̓̆Ȥ
̑̉́̌Ɋȟ )ÎÔÅÒÎÅÔ %ØÐÌÏÒÅÒ ɉ̠̐̏̉̒̋̏̃́ ̠̅̆Ȥ
̝̝̓̆̌̎̏̒̓Ɋȟ ̜̉̎̓̆̑́̋̓̉̃̎̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒ 
3ÍÁÒÔ ɉ̐̆̑̆̍̆̆̎̉̆̚ ̒̌̏̃ȟ ̋́̑̓̉̎̏̋Ɋ ̐̏̈Ȥ
̠̟̃̏̌̓ȡ ̝̑́̈̄̑̔̈̉̓ ̘̠̔̉̓̆̌ȟ ̘̝̔̃̆̌̉̉̓ 
̝̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̎̎̏̒̓ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̃ ̐̑̆̅̍̆̓̆ȟ 
̂̏̌̆̆ ̠̎́̄̌̅̎̏ ̝̐̏̅́̓ ̍́̓̆̑̉́̌ ̈́ ̘̒̆̓ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̗́̎̉̍́̉̉ȟ ̘̝̔̃̆̌̉̉̓ ̞̍̏Ȥ
̗̝̜̉̏̎́̌̎̆ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̉̆̚ȟ ̜̝̐̏̃̒̉̓ 
̓̆̍̐ ̔̑̏̋́ȟ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̟̏̂̑́̓̎̔ ̠̝̒̃̈ȟ 
̝̏̒̔̆̒̓̃̉̓̚ ̜̜̂̒̓̑̊ ̐̏̉̒̋ ̎̔̇̎̏̊ ̉̎Ȥ
̗̏̑̍́̉̉̕Ȣ 

˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̝̜̖̍̔̌̓̉̍̆̅̉̊̎ ̖̓̆̎̏Ȥ
̌̏̄̉̊ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̔̑̏̋́ ̖̙̏̑̏̏ ̘̠̒̏̆̓́̆̓̒ 
̒ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̊ ̟̑́̈̃̉̃́̆̄̏̚ ̘̠̏̂̔̆̎̉ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍̎̍ ̉ ̗̅̉̆̑̆̎̉̑̏̃́̎̕̕Ȥ
̜̎̍ ̘̏̂̔̆̎̉̆̍Ȣ 
˝̝̏̌ ̘̠̔̉̓̆̌ - ̝́̅́̐̓̉̑̏̃́̓ ̒̏̂̑́̎Ȥ

̜̎̊ ̍́̓̆̑̉́̌ ̐̏ ̘̉̈̔̆̎̎̏̊ ̓̆̍̆ ̉ ̠̜̈Ȥ
̋̏̃̏̍̔ ̟̔̑̏̃̎ ̘̖̠̔́̉̒̚ȟ ̝̐̑̉̍̆̎̉̓ 
̝̟̜̋̏̍̐̓̆̑̎̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̐̑̉ ̃̃̆̅̆̎̉̉ 
̎̏̃̏̊ ̜̓̆̍ ̉̌̉ ̆̆ ̙̈́̃̆̑̆̎̉̉ȟ ̋̏̎̓̑̏̌̆ȟ 
̘̔́̒̓̉̉ ̃ ̖̐̑̏̆̋̓́ȟ ̓̆̒̓̉̑̏̃́̎̉̉ȟ ̒́̍̏̓̆Ȥ
̒̓̉̑̏̃́̎̉̉ȟ ̘̜̖̔̆̂̎ ̖̉̄̑́ȟ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̆ 
̘̖̅̉̅́̋̓̉̆̒̋̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ȟ ̃̎̆̋̌́̒̒̎̏̊ 
̑́̂̏̓̆Ȣ 
ˏ̎̆̅̑̆̎̉̆ ˕˗˟ ̃ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̊ 

̗̐̑̏̆̒̒ ̜̙̐̏̃́̆̓ ́̃̓̏̑̉̓̆̓ ̘̠̔̉̓̆̌ ̃ 
̙̝̋̏̌̎̏̍ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃̆ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̐̑̆̐̏̅́Ȥ
̃́̎̉̆ ̠̃̆̅̆̓̒ ̎́ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ȟ ̂̏̌̆̆ 
̜̃̒̏̋̏̍ ̔̑̏̃̎̆Ȣ ˝́̒̓̆̓ ̗̒́̍̏̏̆̎̋́ ̒́̍̏Ȥ
̄̏ ̘̠̔̉̓̆̌ȟ ̟̑́̈̃̉̃́̆̄̏̚ ̒̃̏̉ ̐̑̏̆̒̒̉̕Ȥ
̝̜̏̎́̌̎̆ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉Ȣ  
˜̠̏̃̌̆̎̉̆ ̙̎̏̃̆̒̓̃ ̐̏̅̏̂̎̏̄̏ ̑̏̅́ 

̃ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̍ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̎̆̒̆̓ ̍̎̏̄̏ 
̟̐̌̒̏̃ȡ 
Ɇ ̞ ̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ˕˗˟ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ 

̝̏̏̑̍̉̓̕ ̎́ ̞̋̑́̎̆ ̃̒̆ ̘̅̉̅́̋̓̉̆̒̋̉̆ 
̘́̒̓̉ ̔̑̏̋́Ȣ 
Ɇ ɣ ̘̝̉̓̆̌ ̐̆̑̆̒̓́̆̓ ̜̝̂̓ ̠̅̌ ̘̔̆̎̉̋́ 

̜̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̍ ̎̏̒̉̓̆̌̆̍ ̜̉̒̓̉̎ ̉ ̒̓́Ȥ
̠̎̏̃̉̓̒ ̐́̑̓̎̆̑̏̍Ȣ 
Ɇ ˎ ̏̄́̓̒̓̃̏ ̠̎́̄̌̅̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ȟ ̒̏Ȥ

̠̅̆̑̇́̎̉ ̅̆̌́̆̓ ̔̑̏̋ ̎̆ ̐̑̏̒̓̏ ̔̒̃́̉̃́Ȥ
̜̆̍̍ȟ ̎̏ ̆̆̚ ̉ ̂̏̌̆̆ ̝̜̔̃̌̆̋́̓̆̌̎̍Ȣ 
Ɇ ˏ ̠̏̒̐̑̉̓̉̆ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ 

̐̏ ̗̐̑̉̎̉̐̔ ̓̆̋̒̓ - ̈ ̃̔̋ - ̃ ̉̅̆̏ - ̗ ̃̆̓Ȣ 
Ɇ ˞ ̏̈̅́̎̉̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̉ 

̝̃̉̑̓̔́̌̎̏̄̏ ̙̠̐̔̓̆̆̒̓̃̉ ̃ ̓̆̍̔Ȣ 
˛̜̒̎̏̃̎̍̉ ̗̠̆̌̍̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ˕˗˟ 

̎́ ̖̔̑̏̋́ ́̎̄̌̉̊̒̋̏̄̏ ̠̜̈̋́ ̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ  
Ɇ ̐ ̜̙̏̃̆̎̉̆ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̋ ̘̟̉̈̔̆̎̉ 

̠̜̈̋́Ƞ  
Ɇ ̑ ́̈̃̉̓̉̆ ̘̑̆̆̃̏̊ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉Ƞ  
Ɇ ̔ ̘̃̆̌̉̆̎̉̆ ̛̏̂̆̍́ ̘̖̌̉̎̄̃̉̒̓̉̆̒̋̉ 

̈̎́̎̉̊Ƞ  
Ɇ ̑ ̙́̒̉̑̆̎̉̆ ̛̏̂̆̍́ ̈̎́̎̉̊ ̏ ̗̒̏̉̏Ȥ

̝̋̔̌̓̔̑̎̏̊ ̗̒̐̆̉̉̋̆̕ ̜̒̓̑́̎ ̘̉̈̔́̆̍̏Ȥ
̄̏ ̠̜̈̋́Ƞ  
Ɇ ̑ ́̈̃̉̓̉̆ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̉ ̄̏̓̏̃̎̏̒̓̉ 

̋ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̍̔ ̘̟̉̈̔̆̎̉ ́̎̄̌̉̊̒̋̏Ȥ
̄̏ ̠̜̈̋́Ȣ 

 

 ̞
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˫˝˕ˑ˕ˤ˒˞˗˕˒ ˚ˍˠ˗˕ 
ˠˑ˗ στχȢχσ 

 
˗̘̉̑̉̆̎̋̏ ˍ.̱ . 
˗̔̂́̎̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̜́̄̑́̑̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍. ̞ Ȣ˟Ȣ ˟̑̔̂̉̌̉̎́ȟ ˗̑́̒̎̏̅́̑ 

 
˗ ˏ˛˜˝˛˞ˠ ˛ ˜˛˚ˬ˟˕˕ ˕ ˞ˠ˦˚˛˞˟˕ ˡ˕˚ˍ˚˞˛ˏ˛ː˛ ˗˛˚˟˝˛˘ˬ ˏ ˝˛˞˞˕˕  

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̟̠̉̒̒̌̆̅̔̓̒ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̖̜̐̏̅̏̅ ̋ 
̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̒̔̎̏̒̓̉̚ ̉̎́̎̒̏̃̏̄̏̕ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̃ 
˝̏̒̒̉̉ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̊ ̎́̔̋̉Ȣ  

˗̝̏̎̓̑̏̌ȟ ̜̉̎́̎̒̕ȟ ̍̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃̏ ̉̎́̎̒̏̃̕Ȣ 

 
 ̎ ́̉̂̏̌̆̆ ̏̂̆̍̚ ̜̒̍̒̌̆ ̍̏̇̎̏ 
̝̒̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ ̜̉̎́̎̒̏̃̊̕ ̋̏̎Ȥ

̝̓̑̏̌ - ̞̓̏ ̝̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̉ ̏̐̆Ȥ
̗̑́̉̊ȟ ̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ ̐̑̏̃̆̑̋̔ ̉̎́̎̕Ȥ
̜̖̒̏̃ ̃̏̐̑̏̒̏̃ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃ 
̖̠̠̏̈̊̒̓̃̏̃́̎̉ȟ ̒ ̗̝̟̆̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉̕Ȥ
̎́̎̒̏̃̏̊ ̒̓̏̑̏̎̏̊ ̖̠̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̊ ̠̅̆Ȥ
̝̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ ˡ̜̉̎́̎̒̏̃̊ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̄̏̒̔Ȥ
̅́̑̒̓̃́ ̑̆̄̌́̍̆̎̓̉̑̏̃́̎ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌Ȥ
̒̓̃̏̍ ̉ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̜̏̒̏̂̍̉ ̋̏̎Ȥ
̝̜̓̑̏̌̎̍̉ ̏̑̄́̎́̍̉Ȣ 
˚Ȣ˕Ȣ ˢ̘̉̍̉̆̃́ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̜̉̎́̎̒̏̃̊̕ 

̝̋̏̎̓̑̏̌ ̋́̋ Ⱥ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̈́ ̝̟̈́̋̏̎̎̏̒̓ ̉ 
̗̝̟̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ 
̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉  ̝̉̉̒̐̏̌̈̏̃́Ȥ
̠̎̉ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎  ̉ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ 
̜̖̅̆̎̆̇̎ ̏̎̅̏̃̕ ̃ ̗̠̖̆̌ ̞̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ 
̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̒̓̑́Ȥ
̜̎ ̃ ̗̆̌̏̍ ̉ ̆̆ ̑̆̄̉̏̎̏̃Ȼ ɍρɎȢ 
ˑ̑̔̄̉̍̉ ̒̌̏̃́̍̉ȟ ̐̏ ̟̍̎̆̎̉ ˚Ȣ˕Ȣ ˢ̉Ȥ

̘̍̉̆̃̏̊ȟ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̉̎́̎̒̏̃̏̄̏̕ ̠̋̏̎̓̑̏̌ 
̈́ ̟̘̠̋̌́̆̓̒ ̃ ̖̅̃̔ ̖̍̏̍̆̎̓́Ȣ ˞ ̏̅̎̏̊ ̒̓̏Ȥ
̜̑̏̎ȟ ̐̑̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̉̎́̎̒̏̃̏̄̏̕ ̋̏̎Ȥ
̠̓̑̏̌ ̠̠̐̑̏̃̆̑̆̓̒ Ⱥ̟̒̏̂̌̅̆̎̉̆ ̔̒̓́̎̏̃Ȥ
̌̆̎̎̏̄̏ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̉̎́̎̒̏̃̏̊̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏Ȥ
̒̓̉ ̠̐̑́̃̏̐̏̑̅̋́ ̃̒̆̍̉ ̏̑̄́̎́̍̉ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̊ ̃̌́̒̓̉ ̉ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̠̎̉ȟ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̍̉ȟ ̘̠̔̑̆̇̅̆̎̉̍̉ȟ ̏̑̄́Ȥ
̗̠̎̉̈́̉̍̉ȟ ̄̑́̇̅́̎́̍̉Ȼ ɍ1ɎȢ ˞ ̅̑̔̄̏̊ ɀ 
̜̉̎́̎̒̏̃̊̕ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̐̑̏̃̆Ȥ
̝̑̉̓ ̞̘̟̋̏̎̏̍̉̆̒̋̔ ̝̏̂̏̒̎̏̃́̎̎̏̒̓ ̉ 
̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̠̜̖̏̒̔̆̒̓̃̌̆̍̚ ̅̆̊̒̓̃̉̊ȟ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̖̉ ̘̈́̅́́̍ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̉ 
̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ɍ1]. 
˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ ̟̐̑́̃̏̃̔ ̒̔̚Ȥ

̝̎̏̒̓ ̉̎́̎̒̏̃̏̄̏̕ ̠̋̏̎̓̑̏̌ȟ ̟̋̏̓̏̑̔ 
̜̟̏̐̉̒̃́̓ ̃ ̖̒̃̏̉ ̖̓̑̔̅́ ˚ȢˑȢ ˜̠̏̄̏̒̎ ̉ 
˞Ȣ˛Ȣ ˥̖̏̉̎ ɍ2Ɏ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̛̜̒̔̂̆̋̓ ̉̎́̎̕Ȥ
̒̏̃̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̜̎́̅̆̌̆̎ 
̈́̋̏̎̏̍ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̍̉̚ ̘̠̐̏̌̎̏̍̏̉Ȥ
̍̉ȟ ̝̜̋̏̎̓̑̏̌̎̍̉ ̗̠̔̎̋̉̍̉̕Ȣ 

˒Ȣ˫Ȣ ː̘̑́̆̃́ ̃ ̖̒̃̏̉ ̖̑́̂̏̓́ ̘̐̏̅̆̑Ȥ
̋̉̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̜̘̜̖̑̎̏̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̉̎́̎̕Ȥ
̜̒̏̃̊ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̂̏̌̆̆ ̒̌̏̇Ȥ
̜̎̍ ̉ ̆̄̏ Ⱥ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̃ 
̖̅̃̔ ̖́̒̐̆̋̓́ȡ 

1) ̋ ́̋ ̒̓̑̏̄̏ ̟̑̆̄̌́̍̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̔ ̅̆Ȥ
̠̝̝̓̆̌̎̏̒̓ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏ ̜̖̒̏̈̅́̎̎ ̋̏̎Ȥ
̟̖̓̑̏̌̉̑̔̉̚ ̏̑̄́̎̏̃ ̈́ ̟̒̏̂̌̅̆̎̉̆̍ 
̉̎́̎̒̏̃̏̄̏̕ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ̉ ̉̎́̎̕Ȥ
̒̏̃̏̊ ̗̜̅̉̒̉̐̌̉̎ ̖̃̒̆ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ 
̛̒̔̂̆̋̓̏̃Ƞ 

2) ̋ ́̋ ̛̜̎̆̏̓̆̍̌̆̍̊ ̞̌̆̍̆̎̓ ̔̐̑́̃Ȥ
̠̌̆̎̉ ̉̎́̎̒́̍̉̕ ̉ ̜̅̆̎̆̇̎̍̉ ̐̏̓̏̋́̍̉ 
̎́ ̍́̋̑̏- ̉ ̠̖̍̉̋̑̏̔̑̏̃̎ ̒ ̗̝̟̆̌ ̏̂̆̒Ȥ
̘̠̐̆̆̎̉ ̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓̉ ̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕Ȥ
̒̓̉ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ ̗̏̐̆̑́̉̊Ȣ 
˛̂́ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̠̜̃̈́̉̍̏̒̃̈́̎ȟ ̑́̈̌̉Ȥ

̘̟̠́̓̒ ̗̠̆̌̍̉ȟ ̍̆̓̏̅́̍̉ ̉ ̛̒̔̂̆̋̓́̍̉ 
̆̄̏ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚Ȼ ɍ3]. 
ˡ̜̉̎́̎̒̏̃̊ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̝̆̒̓ ̃́̇̎̆̊Ȥ

̙̆̆ ̒̑̆̅̒̓̃̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̈́̋̏̎̎̏̒̓̉ ̃ 
̉̎́̎̒̏̃̏̊̕ ̉ ̖̠̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏Ȥ
̒̓̉Ȣ ˡ̜̉̎́̎̒̏̃̊ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅́Ȥ
̆̓ ̖̠̝̂̆̒̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̉ ̘̝̑́̒̓̏̉̓̆̌Ȥ
̝̎̏̒̓ȟ ̜̠̠̃̃̌̆̓ ́̕ ̜̋̓ ̈̌̏̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̊ 
̉ ̖̉̆̎̉̊̚ ̓̏̃́̑̎̏-̝̜̖̍́̓̆̑̉́̌̎ ̗̆̎̎̏Ȥ
̒̓̆̊ ̉ ̜̖̅̆̎̆̇̎ ̒̑̆̅̒̓̃Ȣ ˑ̝̆̊̒̓̃̆̎̎̏̒̓ 
̉̎́̎̒̏̃̏̄̏̕ ̠̋̏̎̓̑̏̌ȟ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̍̏̄̏̚ 
̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̛̒̔̂̆̋̓́̍̉ - ̏̑̄́̎́̍̉ ̄̏̒̔Ȥ
̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̃̌́̒̓̉ȟ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̒́̍̏̔̐̑́̃Ȥ
̠̌̆̎̉ȟ ́̔̅̉̓̏̑́̍̉ȟ ́̔̅̉̓̏̑̒̋̉̍̉ ̏̑̄́̎̉Ȥ
̗̠̈́̉̍̉ȟ - ̃ ̙̟̑̆́̆̊̚ ̍̆̑̆ȟ ̉ ̒ ̐̑́̃̏Ȥ
̖̝̜̏̑́̎̉̓̆̌̎̍̉ ̏̑̄́̎́̍̉Ȣ 
ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̍̉ ̉ ̞̋̏̎̏̍̉Ȥ

̘̆̒̋̉̍̉ ̠̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉̍̉ ̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̝̉̈̍̆̎̉̌́̒ ̉ ̒̉̒̓̆̍́ ̉̎́̎̕Ȥ
̒̏̃̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑̏̌Ȣ ˚̠̏̃́ ̒̉̒̓̆̍́ ̐̏̌̉̓̉Ȥ
̘̆̒̋̏̊ ̃̌́̒̓̉ ̃ ̒̓̑́̎̆ ̜̃̈̃́̌́ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆ 
̎̏̃̏̊ ̜̏̑̍̕ ̠̋̏̎̓̑̏̌ - ̐̑̆̈̉̅̆̎̓̒̋̏̄̏ 
̠̋̏̎̓̑̏̌ȟ ̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̄̏ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̎́ 
̒̆̑̔̕ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊Ȣ   

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. s ̘̉̍̉̆̃́ȟ ˚Ȣ˕Ȣ ˡ̉̎́̎̒̏̃̏̆ ̐̑́̃̏ȡ ̘̔̆̂Ȥ
̎̉̋ Ⱦ ̏̓̃Ȣ ̑̆̅Ȣ ̊ Ȣ ˕Ȣ ˢ̘̉̍̉̆̃́ȟ ˒Ȣ ˏȢ ˜̘̏̋́́̌̏̃́Ȣ 6-
̆ ̉̈̅Ȣȟ ̐̆̑̆̑́̂Ȣ ̉ ̅̏̐Ȣ ˙Ȣȡ ˚̏̑̍́ȡ ˕˚ˡ˝ˍ-˙ȟ ςπρωȢ 

 ˏ
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ψππ ̒. URL: https://znanium.com/catalog/product/  
1008406. 

2. ̃ ̠̏̄̏̒̎ ˚ȢˑȢ ˞̘̠̆̓̎́ ̐́̌́̓́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȣ ˙Ȣȟ ρωωψȢ ˞Ȣ ρπψ-109. 

3. ː ̘̑́̆̃́ ˒Ȣ˫Ȣȟ ˢ̏̑̉̎́ ˘ȢˬȢ ː̜̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ 
̜̉̎́̎̒̏̃̊̕ ̝̋̏̎̓̑̏̌ȡ ˗̔̑̒ ̗̌̆̋̉̊Ȣ ˙Ȣȡ ˟˗ ˏ̆̌̂̉Ƞ 
˕̝̈̅́̓̆̌̒̓̃̏ Ⱥ˜̑̏̒̐̆̋̓Ȼȟ ςπρυȢ - ˞ Ȣ ρπȢ 

 
 
 
ˠˑ˗ στȢπψ 

 
˗̉̒̆̌̆̃ ̱ .̇ . 
ˍ̠̋́̅̆̍̉ ̐̑́̃́ ̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̊ ̜̒̌̔̇̂ ̠̉̒̐̏̌̎̆̎̉ ̎́̋́̈́̎̉̊ȟ ˝̠̝̈́̎ 

 
˛ ˞˜˒ˣ˕ˡ˕˗˒ ˑ ˒ˬ˟˒˘˩˚˛˞˟˕ ˜˒˚˕˟˒˚ˣ˕ˍ˝˚˨ˢ ˛˝ːˍ˚˛ˏ ˕ ˠˤ˝˒˓ˑ˒˚˕˖ 
˝˛˞˞˕˕ ˜˝˕ ˏ˛˔˚˕˗˚˛ˏ˒˚˕˕ ˤ˝˒˔ˏ˨ˤˍ˖˚˨ˢ ˛ˎ˞˟˛ˬ˟˒˘˩˞˟ˏˍˢ 

˗˝˕˙˕˚ˍ˘˩˚˛ː˛ ˢˍ˝ˍ˗˟˒˝ˍ 

ˏ ̠̎́̒̓̏̆̊̚ ̝̒̓́̓̆ ̜̟̠̑́̒̋̑̃́̓̒ ̗̒̐̆̉̉̕Ȥ
̘̆̒̋̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̉ 
̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ̔̄̏̌̏̃̎̏-̝̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ 
̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃ ɉˤ˛Ɋ ̝̋̑̉̍̉̎́̌̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́Ȣ 

ˠ̄̏̌̏̃̎̏-̝̠̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎́ ̒̉̒̓̆̍́ȟ ̘̜̑̆̈̃Ȥ
̘̜́̊̎̆ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃́ȟ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̐̆̑̒̏̎́̌̏̍ȟ 
̠̏̐̆̑́̓̉̃̎́ ̏̂̒̓́̎̏̃̋́ȟ ̓́̋̓̉̋̏-̒ ̗̝̜̐̆̉́̌̎̆ 
̠̅̆̊̒̓̃̉Ȣ 

 
̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̒̌̔̇̆̂̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏Ȥ
̒̓̉ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̊ 

̜̒̌̔̇̂ ̠̉̒̐̏̌̎̆̎̉ ̎́̋́̈́̎̉̊ ɉˡ˞˕˚Ɋ 
˝̏̒̒̉̉ ̃ ̞̋̒̓̑̆̍ ̝̜̖́̌̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ȟ ̜̃̈̃́̎Ȥ
̜̖̎ ̘̜̘̜̑̆̈̃́̊̎̍̉ ̗̠̒̉̓̔́̉̍̉ ̐̑̉̑̏̅Ȥ
̎̏̄̏ ̉ ̖̓̆̎̏̄̆̎̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ȟ ̘́̎́̌̏̄̉Ȥ
̜̎ ̗̒̐̆̉̉̋̆̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ 
̅̑̔̄ ̖̉ ̖̝̜̖̐̑́̃̏̏̑́̎̉̓̆̌̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̃ 
̜̖̐̏̅̏̂̎ ̠̝̖̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃́Ȣ ˏ̜̐̏̌̎̆̎̉̆ ̇̆ 
̜̖̒̌̔̇̆̂̎ ̘̈́̅́ ̘̜̌̉̎̍ ̒̏̒̓́̃̏̍ ̔̄̏̌̏̃Ȥ
̎-̝̏̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ɉˠ˕˞Ɋ ̃ ̘̑̆̈Ȥ
̜̘̜̖̃́̊̎ ̠̝̖̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃́ ɉˤ˛Ɋȟ ̃̏̈̎̉̋Ȥ
̙̖̉ ̐̏ ̘̐̑̉̉̎̆ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̝̋̑̉̍̉̎́̌̎̏̊ 
̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̉̍̆̆̓ ̟̒̃̏ ̘̝̏̓̌̉̉̓̆̌Ȥ
̟̎̔ ̗̒̐̆̉̉̋̔̕Ȣ 
ˤ̜̘̜̑̆̈̃́̊̎̆ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃́ȟ ̠̃̉̃Ȥ

̙̠̉̆̒ ̒̌̆̅̒̓̃̉̆̍ ̝̜̖̋̑̉̍̉̎́̌̎ ̐̑̏̒̓̔̐Ȥ
̋̏̃ȟ ̜̟̏̋́̈̃́̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ 
̜̏̑̍̕ȟ ̜̍̆̓̏̅ ̉ ̒́̍̔ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔ ̠̝̅̆̓̆̌Ȥ
̎̏̒̓̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̗̜̖̐̆̎̉̓̆̎̉́̑̎ ̏̑̄́̎̏̃ 
̉ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ȟ ̠̠̐̑̆̅̏̐̑̆̅̆̌ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ 
̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̖̉̎ ̏̑̄́Ȥ
̗̜̖̎̉̈́̉̏̎̎ ̏̑̍̕ȟ ̓́̋̓̉̋̏-̗̝̜̖̒̐̆̉́̌̎ 
̐̑̉̆̍̏̃ ̉ ̍̆̓̏̅̏̃ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̐̆̑̒̏̎́Ȥ
̌̏̍Ȣ ˏ ̖̓́̋̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̠̠̍̆̎̆̓̒ ̘̝̈̎́̉̍̏̒̓ 
̠̜̖̉̒̐̏̌̎̆̍ ̆̇̆̅̎̆̃̎̏ ̗̔̎̋̉̊̕ȟ ̔̒̉̌̉Ȥ
̠̃́̆̓̒ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̒̌́̇̆̎̎̏̒̓̉ ̜̑́̂̏̓ ̃ 
̋̏̌̌̆̋̓̉̃̆ȟ ̜̙̠̐̏̃́̆̓̒ ̝̑̏̌ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏Ȥ
̒̓̉ ̃ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑̎̍̉ ̐̏̅̑́̈̅̆Ȥ
̠̌̆̎̉̍̉ȟ ̠̃̏̃̌̆̋́̆̓̒ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̘̈̎́̉Ȥ

̝̓̆̌̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̙̜̖̃̎̆̓́̓̎ ɉ̜̖̒̂̏̑̎Ɋ 
 ̉̒ ̗̝̜̖̐̆̉́̌̎ ̐̏̅̑́̈̅̆̌̆̎̉̊ ɍρȟ ̒Ȣ φ ɀ 10].  
ˏ̜̑̆̍̆̎̎̆ ̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 

̘̌̉̎̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ ̏̓̅̆̌̏̃ ̉ ̒̌̔̇̂ ̘̔̑̆̇̅̆Ȥ
̎̉̊ ˠ˕˞ ̃ ̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ̠̝̖̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃́ 
̝̋̑̉̍̉̎́̌̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ ̠̈́̃̉̒̓ ̏̓ ̃̑̆Ȥ
̍̆̎̉ ̗̌̉̋̃̉̅́̉̉ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ ˤ˛ȟ ̉ ̍̏̄̔̓ 
̝̠̅̌̉̓̒ ̏̓ ρ-2-̖ ̘́̒̏̃ ̅̏ ̝̖̎̆̒̋̏̌̋̉ 
̝̎̆̅̆̌ȟ ́ ̉̎̏̄̅́ ̉ ̠̗̍̆̒̆̃Ȣ 
˞̏̓̑̔̅̎̉̋̉ ̐̏̅̑́̈̅̆̌̆̎̉̊ ̔̄̏̌̏̃̎̏-

̝̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̆Ȥ
̗̅̆̑́̉̉ ̃̏ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̉ ̒̏ ̒̓̑̔̋̓̔̑́Ȥ
̍̉ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̅̆̌ȟ ˡ̆̅̆Ȥ
̝̑́̌̎̏̊ ̜̒̌̔̇̂ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ȟ ˙̉̎̉̒̓̆̑Ȥ
̒̓̃́ ̜̏̂̏̑̏̎ȟ ˝̏̒̄̃́̑̅̉̉ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̒̉̌̏Ȥ
̜̖̃ ̃̆̅̏̍̒̓̃ ̐̑̉ ̉̒̐̏̌̎̆̎̉̉ ̜̖̒̌̔̇̆̂̎ 
̗̔̎̋̉̊̕ ̃ ̖̏̅̆ ̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ̏̂̒ ̠̝̓̏̓̆̌Ȥ
̒̓̃ȟ ̟̖̃̏̈̎̉̋́̉̚ ̎́ ̛̖̏̂̆̋̓́ ˡ˞˕˚ ˝̏̒Ȥ
̒̉̉ ̉ ̟̖̐̑̉̌̆̄́̉̚ ̋ ̎̉̍ ̘̖̔́̒̓̋́ ̍̆̒̓̎̏Ȥ
̒̓̉ȟ ̜̅̏̌̇̎ ̝̉̍̆̓ ̜̟̃̒̏̋̔ ̝̒̓̆̐̆̎ ̄̏̓̏̃Ȥ
̎̏̒̓̉ ̋ ̜̟̃̐̏̌̎̆̎̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏-
̘̖̓́̋̓̉̆̒̋̉ ̘̈́̅́ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̎́̐̑́̃̌̆̎Ȥ
̎̏̒̓̉ȟ ̏̓ ̝̂́̎́̌̎̏̄̏ ̠̏̂̆̈̃̑̆̇̉̃́̎̉ ̐̑̆Ȥ
̒̓̔̐̎̉̋̏̃ ̅̏  ̠̏̓̑́̇̆̎̉ ̎́̐́̅̆̎̉̊ ̉̈̃̎̆Ȣ  
˞̗̘̐̆̉̉̆̒̋̉̍̉̕ ̘̆̑̓́̍̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏Ȥ

̒̓̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̉ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ˡ˞˕˚ ̐̑̉ ̌̉̋Ȥ
̗̃̉̅́̉̉ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ ˤ˛ ̝̋̑̉̍̉̎́̌̎̏̊ 
̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̓́̋̉̆ ̜̒̐̏̒̏̂ 
̖̉ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̘̏̂̆̒̐̆̉Ȥ
̟̃́̓ȡ ́Ɋ ̉̒̐̏̌̎̆̎̉̆ ̜̖̔̄̏̌̏̃̎ ̎́̋́̈́̎̉̊ 
̃ ̃̉̅̆ ̙̠̌̉̆̎̉ ̒̃̏̂ ̜̏̅ ̉ ̍̆̑ ̘̠̐̑̆̒̆̆̎̉ 
̃ ̃̉̅̆ ̟̘̠̈́̋̌̆̎̉ ̐̏̅ ̒̓̑́̇̔ȟ ̂Ɋ ̎̆̐̏Ȥ
̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏̆ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̘̈́̅́ ̃ ̗̒̐̆̉Ȥ
̝̜̖́̌̎ ̗̠̖̏̐̆̑́̉ȟ ̜̖̏̑̄́̎̉̈̔̆̍ ̠̅̌ ̌̉̋Ȥ
̗̃̉̅́̉̉ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ ̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ̏̂Ȥ
̠̝̒̓̏̓̆̌̒̓̃ȟ ̃Ɋ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̖̎̆̏̂̏̅̉Ȥ
̜̖̍ ̉ ̘̜̖̅̏̒̓́̓̏̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ ̝̏̐̓̉̍́̌Ȥ
̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏ ̜̖̒̏̈̅́̎̎ ̏̑̄́̎̏̃ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̙̜̖̃̎̆̓́̓̎ ̐̏̅̑́̈̅̆̌̆̎̉̊Ȣ  
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ˠ̘̠̐̑́̃̌̆̎̆̒̋́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̑̔̋̏Ȥ
̃̏̅̒̓̃́ ̝̜̖̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̐̑́̃̏Ȥ
̖̝̜̖̏̑́̎̉̓̆̌̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̐̑̉ ̘̜̘̑̆̈̃́̊Ȥ
̜̖̎ ̠̝̖̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃́ ̝̋̑̉̍̉̎́̌̎̏̄̏ ̓̏̌̋́ 
̉̍̆̆̓ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̔ ̗̒̐̆̉̉̋̔̕ ɍςȟ ̒Ȣ υφ ɀ 
χχɎȢ ˤ̓̏ ̠̋́̒́̆̓̒ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̝̜̉̒̐̑́̃̉̓̆̌̎̍̉ ̘̠̔̑̆̇̅̆̎̉̍̉ ˡ˞˕˚ 
˝̏̒̒̉̉ ̐̑̉ ˤ˛ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ȟ ̐̏ ̙̎́̆̍̔ 
̟̍̎̆̎̉ȟ ̝̔̋́̈́̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ȡ  
ɀ ̕ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̜̖̏̐̆̑́̓̉̃̎ ̏̑̄́̎̏̃ 

̔̐ ̠̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̜̖̒̂̏̑̎ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃̏̃ ̠̅̌ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̐̏ ̐̌́̎̏̃̏̍̔ ̘̐̑̆̅̎́̈̎́̆Ȥ
̟̎̉ ̐̑̉ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̉ ̜̖̒̌̏̇̎ ̏̐̆̑́̓̉̃Ȥ
̜̖̎ ̘̈́̅́Ƞ 
ɀ ̐ ̑̏̅̏̌̇̆̎̉̆ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ 

̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ̐̑̉ ̃̃̆̅̆̎̉̉ ̃ ̖̎̉ ̒̏̏̓̃̆̓Ȥ
̟̖̒̓̃̔̉̚ ̜̖̐̑́̃̏̃ ̑̆̇̉̍̏̃Ƞ  
ɀ ̃ ̎̆̒̆̎̉̆ ̅̏̐̏̌̎̆̎̉̊ ̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̃ 

̠̑́̒̐̏̑̅̏̋ ̠̅̎ ̝̉̒̐̑́̃̉̓̆̌̎̏̄̏ ̘̔̑̆̇̅̆Ȥ
̠̎̉Ƞ  
ɀ ̃ ̃̆̅̆̎̉̆ ̔̒̉̌̆̎̎̏̄̏ ̒̐̏̒̏̂́ ̠̎̆̒̆̎̉ 

̜̒̌̔̇̂Ƞ 
ɀ ̐ ̆̑̆̃̏̅ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̎́ ̋́̈́̑̍̆̎̎̏̆ 

̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̉ ̉̒̐̏̌̎̆̎̉̆ ̖̅̑̔̄̉ȟ ̎̆ ̖́̑́̋Ȥ
̜̖̓̆̑̎ ̠̅̌ ˠ˕˞ȟ ̜̖̒̌̔̇̆̂̎ ̘̈́̅́Ȣ 
ˑ̠̌ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̏̑̄́Ȥ

̎̏̃ ̉ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ˡ˞˕˚ ˝̏̒̒̉̉ ̐̑̉ ̃̏̈Ȥ
̎̉̋̎̏̃̆̎̉̉ ̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃ 
̝̋̑̉̍̉̎́̌̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ ̘̐̆̑̃̏̏̆̑̆̅̎̏̊ 
̘̈́̅́̆̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏Ȥ
̄̏ ́̌̄̏̑̉̓̍́ ̘̖̔̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̉ ̗̔̎̋̉̊̕ 
̑̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌̆̍ ̏̑̄́̎́ ˠ˕˞ ɉ̘̝̎́́̌̎̉̋̏̍ 
˕ˠɊȢ ˜̠̑̆̅̒̓́̃̌̆̍ ̟̐̑̉̍̆̑̎̔ ̐̏̒̌̆̅̏̃́Ȥ
̝̝̓̆̌̎̏̒̓ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̠̑̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌ȟ ̠̋̏̓̏̑́ȟ 
̎́ ̙̎́ ̠̃̈̄̌̅ȟ ̍̏̇̆̓ ̝̉̍̆̓ ̟̟̒̌̆̅̔̔̚ 
̗̟̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̔ ̏̑̍̔̕ȡ  
ɀ ̏ ̐̏̃̆̆̎̉̆̚ ̉ ̒̂̏̑ ̘̌̉̎̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ȟ 

̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̙̓́̂́ȟ ̋́̋ 
̙̃̎̆̓́̓̎̏̄̏ ̏ ̑̄́̎́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ƞ 
ɀ ̐ ̘̆̑̆̅́́ ̟̠̉̍̆̆̊̒̚ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ 

̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̔ ˡ˞˕˚ ˝̏̒̒̉̉ ̉ ̅̑̔̄̉̍ ̒̉̌̏Ȥ
̜̃ ̍ ̏̑̄́̎́̍ȟ ̟̐̑̉̎̉̍́̉̍̚ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ 
̗̌̉̋̃̉̅́̉̉ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ ˤ˛Ƞ 
ɀ ̐ ̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̘̝̜̖̐̆̑̃̏̎́́̌̎ ̏̑̄́̎̉Ȥ

̗̜̖̈́̉̏̎̎ȟ ̜̖̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎ȟ ̏̐̆̑́̓̉̃̎ ̜̖ȟ 
̜̜̖̑̏̈̒̋̎ ̉ ̜̖̉̎ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊Ƞ 
ɀ ̒ ̂̏̑ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ȟ ̏̐̑̆Ȥ

̅̆̌̆̎̉̆ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̉ 
̒̐̏̒̏̂̏̃ ̆̆ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉Ƞ 
ɀ ̏ ̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̘̠̒̏̒̑̆̅̏̓̏̆̎̉ ̏̒̎̏̃Ȥ

̜̖̎ ̔̒̉̌̉̊ ̠̅̌ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̟̖̠̉̍̆̉̒̚ ̃ 
̘̎́̌̉̉̉ ̒̉̌ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃Ƞ 
ɀ ̏ ̗̠̑̄́̎̉̈́̉ ̙̐̏̌̎̏̍́̒̓́̂̎̏̄̏ ̃̈́Ȥ

̠̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̒ ̜̐̑̉̃̌̆̋́̆̍̍̉ ̒̉̌́̍̉ ̉ 

̒̑̆̅̒̓̃́̍̉ ̖̅̑̔̄̉ ̖̝̜̖̐̑́̃̏̏̑́̎̉̓̆̌̎ 
̏̑̄́̎̏̃Ƞ 
ɀ ̏ ̗̠̑̄́̎̉̈́̉ ̃̒̆̒̓̏̑̏̎̎̆̄̏ ̏̂̆̒̐̆Ȥ

̘̠̆̎̉ ̉ ̟̠̒̏̂̌̅̆̎̉ ̍̆̑ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ 
ˑ̠̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̏̐̆̑́Ȥ

̜̖̓̉̃̎ȟ ̜̜̖̑̏̈̒̋̎ ɉ̜̖̐̏̉̒̋̏̃Ɋ ̉ ̖̅̑̔̄̉ 
̜̖̒̌̔̇̆̂̎ ̘̈́̅́ ̃ ̖̏̅̆ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̊ ̏̐̆Ȥ
̗̑́̉̉ȟ ̏̓ ̏̑̄́̎̏̃ ̉ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ ˡ˞˕˚ 
˝̏̒̒̉̉ ̐̑̉̃ ̟̠̌̆̋́̓̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̐̏̅̑́̈Ȥ
̠̅̆̌̆̎̉Ȣ ˕̍̉ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̜̏̓̅̆̌ ̗̒̐̆̉Ȥ
̝́̌̎̏̄̏ ̘̠̎́̈̎́̆̎̉ȟ ̜̒̃̏̅̎̆ ̠̜̏̓̑̅ ̏̑̄́Ȥ
̎̏̃ ̉ ̜̑̆̈̆̑̃ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̊ȟ ̜̒̏̈̅́̃́̆̍̆ 
̌̉̂̏ ̉̈ ̘̌̉̎̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ȟ ̎̆ ̎̆̒̔̆̄̏̚ ̃ ̞̓̏ 
̠̃̑̆̍ ̒̌̔̇̂̔ȟ ̌̉̂̏ ̐̔̓̆̍ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̝̙̠̔̍̆̎̆̎̉ ̛̏̂̆̍́ ̜̠̜̖̃̐̏̌̎̆̍ ̔̎̋̕Ȥ
̗̝̜̖̉̏̎́̌̎ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̆̊Ȣ ˕̎̏̄̅́ ̠̅̌ 
̙̠̑̆̆̎̉ ̜̖̒̌̔̇̆̂̎ ̘̈́̅́ ̐̑̉ ˤ˛ȟ ̐̑̏̉̈̏Ȥ
̙̙̖̆̅̉  ̎́ ̛̖̏̂̆̋̓́ ˠ˕˞ȟ ̙̑̆̆̎̉̆̍ ̅̉Ȥ
̑̆̋̓̏̑́ ˡ˞˕˚ ˝̏̒̒̉̉ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̐̑̉̃̌̆Ȥ
̘̆̎ ̘̜̌̉̎̊ ̒̏̒̓́̃ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̏̑̄́Ȥ
̗̎̉̈́̉̊ȟ ̠̖̄̏̓̏̃̉̚ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̠̅̌ 
̎̔̇̅ ̔̄̏̌̏̃̎̏-̝̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 
˗̑̏̍̆ ̘̌̉̎̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ ̜̖̔̋́̈́̎̎ ̐̏̅̑́̈Ȥ
̅̆̌̆̎̉̊ ˠ˕˞ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̋ ̠̅̆̊̒̓̃̉̍ ̐̑̉ ˤ˛ 
̟̠̐̑̉̃̌̆̋́̓̒ ̉ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̉ ̖̅̑̔̄̉ ̐̑́̃̏Ȥ
̖̝̜̖̏̑́̎̉̓̆̌̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑ȟ ̃̈́̉̍̏̅ ̆̊̒̓̃̔Ȥ
̟̖̉̚ ̒ ̝̜̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̍̉ ̏̑̄́̎́̍̉ 
ˡ˞˕˚ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̖̉ ̘̈́̅́́̍̉ȟ 
̗̒̐̆̉̉̋̏̊̕ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̉ ̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏Ȥ
̝̟̒̓ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉Ȣ 
ˏ ̗̆̌̏̍ ̇̆ȟ ̠̅̌ ̙̔̒̐̆̎̏̄̏ ̜̃̐̏̌̎̆Ȥ

̠̎̉ ̘̈́̅́ ̃ ̒̌̏̇̎̏̊ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̊ ̏̂̒̓́Ȥ
̎̏̃̋̆ȟ ̟̃̏̈̎̉̋́̆̊̚ ̐̑̉ ˤ˛ ̝̋̑̉̍̉̎́̌̎̏Ȥ
̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ȟ ̃ ̝̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̏̍ ̏̑̄́̎̆ 
ˡ˞˕˚ ɉ̝̉̒̐̑́̃̉̓̆̌̎̏̍ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̉Ɋ 
̅̏̌̇̎́ ̝̠̒̏̈̅́̃́̓̒ ̠̓́̋́ ̄̑̔̐̐̉̑̏̃̋́ ̒̉̌ 
̉ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̂̔̅̆̓ ̝̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̓ 
̗̆̌̉ ̐̑̆̅̒ ̠̖̓̏̉̚ ̜̖̒̉̌̏̃ ̅̆̊̒̓̃̉̊ȟ ̏̂̆̒Ȥ
̘̝̐̆̉̃́̓ ̃̒̆̒̓̏̑̏̎̎̆̆ ̉ ̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̆ 
̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̜̖̐̑̉̃̌̆̋́̆̍ ̒̉̌ȟ ̅̆̊̒̓̃̏Ȥ
̝̃́̓ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏ ̉ ̝̏̂̌́̅́̓ ̒̑̆̅̒̓̃́̍̉ 
̜̒̋̑̓̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̐̏̅̑́̈̅̆̌̆̎̉̍̉Ȣ  
ˏ ̟̘̈́̋̌̆̎̉̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ 

̘̓̏ ̋̑̏̍̆ ̘̜̖̐̆̑̆̉̒̌̆̎̎ ̜̙̃̆ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ 
̎́ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̏̑̄́̎́̍̉ ̉ 
̘̔̑̆̇ ̠̅̆̎̉̍̉ ˠ˕˞ ̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ 
̘̈́̅́ ̃ ̖̏̅̆ ̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃ 
̝̋̑̉̍̉̎́̌̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ ̠̟̃̌̉̓ ̄̑́̍̏̓Ȥ
̜̎̊ ̜̃̂̏̑ ̉ ̔̍̆̌̏̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̑̔̋̏Ȥ
̃̏̅̒̓̃̏̍ ̟̖̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̚ ̓́̋̓̉̋̏-
̗̝̜̖̒̐̆̉́̌̎ ̒̐̏̒̏̂̏̃ ̅̆̊̒̓̃̉̊Ȣ  
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˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. ̇ ́̑̉̔̋̚ ˏȢ˘Ȣ ̃̒ ̖̘̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̏̒̎̏̃ 

̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̕ ̘̜̖̈̎́̉̍ ̋́Ȥ
̘̆̒̓̃ȡ ˍ̃̓̏̑̆̕Ȣ ̅̉̒Ȣ ȢȢȢ ̅̏̋̓Ȣ ̖̐̒̉̏̌Ȣ ̎́̔̋Ȣ ˘Ȣȟ ρωψςȢ 

2. ˞ ̠̓̏̌̑̆̎̋̏ ˍȢ˙Ȣ ˜̖̘̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̉ ̐̆̅́Ȥ
̘̄̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ ˙ˏˑȟ ˠˏˑȢ ˙Ȣȟ 
1982.  

 
 
 
ˠˑ ̠34 
 
˗̏̇̆̃̎̉̋̏̃́ ˏȢ˛Ȣ 
˚̘̜́̔̎̊ ̝̑̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌ȡ ˜́̔̌̏̃ ˜́̃̆̌ ˍ̘̌̆̋̒́̎̅̑̏̃̉ 
˞́̍́̑̒̋̉̊ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˞́̍́̑́ 
 

ˠː˛˘˛ˏ˚ˍˬ ˛˟ˏ˒˟˞˟ˏ˒˚˚˛˞˟˩ ˏ ˛ˎ˘ˍ˞˟˕ ˟ˍ˙˛˓˒˚˚˛ː˛ ˑ˒˘ˍ 

˜̑́̃̏̃̏̆ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̜̖̓́̍̏̇̆̎̎ ̏̓̎̏Ȥ
̙̆̎̉̊ ̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ 
̜̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̍̉ ̅̏̄̏̃̏̑́̍̉Ȣ ˗̏̎̓̑́̂́̎̅́ ɀ 
̏̅̎́ ̉̈ ̘̐̑̉̉̎ȟ ̠̠̐̑̉̃̏̅́̚ ̋ ̔̄̏̌̏̃̎̏̊ ̏̓̃̆̓Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ˑ̠̌ ̝̙̠̔̍̆̎̆̎̉ ̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓̉ ̎̆̄́Ȥ
̜̖̓̉̃̎ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̎́̌́̅̉̓ ̉̎Ȥ
̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̔̕ ̜̖̓́̍̏̇̆̎̎ ̜̖̐̑̏̐̔̒̋̎ ̐̔̎̋̓̏̃Ȣ 

ˠ̄ ̠̏̌̏̃̎́ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓Ƞ ̓́̍̏̇̆̎̎̏̆ 
̅̆̌̏Ƞ ̔̄̏̌̏̃̎̏̆ ̅̆̌̏Ƞ ̐̑̆̒̓̔̐̎̉̋Ƞ ̠̓́̍̏̇̆̎̎́ 
̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓Ȣ 

 
 ̓ ̟́̍̏̇̆̎̎̔ ̟̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ̟̃̋̌Ȥ
̘̟̠́̓̒ȡ ̖̠̒̔̏̐̔̓̎́ ̠̓̆̑̑̉̓̏̑̉ 

˝ˡȟ ̝̜̓̆̑̑̉̓̏̑̉́̌̎̆ ̜̃̏̅ȟ ̙̃̏̈̅̔̎̏̆ 
̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏ ̎́̅ ̎̉̍̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̉̒̋̔̒Ȥ
̜̒̓̃̆̎̎̆ ̏̒̓̑̏̃́ȟ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ̉ ̒̏̏̑̔̇̆Ȥ
̠̎̉ ̃ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̈̏̎̆ ˝ˡȟ ̎́̅ ̋̏̓̏Ȥ
̜̑̍̉ ˝ˡ ̏̂̌́̅́̆̓ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏̊ 
̟̗̑̉̒̅̉̋̉̆̊ ̃ ̒̆̑̆̕ ̓́̍̏̇̆̎̎̏̄̏ ̅̆̌́Ȣ 
˗ ̜̓́̍̏̇̆̎̎̍ ̠̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̍ ̏̓̎̏Ȥ

̠̒̉̓̒ ̄̑̔̐̐́ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̊ȟ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓Ȥ
̜̖̑̆̎̎ ˠ˗ ˝ˡȟ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̐̏ ̜̋̏̓̏̑̍ 
̠̅̏̈̎́̎̉ ̉ ̜̖̎̆̏̓̌̏̇̎ ̜̖̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎ 
̅̆̊̒̓̃̉̊ ̏̓̎̆̒̆̎̏ ˠ˜˗ ˝ˡ ̋ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉ 
ˡ˟˞ ˝̏̒̒̉̉Ȣ 
˗ ̘̉̒̌̔ ̜̖̓́̍̏̇̆̎̎ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̊ 

̠̠̏̓̎̏̒̓̒ȡ 
̋̏̎̓̑́̂́̎̅́Ƞ 
̜̎̆̈́̋̏̎̎̊ ̞̋̒̐̏̑̓ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȟ 

̘̎́̔̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̉ ̔̒̌̔̄ȟ 
̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̐̑̉ ̒̏̈̅́̎̉̉ ̠̏̑̔̇̉ ̍́̒Ȥ
̒̏̃̏̄̏ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ȟ ̠̃̏̏̑̔̇̆̎̉ ̉ ̃̏̆̎̎̏̊ 
̖̓̆̎̉̋̉Ƞ 
̎̆̃̏̈̃̑́̆̎̉̆̚ ̎́ ̟̓̆̑̑̉̓̏̑̉ ˝ˡ 

̐̑̆̅̍̆̓̏̃ ̖̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ȟ ̘̉̒̓̏̑̉̆Ȥ
̒̋̏̄̏ ̉ ̖̘́̑̆̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̠̅̏̒̓̏̎̉ 
̎́̑̏̅̏̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̉ ̈́̑̔Ȥ
̜̖̂̆̇̎ ̒̓̑́̎Ƞ 
̎̆̃̏̈̃̑́̆̎̉̆̚ ̉̈-̈́ ̗̜̄̑́̎̉ ̒̑̆̅̒̓̃ 

̃ ̉̎̏̒̓̑́̎̎̏̊ ̟̃́̌̓̆Ƞ 

̔̋̌̏̎̆̎̉̆ ̏̓ ̜̔̐̌́̓ ̜̖̓́̍̏̇̆̎̎ 
̐̌́̓̆̇̆̊Ȣ 
˜̑̏̂̌̆̍́ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̜̋̏̎̓̑́̂́̎̅ 

̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒́̍̏̊ ̝́̋̓̔́̌̎̏̊ ̉ ̏̒̓̑̏̊ ̃̒̆̊ 
̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ˗̏̎̓̑́̂́̎̅́ ɀ ̏̅̎́ ̉̈ 
̜̖̄̌́̃̎ ̘̐̑̉̉̎ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̔̄̏Ȥ
̌̏̃̎̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ̓́̍̏̇̆̎̎̏̊ 
̒̆̑̆̕Ȣ 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̜̓̆̍ ̝̒̓́̓̉ ̟̘̈́̋̌́Ȥ

̠̆̓̒ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̎́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̘̔́Ȥ
̝̒̓̉̌̉̒ ̘̒̌̔́̉ ̜̋̏̎̓̑́̂́̎̅ ̎́ ̗̄̑́̎̉̆ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̄̏̒̔Ȥ
̅́ ̑̒̓̃Ȣ ˜̙̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉̆ ̃ ̒̆̑̆̕ ̓́̍̏Ȥ
̇̆̎̎̏̄̏ ̅̆̌́ ̠̎́̎̏̒̓ ̝̜̖̒̆̑̆̈̎ ̔̆̑̂̚ 
̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́Ȣ 
˜̑̆̒̓̔̐̎̉̋ ̎̆̒̆̓ ̟̔̄̏̌̏̃̎̔ ̏̓̃̆̓Ȥ

̝̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̈́ ̋̏̎̓̑́̂́̎̅̔ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ 
̒̏ ̝̠̒̓́̓̍̉ ςππȢρȟ ςππȢςȟ ςςφȢρȟ ςςωȢρ ˠ̄̏Ȥ
̌̏̃̎̏̄̏ ̋̏̅̆̋̒́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ɍρɎȢ 
˜̑́̃̏̃̏̆ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̜̖̓́̍̏̇̆̎̎ 

̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̏̒̔Ȥ
̠̠̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̍̆̇̅̔̎́Ȥ
̜̑̏̅̎̍̉ ̅̏̄̏̃̏̑́̍̉ ̉ ˟̜́̍̏̇̆̎̎̍ 
̋̏̅̆̋̒̏̍ ˟́̍̏̇̆̎̎̏̄̏ ̟̒̏̈́Ȣ ˞̔̅́̍ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̞̓̏ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̐̑̉ ̑́̒̒̍̏̓Ȥ
̑̆̎̉̉ ̜̖̔̄̏̌̏̃̎ ̅̆̌ ̏ ̋̏̎̓̑́̂́̎̅̆ ɍς]. 
˜̑́̃̉̌́ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̜̖̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎ 

̓̏̃́̑̏̃ ̘̆̑̆̈ ̗̄̑́̎̉̔ ̠̟̈́̋̑̆̐̌̓ ̐̑̉̎Ȥ
̗̜̉̐ ̓́̍̏̇̆̎̎̏̄̏ ̅̆̌́Ȣ ˚̙́̑̔̆̎̉̆̍ ̎̆ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̓̏̃́̑ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̗̜̆̅̉̎̉ ̒́̍̏Ȥ
̠̝̒̓̏̓̆̌̎̏̄̏ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉Ȣ ˒̒̌̉ ̋̏̎̋̑̆̓Ȥ
̜̎̊ ̓̏̃́̑ ̎̆ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ ̈́̐̑̆̆̎̎̏̊̚ 
̋́̓̆̄̏̑̉̉ȟ ̓̏ ̃̌́̅̆̎̉̆ ̉̍ ̎̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̆̍Ȣ 
˞̓̏̉̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̘̎́̌̉̉̆ ̒̏̒̓́̃́ 

̠̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉ ̠̠̠̐̏̃̌̆̓̒ ̓̏̄̅́ȟ ̋̏̄̅́ 
̓̏̃́̑ ̠̐̆̑̆̃̏̈̉̓̒ ̘̆̑̆̈ ̗̄̑́̎̉̔ ̂̆̈ ̒̏Ȥ
̟̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̄̏̚ ̑̆̄̌́̍̆̎̓́Ȣ 
˜̑̉ ̐̆̑̆̃̏̈̆ ̓̏̃́̑́ ̘̆̑̆̈ ̗̄̑́̎̉̔ 

̅̆̊̒̓̃̔̆̓ ̅̃̔̒̓̏̑̏̎̎̆̆ ̙̒̏̄̌́̆̎̉̆ 
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̒̓̑́̎Ȣ ˜̏ ̝̙̂̏̌̆̊ ̘́̒̓̉ ̎̏̑̍́ ̓́̍̏̇̆̎Ȥ
̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ̎̆ ̟̒̏̃̐́̅́̓Ȣ ˝̘̠́̈̌̉̉ ̃ ̈́Ȥ
̝̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̆ ̒̌̆̅̔̆̓ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̠̅̌ 
̓̏̄̏ ̘̜̓̏̂ ̎̆ ̜̝̂̓ ̘̜̐̑̉̃̌̆̆̎̎̍ ̋ ̔̄̏Ȥ
̌̏̃̎̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 
˞̐̉̒̏̋ ̜̋̏̎̓̑́̂́̎̅ ̎̆ ̃̒̆̄̅́ ̏̅̉̎́Ȥ

̜̋̏̃̊ȟ ̏̎ ̠̠̍̆̎̆̓̒ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ 
̒̐̑̏̒́Ȣ ˏ ̞̓̏̍ ̟̒̏̏̂́̓̚ ̜̏̑̄́̎ ̓́̍̏Ȥ
̇̆̎̎̏̄̏ ̉ ̘̐̏̄̑́̎̉̎̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑̏̌Ȣ ˤ́̆̚ 
̃̒̆̄̏ ̉̈ ̜̒̓̑́̎ ̈́̐̑̆̆̎̏̚ ̜̝̃̃̏̈̉̓ 
̞̜̎̆̑̄̏̑̆̒̔̑̒ȟ ̏̑̔̇̉̆ȟ ̜̍̏̑̆̐̑̏̅̔̋̓ȟ 
́̎̓̉̋̃́̑̉́̓ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̗̜̆̎̎̆ ̠̅̌ ̞̋̏̎̏Ȥ
̍̉̋̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̃̆̉̚Ȣ ˟́̋̇̆ ̎̆ ̑́̈̑̆Ȥ
̙̆̎̏ ̝̃̃̏̈̉̓ ̘̎́̑̋̏̓̉̆̒̋̉̆ ̃̆̆̒̓̃́̚ȟ 
̜̂̏̆̐̑̉̐́̒Ȣ ˚̜̆̋̏̓̏̑̆ ̜̓̏̃́̑ȟ ̎́̐̑̉Ȥ
̍̆̑ȟ ̘̠̓́̂́̎́ ̉ ̝̠́̌̋̏̄̏̌̎́ ̗̠̐̑̏̅̔̋̉ȟ 
̙̑́̈̑̆̆̎́ ̠̅̌ ̃̃̏̈́ ̃ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̍ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆Ȣ 
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̈́ ̋̏̎̓̑́̂́̎̅̔ 

̠̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̠̔̄̏̌̏̃̎́ ̏̓̃̆̓Ȥ
̝̒̓̃̆̎̎̏̒̓Ȣ ˗̏̎̓̑́̂́̎̅̉̒̓́̍ ̎̆ ̑́̈̑̆Ȥ
̙̆̎̏ ̃ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̝̐̆̑̆̒̆̋́̓ ̗̄̑́̎̉̔ ̒ 
̞̓̉̍ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̏̍ȟ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̋̏̎Ȥ
̉̒̋́̕ ̗̠̉ ̋̏̎̓̑́̂́̎̅̎̏̄̏ ̓̏̃́̑́ȟ ́ ̈́ 
̞̓̉̍ ̒̌̆̅̔̆̓ ̠̔̄̏̌̏̃̎́ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̃ 
̃̉̅̆ ̙̠̌̉̆̎̉ ̜̒̃̏̂̏̅Ȣ 
˚̏̑̍́ ̑́̈̅̆̌̆̎́ ̐̏ ̝̎̆̒̋̏̌̋̉̍ ̒̓́Ȥ

̝̠̓̍ȡ ̒̓Ȣ ςππȢρ ̉ ̒̓Ȣ ςςφȢρ ˠ˗ ˝ˡȢ ˟́̋̇̆ 
̝̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̏̍ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ 
̜̂̌ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̘̝̐̆̑̆̆̎ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔Ȥ
̖̉̚ ̓̏̃́̑̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̐̏̐́̅́̓ ̐̏̅ ̋́̓̆Ȥ
̟̄̏̑̉ ̔̄̏̌̏̃̎̏̊ ̝̒̓́̓̉ ɍρɎȢ 
˕̈ ˠ̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̋̏̅̆̋̒́ ˝ˡ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ 

̘̉̒̆̈̌́ȟ ̞̘̠̋̏̎̏̍̉̆̒̋́ ̋̏̎̓̑́̂́̎̅́ȟ 
̟̠̉̍̆́̚ ̝̜̏̑̍́̌̎̊̕ ̒̏̒̓́̃ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆Ȥ
̠̎̉ ̉ ̎̆ ̟̠̓̑̆̂̔́̚ ̗̏̆̎̋̉ ̠̅̌ ̋̃́̌̉̉̕Ȥ
̗̋́̉̉Ȣ ˏ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̘̠̖̒̌̔́ȟ ̐̏ ̒̌̏̃́̍ 
̠̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌ȟ ̋̏̎̓̑́̂́̎̅́ ̎̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̗̜̐̏̌̎̏̆̎̎̍ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̆̍ȟ ́ ̒̋̏̑̆̆ 
̜́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̍ ̙̐̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉̆̍ ɍσɎȢ 
˟̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ȟ ̗̒́̎̋̉̉ ̠̅̌ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ 

̉̈ ̖̎̉ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏̂̏̊ ̒́̍̏̆ ̙̒̓̑́Ȥ
̎̏̆ ̎́̋́̈́̎̉̆ ̠̅̌ ̋̏̎̓̑́̂́̎̅̉̒̓́ ɂ 
̗̠̋̏̎̉̒̋́̉̕ ̓̏̃́̑̏̃ȟ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ 
̜̠̎́̈̃́̆̍́ ̛̒̔̂̆̋̓̏̍ ̠̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉Ȣ 
˛̂̏̒̎̏̃́̎̉̆ ̗̋̏̎̉̒̋́̉̉̕ ̐̑̆̅̍̆̓́ 

̜̋̏̎̓̑́̂́̎̅ ɂ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̒̎̏̃̏̊ ̠̅̌ 
̋̏̎̌̉̋̓́̕ ̖̅̃̔ ̉̎̒̓̉̓̔̓̏̃ȡ ̔̄̏̌̏̃̎̏̍ 
̎́̋́̈́̎̉̉ ̉ ̔̄̏̌̏̃̎̏- ̗̝̐̑̏̆̒̒̔́̌̎̏̍ 
̐̑̉̎̔̇̅̆̎̉̉Ȣ ˗̗̠̏̎̉̒̋́̉̕ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̃̏̈̍̏̇Ȥ
̝̎̏̒̓ ̗̋̏̎̉̒̋́̉̉̕ ̜̖̃̆̆̒̓̃̆̎̎̚ ̅̏̋́̈́Ȥ
̝̓̆̌̒̓̃ȟ ̠̠̟̠̃̌̉̆̒̚ ̏̑̔̅̉̆̍ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆Ȥ
̠̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐ ̑̆̅̍̆̓̏̍ ̞̖̓̉ ̒̐̏̑̏̃ ɍυɎȢ 

˔́ ̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉̆ȟ ̐̑̉̏̂̑̆̓̆̎̉̆ȟ ̖̑́Ȥ
̎̆̎̉̆ȟ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋́ ̃ ̗̠̖̆̌ ̝̉̒̐̏̌Ȥ
̠̈̏̃́̎̉ ̉̌̉ ̜̒̂̓́ȟ ̜̒̂̓ ̝̜̖̐̏̅̅̆̌̎ 
̜̖̐̌́̓̆̇̎ ̋́̑̓ȟ ̠̑́̒̐̏̑̇̆̎̉̊ ̏ ̐̆̑̆̃̏Ȥ
̅̆ ̜̖̅̆̎̆̇̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃ ̉̌̉ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̜̏̐̌́̓ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̞̜̖̌̆̋̓̑̏̎̎ 
̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̞̜̖̌̆̋̓̑̏̎̎ ̎̏̒̉̓̆̌̆̊ ̉̎̏̑̕Ȥ
̗̍́̉̉ȟ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃ȟ ̝̟̋̏̍̐Ȥ
̜̖̓̆̑̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̘̜̖̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̎ ̠̅̌ 
̎̆̐̑́̃̏̍̆̑̎̏̄̏ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̐̑̉̆̍́ȟ 
̜̘̃̅́̉ȟ ̐̆̑̆̃̏̅́ ̜̖̅̆̎̆̇̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ɂ 
̜̟̠̎́̋́̈̃́̓̒ ̝̜̐̑̉̎̔̅̉̓̆̌̎̍̉ ̑́̂̏̓́Ȥ
̍̉ ̎́ ̒̑̏̋ ̅̏ υ-̓̉ ̌̆̓ ̌̉̂̏ ̙̌̉̆̎̉̆̍ 
̜̒̃̏̂̏̅ ̎́ ̒̑̏̋ ̅̏ φ-̓̉ ̒̏ ̙̓̑́̏̍̕ ̃ 
̑́̈̍̆̑̆ ̏̓ ρππ πππ ̅̏ σππ πππ ̑̔̂̌̆̊ȟ 
̌̉̂̏ ̃ ̑́̈̍̆̑̆ ̈́̑́̂̏̓̎̏̊ ̜̐̌́̓ ̉̌̉ 
̉̎̏̄̏ ̖̅̏̏̅́ ̏̒̔̇̅̆̎̎̏̄̏ ̈́ ̐̆̑̉̏̅ ̏̓ ρ 
̄̏̅́ ̅̏ ς-̖ ̌̆̓Ȣ 
ː̑̔̐̐̆ ̗̌̉ȟ ̜̖̏̒̔̇̅̆̎̎ ̈́ ̞̓̏ ̇̆ ̅̆Ȥ

̠̎̉̆ȟ ̘̟̎́̈̎́́̓ ̠̎́̋́̈́̎̉ȡ ̐̑̉̎̔̅̉Ȥ
̝̜̓̆̌̎̆ ̜̑́̂̏̓ ̎́ ̒̑̏̋ ̅̏ υ-̓̉ ̎̆̓ ̌̉̂̏ 
̙̌̉̆̎̉̆ ̜̒̃̏̂̏̅ ̅̏ χ-̍̉ ̌̆̓ ̉̌̉ ̙̓̑́̕ 
̅̏ ρ ̍̌̎Ȣ ̑̔̂̌̆̊ ̉̌̉ ̓́̋ ̇̆ ̃ ̑́̈̍̆̑̆ 
̈́̑́̂̏̓̎̏̊ ̜̐̌́̓ ̉̌̉ ̉̎̏̄̏ ̖̅̏̏̅́Ȣ 
˞̝̓́̓̆̊ ρψω ̟̅̆̊̒̓̃̔̆̄̏̚ ˠ˗ ˝ˡ 

̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎́ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̈́ ̎̆̈́Ȥ
̜̋̏̎̎̊ ̞̋̒̐̏̑̓ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȟ ̘̎́̔̎̏-
̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̉ ̔̒̌̔̄ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̜̑̆ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̝̜̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̐̑̉ ̒̏̈̅́Ȥ
̎̉̉ ̠̏̑̔̇̉ ̍́̒̒̏̃̏̄̏ ̠̐̏̑́̇̆̎̉ȟ ̒̑̆̅̒̓̃ 
̆̄̏ ̅̏̒̓́̃̋̉ȟ ̠̃̏̏̑̔̇̆̎̉ ̉ ̃̏̆̎̎̏̊ ̖̓̆Ȥ
̎̉̋̉ ̉ ̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ 
̗̝̜̒̐̆̉́̌̎̊ ̞̜̋̒̐̏̑̓̎̊ ̝̋̏̎̓̑̏̌Ȣ 
˜̠̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉ ̜̟̠̎́̋́̈̃́̓̒ ̙̓̑́̏̍̕ 

̃ ̑́̈̍̆̑̆ ̏̓ ρυπ πππ ̅̏ υππ πππ ̑̔̂̌̆̊Ȣ 
ː̑̔̐̐̏̃̏̆ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̆ ̐̏ ̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌Ȥ
̎̏̍̔ ̒̄̏̃̏̑̔ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̎́̋́̈́̎̉̆ ̃ 
̃̉̅̆ ̙̠̌̉̆̎̉ ̜̒̃̏̂̏̅ ̎́ ̒̑̏̋ ̅̏ ̠̐̓̉ ̌̆̓ 
̒ ̙̌̉̆̎̉̆̍ ̐̑́̃́ ̝̈́̎̉̍́̓ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ 
̅̏̌̇̎̏̒̓̉ ̉̌̉ ̝̠̈́̎̉̍́̓̒ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̊ 
̠̝̝̟̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̎́ ̒̑̏̋ ̅̏ ̖̓̑̆ ̌̆̓Ȣ 
˚̆ ̃̏̈̃̑́̆̎̉̆̚ ̉̈-̈́ ̗̜̄̑́̎̉ ̒̑̆̅̒̓̃ 

̃ ̉̎̏̒̓̑́̎̎̏̊ ̟̃́̌̓̆ȟ ̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̐̑̏Ȥ
̖̉̒̏̅̉̓ ̐̔̓̆̍ ̖̉ ̜̠̒̏̋̑̓̉Ȣ ˏ ̐̑́̋̓̉̋̆ 
̜̉̈̃̆̒̓̎ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̒̐̏̒̏̂ ̜̠̒̏̋̑̓̉ 
̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̟̜̖̃́̌̓̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̐̏̅̌̆̇́̓ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏̍̔ ̘̟̐̆̑̆̉̒̌̆̎̉ 
̎́ ̘̒̆̓́ ̃ ̘̜̔̐̏̌̎̏̍̏̆̎̎̆ ̂́̎̋̉Ȣ 
˚́̉̂̏̌̆̆ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̊ ̒̐̏̒̏̂ 

̜̠̒̏̋̑̓̉ ̟̃́̌̓̎̏̊ ̜̘̃̑̔̋̉ ̏̓ ̞̋̒̐̏̑̓́ 
̓̏̃́̑̏̃ ɀ ̞̓̏ ̝̗̠́̌̒̉̉̋́̉̕̕ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃ȟ 
̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̠̅̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̞̋̒̐̏̑̓̎̏̊ 
̗̏̐̆̑́̉̉Ȣ ː̑́̇̅́̎̆ ̠̃̎̏̒̓ ̜̌̏̇̎̆ ̒̃̆̅̆Ȥ
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̠̎̉ ̃ ̐́̒̐̏̑̓ ̒̅̆̌̋̉ ̉̌̉ ̘̟̔̆̓̎̔ ̘̋́̑̓̏Ȥ
̋̔Ȣ 
˞̝̓́̓̆̊ ρωσ ˠ˗ ˝ˡ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎́ ̔̄̏Ȥ

̠̌̏̃̎́ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̈́ ̎̆̃̏̈̃̑́̆̎̉̆̚ 
̃ ̋̑̔̐̎̏̍ ̑́̈̍̆̑̆ ̉̈-̈́ ̗̜̄̑́̎̉ ̑̔̋̏̃̏Ȥ
̅̉̓̆̌̆̍ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ̃ ̉̎̏̒̓̑́̎Ȥ
̎̏̊ ̟̃́̌̓̆ȟ ̖̐̏̅̌̆̇́̉̚ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ 
̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̏̍ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ 
̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏̍̔ ̘̟̐̆̑̆̉̒̌̆̎̉ ̎́ ̘̒̆̓́ ̃ 
̘̜̔̐̏̌̎̏̍̏̆̎̎̊ ̂́̎̋Ȣ ˑ̠̆̎̉̆ȟ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓Ȥ
̑̆̎̎̏̆ ̠̎́̒̓̏̆̊̚ ̝̒̓́̓̆̊ȟ ̠̐̑̉̈̎́̆̓̒ 
̙̜̒̏̃̆̑̆̎̎̍ ̃ ̋̑̔̐̎̏̍ ̑́̈̍̆̑̆ȟ ̆̒̌̉ 
̒̔̍̍́ ̜̖̎̆̃̏̈̃̑́̆̎̎̚ ̒̑̆̅̒̓̃ ̃ ̉̎̏Ȥ
̒̓̑́̎̎̏̊ ̟̃́̌̓̆ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ ̠̝̅̆̒̓ ̜̠̘̓̒ 
̝̜̖̍̉̎̉̍́̌̎ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̜̏̐̌́̓ ̓̑̔̅́ ɍρɎȢ 
ˣ̝̟̆̌ ̝̒̓́̓̉ ρωσ ˠ˗ ˝ˡ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 

̔̄̏̌̏̃̎̏-̠̐̑́̃̏̃́ ̖̏̑́̎́ ̉̎́̎̒̏̃̏̕-
̖̠̜̖̏̈̊̒̓̃̆̎̎ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ 
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̄̏ ̠̐̏̑̅̋́ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̃́Ȥ
̟̜̖̌̓̎ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̉ ̝̝̒̓́̂̉̌̎̏̒̓ ̟̃́̌̓Ȥ
̎̏̄̏ ̜̑̎̋́ ɍρɎȢ 
ˏ ̗̆̌̏̍ȟ ̠̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̒̏Ȥ

̙̟̠̃̆̑́̓̒ ̃ ̒̆̑̆̕ ̓́̍̏̇̆̎̎̏̄̏ ̐̑́̃́ 
̃̌̆̋̔̓ ̈́ ̒̏̂̏̊ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆Ȥ
̖̒̋̉ ̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̊ȟ ̘̓̏ ̋̑́̊̎̆ ̎̆̄́̓̉̃̎̏ 
̠̏̓̑́̇́̆̓̒ ̎́ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̜̒̓̑́̎ȟ ̎̏ ̉ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ȟ 
́ ̓́̋̇̆ ̍̏̇̆̓ ̎́̎̆̒̓̉ ̜̎̆̐̏̐̑́̃̉̍̊ 
̃̑̆̅ ̒̓̑́̎̆ ̉ ̆̆ ̟̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ 
ˑ̠̌ ̝̙̠̔̍̆̎̆̎̉ ̠̃̆̑̏̓̎̏̒̓̉ ̎̆̄́Ȥ

̜̖̓̉̃̎ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̎́̌́Ȥ
̝̅̉̓ ̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̔̕ ̜̖̓́̍̏̇̆̎̎ ̐̑̏Ȥ
̜̖̐̔̒̋̎ ̐̔̎̋̓̏̃ȟ ̝̏̂̏̑̔̅̏̃́̓ ̒̏̃̑̆̍̆̎Ȥ
̜̎̍̉ ̗̉̎̒̐̆̋̉̏̎̎̏-̜̅̏̒̍̏̓̑̏̃̍̉ ̋̏̍Ȥ
̐̌̆̋̒́̍̉ȟ ̘̓̏ ̔̒̋̏̑̉̓ ̗̐̑̏̆̒̒ ̉ ̘̋́̆̒̓̃̏ 
̅̏̒̍̏̓̑́ȟ ̝̔̒̉̌̉̓ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̈́ ̃̃̏̈̏̍-
̜̃̃̏̈̏̍ ̓̏̃́̑̏̃Ȣ ˏ̧̒ ̞̓̏ȟ ̃ ̋̏̍̐̌̆̋̒̆ȟ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̔̐̑̏́̆̓̚ ̟̅́̎̎̔ ̗̐̑̏̆̅̔̑̔ 
̉ ̐̏̍̏̄́̆̓ ̃ ̝̙̂̏̌̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̐̑̆̅̏̓̃̑́Ȥ
̝̓̉̓ ̔̄̑̏̈̔ ̓̆̑̑̏̑̉̈̍́ ̉ ̃̃̏̈́-̜̃̃̏̈́ 
̜̖̋̏̎̓̑́̂́̎̅̎ ̓̏̃́̑̏̃ ɍτɎȢ 
˜̖̝̠̑́̃̏̏̑́̎̉̓̆̌̎́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ 

̜̖̓́̍̏̇̆̎̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ȟ ̏̅̎̏̊ ̉̈ 
̙̖̃́̇̎̆̊̉ ̏̑̍̕ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̋̏̎Ȥ
̠̓̑̏̌Ȣ 
˟́̍̏̇̎̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ɀ 

̖̝̜̐̑́̃̏̏̑́̎̉̓̆̌̎̆ ̜̏̑̄́̎ȟ ̜̎́̅̆̌̆̎̎̆ 
̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̆̊ ̠̅̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̃̏̐̑̏̒̏̃ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̟̠̋́̒́̓̒ ̃̏̐̑̏̒̏̃ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̚Ȥ
̠̎̉ ̓́̍̏̇̆̎̎̏̄̏ ̅̆̌́ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́Ȣ 

˟́̍̏̇̎̉ ̖̒̏̇̉ ̒ ̝̜̑̆̄̉̏̎́̌̎̍ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆̍Ȣ ˛̎̉ ̠̐̑̏̃̏̅̓ ̎́ ̒̃̏̆̊ ̓̆̑Ȥ
̑̉̓̏̑̉̉ ̐̏̌̉̓̉̋̔ ̃ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ 
̓̏̄̏ȟ ̝̆̒̓ ̌̉ ̐̆̑̆̍̆̆̎̉̆̚ ̘̆̑̆̈ ̗̄̑́̎̉̔ 
̉ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̌̉ ̍́̒̒̏̃̏ ̓́̋̏̆ ̠̃̌̆̎̉̆ȟ 
̋́̋ ̋̏̎̓̑́̂́̎̅́Ȣ 
˟̜́̍̏̇̆̎̎̆ ̜̐̏̒̓ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̛̎̆̏̓Ȥ

̆̍̌̆̍̏̊ ̘̝̟́̒̓ ̜̒̉̒̓̆̍ ̜̖̓́̍̏̇̆̎̎ 
̏̑̄́̎̏̃Ȣ ˛̎̉ ̙̟̑̆́̓ ̟̏̒̎̏̃̎̔ ̘̈́̅́̔ ɀ 
̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̍̆̑ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̃ ̞̋̏̎̏̍̉Ȥ
̘̆̒̋̏̊ ̒̆̑̆̕ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́Ȣ 
ˠ̠̄̏̌̏̃̎́ ̐̏̌̉̓̉̋́ ̃ ̓́̍̏̇̆̎̎̏̍ 

̅̆̌̆ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ȟ 
̗̆̌̉ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̝̜̂̏̑̂ ̒ ̠̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉Ȥ
̍̉Ȣ ˟́̋̇̆ ̏̎́ ̠̏̑̍̔̌̉̑̔̆̓̒̕ ̜̍̆̓̏̅ȟ 
̜̏̑̍̕ȟ ̝̑̏̌ ̉ ̍̆̒̓̏ ̏̑̄́̎̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̟̠̈́̎̉̍́̓̒ ̝̐̑́̃̏̐̑̉̍̆̎̉̓̆̌̎̏̊ ̐̑́̋Ȥ
̓̉̋̏̃Ȣ 
ˎ̝̏̑̂̔ ̒ ̠̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 

̙̟̠̒̏̃̆̑́̓̒ ̃ ̓́̍̏̇̆̎̎̏̊ ̒̆̑̆̕ȟ ̎̆̏̂Ȥ
̖̏̅̉̍̏ ̃̆̒̓̉ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̖̉ ̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̅̌ 
̏̂̆̒̓̃́̚Ȣ ˪̓̏ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̜̈́̋̏̎̎̆ 
̒̑̆̅̒̓̃́Ȣ 
˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̜̂̌̏ ̐̑̏̃̆̅̆Ȥ

̎̏ ̃ ̑́̂̏̓̆ȟ ̐̏̈̃̏̌̉̌̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅ ̏ 
̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̜̓́̍̏̇̆̎̎̆ ̠̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉ 
̘̟̠̃̒̓̑̆́̓̒ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̘́̒̓̏ȟ ̈́ ̖̉ ̒̏Ȥ
̙̃̆̑̆̎̉̆ ̠̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓̒ ̠̔̄̏̌̏̃̎́ ̏̓Ȥ
̝̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̒̏̄̌́̒̎̏ ˠ̄̏̌̏̃̎̏̍̔ ˗̏Ȥ
̅̆̋̒̔ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉Ȣ ˑ̠̌ ̓̏̄̏ 
̘̜̓̏̂ ̎́̋́̈́̎̉̆ ̈́ ̠̅̆̎̉̆ ̜̂̌̏ ̒̏̑̍̔̕Ȥ
̌̉̑̏̃́̎̏ ̂̏̌̆̆ ̘̆̓̋̏ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̐̆̑̆̒̍̏̓Ȥ
̝̑̆̓ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ˗̏̅̆̋̒́ ̉ ̖̉ ̏̑̍̔̌̉̕Ȥ
̑̏̃̋̔Ȣ ˟̏̄̅́ ̙̏̉̂̋̉ ̃ ̘̎́̈̎́̆̎̉̉ ̎́̋́Ȥ
̈́̎̉̊ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̖̝̜̖̐̑́̃̏̏̑́̎̉̓̆̌̎ 
̏̑̄́̎̏̃ ̂̔̅̔̓ ̝̜̍̉̎̉̍́̌̎̍̉Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ɣ ̜̄̏̌̏̃̎̊ ̋̏̅̆̋̒ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ 
̏̓ ρσȢπφȢρωωφ . φσ-ˡ  ̝ɉ̑̆̅Ȣ ̏̓ ςωȢπχȢςπρχɊ ɉ̒ ̉̈̍Ȣ 
̉ ̅̏̐Ȣȟ ̃̒̓̔̐Ȣ ̃ ̒̉̌̔ ̒ ςφȢπψȢςπρχȢ 

2. ̋ ̠́̒̐̏̑̇̆̎̉̆ ̏̓ ρςȢπψȢςπρφ .Ï ρσ Ⱥ˛ ̐̑̏Ȥ
̆̋̓̆ ˑ̏̄̏̃̏̑́ ̏ ˟́̍̏̇̆̎̎̏̍ ̋̏̅̆̋̒̆ ˒̃̑́̈̉̊Ȥ
̒̋̏̄̏ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̟̒̏̈́ȻȢ 

3. ̱ ̙̎̅̑̉́̉̎ȟ ˢȢ ˍȢ ˟́̍̏̇̆̎̎̏̆ ̐̑́̃̏ Ⱦ ˢȢˍȢ 
ˍ̙̎̅̑̉́̉̎ȟ ˏȢːȢ ˞̖̃̉̎̔̏̃Ȣ ˙Ȣȡ ˫̗̒̓̉̉̎̏̑̍̕ȟ 
2016. ɀ ˞ Ȣ ςφτȢ 

4. ̠ ̜̏̈̑̉̎ȟ ˍȢ˚Ȣ ˟́̍̏̇̆̎̎̏̆ ̐̑́̃̏ ˝̏̒̒̉̉Ȣ 
˛̠̂́̚ ̘̝́̒̓ Ⱦ ˍȢ˚Ȣ ˗̜̏̈̑̉̎Ȣ ɀ ˙Ȣȡ ˞̐́̑̋ȟ ςπρυȢ ɀ .˞ 
134. 

5. ˟ ̜́̍̏̇̆̎̎̊ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ɍ˪̌̆̋̓̑̏̎̎̏̆ ̉̈Ȥ
̅́̎̉̆Ɏȡ ̘̔̆̂Ȣ ̐̏̒̏̂̉̆ ̠̅̌ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̃̔̈̏̃ Ⱦ ˞Ȣ˚Ȣ 
˝̆̃̉̎́ȟ ˜ȢˍȢ ˜́̔̌̏̃ȟ ˑȢˏȢ ˎ̠̏̑̋̉̎Ȣ ɀ ˞́̍́̑́ȡ ˕̈̅-
̃̏ ˞́̍́̑Ȣ ̄̏̒Ȣ ̞̋̏̎Ȣ ̔̎-̓́ȟ ςπρψ. 

 



 

78 

ˠˑ˗ στχ 
 

˙́̋̒̉̍̏̃́ ˍ.ː . 
ˏ̌́̅̉̃̏̒̓̏̋̒̋̉̊ ̄̔̍́̎̉̓́̑̎̏-̘̋̏̍̍̆̑̆̒̋̉̊ ̋̏̌̌̆̅̇ ˜̑̉̍̏̑̒̋̏̄̏ ̟̋̑́̊̐̏̓̑̆̂̒̏̈́ȟ  
ˏ̌́̅̉̃̏̒̓̏̋ 

 
˛˞˚˛ˏˍ˚˕ˬ ˕ ˠ˞˘˛ˏ˕ˬ ː˝ˍ˓ˑˍ˚˞˗˛-˜˝ˍˏ˛ˏ˛˖ ˛˟ˏ˒˟˞˟ˏ˒˚˚˛˞˟˕ 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̠̏̂́̚ ̖́Ȥ
̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̠̏̒̎̏̃́̎̉ ̉ ̗̒̐̆̉̉̋́̕ ̔̒̌̏̃̉̊ 
̄̑́̇̅́̎̒̋̏-̐̑́̃̏̃̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̏̂̈̏̑ 
̘̠̐̆̑̆̎ ̏̒̎̏̃́̎̉̊ ̠̏̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉ ̏̓ ̄̑́̇̅́̎Ȥ
̒̋̏-̐̑́̃̏̃̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̍ 
̐̑́̃̆Ȣ 

ː̑́̇̅́̎̒̋̏-̠̐̑́̃̏̃́ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ȟ ̏̒Ȥ
̠̎̏̃́̎̉ ̉ ̠̔̒̌̏̃̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏-̐̑́̃̏̃̏̊ ̏̓̃̆̓Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̠̏̒̎̏̃́̎̉ ̠̏̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉ ̏̓ ̄̑́̇Ȥ
̅́̎̒̋̏-̐̑́̃̏̃̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 

 
 ̞ ̖̐̏̔ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̗̓̆̎̅̆̎̉̉ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̗̒̏̉̔̍́ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ 

̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̟̠̂́̈̉̑̔̓̒ ̎́ ̓̏̃́̑̎̏-
̅̆̎̆̇̎̏̍ ̏̂̑́̆̎̉̉̚ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̜̑̎̋́ȟ 
̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̃̓̆̋́̆̓ ̙̉̑̏̋̉̊ ̒̐̆̋̓̑ 
̠̝̏̂̈́̓̆̌̒̓̃ȟ ː̑́̇̅́̎̒̋̉̊ ̋̏̅̆̋̒ ˝ˡ 
̑̆̄̔̌̉̑̔̆̓ ̝̜̃̍̆̒̓̉̓̆̌̎̊ ̒̐̉̒̏̋ ̐̑́̃̏Ȥ
̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̉ ̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̓ ̜̍̆̑ ̄̑́̇Ȥ
̅́̎̒̋̏-̐̑́̃̏̃̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̈́ ̎̆Ȥ
̉̒̐̏̌̎̆̎̉̆ ̉̌̉ ̎̆ ̎́̅̌̆̇́̉̆̚ ̉̒̐̏̌̎̆Ȥ
̎̉̆ ̜̖̅̏̄̏̃̏̑̎ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̆̊Ȣ ˚̙́̑̔̆̎̉̆ 
̠̝̏̂̈́̓̆̌̒̓̃ ̎́̎̏̒̉̓ ̃̑̆̅ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ 
̋̑̆̅̉̓̏̑̔ȟ ̎̏ ̉ ̘̟̈́́̒̓̔ ̃̒̆̍̔ ̄̑́̇̅́̎Ȥ
̒̋̏̍̔ ̏̂̆̒̓̃̔̚ ̃ ̗̆̌̏̍ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̙̎́̑̔̆Ȥ
̎̉̆ ̃ ̏̅̎̏̍ ̞̌̆̍̆̎̓̆ȟ ̋́̋ ̞̆̋̓̕̕ ̅̏̍̉̎̏ȟ 
̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̠̐̆̑̆̂̏̍ ̃ ̑́̂̏̓̆ ̃̒̆̄̏ ̖̍̆́Ȥ
̎̉̈̍́ ̓̏̃́̑̎̏-̜̖̅̆̎̆̇̎ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̃ 
̏̂̆̒̓̃̆̚Ȣ ˏ ̗̠̖̆̌ ̠̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̚ ̐̏Ȥ
̜̖̅̏̂̎ ̙̐̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉̊ ̉ ̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ ̖̉ 
̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ ̉ ̠̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̆̓̒ ̄̑́̇̅́̎Ȥ
̒̋̏-̠̐̑́̃̏̃́ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̈́ ̙̎́̑̔̆Ȥ
̎̉̆ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̒̓̃ ̃ ̃̉̅̆ ̗̒́̎̋̉̊ ̈́ ̒̏Ȥ
̙̃̆̑̆̎̎̏̆ ̙̐̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉̆Ȣ 
ː̑́̇̅́̎̒̋̏-̠̐̑́̃̏̃́ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎Ȥ

̝̎̏̒̓ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̏̅̎̔ ̉̈ ̏̑̍̕ 
̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̐̑̉̎̔̇̅̆̎̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ 
̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̃̏̈̌̏̇̆̎̉̆ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎Ȥ
̜̖̎ ̈́̋̏̎̏̍ ̉̌̉ ̅̏̄̏̃̏̑̏̍ ̙̌̉̆̎̉̊ 
̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̖́̑́̋̓̆̑́ ̎́ ̛̒̔̂̆̋̓ȟ 
̙̙̒̏̃̆̑̉̃̉̊ ̎̆̐̑́̃̏̍̆̑̎̏̆ ̅̆̊̒̓̃̉̆ ɍρȟ 
c. 36]. 
ː̑́̇̅́̎̒̋̏-̠̐̑́̃̏̃́ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎Ȥ

̝̎̏̒̓ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̘̑́̈̌̉Ȥ
̎̏̄̏ ̑̏̅́ ̗̒́̎̋̉̊Ȣ ˜̏̅ ̗̒́̎̋̉̆̊ ̐̏̎̉Ȥ
̟̍́̓ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ȟ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̆ ̈́̋̏Ȥ
̎̏̍ ̉̌̉ ̅̏̄̏̃̏̑̏̍ ̠̅̌ ̙̠̎́̑̔̉̓̆̌ ̃ 

̘̒̌̔́̆ ̠̎̆̉̒̐̏̌̎̆̎̉ ̉̌̉ ̎̆̎́̅̌̆̇́̆̄̏̚ 
̠̉̒̐̏̌̎̆̎̉ ̉̍ ̖̒̃̏̉ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̆̊Ȣ 
˜̏̅ ̠̏̒̎̏̃́̎̉̍̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏-

̐̑́̃̏̃̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̠̐̏̎̉̍́̆̓̒ 
̒̉̒̓̆̍́ ̔̒̌̏̃̉̊ȟ ̃ ̒̃̏̆̊ ̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓̉ 
̟̖̏̂̑́̈̔̉̚ ̒̏̒̓́̃ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̐̑́̃̏Ȥ
̙̠̎́̑̔̆̎̉ ɍςȟ cȢ φρɎȢ ː˗ ˝ˡ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̏̒̎̏̃́̎̉ ̠̎́̒̓̔̐̌̆̎̉ 
̄̑́̇̅́̎̒̋̏-̐̑́̃̏̃̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ 
̜̠̃̅̆̌̆̓ ̃̉̎̔ ̘̠̐̑̉̉̎̉̓̆̌ ̃̑̆̅́Ȣ ˛̅̎́Ȥ
̋̏ ̉̈ ̘̅̏̄̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̏̒̎̏Ȥ
̃́̎̉̊ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏-̐̑́̃̏̃̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏̒̓̉ ̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̐̏̅ ̠̏̒̎̏̃́̎̉̍̉ ̐̏̎̉Ȥ
̠̍́̆̓̒ ̒̉̒̓̆̍́ ̔̒̌̏̃̉̊ ɉ̐̑̉̈̎́̋̏̃Ɋȟ ̎̆Ȥ
̖̜̖̏̂̏̅̉̍ ̉ ̘̜̖̅̏̒̓́̓̏̎ ̠̅̌ ̘̐̑̉̃̌̆̆Ȥ
̠̎̉ ̙̠̎́̑̔̉̓̆̌ ̋ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ  
˜̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̃ ̔̋́̈́̎̎̏̆ ̏̐̑̆̅̆Ȥ

̌̆̎̉̆ȟ ̍̏̇̎̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̞̌̆Ȥ
̜̍̆̎̓ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̙̠̐̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉ȡ 
̛̏̂̆̋̓ȟ ̛̒̔̂̆̋̓ȟ ̛̠̏̂̆̋̓̉̃̎́ ̒̓̏̑̏̎́ȟ 
̛̠̒̔̂̆̋̓̉̃̎́ ̒̓̏̑̏̎́Ȣ 
˟́̋ȟ ̛̏̂̆̋̓̏̍ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̐̑́̃̏̎́Ȥ

̙̠̑̔̆̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̄̑̔̐̐́ ̘́̒̓̎̏ -
̜̖̐̑́̃̏̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ȟ ̖̠̜̖̏̑́̎̆̍ ̄̏̒̔Ȥ
̅́̑̒̓̃̏̍ ɉ̝̇̉̈̎ȟ ̝̈̅̏̑̏̃̆ȟ ̘̝̆̒̓ȟ ̅̏̒̓̏Ȥ
̉̎̒̓̃̏ȟ ̠̅̆̌̏̃́ ̗̠̑̆̐̔̓́̉ɊȢ ˞̛̔̂̆̋̓̏̍ ̇̆ 
̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̙̠̐̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉ ̜̃̒̓̔̐́̆̓ 
̠̐̑̍̏̊ ̘̝̐̑̉̉̎̉̓̆̌ ̃̑̆̅́Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̒̌̆Ȥ
̅̔̆̓ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ȟ ̘̓̏ ̛̒̔̂̆̋̓̏̍ ̄̑́̇̅́̎Ȥ
̒̋̏-̐̑́̃̏̃̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̎̆ ̃̒̆̄̅́ 
̂̔̅̆̓ ̗̌̉̏ȟ ̘̙̐̑̉̉̎̉̃̆̆ ̃̑̆̅ ɍσɎȢ 
˛̛̠̂̆̋̓̉̃̎́ ̒̓̏̑̏̎́ ̙̐̑́̃̏̎́̑̔̆Ȥ

̠̎̉ ̜̠̏̐̉̒̃́̆̓̒ ̝̟̐̑̏̓̉̃̏̐̑́̃̎̏̒̓ 
̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̘̠̐̑̉̉̎̉̓̆̌ ̃̑̆̅́ȟ ̘̎́̌̉̉̆̍ 
̘̐̑̉̉̎̏-̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̠̒̃̈̉ ̉ ̘̐̑̏̉̍̉ 
̠̔̒̌̏̃̉̍̉Ȣ ˞̛̠̔̂̆̋̓̉̃̎́ ̒̓̏̑̏̎́ ̐̑́̃̏Ȥ
̙̠̎́̑̔̆̎̉ ̏̓̑́̇́̆̓ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̏̆ ̏̓̎̏Ȥ
̙̆̎̉̆ ̘̠̐̑̉̉̎̉̓̆̌ ̃̑̆̅́ ̋ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏Ȥ
̍̔ ̙̟̐̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̆̄̏ ̃̉̎̔Ȣ 
ˏ̉̎́ ̜̠̃̑́̇́̆̓̒ ̃ ̏̑̍̆̕ ̜̔̍̒̌́ ɉ̠̐̑̍̏Ȥ
̄̏ ̉̌̉ ̋̏̒̃̆̎̎̏̄̏Ɋ ̉ ̎̆̏̒̓̏̑̏̇̎̏̒̓̉ 
ɉ̜̠̌̆̄̋̏̍̒̌̉ ̉ ̎̆̂̑̆̇̎̏̒̓̉ɊȢ ˞̏̄̌́̒̎̏ ̐Ȣ 
2-σȟ ̝̒̓́̓̆ τπρ ː˗ ˝ˡ ̗̌̉̏ ̠̐̑̉̈̎́̆̓̒ 
̜̎̆̃̉̎̏̃̎̍ȟ ̆̒̌̉ ̐̑̉ ̓̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̈́̂̏̓Ȥ
̌̉̃̏̒̓̉ ̉ ̝̏̒̍̏̓̑̉̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̠̋́̋́ ̏̓ 
̎̆̄̏ ̝̓̑̆̂̏̃́̌́̒ ̐̏ ̖́̑́̋̓̆̑̔ ̠̝̏̂̈́̓̆̌Ȥ
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̒̓̃́ ̉ ̠̔̒̌̏̃̉̍ ̏̂̏̑̏̓́ȟ ̏̎̏ ̠̐̑̉̎̌̏ ̃̒̆ 
̜̍̆̑ ̠̅̌ ̎́̅̌̆̇́̆̄̏̚ ̠̉̒̐̏̌̎̆̎̉ ̠̏̂Ȥ
̝̈́̓̆̌̒̓̃́Ȣ ˛̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̜̃̉̎ ̜̅̏̋́̈̃́̆̓Ȥ
̠̒ ̗̌̉̏̍ȟ ̙̙̎́̑̔̉̃̉̍ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̒̓̃̏Ȣ ˏ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̐Ȣ ς-σȟ ̝̒̓́̓̉ ςυ ˠ˗ ˝ˡ 
̙̐̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉̆ ̠̐̑̉̈̎́̆̓̒ ̙̒̏̃̆̑̆̎Ȥ
̜̎̍ ̒ ̠̜̐̑̍̍ ̜̔̍̒̌̏̍ȟ ̆̒̌̉ ̗̌̉̏ ̏̒̏Ȥ
̈̎́̃́̌̏ ̟̏̂̆̒̓̃̆̎̎̔̚ ̝̏̐́̒̎̏̒̓ ̖̒̃̏̉ 
̅̆̊̒̓̃̉̊ ɉ̠̂̆̈̅̆̊̒̓̃̉Ɋȟ ̐̑̆̅̃̉̅̆̌̏ ̃̏̈Ȥ
̝̍̏̇̎̏̒̓ ̉̌̉ ̝̎̆̉̈̂̆̇̎̏̒̓ ̠̎́̒̓̔̐̌̆̎̉ 
̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̜̖̏̐́̒̎ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ ̉ ̇̆Ȥ
̌́̌̏ ̖̉ ̠̎́̒̓̔̐̌̆̎̉Ȣ ˜̙̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉̆ 
̠̐̑̉̈̎́̆̓̒ ̙̜̒̏̃̆̑̆̎̎̍ ̒ ̜̋̏̒̃̆̎̎̍ 
̜̔̍̒̌̏̍ȟ ̆̒̌̉ ̗̌̉̏ ̏̒̏̈̎́̃́̌̏ ̏̂̆̚Ȥ
̟̒̓̃̆̎̎̔ ̝̏̐́̒̎̏̒̓ ̖̒̃̏̉ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ɉ̂̆̈Ȥ
̠̅̆̊̒̓̃̉Ɋȟ ̐̑̆̅̃̉̅̆̌̏ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̠̎́̒̓̔̐̌̆̎̉ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̜̖̏̐́̒̎ ̐̏Ȥ
̒̌̆̅̒̓̃̉̊ȟ ̎̆ ̇̆̌́̌̏ȟ ̎̏ ̝̒̏̈̎́̓̆̌̎̏ 
̅̏̐̔̒̋́̌̏ ̞̓̉ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ ̌̉̂̏ ̏̓̎̏̒̉Ȥ
̝̌̏̒ ̋ ̎̉̍ ̘̂̆̈̑́̈̌̉̎̏Ȣ 
˞̗̐̆̉̉̋́̕ ̔̒̌̏̃̉̊ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏-

̐̑́̃̏̃̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ 
̐̑̉̈̎́̋́̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̅̏̌̇̎ ̒̏̏̓̃̆̓Ȥ
̝̒̓̃̏̃́̓ ̙̟̐̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉Ȣ ˗ ̓́̋̉̍ ̐̑̉Ȥ
̈̎́̋́̍ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̠̏̓̎̏̒̓ τ ̃̉̅́ ̞̌̆Ȥ
̍̆̎̓̏̃ȡ ̜̔̂̓̋̉ȟ ̐̑̏̓̉̃̏̐̑́̃̎̏̆ ̐̏̃̆̅̆Ȥ
̎̉̆ ̙̠̐̑́̃̏̎́̑̔̉̓̆̌ȟ ̘̠̐̑̉̉̎̎́ ̠̝̒̃̈ 
̍̆̇̅̔  ̓́̋̉̍ ̜̐̑̏̓̉̃̏̐̑́̃̎̍ ̐̏̃̆̅̆̎̉Ȥ
̆̍ ̉ ̙̎́̒̓̔̐̉̃̉̍̉ ̜̔̂̓̋́̍̉ȟ ̃̉̎́ ̐̑́Ȥ
̙̠̃̏̎́̑̔̉̓̆̌Ȣ 
ː̑́̇̅́̎̒̋̉̊ ̋̏̅̆̋̒ ˝ˡ ̜̑́̒̋̑̃́̆̓ 

̠̐̏̎̓̉̆ Ⱥ̜̔̂̓̋̉Ȼ ̃ ̝̒̓́̓̆ ρυȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̊ 
̠̄̏̃̏̑̉̓̒ȟ ̘̓̏ ̐̏̅ ̜̔̂̓̋́̍̉ ̟̠̐̏̎̉̍́̓̒ 
̖̜̑́̒̏̅ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̗̌̉̏ȟ ̘̝̆ ̐̑́̃̏ ̎́̑̔Ȥ
̙̆̎̏ȟ ̐̑̏̉̈̃̆̌̏ ̉̌̉ ̅̏̌̇̎̏ ̂̔̅̆̓ ̐̑̏̉̈Ȥ
̃̆̒̓̉ ̠̅̌ ̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̙̎́̑̔̆̎̎̏̄̏ 
̐̑́̃́ȟ ̔̓̑́̓́ ̉̌̉ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̆ ̆̄̏ ̉̍̔Ȥ
̆̒̓̃́̚ ɉ̝̜̑̆́̌̎̊ ̔̆̑̂̚Ɋȟ ́ ̓́̋̇̆ ̎̆̐̏Ȥ
̘̜̌̔̆̎̎̆ ̖̜̅̏̏̅ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̞̓̏ ̗̌̉̏ ̐̏̌̔Ȥ
̘̉̌̏ ̜̂ ̐̑̉ ̜̘̜̖̏̂̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̄̑́̇̅́̎Ȥ
̒̋̏̄̏ ̏̂̏̑̏̓́ȟ ̆̒̌̉ ̜̂ ̆̄̏ ̐̑́̃̏ ̎̆ ̜̂̌̏ 
̙̎́̑̔̆̎̏ ɉ̠̔̐̔̆̎̎́̚ ̜̃̄̏̅́ɊȢ ˤ̓̏ ̋́̒́Ȥ
̠̆̓̒ ̐̑̏̓̉̃̏̐̑́̃̎̏̒̓̉ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̐̑́̃̏Ȥ
̙̠̎́̑̔̉̓̆̌ȟ ̓̏ ̞̓̏ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏̆ ̔̒̌̏̃̉̆ 
̄̑́̇̅́̎̒̋̏-̐̑́̃̏̃̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 
˜̜̑́̃̏̍̆̑̎̆ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̄̑́̇Ȥ
̖̅́̎̒̋̉ ̙̐̑́̃̏̏̓̎̏̆̎̉̊ ̎̆ ̃̌̆̋̔̓ ̈́ 
̒̏̂̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ɉ̈́ ̟̘̉̒̋̌̆̎̉̆̍ 
̘̒̌̔́̆̃ȟ ̠̐̑̍̏ ̜̖̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̎̎ ̈́̋̏̎̏̍ȟ 
̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̅̆̊̒̓̃̉̊ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̋̑́̊̎̆̊ 
̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ɊȢ  
˜̜̑̏̓̉̃̏̐̑́̃̎̍ ̃ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̍ 

̜̒̍̒̌̆ ̒̌̏̃́ ̠̐̑̉̈̎́̆̓̒ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ȟ 
̙̟̎́̑̔́̆̆̚ ̜̎̏̑̍ ̐̑́̃́Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̎̆ 

̠̃̒̋̏̆ ̏̓̒̓̔̐̌̆̎̉̆ ̏̓ ̎̏̑̍ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ 
̐̑́̃́ ̐̑̏̓̉̃̏̐̑́̃̎̏Ȣ ˜̜̑̏̓̉̃̏̐̑́̃̎̍ 
̠̐̑̉̈̎́̆̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̗̌̉́ȟ ̎́̑̔Ȥ
̙̟́̆̆̚ ̜̈́̐̑̆̓ ̉̌̉ ̠̐̑̆̅̐̉̒́̎̉ ̈́̋̏̎́Ȣ 
ˏ ̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ̖̅̑̔̄̉ ̏̓̑́̒̌̆̊ȟ ̄̑́̇̅́̎Ȥ
̒̋̏̆ ̐̑́̃̏ ̒̏̅̆̑̇̉̓ ̝̙̂̏̌̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̎̏̑̍ ̅̉̒̐̏̈̉̓̉̃̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ȟ ̅̏̐̔̒Ȥ
̟̖̋́̉̚ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̘̔́̒̓̎̉̋́̍ ̄̑́̇Ȥ
̅́̎̒̋̏̄̏ ̏̂̏̑̏̓́ ̐̏ ̒̃̏̆̍̔ ̟̔̒̍̏̓̑̆̎̉ 
̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̐̑́̃́ ̉ 
̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̉Ȣ ˑ̠̉́̐̏̈̉̓̉̃̎́ ̎̏̑̍́ ̔̒̓́Ȥ
̎́̃̌̉̃́̆̓ ̐̑́̃̉̌́ ̙̝̌̉ ̎́ ̓̏̓ ̘̒̌̔́̉ȟ 
̋̏̄̅́ ̜̒̓̏̑̏̎ ̎̆ ̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̌̉ ̉̎̏̄̏ ̃ 
̅̏̄̏̃̏̑̆Ȣ ˟́̋̏̆ ̏̓̒̓̔̐̌̆̎̉̆ ̏̓ ̐̑́̃̉̌ 
̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ ̐̑́̃̏Ȥ
̍̆̑̎̏ȟ ̗̒́̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̏ ̒́̍̉̍ ̈ ́̋̏̎̏̍Ȣ ˍ 
̉̈ ̞̓̏̄̏ ̒̌̆̅̔̆̓ȟ ̘̓̏ ̙̎́̑̔̆̎̉̆ ̐̑́̃ ̉ 
̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̆̊ȟ ̜̖̒̏̄̌́̒̏̃́̎̎ ̒̓̏̑̏̎́̍̉ ̃ 
̅̏̄̏̃̏̑̆ȟ ̓́̋̇̆ ̐̑̏̓̉̃̏̐̑́̃̎̏ ̒ ̘̓̏̋̉ 
̠̈̑̆̎̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏̄̏ ̐̑́̃́ ɍσɎȢ ˏ ̖̓̆ ̒̌̔Ȥ
̘̠̖́ȟ ̋̏̄̅́ ̙̐̏̓̆̑̐̆̃̆̍̔ ̘̐̑̉̉̎̆̎ ̃̑̆̅ 
̉̌̉ ̜̔̂̓̋̉ȟ ̠̅̌ ̠̃̏̈̌̏̇̆̎̉ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏̒̓̉ ̎́ ̙̠̐̑́̃̏̎́̑̔̉̓̆̌ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̝̔̒̓́̎̏̃̉̓ ̘̟̐̑̉̉̎̎̔ ̠̝̒̃̈ ̍̆̇̅̔ ̐̑̏Ȥ
̜̓̉̃̏̐̑́̃̎̍ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆̍ ̙̠̎́̑̔̉̓̆̌ ̉ 
̙̃̏̈̎̉̋̉̍ ̃̑̆̅̏̍ ̉̌̉ ̜̔̂̓̋́̍̉Ȣ ˏ̝̆̅ 
̃̑̆̅ ̉̌̉ ̜̔̂̓̋̉ ̟̠̃̏̈̍̆́̓̒̚ ̓̆̍ȟ ̋̓̏ ̖̉ 
̘̐̑̉̉̎̉̌Ȣ  
˜̘̠̑̉̉̎̎́ ̠̝̒̃̈ ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ ̖̅̃̔ ̠̃Ȥ

̌̆̎̉̊ - ̘̜̐̑̉̉̎ ̉ ̠̒̌̆̅̒̓̃̉ȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̘̐̑̉̉̎́ ̃̒̆̄̅́ ̙̐̑̆̅̆̒̓̃̔̆̓ ̟̒̌̆̅̒̓̃̉ 
̉ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̆̄̏ȟ ́ ̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̃̒̆̄̅́ ̠̠̃̌Ȥ
̠̆̓̒ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̍ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̘̜̐̑̉̉̎Ȣ 
˜̘̠̑̉̉̎̎́ ̠̝̒̃̈ ̋́̋ ̞̌̆̍̆̎̓ ̄̑́̇Ȥ

̅́̎̒̋̏-̐̑́̃̏̃̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̈́ 
̜̔̂̓̋̉ ̃̏̈̍̏̇̎́ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̐̑̉ ̙̒̏̃̆̑̆Ȥ
̎̉̉ ̐̑̏̓̉̃̏̐̑́̃̎̏̄̏ ̠̅̆̊̒̓̃̉ȟ ̎̏ ̉ ̐̑̉ 
̎̆̐̑́̃̏̍̆̑̎̏̍ ̂̆̈̅̆̊̒̓̃̉̉ȟ ̋̏̄̅́ ̜̔̂̓Ȥ
̋̉ ̔ ̋̑̆̅̉̓̏̑́ ̟̎́̒̓̔̐́̓ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ 
̠̎̆̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̚ ̜̖̃̑̆̅̏̎̏̒̎ ̠̃̌̆̎̉̊ 
̠̝̜̏̂̈́̓̆̌̎̍̉ȟ ̜̅̏̌̇̎̍̉ ̠̅̆̊̒̓̃̉̍̉ 
̅̏̌̇̎̉̋́ ɍτɎȢ 
˜̘̠̑̉̉̎̎́ ̠̝̒̃̈ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̅̏̋́Ȥ

̈́̎́ ̗̉̒̓̏̍Ȣ ˜̑̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ ̘̐̑̉̉̎̎̏̊ 
̠̒̃̈̉ ̘̏̓̃̆̓̉̋ ̎̆ ̐̏̅̌̆̇̉̓ ̘̟̐̑̉̃̌̆̆̎̉ 
̋ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 
ˑ̟̆̊̒̓̃̔̆̆̚ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̏ ̔̋́Ȥ

̜̈̃́̆̓ ̎́ ̃̉̎̔ ̋́̋ ̎́ ̏̅̎̏ ̉̈ ̏̒̎̏̃́̎̉̊ 
̄̑́̇̅́̎̒̋̏-̐̑́̃̏̃̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 
˔́̋̏̎ ̎̆ ̅́̆̓ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̜̃̉̎ȟ ́ ̙̝̌̉ 
̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓ ̆̆ ̘̎́̌̉̉̆ȟ ̆̒̌̉ ̉̎̏̆ ̎̆ 
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ ̈́̋̏̎̏̍ ̉̌̉ ̅̏̄̏̃̏̑̏̍ ɉ̒̓Ȣ 
χρ ˛̒̎̏̃ɊȢ ˕̈ ̒̋́̈́̎̎̏̄̏ ̒̌̆̅̔̆̓ȟ ̘̓̏ ̃̉̎́ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̛̜̒̔̂̆̋̓̉̃̎̍ ̔̒̌̏̃̉̆̍ ̏̓̃̆̓Ȥ
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̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ˛̎́ ̜̃̑́̇́̆̓ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ 
̙̠̐̑́̃̏̎́̑̔̉̓̆̌ ̋ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̍̔ ̐̑̏̓̉Ȥ
̃̏̐̑́̃̎̏̍̔ ̟̐̏̃̆̅̆̎̉ ̉ ̆̄̏ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉Ȥ
̠̍Ȣ 
˝̘̟́̈̌̉́̓ ̃̉̎̔ ̜̙̟̔̍̌̆̎̎̔ ̉ ̎̆Ȥ

̟̏̒̓̏̑̏̇̎̔Ȣ ː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̙̐̑́̃̏̎́̑̔̆Ȥ
̎̉̆ ̠̐̑̉̈̎́̆̓̒ ̙̜̒̏̃̆̑̆̎̎̍ ̜̙̔̍̌̆̎Ȥ
̎̏ȟ ̆̒̌̉ ̙̝̎́̑̔̉̓̆̌ ̒̏̈̎́̃́̌ ̎̆̐̑́̃̏Ȥ
̝̍̆̑̎̏̒̓ ̒̃̏̆̄̏ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ȟ ̐̑̆̅̃̉̅̆̌ ̆̄̏ 
̠̜̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̆ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ ̉ ̇̆̌́̌ 
̉̌̉ ̝̒̏̈̎́̓̆̌̎̏ ̅̏̐̔̒̋́̌ ̖̉ ̎́̒̓̔̐̌̆̎̉̆Ȣ 
ː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̙̐̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉̆ ̠̐̑̉̈̎́̆̓̒ 
̙̜̒̏̃̆̑̆̎̎̍ ̐̏ ̎̆̏̒̓̏̑̏̇̎̏̒̓̉ȟ ̋̏̄̅́ 
̙̝̎́̑̔̉̓̆̌ȟ ̖̠̏̓ ̉ ̎̆ ̐̑̆̅̃̉̅̆̌ȟ ̎̏ ̐̏ 
̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃́̍ ̅̆̌́ ̍̏̄ ̉ ̅̏̌̇̆̎ ̜̂̌ 
̝̐̑̆̅̃̉̅̆̓ ̎́̒̓̔̐̌̆̎̉̆ ̠̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓Ȥ
̜̖̎ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ ̒̃̏̆̄̏ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ȟ ̌̉̂̏ 
̐̑̆̅̃̉̅̆̌ ̖̉ȟ ̎̏ ̎̆ ̠̐̑̉̎̌ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔Ȥ
̟̖̉̚ ̍̆̑ȟ ̜̌̆̄̋̏̍̒̌̆̎̎̏ ̘̜̠̑́̒̒̉̓̃́ ̎́ 
̐̑̆̅̏̓̃̑́̆̎̉̆̚ ̖̓́̋̉ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ ɍσɎȢ 
˜̏̅ ̠̏̒̎̏̃́̎̉̍̉ ̠̏̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉ ̏̓ 

̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̟̠̐̏̎̉̍́̓̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ 
̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃́ȟ ̒ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̈́̋̏̎ ̉̌̉ 
̅̏̄̏̃̏̑ ̠̜̒̃̈̃́̆̓ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̆̚ ̐̏Ȥ
̠̒̌̆̅̒̓̃̉Ȣ ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̐̑̉̈̎́̋̉ ̖̓́̋̉ 
̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃ ̓́̋̇̆ ̜̈́̋̑̆̐̌̆̎ ̃ ̈́̋̏̎̆Ȣ 
ˏ ̐Ȣ σ ̒̓Ȣ τπρ ː˗ ˝ˡ ̠̎̆̐̑̆̏̅̏̌̉̍́ 

̒̉̌́ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̋́̋ ͼ̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏̆ ̉ 
̎̆̐̑̆̅̏̓̃̑́̓̉̍̏̆ ̐̑̉ ̜̖̅́̎̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ 
̠̝̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃̏ͼȢ 
˚̠̆̐̑̆̏̅̏̌̉̍́ ̒̉̌́ ̞̓̏ȡ ̃̏-̜̖̐̆̑̃ȟ 

̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏̆ȟ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏̆ ̠̏̂̒̓̏Ȥ
̝̓̆̌̒̓̃̏ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̜̃̐́̅́̆̓ ̉̈ ̠̑̅́ ̜̘̏̂Ȥ
̜̖̎ ̠̃̌̆̎̉̊Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̎̆ ̍̏̄̔̓ ̑́̒Ȥ
̒̍ ̝̠́̓̑̉̃́̓̒ ̋́̋ ̠̎̆̐̑̆̏̅̏̌̉̍́ ̒̉̌́ 
̜̆̇̆̄̏̅̎̊ ̑́̈̌̉̃ ̑̆̋̉ȟ ̎́̒̓̔̐̌̆̎̉̆ 
̜̈̉̍ȟ ̝̒̍̆̑̓ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̉ ̓Ȣ̐Ȣ ˢ̠̏̓ ̞̓̉ 
̜̠̒̏̂̓̉ ̜̎̆̐̑̆̅̏̓̃̑́̓̉̍ȟ ̏̎̉ ̎̆ ̠̎̏̒̓ 
̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ȟ ́ ̐̏̓̏̍̔ ̎̆ 
̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̜̏̓̎̆̒̆̎ ̋ ̎̆̐̑̆̏̅̏̌̉̍̏̊ 
̒̉̌̆Ƞ ̃̏-̜̖̃̓̏̑ȟ ̝̎̆̐̑̆̅̏̓̃̑́̓̉̍̏̒̓ ̐̑̉ 
̜̖̅́̎̎ ̜̖̋̏̎̋̑̆̓̎ ̠̝̖̏̂̒̓̏̓̆̌̒̓̃́ 
ɉ̠̠̃̌̆̎̉ ̖̒̓̉̉̊̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ȡ ̈̆̍̌̆Ȥ
̠̠̓̑̒̆̎̉ȟ ̝̜̒̉̌̎̆ ̜̒̎̆̄̏̐́̅ȟ ̗̔̎́̍̉ ̉ 
̓Ȣ̅ȢɊȢ 
˞̘̌̔́̊̎̏̆ ̘̐̑̉̉̎̆̎̉̆ ̃̑̆̅́ ̒̌̆̅̔̆̓ 

̘̝̏̓̌̉́̓ ̏̓ ̎̆̐̑̆̏̅̏̌̉̍̏̊ ̜̒̉̌Ȣ ˚̆̐̑̆Ȥ

̠̏̅̏̌̉̍́ ̒̉̌́ ̖̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̛̏̂̆̋Ȥ
̓̉̃̎̏̊ ̝̟̎̆̐̑̆̅̏̓̃̑́̓̉̍̏̒̓ȟ ́ ̘̒̌̔́̊ - 
̛̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̊ ̝̟̎̆̐̑̆̅̏̓̃̑́̓̉̍̏̒̓Ȣ 
˘̗̉̏ ̎̆ ̈̎́̌̏ȟ ̎̆ ̍̏̄̌̏ ̉ ̎̆ ̅̏̌̇̎̏ ̜̂̌̏ 
̝̈̎́̓ ̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̎́̒̓̔̐̌̆̎̉ ̎̆̂̌́Ȥ
̠̜̖̄̏̐̑̉̓̎ ̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉̊ȟ ́ ̆̒̌̉ ̜̂ ̍̏̄̌̏ 
̝̈̎́̓ ̏ ̖̓́̋̉ ̠̖̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ȟ ̓̏ ̒̍̏̄̌̏ ̜̂ 
̠̝̐̑̆̅̐̑̉̎̓ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̐̏ ̖̉ ̐̑̆̅̏̓̃̑́Ȥ
̟̆̎̉̚Ȣ 
˥̉̑̏̋̏ ̠̠̐̑̉̍̆̎̆̓̒ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎Ȥ

̝̎̏̒̓ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ ̜̃̉̎ ̃ ̜̖̅̆̌̉̋̓̎ 
̠̝̖̏̂̈́̓̆̌̒̓̃́Ȣ ˟́̋ȟ ̃̑̆̅ȟ ̘̜̐̑̉̉̎̆̎̎̊ 
̄̑́̇̅́̎̉̎̔ ̜̎̆̈́̋̏̎̎̍̉ ̠̅̆̊̒̓̃̉̍̉ 
̖̝̜̖̐̑́̃̏̏̑́̎̉̓̆̌̎ ̏̑̄́̎̏̃ ɉ̒̓Ȣ ρπχπ ː˗ 
˝ˡɊȟ ̠̃̏̈̍̆́̆̓̒̚ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ ̜̃̉̎Ȣ ˚̆ 
̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̃̉̎́ ̐̑̉ ̃̏̈̍̆̆̎̉̉̚ ̃̑̆̅́ȟ 
̘̐̑̉̉̎̆̎̎̏̄̏ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̍ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̊ 
̏̐́̒̎̏̒̓̉ ɉ̒̓Ȣ ρπχω ː˗ ˝ˡɊȢ ˜̜̙̠̏̃̆̎̎́ 
̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ ̜̃̉̎ 
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎́ ̈́ ̃̑̆̅ȟ ̘̜̐̑̉̉̎̆̎̎̊ ̃̒̌̆̅Ȥ
̒̓̃̉̆ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̏̃ ̓̏̃́̑́ȟ ̑́̂̏̓ ̉̌̉ ̔̒̌̔̄ 
ɉ̒̓Ȣ ρπωυ-ρπωψ ː˗ ˝ˡɊ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ ˟́̋̇̆ ̏̒̎̏̃́Ȥ
̎̉̆̍ ̠̏̒̃̏̂̏̇̅̆̎̉ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏-̐̑́̃̏̃̏̊ 
̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̒̌̔̇̉̓ ̃̉̎́ ̃ ̃̉̅̆ 
̜̔̍̒̌́ ̙̐̏̓̆̑̐̆̃̆̊ ̜̒̓̏̑̏̎Ȣ 
˜̑̏́̎́̌̉̈̉̑̏̃́̃ ̜̙̘̃̆̐̆̑̆̉̒̌̆̎Ȥ

̎̏̆ ̒̌̆̅̔̆̓ȟ ̘̓̏ ̜̍̆̑ ̄̑́̇̅́̎̒̋̏-
̐̑́̃̏̃̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̟̝̏̓̎̅ ̎̆ 
̠̠̒̃̏̅̓̒ ̋ ̘̏̓̆̓́̍ ̏ ̖̒̃̏̉ ̠̖̅̆̊̒̓̃̉ȟ ́ 
̟̃̏̐̌̏́̓̚ ̃ ̒̆̂̆ ̃̐̏̌̎̆ ̝̜̑̆́̌̎̆ ̉ 
̜̋̏̎̋̑̆̓̎̆ ̗̝̜̏̓̑̉́̓̆̌̎̆ ̠̐̏̒̌̆̅̒̓̃̉ 
̠̅̌ ̖̓̆ȟ ̋̓̏ ̖̉ ̙̎́̑̔́̆̓Ȣ ˞ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ 
̄̑́̇̅́̎̒̋̏-̐̑́̃̏̃̏̊ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ 
̞̓̏ ̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ȟ ̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̠̏̒̎̏̃́̎̉̍̉ 
̋ ̟̎́̒̓̔̐̌̆̎̉ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ̋ ́̒̒̏̌̏̃́ ˟Ȣ˙Ȣ ː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̐̑́̃̏ȡ ̘̔̆̂Ȥ
̎̉̋ ɍ˟̆̋̒̓Ɏ Ⱦ ˟Ȣ˙Ȣ ˝́̒̒̏̌̏̃́ ɀ ̇ Ȣȡ - 2012. ɀ ψτχ̒Ȣ 

2. ̋ ̔̈́̋̏̃́ ˛ȢˍȢ ː̑́̇̅́̎̒̋̏̆ ̐̑́̃̏ȡ ̘̔̆̂̎̏̆ 
̐̏̒̏̂̉̆ ɍ˟̆̋̒̓Ɏ Ⱦ ˛ȢˍȢ ˝̔̈́̋̏̃́ ɀ ˙Ȣȡ ˙ˡ˜ˍȟ ςππτȢ 
ɀ τςς̒Ȣ 

3. ˪ ̠̌̆̋̓̑̏̎̎́ ̂̉̂̌̉̏̓̆̋́ ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ 
̑̆̒̔̑̒ɎȢ ɀ ˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ 
https://lawbook.online/o -proekte.html 

4. ̞ ̗̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̕-̘́̎́̌̉̓̉̆̒̋̉̊ ̐̏̑̓́̌ 
ͼ˟̠́̍̏̇̎Ȣ̑̔ͼ ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒ɎȢ ɀ ˝̆̇̉̍ 
̅̏̒̓̔̐́ȡ http:// www.tamognia.ru 
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ˠˑ˗ 161(378) 
 
˥́̂́̎̏̃ ˘.ˏ .ȟ ː̠̉̌̈̏̃́ ˗.l . 
˫̘̑̉̅̉̆̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄̒̋̏  ̊́ ̋́̅̆̍̉ ̉ 
˞̌̆̅̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̋̏̍̉̓̆̓́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉, ˞ ́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄ 
 

˘˛ː˕˗ˍ ˞˘˛˓˚˛ː˛ ˞ˠ˓ˑ˒˚˕ˬ ˏ ˞˕˞˟˒˙˒ ˫˝˕ˑ˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˜˝ˍ˗˟˕˗ 

˞̓ ̝̠́̓ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̒̔̇̅̆Ȥ
̎̉̊ȟ ̟̖̉̍̆̉̚ ̧̜̎̆̏̐̑̆̅̆̌̎̎̊ ̒̓́̓̔̒ ̋́̋ ̉̒Ȥ
̜̖̓̉̎̎ȟ ̓́̋ ̉ ̜̖̌̏̇̎ȟ ̘̓̏ ̘́̒̓̏ ̘̠̃̒̓̑̆́̆̓̒ ̃ 
̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆Ƞ ̜́̃̓̏̑ ̠̐̑̉̃̏̅̓ ̎̆Ȥ
̝̒̋̏̌̋̏ ̘̖̅̉̅́̋̓̉̆̒̋̉ ̐̑̉̍̆̑̏̃ȟ ̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ 
̜̖̋̏̓̏̑ ̍̏̇̎̏ ̝̅̆̌́̓ ̜̜̃̃̏̅ ̏ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ 
̜̜̠̃̒̋́̈̃́̎̉Ȣ 

˞̔ ̇̅̆̎̉̆ȟ ̛̒̔̂̆̋̓ȟ ̐̑̆̅̉̋́̓ȟ ̛̟̗̠̋̏̎̎̋̉ȟ 
̛̟̗̠̅̉̈̎̋̉Ȣ 

 
roblema ɀ ̐̑̆̄̑́̅́ȟ ̙̎̆̑́̈̑̆̆̎Ȥ
̠̎́ ̘̈́̅́́ ̉̌̉ ̃̏̐̑̏̒ȟ ̟̃̏̈̎̉̋́Ȥ

̠́̚ ̃ ̖̏̅̆ ̠̐̏̈̎́̎̉Ȣ ˛̅̎̏̊ ̉̈ ̏̑̍̕ ̑̆Ȥ
̙̠̆̎̉ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌Ȥ
̒̓̃̏ ̧̆ ̙̎̆̑́̈̑̆̉̍̏̒̓̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̒̐̏̒̏̂Ȥ
̒̓̃̔̆̓ ̐̆̑̆̒̍̏̓̑̔ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̐̏̌̏̇̆̎̉̊ȟ ̃ 
̖̑́̍̋́ ̜̖̋̏̓̏̑ȟ ̏̎́ ̜̂̌́ ̜̃̅̃̉̎̔̓́Ȣ 
˜̑̉̍̆̑̏̍ ̒̌̔̇̉̓ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ 
̘̃̆̎̏̄̏ ̠̅̃̉̄́̓̆̌ ̉̌̉ ̙̠̑́̈̑̆̆̎̉ ̒̐̏̑́ 
̏ ̐̆ ̘̑̃̉̎̏̒̓̉ ̇ ́̓̆̑̉̉ ̉̌̉ ˞̠̏̈̎́̎̉Ȣ  
˜̜̑̏̂̌̆̍ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̊ 

̒̆̑̏̊̕ ̇̉̈̎̉ȟ ̟̠̉̍̆̎̔̓̒ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̉̍̉ 
̉ ̟̓̑̆̂̔̓ ̏̒̏̂̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̋ ̐̏̉̒̋̔ ̖̉ 
̙̠̑̆̆̎̉Ȣ ˜̜̑̏̂̌̆̍ ̒ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆̍ ̏̐̑̆Ȥ
̜̖̅̆̌̆̎̎ ̎̏̑̍ ̃ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃̆ȟ ̐̑̏Ȥ
̜̂̌̆̍ ̒ ̝̟̐̑̆̒̓̔̐̎̏̒̓ ̉ ̓̆̑̑̏̑̉̈̍̏̍ȟ 
̜̐̑̏̂̌̆̍ ̒ ̝̟̋̏̑̑̔̍̐̉̑̏̃́̎̎̏̒̓ ̘̉Ȥ
̎̏̃̎̉̋̏̃ȟ ̠̋́̇̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̖̉ ̙̑̆̆̎̉̆ ̎̆̃̏̈Ȥ
̍̏̇̎̏Ȣ ˑ̠̌ ̓̏̄̏ ̘̜̓̏̂ ̙̝̑̆̉̓ ̟̘̑̉̅̉̆Ȥ
̟̒̋̔ ̐̑̏̂̌̆̍̔ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̧̆ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̔Ȣ  
˘̘̠̏̄̉̆̒̋́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̒̏Ȥ

̒̓̏̉̓ ̉̈ ̐̑̆̅̍̆̓́ ̜̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̆̄̏ ̧̛̏̂̍́ ̉ 
̠̒̏̅̆̑̇́̎̉Ȣ ˜̑̆̅̍̆̓ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̠̠̌̆̓̒ ̝̟̏̂̌́̒̓ ̠̒̔̇̅̆̎̉ ̏̂ ̔̋́̈́̎̎̏̊ 
̐̑̏̂̌̆̍̆Ȣ ˛̧̛̂̍ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ɀ ̞̓̏ ̓̆ ̃̏̈Ȥ
̜̍̏̇̎̆ ̜̒̐̏̒̏̂ ̙̠̑̆̆̎̉ ̘̠̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̞̜̆̋̓̉̃̎̕̕ ̃ ̙̑̆̆̎̉̉ 
̜̐̑̏̂̌̆̍Ȣ ˛̧̛̂̍ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̑́̒̒̍̏̓̑̉̍ 
̘̆̑̆̈ ̟́̐̏̑̉ ̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̉̈̍́̕ ̅̏̌̇Ȥ
̜̖̎̏̒̓̎ ̗̌̉ ̐̑̉ ̎̆̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̉̈̍̆̕ 
̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̆̊ȡ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̘̈́̋̏̎̏̓̃̏̑̆Ȥ
̒̓ ̃́ȟ ̞̓̏ ̘̠̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉ ̉ ̜̐̑̏̂̆̌ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̜̑̆ ̟̃̏̈̎̉̋́̓ ̃̒̆̄̅́ ̃ ̖̏̅̆ ̜̑́̂̏̓ 
̝̜̖̎̆̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̆̊ȟ ̎̏ 
̜̎̏̑̍ ̈́̋̏̎́ ̃̒̆̄̅́ ̟̐̑̆̅̐̏̌́̄́̓ ̒̓̑̏Ȥ
̟̄̔ ̝̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓ ̠̅̌ ̐̑̏̆̒̒̉̏̕Ȥ

̝̜̖̎́̌̎ ̜̖̅̏̌̇̎̏̒̓̎ ̗̌̉ȟ ̠̟̖̉̒̐̏̌̎̉̚ 
̈́̋̏̎.  
˜̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̏ ̒̐̏̒̏̂̆ ̉ ̃̏̈̍̏̇Ȥ

̎̏̒̓̉ ̙̝̑̆̉̓ ̐̑̏̂̌̆̍̔ ̍̏̄̔̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ 
̋́̋ ̋ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̍̔ ̧̆ ̙̟̑̆̆̎̉ȟ ̓́̋ ̉ ̋ 
̘̋̑̉̓̉̆̒̋̏̍̔ ̟̔̄̌̔̂̌̆̎̉ ̗̒̉̓̔́̉̉ ɍρȟ c. 
190-201ɎȢ ˛̟̓̒̅́ ̠̠̟̠̐̏̃̌̓̒ ̘̌̏̄̉̆̒̋̉̆ 
̙̏̉̂̋̉ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̘̎̆̌̏̄̉̎̏̆ ̟̘̈́̋̌̆Ȥ
̎̉̆ȡ ̃ ̋́̇̅̏̍ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ 
̝̐̑̆̒̓̔̐̎̏̒̓ȟ ̆̒̌̉ ̝̌̉̋̃̉̅̉̑̏̃́̓ ̄̏̒̔Ȥ
̅́̑̒̓̃̏ȟ ̟̌̅̉ ̐̆̑̆̒̓́̎̔̓ ̙̝̒̏̃̆̑́̓ 
̠̐̑̆̒̓̔̐̌̆̎̉.  
˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ɀ ̞̓̏ ̍̎̏̇̆Ȥ

̒̓̃̏ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̊ȟ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̋̑̉̓̆̑̉̊ 
̜̖̋̏̓̏̑ȟ ̞̓̏ ̝̉̒̓̉̎̎̏̒̓ ̉ ̘̝̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓Ȣ 
ˠ̠̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̠̏̒̎̏̃̃́̓̒ ̎́ 
̘̖̌̏̄̉̆̒̋̉ ̖̐̑́̃̉̌́ ̉ ̜̖̅̏̒̓̏̃̆̑̎ ́̑̄̔Ȥ
̖̍̆̎̓́Ȣ ˝́̒̒̍̏̓̑̉̍ ̎́ ̐̑̉̍̆̑̆ ̒̉̌̌̏Ȥ
̄̉̈̍́ȡ  
ˏ̒̆ ̜̜̃̂̏̑̎̆ ̜̅̏̌̇̎̏̒̓̎̆ ̗̌̉́ 

̟̉̍̆ ̜̏̒̏̂̊ ̒̓́̓̔̒Ȣ  
ˑ̜̆̐̔̓́̓ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̜̃̂̏̑̎̍̉ 

̜̅̏̌̇̎̏̒̓̎̍̉ ̗̌̉́̍̉Ȣ 
ˏ̒̆ ̜̅̆̐̔̓́̓ ̟̉̍̆̓ ̜̏̒̏̂̊ ̒̓́̓̔̒Ȣ 
ˑ̠̌ ̙̠̑̆̆̎̉ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 

̖̝̉̒̏̅̉̓ ̉̈ ̜̖̉̒̓̉̎̎ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̊ȟ ̓́̋ 
̆̒̌̉ ̞̓̏ ̏̓̒̔̓̒̓̃̔̆̓ȟ ̓̏ ̍̏̇̎̏ ̝̅̏̐̔̒̓̉̓ 
̧̆̚ ̏̅̎̔ ̘̟̌̏̄̉̆̒̋̔ ̙̏̉̂̋̔Ȣ ˞̏̉̈̍̕ ɀ 
̞̓̏ ̜̎́̍̆̑̆̎̎̆ ̙̏̉̂̋̉ ̃ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃̆Ȣ 
˕̝̠̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̠̅̌ ̓̏̄̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̈́̐̔̓́̓ 
̉̌̉ ̔̃̆̒̓̉ ̏̓ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̜̓̆̍ȟ ̏̓ ̙̠̑̆̆̎̉ 
̄̌́̃̎̏̊ ̜̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̈́̑́̎̆̆ ̏̐̑̆Ȥ
̅̆̌̆̎́Ȣ ˞̏̉̈̍̕ ̠̠̐̑̉̍̆̎̆̓̒ ̠̅̌ ̜̙̔̍Ȥ
̌̆̎̎̏̄̏ ̘̠̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȡ ˏ̒̆ 
̜̈́̋̏̎ ̉ ̐̑́̃̉̌́ ̟̅̆̌́ ̙̎́ ̍̉̑ ̘̙̌̔̆ȟ 
̟̒̓̑̔̋̓̔̑̉̑̔̓ ̉ ̟̑̆̄̌́̍̆̎̓̉̑̔̓ 
̝̇̉̈̎ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̘̆̍ ̝̙̂̏̌̆ ̂̔̅̔̓ ̉̈̅́Ȥ
̝̠̃́̓̒ ̜̈́̋̏̎ȟ ̓̆̍ ̝̐̑́̃̉̌̎̆̆ ̟̌̅̉ ̂̔Ȥ
̅̔̓ ̠̒̆̂ ̃̆̒̓̉.  
˛̙̉̂̋́ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̝̙̂̏̌̏̆ ̘̋̏̌̉̆Ȥ

̒̓̃̏ ̈́̋̏̎̏̃ ̎̆ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̘̙̟̔̌̔̆̎̉ 
̘̋́̆̒̓̃́ ̇̉̈̎̉ ɍςȟ c. 167-178ɎȢ ˏ ̘̏̓̌̉̉̆ 
̏̓ ̘̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̙̏̉̂̋̉ȟ ̟̃̏̈̎̉̋́̆̊̚ 
̝̎̆̐̑̏̉̈̃̏̌̎̏ȟ ̒̏̉̈̍̕ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̆̅̎́Ȥ
̜̍̆̑̆̎̎̍ ̙̎́̑̔̆̎̉̆̍ ̘̖̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̑́Ȥ
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̃̉̌ȟ ̏̎ ̝̓́̓̆̌̎̏̚ ̠̍́̒̋̉̑̔̆̓̒ ̐̏̅ ̉̒Ȥ
̓̉̎̎̏̆ ̒̔̇̅̆̎̉̆Ȣ 
˜̠̏̎̓̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̃́̇̎̏̊ 

̋́̓̆̄̏̑̉̆̊ ̌̏̄̉̋̉Ȣ ˫̘̠̑̉̅̉̆̒̋́ ̐̑̏̂̌̆Ȥ
̍́ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̒̉̄̎́̌̉̈̉̑̔̆̓ ̏̂ ̔̐́̅̋̆ 
̐̑̉̏̑̉̓̆̓́ ̐̑́̃́ ̐̆̑̆̅ ̘̐̑̏̉̍̉ ̒̉̒̓̆̍́ 
̙̏̓̎̏̆̎̉̊ȟ ̎̏ ̉ ̒̓̉̍̔̌̉̑̔̆̓ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆ 
̜̖̎̏̃ ̜̖̏̓̃̆̓̎ ̙̑̆̆̎̉̊ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̐̑̏Ȥ
̂̌̆̍́ ̉̍̆̆̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̗̝̜̏̓̑̉́̓̆̌̎̊ 
̏̋̑́̒ȟ ̎̏ ̉ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̊Ȣ  
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅ 

̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̐̑̏̂̌̆̍́ ɀ ̞ ̓̏ ̏̑̍́̕ ̗̉̋̒́̉̉̕ 
̘̠̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉ ̉ ̐̑̏̓̉̃̏̐̏̌̏̇̎̏̒̓̉ 
̍̆̇̅̔ ̈̎́̎̉̆̍ ̉ ̎̆̈̎́̎̉̆̍Ȣ ˛̎́ ̃̏̈̎̉Ȥ
̋́̆̓ ̉̈-̈́ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̠̃̈̄̌̅̏̃ ̎́ ̏̋̑̔Ȥ

̟̟̇́̔̚ ̝̝̅̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̎̏ ̓́̋̇̆ ̏̎̏ 
̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̠̟̐̏̃̌̆̎̉ ̈̎́̎̉̊Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˥ ́̂́̎̏̃ ˘ȢˏȢȟ ˕̃́̎̏̃ ˒ȢˍȢ ˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ 
̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̘̋̏̎̌̉̋̓̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊̕ ̋̏̍̐̆Ȥ
̓̆̎̓̎̏̒̓̉ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̃̔̈́ ̃̏̊̒̋ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ 
̄̃́̑̅̉̉ȾȾ ˗̠̏̎̌̉̋̓̏̌̏̄̉̕Ȣ ˡ̏̎̅ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̋̏̎̌̉̋̓̏̌̏̄̉̉̕ ɉ˞́̎̋̓-˜̆̓̆̑̂̔̑̄ɊȢ ςπρψȢ ˟Ȣ ρσȢ 
ΟσȢ ˞Ȣ ρωπ-201. 

2. ˥ ́̂́̎̏̃ ˘ȢˏȢ ˘̏̄̉̋́ ̠̠̃̏̒̐̑̉̓̉ ̜̒̍̒̌́ ̃ 
̐̏̒̓̑ ̏̆̎̉̉ ̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̉ ɉ̐̑́̃̏ ̉ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ 
̌̏̄̉̋̉ ̐̏̌̉̌̆̋̓̉̋ɊȾȾ Ⱥ˕̗̜̎̎̏̃́̉̏̎̎̆ ̉̒̒̌̆Ȥ
̠̅̏̃́̎̉ ̋́̋ ̌̏̋̏̍̏̓̉̃ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ 
̎́̔̋̉ȡ ̏̓ ̘̖̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̉ ̐́̑́̅̉̄̍ ̋ ̐̑́̋̓̉̋̆ȻȢ 
˙Ȣȡ ˚˕ˣ ˙˕˞˕ȟ ςπρωȢ ˞Ȣ ρφχ-178. 

 
΄ ˘ȢˏȢ ˥́̂́̎̏̃ȟ ˗ȢˡȢ ː̠̉̌̈̏̃́, 2020 

 
 
 

˜˒ˑˍː˛ː˕ˤ˒˞˗˕˒ ˚ˍˠ˗˕ 
ˠˑ˗ ρσȢππȢπρ 

 
ˎ́̓̏̑̏̃́ ˚.˞ . 
˞̠̠̑̆̅̎ ̏ ̝̠̂̆̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎́̚ ̙̋̏̌́ Ο τφȟ ˎ ̑́̓̒̋ 

 
˜˝˕˙˒˚˒˚˕˒ ˟˒ˢ˚˛˘˛ː˕˕ ˞˛˟˝ˠˑ˚˕ˤ˒˞˟ˏˍ ˚ˍ ˠ˝˛˗ˍˢ ˙ˍ˟˒˙ˍ˟˕˗˕ 

ˑ̠́̎̎́ ̑́̂̏̓́ ̠̐̏̒̃̆̎́̚ ̟̏̐̉̒́̎̉ ̖̓̆̎̏Ȥ
̌̏̄̉̉ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ ̎́ ̖̔̑̏̋́ȟ ̃́̑̉́̎̓́̍ 
̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̅́̎̎̏̊ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉Ȣ ˛̜̟̠̐̉̒̃́̓̒ 
̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̆ ̜́̒̐̆̋̓ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̄̉̉ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ ̎́ ̖̔̑̏̋́ȟ ̠̠̐̑̉̃̏̅̓̒ ̐̑̉Ȥ
̜̍̆̑ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̎́ ̖̔̑̏̋́ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉Ȣ 

˟̖̠̆̎̏̌̏̄̉ȟ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̏ȟ ̍́̓̆̍́̓̉̋́ȟ 
̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̊ ̔̑̏̋ȟ ̐̆̅́̄̏̄̉̋́ȟ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆. 

 
̙̆̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏ ̋̏̍̍̔̎̉̋́̓̉̃Ȥ
̜̖̎ ̔̍̆̎̉̊ ̘̔̆̎̉̋̏̃ ̎́ ̒̑̆̅̎̆̍ 

̔̑̏̃̎̆ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̖̉ ̘̠̎̆̅̏̒̓́̓̏̎́ 
̝̠̐̏̈̎́̃́̓̆̌̎́ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̖̑́̈̅̆̌́ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ ̙̍̌́̅̆̊ȟ ̒̑̆̅̎̆̊ ̉ 
̙̒̓́̑̆̊ ̙̜̋̏̌ȟ ̠̟̏̒̌̏̇̎̓ ̗̐̑̏̆̒̒ ̒̃̏Ȥ
̂̏̅̎̏̄̏ ̠̏̂̆̎̉̚ȟ ̠̟̈́̓̑̔̅̎̓ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̘̜̝̑̆̆̍̒̌̉̓̆̌̎̏̊ ̉ ̝̐̏̈̎́̃́̓̆̌̎̏̊ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̅̆̓̆̊ ̎́ ̖̔̑̏̋́Ȣ ˛̅̎̏̊ ̉̈ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̎́ ̎̆̐̏̒̑̆̅Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏ ̎́ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̜̖̋̏̍̍̔̎̉̋́̓̉̃̎ 
̜̎́̃̋̏̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̃ 
̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̆Ȣ ˑ̠́̎̎́ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ ̐̑̉Ȥ
̍̆̎̉̍́ ̃ ̟̌̂̏̍ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̍ ̘̔̑̆Ȥ
̇̅̆̎̉̉ ɍρɎȢ ˛̘̂̔̆̎̉̆ ̃ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̆ 
̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̆̓ ̐̏̅ ̒̏̂̏̊ ̟̄̑̔̐̐̏̃̔ ̉̌̉ 
̟̐́̑̎̔ ̑́̂̏̓̔ ̘̟̖̠̏̂̔́̉̒̚ ̃̍̆̒̓̆ ̎́̅ 
̙̑̆̆̎̉̆̍ ̋́̋̏̊ ɀ ̌̉̂̏ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̊̚ 
̜̐̑̏̂̌̆̍ ̉̌̉ ̎̆̈̎́̋̏̍̏̄̏ ̃̏̐̑̏̒́Ȣ ˣ̆Ȥ

̝̟̌ ̔̑̏̋́ ̃ ̘̏̂̔̆̎̉̉ȟ ̐̏̒̓̑̏̆̎̎̏̍ ̎́ 
̏̒̎̏̃̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ȟ ɀ ̑́̈Ȥ
̃̉̓̉̆ ̝̜̖̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎ȟ ̖̜̖̅̔̏̃̎ ̉ 
̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̆̊ȟ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ȟ 
̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̘̠̏̂̔̆̎̉Ȣ ˞̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̔̑̏̋́ 
̃ ̓́̋̏̍ ̘̏̂̔̆̎̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̒̃̏̆̎̉̆ ̒̐̏Ȥ
̒̏̂̏̃ ̠̐̏̈̎́̎̉ȟ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̉ ̘̌̉̎̏ 
̘̜̖̈̎́̉̍ ̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̃ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ 
̝̅̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ́ ̎̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̆ 
̠̈̎́̎̉ ̉ ̍́̓̆̑̉́̌ ̘̔̆̂̎̉̋́Ȣ 
ː̜̌́̃̎̆ ̘̜̆̑̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̖̓̆̎̏Ȥ

̌̏̄̉̉ȡ ̘̔́̒̓̉̆ȟ ̗̗̠̒̏̉́̌̉̈́̉ȟ ̠̅̉̒̋̔̒̒̉ȟ 
̠̑̆̌̆̋̒̉̕ȟ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̏ ̅̑̔̄̉̍̉ ̠̅̌ 
̠̒́̍̏̑́̈̃̉̓̉Ȣ ˞̟̔̆̒̓̃̔̓̚ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ 
̃́̑̉́̎̓̏̃ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̒̏Ȥ
̘̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ȡ 
Ⱥ˛̘̂̔̆̎̉̆ ̃ ̋̏̍́̎̅̆ȻȢ ɉː̜̑̔̐̐̏̃̆ 

̗̆̌̉ ̉ ̖̔̒̐̆ ̃̒̆̊ ̜̄̑̔̐̐ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̅̏Ȥ
̜̒̓̉̄̎̔̓ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̜̑́̂̏̓ 
̋́̇̅̏̄̏ ̘̌̆̎́ ̜̄̑̔̐̐ ̃ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̍ ̃̈́Ȥ
̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̉ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̘̠̔́̉̍̉̒̚ ̞̓̏̊ 
̇̆ ̜̄̑̔̐̐ ̐̑̉ ̑́̂̏̓̆ ̎́̅ ̓̆̍̏̊Ȣ ˔̘́̅́́ 
̋́̇̅̏̄̏ ɀ ̝̏̃̌́̅̆̓ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̍̉ ̈̎́Ȥ
̠̎̉̍̉ȟ ̝̒̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ ̜̎̔̇̎̆ ̜̎́̃̋̉ȟ 
̐̑̉ ̞̓̏̍ ̠̃̒ ̋̏̍́̎̅́ ̅̏̌̇̎́ ̝̈̎́̓ȟ ̘̆̄̏ 
̅̏̒̓̉̄ ̜̋́̇̅̊ɊȢ  

 ̊
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Ⱥˠ̘̠̉̍̒ ̃̍̆̒̓̆ȻȢ ɉː̑̔̐̐́ ̠̑́̈̂̉̃́̆̓̒ 
̎́ ̜̑́̈̎̏̑̏̅̎̆ ̐̏ ̟̔̑̏̃̎ ̘̏̂̔̆̎̎̏̒̓̉ 
̜̐̏̅̄̑̔̐̐ ̃ σ ɀ υ ̘̆̌̏̃̆̋Ȣ ˗̠́̇̅́ ̄̑̔̐̐́ 
̘̐̏̌̔́̆̓ ̏̅̎̏ ̈́̅́̎̉̆ȟ ̠̠̟̠̃̌̆̆̒̚ ̘́Ȥ
̝̟̒̓ ̋́̋̏̊-̓̏ ̝̙̂̏̌̏̊ ̜̓̆̍ȟ ̎́̅ ̋̏̓̏̑̏̊ 
̑́̂̏̓́̆̓ ̠̃̒ ̄̑̔̐̐́Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̒̏̃Ȥ
̍̆̒̓̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̐̏̅̄̑̔̐̐ 
̠̅̏̒̓̉̄́̆̓̒ ̔̒̃̏̆̎̉̆ ̃̒̆̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ɊȢ 
Ⱥ˔̉̄̈́̄Ȼ ɉˠ̘̠́̉̆̒̚ ̛̠̟̠̏̂̆̅̉̎̓̒ ̃ 

̜̄̑̔̐̐ ̐̏ ̙̝̆̒̓ ̘̆̌̏̃̆̋ ̠̅̌ ̜̑́̂̏̓ ̎́̅ 
̘̜̔̆̂̎̍ ̍́̓̆̑̉́̌̏̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̑́̈̂̉̓ ̎́ 
̜̑́̄̍̆̎̓̕ȟ ̘̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̉ ̜̜̒̍̒̌̏̃̆ ̂̌̏Ȥ
̋̉Ȣ ˏ̠̒ ̋̏̍́̎̅́ ̍̏̇̆̓ ̝̑́̂̏̓́̓ ̎́̅ ̏̅Ȥ
̎̉̍ ̉ ̓̆̍ ̇̆ ̍́̓̆̑̉́̌̏̍Ȣ ˚̏ ̐̑̉ ̞̓̏̍ 
̜̋́̇̅̊ ̘̌̆̎ ̜̄̑̔̐̐ ̘̐̏̌̔́̆̓ ̓̆̍̔ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̟̑̔ ̜̑́̈̑́̂́̓̃́̆̓ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̝̓́̓̆̌̎̏̚ ̉ 
̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̃ ̎̆̊ ̞̋̒̐̆̑̓̏̍Ȣ ˜̠̠̑̏̃̏̅̓̒ 
̘̃̒̓̑̆̉ ̞̋̒̐̆̑̓̏̃ ̉̈ ̜̖̑́̈̎ ̄̑̔̐̐Ȣ ˔́̓̆̍ 
̜̋́̇̅̊ ̜̅̏̋̌́̅̃́̆̓ ̃ ̒̃̏̆̊ ̄̑̔̐̐̆ ̏ 
̐̑̏̅̆̌́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆Ɋ ɍςɎȢ 
˟̖̠̆̎̏̌̏̄̉ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ ̎́ ̖̔̑̏̋́ 

̍́̓̆̍́̓̉̋̉ ̏̒̏̂̆̎̎́ ̞̆̋̓̉̃̎́̕̕ ̠̅̌ 
̘̠̉̈̔̆̎̉ ̎̏̃̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̎́ ̞̓́̐̆ ̐̆̑Ȥ
̘̃̉̎̏̄̏ ̠̈́̋̑̆̐̌̆̎̉Ȣ ̃ ̑̉ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̉ 
̈́̅́̎̉̊ ̐̏ ̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ̐̑̉ ̗́̋̓̔́̌̉̈́̉̉ 
̜̖̏̐̏̑̎ ̈̎́̎̉̊ ̃̏̈̍̏̇̆̎ ̏̐̑̏̒ ̘̔̆̎̉Ȥ
̋̏̃ȟ ̋̏̄̅́ ̏̅̉̎ ̘̔̆̎̉̋ ̐̑̏̅̏̌̇́̆̓ ̏̓̃̆̓ 
̅̑̔̄̏̄̏ ̉̌̉ ̅́̆̓ ̆̍̔ ̞̟̋̒̐̆̑̓̎̔ ̗̏̆̎̋̔Ȣ 
ˤ̜̌̆̎ ̜̄̑̔̐̐ȟ ̘̟̠̏̂̔́̆̊̒̚ ̃ ̒̏̓̑̔̅̎̉Ȥ
̘̆̒̓̃̆ȟ ̟̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̓ ̖̔̒̐̆́̍ ̅̑̔̄ ̅̑̔̄́ 
̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̏̂̑́̈̏̍ȡ ̜̟̏̋́̈̃́̓ ̉ ̐̑̉̎̉Ȥ
̟̍́̓ ̝̐̏̍̏̚ ̉ ̐̏̅̅̆̑̇̋̔ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̐̑̉ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̝̗̋̏̎̒̔̌̓́̉̊ ̘̔́̓ ̅̑̔̄ ̅̑̔Ȥ
̄́ȟ ̟̏̑̍̉̑̔̓̕ ̜̎́̃̋̉ ̃̆̒̓̉ ̅̉̒̋̔̒̒̉̉ ̉ 
̝́̑̄̔̍̆̎̓̉̑̏̃́̓ ̟̒̃̏ ̘̓̏̋̔ ̠̈̑̆̎̉ȟ ̐̏̅Ȥ
̟̅̆̑̇̉̃́̓ ̅̑̔̄ ̅̑̔̄́ ̃ ̒̓̑̆̍̌̆̎̉̉ 

̘̝̠̔̉̓̒ ̋́̋ ̍̏̇̎̏ ̘̙̌̔̆Ȣ ˠ̘̆̎̉̋ȟ ̐̏̍̏Ȥ
̟̄́̉̊̚ ̘̝̠̔̉̓̒ ̒̃̏̉̍ ̓̏̃́̑̉́̍̚ȟ ̉ ̒́̍ 
̘̎́̉̎́̆̓ ̝̅̆̌́̓ ̜̈́̍̆̓̎̆ ̖̔̒̐̆̉Ȣ ˤ̜̌̆̎ 
̜̄̑̔̐̐ȟ ̘̟̠̏̂̔́̆̊̒̚ ̃ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̆ȟ 
̍̏̄̔̓ ̠̝̐̏̃̌̉̓ ̎́ ̓̏̃́̑̉̆̊̚Ȣ ˒̒̌̉ ̋̓̏-̓̏ 
̉̈ ̘̌̆̎̏̃ ̜̄̑̔̐̐ ̈̎́̆̓ȟ ̋́̋ ̘̙̌̔̆ ̜̃Ȥ
̝̐̏̌̎̉̓ ̈́̅́̎̉̆ȟ ̝̜̏̒̓́̌̎̆ ̒ ̎̉̍ȟ ̋́̋ 
̐̑́̃̉̌̏ȟ ̙̟̠̒̏̄̌́́̓̒Ȣ 
˟̖̆̎̏̌̏̄̉̉ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ ̑̆́̌̉̈̔Ȥ

̟̓ ̅̆̍̏̋̑́̓̉̈̍ȟ ̑́̃̆̎̒̓̃̏ȟ ̐́̑̓̎̆̑̒̓̃̏ ̃ 
̛̜̖̒̔̂̆̋̓̎ ̙̠̖̏̓̎̏̆̎̉ ̘̠̔̉̓̆̌ ̉ ̘̔̆̎̉Ȥ
̋́Ȣ ˠ̘̝̉̓̆̌ ̉ ̘̠̔́̉̆̒̚ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏ ̜̃̑́Ȥ
̜̟̂́̓̃́̓ ̗̆̌̉ȟ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̠̠̈́̎̓̉ȟ ̟̅́̓ 
̗̏̆̎̋̉ȟ ̖̠̝̎́̏̅̒ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆Ȥ
̒̓̃́ȟ ̘̒̏̓̃̏̑̆̒̓̃́ [1] . ˜̏̅ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̍ 
̘̠̔̉̓̆̌ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̏̂̍̆̎ ̈̎́̎̉̊ ̝̅̆̓̍̉ 
̅̑̔̄ ̒ ̅̑̔̄̏̍Ȣ ˕̍̆̎̎̏ ̃ ̓́̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏Ȥ
̒̓̉ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̝̠̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎́ ̒̐̏̒̏̂Ȥ
̝̎̏̒̓ ̘̔̆̎̉̋́ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̔̒̓́Ȥ
̝̎́̃̌̉̃́̓ ̗̜̄̑́̎̉ ̠̈̎́̎̉ ̉ ̠̎̆̈̎́̎̉ȟ 
̘̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̠̒́̍̏̑́̈̃̉̃́̓̒ ̉ ̅̏̐̏̌Ȥ
̠̝̎̓ ̒̃̏̉ ̠̈̎́̎̉Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˞ ̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ 
̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȡ ̜̍́̓̆̑̉́̌ 
˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̘̈́̏̎̏̊ ̘̎́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ 
̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ ρχɀρψ ̠̍́ ςπρψ ̄Ȣ Ⱦ ̐̏̅ ̑̆̅Ȣ ˡȢ˚Ȣ 
ˍ̖̌̉̐́̎̏̃̏̊Ƞ ˑ́̄̆̒̓́̎̒̋̉̊ ̄̏̒Ȣ ̐̆̅Ȣ ̔̎̉̃̆̑̒̉Ȥ
̓̆̓ȟ ˡ̝́̋̔̌̓̆̓ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̉ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̕-
̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ɀ ˙̏̒̋̃́Ƞ ˎ̆̑̌̉̎ȡ 
ˑ̉̑̆̋̓-˙̆̅̉́ȟ ςπρψȢ ɀ υπσ ̒Ȣȡ ̉̌Ȣ 

2. ̃ ̘̠̆̅́̄̏̄̉̆̒̋́ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆Ȥ
̒̓̃́ ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒ɎȢ - ˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ 
https://xn --j1ahfl.xn--p1ai/library/%C2%ABpeda 
gogicheskaya_tehnologiya_sotrudnichestva%C2%BB
_172505.html 

 
 
 
ˠˑ˗ σχȢπρσȢτςɉπχυȢψɊ Ƞ58.051:547.216:543.429.23 
 
˔́̍̏̓̉̎́ ˚Ȣ˘Ȣ, ̋ ̜̋̏̃ ˝Ȣ˞Ȣ 
˥̋̏̌́ Ο ρτυτ Ⱥ˟̠̠̉̍̉̑̈̆̃̒̋́Ȼȟ ̇ ̏̒̋̃́ 

 
˞˛ˣ˕ˍ̆˩ ˚ˍˬ ˜˒ˑˍː˛ː˕˗ˍ ˕ ˠ˝˛˗˕ ˟˝ˠˑˍ 

˔̘̝̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̐̑̏Ȥ
̂̌̆̍ ̍̏̌̏̅̆̇̉ ̠̜̒̃̈́̎ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ 
̍̎̏̄̉̆ ̐̏̐̑̏̒̓̔ ̘̎̉̆̄̏ ̎̆ ̟̔̍̆̓ ̝̅̆̌́̓Ȣ ˚̆ 
̘̒̌̔́̊̎̏ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̃̉̅ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̘̓̃̏̑̆Ȥ
̒̓̃́ ̃ ̑̔̋̏̅̆̌̉̉ ̓́̋ ̗̠̠̆̎̓̒ȟ ̠̟̠̐̏̏̑̓̒̚ ̉ 
̟̠̑́̈̃̉̃́̓̒ ̃̏ ̧̃̒̍ ̍̉̑̆Ȣ ˑ̠̌ ̖̍̎̏̄̉ ̙̖̎́̉ 
̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̝̓̏̌̋̏ ̙̋̏̌́ ̍̏̇̆̓ ̝̒̓́̓ ̝̜̑̆́̌̎̍ 
̐̏̍̏̎̉̋̏̍̚ ̃ ̐̑̉̏̂̆̎̉̉̚ ̋ ̐̏̌̆̈̎̏̍̔ ̉ ̉̎̓̆Ȥ
̑̆̒̎̏̍̔ ̅̆̌̔Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ ̘̏̆Ȥ

̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̔̑̏̋̉ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̓̑̔̅́ ̝̑̆́̌̎̏ 
̍̏̄̔̓ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̂̏̌̆̆ ̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̊ ̗̒̏̉́Ȥ
̗̌̉̈́̉̉ ̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ ̗́̅́̐̓́̉̉ ̘̌̉̎̏̒̓̉. 

˞̏ ̗̝̠̉́̌̎́ ̐̆̅́̄̏̄̉̋́ȟ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ȟ ̔̑̏̋̉ 
̓̑̔̅́ȟ ̃ ̏̒̐̉̓́̎̉̆ȟ ̓ ̘̃̏̑̆̒̓̃̏ȟ ̑́̈̃̉̓̉̆Ȣ 
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˕̒̓̏̋̉ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̆̊ ̉ ̅́̑̏̃́̎̉̊ ̅̆̓̆̊ - ̎ ́ 
̘̖̋̏̎̉̋́ ̖̉ ̝̗̐́̌̆̃Ȣ ˛̓ ̝̗̐́̌̆̃ȟ ̏̂̑́̈̎̏ ̄̏̃̏Ȥ
̠̑ȟ ̉̅̔̓ ̘̙̓̏̎́̊̉̆ ̘̑̔̆̊̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̐̉̓́̓ 
̘̉̒̓̏̎̉̋ ̘̓̃̏̑̆̒̋̏̊ ̜̍̒̌̉.  

ˏȢ̱Ȣ ˞̖̔̏̍̌̉̎̒̋̉̊ 

 
̑̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̔̑̏̋̏̃ ̓̑̔̅́ 
ɉ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉Ɋ ̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̘̔̉̓ 

̙̝̋̏̌̎̉̋́ ̜̠̝̃̐̏̌̎̓ ̜̐̏̒̓́̃̌̆̎̎̆ 
̘̈́̅́̉ȟ ̑́̈̃̉̃́̆̓ ̔ ̖̎̉ ̘̔̃̒̓̃̏ ̐̑̆̋̑́̒Ȥ
̎̏̄̏ȟ ̏̑̍̉̑̔̆̓̕ ̜̃̒̏̋̉̆ ̜̃̋̔̒ȟ ̘̔̉̓ 
̘̝̏̓̌̉̉̓ ̉̒̓̉̎̎̏ ̖̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̆ ̐̑̏̉̈Ȥ
̃̆̅̆̎̉̆ ̏̓ ̎̉̈̋̏̐̑̏̂̎̏̄̏Ȣ ˚́ ̠̠̖̈́̎̓̉ ̔ 
̠̑̆̂̓ ̠̠̟̠̐̑̏̃̌̓̒ ̘̓̃̏̑̆̒̋̉̆ ̒̐̏̒̏̂̎̏Ȥ
̒̓̉ ̉ ̖̜̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎̊ ̃̋̔̒ȟ ̜̙̠̐̏̃́̆̓̒ 
̠̒̆̎̒̏̑̎́ ̝̋̔̌̓̔̑́ȟ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̋ ̈̑̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̍̔ ́̎́̌̉̈̔ȟ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̘̔̃̒̓̃̏ 
̗̃̆̓́ȟ ̒̏̑́̈̍̆̑̎̏̒̓̉Ȣ ˑ̆̓̉ ̘̠̔́̓̒ ̒́̍̏Ȥ
̠̝̒̓̏̓̆̌̎̏ ̝̉̈̄̏̓́̃̌̉̃́̓ ̜̐̏̌̆̈̎̆ ̉ 
̜̎̔̇̎̆ ̃ ̐̏̃̒̆̅̎̆̃̎̏̊ ̇̉̈̎̉ ̠̉̈̅̆̌̉ȟ 
̙̝̔̋̑́́̓ ̖̉Ȣ˜̠̏̃̌̆̎̉̆ ̉̎̓̆̑̆̒́ ̉ ̟̌̂̃̉ 
̋ ̓̑̔̅̔ ̉ ̆̄̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ - ̏̅̎́ ̉̈ ̏̒̎̏̃Ȥ
̜̖̎ ̘̈́̅́ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̉ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̅̆̓̆̊Ȣ 
ˏ̙́̇̎̆̊̆̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̜̏̋́̈̃́̆̓ ̓̑̔̅ ̎́ 
̔̍̒̓̃̆̎̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̧̑̆̂̎̋́ȟ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̜̙̠̍̌̆̎̉Ȣ ˚̘̠́̉̎́ ̘̓̏-̓̏ ̝̅̆̌́̓ȟ ̘̃̎́́Ȥ
̌ ̆̅̆̓̉ ̟̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̗̏̂̑́̈̆ȟ ̜̠̠̃̒̎Ȥ
̟̓ ̆̄̏ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔ȟ ̜̍̆̓̏̅ ̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉ȟ 
̃̏̏̂̆̚ ̘̓̏ ̞̓̏ ̓́̋̏̆Ȣ ˏ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ȟ ̐̏Ȥ
̒̌̆ ̠̔̒̃̏̆̎̉ ̜̑́̂̏̓ȟ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̔̒̌̏̇̎̆̓Ȥ
̠̒ȟ ̠̠̟̠̐̏̃̌̓̒ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̘̓̑̏̑̆̒̓̃́ȡ 
̠̅̆̓̍ ̧̠̅́̓̒ ̑̉̒̔̎̏̋ ̉̌̉ ̟̏̓̏̄̑́̉̕̕ 
̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̍̏̊ ̙̉̄̑̔̋̉ ɉ̐̑̆̅̍̆̓́Ɋ ̉ȟ 
̗̎́̋̏̎̆ȟ ̏̎̉ ̂̆̈ ̗̏̂̑́̈́ ̉ ̑̉̒̔̎̋́ ̉̈̄̏Ȥ
̟̓́̃̌̉̃́̓ ̐̏̅̆̌̋̔ ̐̏ ̟̈́̅́̎̉ ɉ̒̌̏̃̆̒Ȥ
̎̏̍̔ȟ ̞̒̋̉̈̔Ɋ ̉̌̉ ̐̏ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̍̔ ̜̈́̍̒Ȥ
̌̔Ȣ ˠ̧̘̝̃̌̆̎̎̏̒̓ ̗̐̑̏̆̒̒̏̍ ̜̑́̂̏̓ ̐̏ 
̟̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉ ̙̉̄̑̔̆̋ ɉ̐̑̆̅̍̆̓̏̃ȟ ̍́̋̆Ȥ
̓̏̃Ɋ ̏̏̑̍̉̑̔̆̓̕ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̔ ̅̆̓̆̊ ̃̎̉̍́Ȥ
̠̎̉ȟ ̘̔̒̅̉̃̏̒̓̉ȟ ̠̇̆̌́̎̉ ̅̏̃̆̒̓̉ ̅̆̌̏ ̅̏ 
̘̋̏̎̆̎̏̄̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̐̓́Ȣ ˛̒̏̂̆̎̎̏ ̞̓̏ 
̃́̇̎̏ȟ ̆̒̌̉ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̔̆̓ ̎̏̃̉̈̎́ȟ ̓̃̏̑Ȥ
̘̆̒̋̉̊ ̐̏̉̒̋ȟ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̝̠̅̏̂̉̓̒ ̂̏Ȥ
̌̆̆ ̙̜̖̒̏̃̆̑̆̎̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃Ȣ ˛̒̏̂̆̎̎̏ 
̜̃́̇̎̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ̐̑̉ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ȡ 
̜̋̏̌̌̆̋̓̉̃̎̊ ̓̑̔̅ ̜̏̋́̈̃́̆̓ ̝̙̂̏̌̏̆ 
̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̔ ̅̆̓̆̊ ̘̈́́̓Ȥ
̋̏̃ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃̉̈̍́ȟ ̖̅̑̔̇̆̒̋̉ȟ ̅̏̂̑̏̇̆Ȥ
̝̜̖̌́̓̆̌̎ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ȟ ̃̈́̉̍̏̐̏̍̏̉̚ȟ 
̓̏̃́̑̉̆̒̓̃́̚Ȣ Ⱥ˟̝̏̌̋̏ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ ̋̏̌̌̆̋Ȥ
̓̉̃̎̏̍ ̓̑̔̅̆ȟ - ̘̏̓̍̆́̌ ˍȢ˞Ȣ ˙́̋́̑̆̎̋̏ȟ - 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̘̆̌̏̃̆̋̔ ̜̝̃̑́̂̏̓́̓ ̝̐̑́̃̉̌Ȥ
̎̏̆ȟ ̎̑́̃̒̓̃̆̎̎̏̆ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̋ ̅̑̔̄̉̍ 
̟̠̌̅̍ ɀ ̟̑̏̅̒̓̃̆̎̎̔ ̟̝̌̂̏̃ ̉ ̅̑̔̇̂̔ 

̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋̏ ̠̃̒̋̏̍̔ ̠̠̓̑̔̅̆̍̔̒̚ȟ 
̃̏̈̍̔̆̎̉̆̚ ̉ ̏̒́̇̅̆̎̉̆ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ 
̠̟̌̆̎̓ȟ ̋ ̘̆̌̏̃̆̋̔ȟ ̠̟̠̔̋̌̏̎̆̍̔̒̚ ̏̓ 
̓̑̔̅́ȻȢ.˞  ̉̈̍̆̎̆̎̉̆̍ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̉ ̞̋̏Ȥ
̘̖̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̏̃ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̠̟̠̍̆̎̓̒ ̉ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̏̂̑́Ȥ
̟̈̏̃́̎̉ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ ɀ ̋ ̓̑̔̅̏̃̏̊ ̐̏̅̄̏Ȥ
̓̏̃̋̆ ̍̏̌̏̅̆̇̉ȟ ̋ ̟̔̑̏̃̎ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏Ȥ
̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̜̃̐̔̒̋̎̉̋̏̃ ̙̋̏̌ ̎́ ̜̑̎̋̆ 
̓̑̔̅́Ȣ ˥̋̏̌́ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̃̐̔̒̓̉̓ ̃ ̝̇̉̈̎ 
̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̄̏̓̏̃̏̄̏ ́̋̓̉̃̎̏ ̅̆̊̒̓̃̏Ȥ
̝̃́̓Ȣ˞̗̝̜̏̉́̌̎̊ ̈́̋́̈ ̙̋̏̌̆ - ̞̓̏ ̋̏̑̆̎Ȥ
̎̏̆ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̓̑̔̅̏̃̏̄̏ ̘̠̏̂̔̆̎̉ȟ ̃̏̒Ȥ
̠̐̉̓́̎̉ ̉ ̗̐̑̏̏̑̉̆̎̓́̉̉̕ ̘̖̠̔́̉̒̚ȟ 
̗̝̟̆̌ ̜̖̋̏̓̏̑ ̠̒̆̄̏̅̎ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎̆ ̝̓̏̌Ȥ
̋̏ ̐̑̉̃̉̓̉̆ ̟̌̂̃̉ ̋ ̓̑̔̅̔ ̉ ̔̃́̇̆̎̉̆ ̋ 
̟̠̌̅̍ ̓̑̔̅́ȟ ̏̈̎́̋̏̍̌̆̎̉̆ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̒ 
̏̒̎̏̃́̍̉ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ȟ 
̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̔ ̖̎̉ ̜̖̏̂̆̓̑̔̅̏̃̚ ̔̍̆Ȥ
̎̉̊ ̉ ̜̎́̃̋̏̃ȟ ̐̏̂̔̇̅̆̎̉̆ ̋ ̏̒̏̈̎́̎̎̏Ȥ
̍̔ ̜̃̂̏̑̔ ̐̑̏̆̒̒̉̉̕ȟ ̎̏ ̉ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̏̒̎̏Ȥ
̜̃ ̠̅̌ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̍́̒̓̆̑́ ̒̃̏̆̄̏ ̅̆̌́ȟ 
̘̟̠̏̓̌̉́̆̄̏̒̚ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̍̏Ȥ
̝̝̟̂̉̌̎̏̒̓ȟ ̄̏̓̏̃̏̄̏ ̋ ̒̍̆̎̆ ̐̑̏̆̒̒̉̉̕ȟ 
̋ ̐̆̑̆̍̆̎̆ ̓̑̔̅́ȟ ̘̆̒̓̎̏̄̏ ̉ ̅̏̂̑̏̒̏Ȥ
̃̆̒̓̎̏̄̏ ̄̑́̇̅́̎̉̎́ ɀ ̓̑̔̇̆̎̉̋́ Ȣ˟́̋̉̍ 
̏̂̑́̈̏̍ȟ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̆ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̒ ̐̑̏̉̈Ȥ
̜̃̏̅̒̓̃̆̎̎̍ ̓̑̔̅̏̍ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̔̒̌̏̃̉Ȥ
̆̍ ̙̔̒̐̆̎̏̊ ̗̗̒̏̉́̌̉̈́̉̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ȟ 
̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̜̃Ȥ
̐̔̒̋̎̉̋̏̃ ̙̜̋̏̌ ̎́ ̜̑̎̋̆ ̓̑̔̅́Ȣ˕̈ ̖̃̒̆ 
̙̝̜̖̋̏̌̎ ̐̑̆̅̍̆̓̏̃ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ - ̞̓̏ 
̜̆̅̉̎̒̓̃̆̎̎̊ ̘̜̔̆̂̎̊ ̐̑̆̅̍̆̓ȟ ̗̆̌̉̋̏̍ 
̜̏̒̎̏̃́̎̎̊ ̎́ ̝̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̊ 
̐̑̆̅̍̆̓̎̏ - ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̖̒́̍̉ ̘̟̖̠̏̂̔́̉̒̚ˠ̑̏̋̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ 
̟̉̍̆̓ ̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̉ ̃ 
̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̔ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̗̝̒̏̉́̌̎̏ 
̘̜̖̈̎́̉̍ ̔̍̆̎̉̊ ̉ ̘̖̓̃̏̑̆̒̋̉ ̘̋́̆̒̓̃ 
̘̌̉̎̏̒̓̉Ȣ ˑ̆̌̏ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̝̓̏̌̋̏ ̎́ ̞̖̓̉ 
̖̔̑̏̋́ ̘̔̆̎̉̋̉ ̟̐̑̉̏̂̑̆̓́̓ ̝̜̑̆́̌̎̊ 
̜̏̐̓ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̝̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̊ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̘̠̔́̓̒ ̍́̒̓̆̑̒̓̃̔ ̃ ̖̓̆ ̉̌̉ 
̜̖̉̎ ̖̃̉̅́ ̠̑̔̋̏̅̆̌̉Ȣ ˔̘̝̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̋̏-
̘̌̉̆̒̓̃̏ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̐̑̏̂̌̆̍ ̍̏̌̏̅̆̇̉ 
̠̜̒̃̈́̎ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̍̎̏̄̉̆ 
̐̏̐̑̏̒̓̔ ̘̎̉̆̄̏ ̎̆ ̟̔̍̆̓ ̝̅̆̌́̓Ȣ ˚̆ ̒̌̔Ȥ
̘́̊̎̏ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̃̉̅ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̘̓̃̏̑̆̒̓̃́ ̃ ̑̔̋̏̅̆̌̉̉ ̓́̋ ̗̠̠̆̎̓̒ȟ ̐̏Ȥ
̠̟̠̏̑̓̒̚ ̉ ̟̠̑́̈̃̉̃́̓̒ ̃̏ ̧̃̒̍ ̍̉̑̆Ȣ 
ˑ̠̌ ̖̍̎̏̄̉ ̙̖̎́̉ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̝̓̏̌̋̏ 
̙̋̏̌́ ̍̏̇̆̓ ̝̒̓́̓ ̝̜̑̆́̌̎̍ ̐̏̍̏̎̉̚Ȥ
̋̏̍ ̃ ̐̑̉̏̂̆̎̉̉̚ ̋ ̐̏̌̆̈̎̏̍̔ ̉ ̉̎̓̆Ȥ
̑̆̒̎̏̍̔ ̅̆̌̔Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̙̒̏̃̆̑̆̎̎̏ 
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̘̏̆̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̔̑̏̋̉ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̄̏ ̓̑̔̅́ 
̝̑̆́̌̎̏ ̍̏̄̔̓ ̝̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̓ ̂̏̌̆̆ ̐̑̏Ȥ
̅̔̋̓̉̃̎̏̊ ̗̗̒̏̉́̌̉̈́̉̉ ̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̊ 
̗́̅́̐̓́̉̉ ̘̌̉̎̏̒̓̉. 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˏ ̝́̒̉̌̋̏̃́ ˫ȢˏȢ ɀ ˙̆̓̏̅̉̋́ ̉ ̜̏̐̓ ̑́̂̏Ȥ
̜̓ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̄̏ ̐̆̅́̄̏̄́Ȣ ɀ ̇ ȟ ςππρȢ 

2. ̇ ̔̅̑̉̋ ˍȢˏȢ ɀ ˞ ̗̝̠̏̉́̌̎́ ̐̆̅́̄̏̄̉̋́Ȣ ɀ ̇ Ȣȟ 
- 2002 

3. ̱ ̎̅̑̆̆̃́ ːȢ˙Ȣ ˞̗̝̠̏̉́̌̎́ ̖̠̐̒̉̏̌̏̄̉Ȣ - 
˙Ȣȟ ρωψψȢ - ˞ Ȣ σσρ-348. 

4. ̨ ̘̃́̑̏̃́ ˝ȢˏȢ ɀ ˞̘̠̐̑́̃̏̎́ ̋̎̉̄́ ̗̒̏̉Ȥ
̝́̌̎̏̄̏ ̐̆̅́̄̏̄́Ȣ ɀ ̇ Ȣȟ ςππσȢ 

5. s ́̑̌́̍̏̃ ˕ȢˡȢ Ⱥ˜̆̅́̄̏̄̉̋́Ȼȡ ˠ̘̆̂̎̏̆ ̐̏Ȥ
̒̏̂̉̆Ȣ ɀ 4-̆ ̉̈̅Ȣȟ ̐̆̑̆̑́̂Ȣ ˕ ̅̏̐Ȣ ɀ ˙Ȣȡ ː́̑̅́̑̉̋̉, 
2002.  

 
 
 
ˠˑ˗ σχςȢψυρȡ υψȢπυρȡυτχȢςρφȡυτσȢτςωȢςσ 

 
˔́̍̏̓̉̎ ˍȢˏȢ, ̋ ̜̋̏̃ ˞ȢˏȢ 
˥̋̏̌́ Ο ρτυτ Ⱥ˟̠̠̉̍̉̑̈̆̃̒̋́Ȼȟ ̇ ̏̒̋̃́ 

 
˗ˍ˗˕˙˕ ˞˝˒ˑ˞˟ˏˍ˙˕ ˙˛˓˚˛ ˠˏ˘˒ˤ˩ ˥˗˛˘˩˚˕˗˛ˏ ˙ˍ˟˒˙ˍ˟˕˗˛˖ 

˜̆̑̆̅ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̊ ̎́̔̋̏̊ ̃̒̆̄̅́ ̠̒̓̏̌ 
̃̏̐̑̏̒ ̐̏̉̒̋́ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̒̑̆̅̒̓̃ ̠̅̌ ̅̏̒̓̉Ȥ
̇̆ ̠̎̉ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̘̟̏̂̔́Ȥ
̖̠̉̒̚Ȣ ˛̒̏̂̆̎̎̏ ̏̒̓̑̏ ̞̓́ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̠̠̐̑̏̃̌̆̓Ȥ
̠̒ ̠̒̆̄̏̅̎ȟ ̋̏̄̅́ ̃ ̝̒̓̑̆̍̉̓̆̌̎̏ ̠̟̠̍̆̎̆̍̒̚ 
̍̉̑̆ ̜̂̒̓̑̏ ̟̔̒̓́̑̆̃́̓ ̓̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ȟ ̜̋̏̓̏̑̍̉ 
̆̆̚ ̘̃̆̑́ ̍̏̇̎̏ ̜̂̌̏ ̝̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̓ ̉̎̓̆̑̆̒ 
̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̋ ̘̟̉̈̔̆̎̉ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ȟ ̝̅́̃́̓ 
̃̏ ̝̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̉ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ 
̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̆̊Ȣ ˞̠̆̄̏̅̎ ̝̃̆̒̍́ ́̋̓̔́̌̆̎ ̐̏̉̒̋ 
̎̏̃̏̄̏ ̠̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̑̉ȟ ̟̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̄̏̚ ̑́̈Ȥ
̟̃̉̓̉ ̘̟̖̠̏̂̔́̉̒̚ ̒̑̆̅̒̓̃́̍̉ ̐̑̆̅̍̆̓́ ̍́Ȥ
̓̆̍́̓̉̋̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̆̄̏ ̃ 
̝̜̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒Ȣ ˛̂̒̔̇̅̆̎̉̆ ̃̏̈̍̏̇Ȥ
̎̏ ̒̓̆̊ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̘̠̏̂̔̆̎̉ 
̍́̓̆̍́̓̉̋̆ ̅̆̓̆̊ ̎̏̃̏̄̏ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ɀ 
̄̏̌̏̃̏̌̏̍̏̋ ̃̏ ̃̒̆̍ ̖̉ ̍̎̏̄̏̏̂̑́̈̉̉ȟ ̋́̋ ̃ 
̘̔̑̏̎̏̊ȟ ̓́̋ ̉ ̃̏ ̘̃̎̆̔̑̏̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ 
˜̘̑́̋̓̉̆̒̋̏̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̅́̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̒̏̋̑́̓̉̓ ̎̆̅̏̒̓́̓̏̋ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̃ 
̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̆̊ 
̘̟̖̠̏̂̔́̉̒̚ ̃ ̜̏̐̓̆ ̘̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌Ȥ
̎̏̒̓̉Ȣ 

ː̏ ̌̏̃̏̌̏̍̋̉, ̒̑̆̅̒̓̃́ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̍́̓̆̍́̓̉Ȥ
̋,̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̆̊ 
̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃, ̑́̈̃̉̓̉̆ ̉̎̓̆̑̆̒́ ̙̝̋̏̌̎̉̋̏̃ ̋ 
̍́̓̆̍́̓̉̋̆. 

 
˙́̓̆̍́̓̉̋̔ ̔̇̆ ̈́̓̆̍ ̘̝̔̉̓ ̎́̅̏ȟ ̘̓̏ ̏̎́ 

̔̍ ̃ ̠̐̏̑̅̏̋ ̐̑̉̃̏̅̉̓Ȣ 
˙ȢˏȢ ˘̏̍̏̎̏̒̏̃ 

 
̘̆̎̉̆ ɀ ̞̓̏ ̓̑̔̅Ȣ ˕ ̓̔̓ ̖̎̋́̋̉ 
̖̅̑̔̄̉ ̍̎̆̎̉̊ ̜̝̂̓ ̎̆ ̍̏̇̆̓Ȣ ˚̏ 

̖̙̏̑̏̏ ̜̂ȟ ̘̜̓̏̂ ̏̎ ̐̑̉̎̏̒̉̌ ̝̑́̅̏̒̓ 
̠̐̏̈̎́̎̉ ̉ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̌̒ ̜̉̄̑̏̃̍̉ 
̞̌̆̍̆̎̓́̍̉ȟ ̝̝̟̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ Ⱥ̐̑̉̅̔̍̏̋ȻȢ 
ˠ ̘̠̔̉̓̆̌ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ ̃̒̆̄̅́ ̜̂̌̉ ̠̔̒̉̌̉ 
̜̎́̐̑́̃̌̆̎ ̎́ ̙̑̆̆̎̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̋́Ȥ
̋̉̍̉ ̒̑̆̅̒̓̃́̍̉ ̍̏̇̎̏ ̘̝̔̃̌̆ ̙̝̋̏̌̎̉Ȥ

̋̏̃ ̍́̓̆̍́̓̉̋̏̊Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̉ ̃̏̈̎̉̋̌́ ̔̇̆ 
̅́̃̎̏ ̠̉̅̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̝ Ⱥ̘̍́̓̆̍́̓̉̆Ȥ
̒̋̉̆ ̄̏̌̏̃̏̌̏̍̋̉ȻȢ ˪̓́ ̓̆̍́ ̝́̋̓̔́̌̎́ ̉ 
̉̎̓̆̑̆̒̎́ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̜̑́̂̏̓ ̒ 
̄̏̌̏̃̏̌̏̍̋́̍̉ ̠̑́̈̃̉̃́̆̓̒ ̒̍̆̋́̌̋́ ̉ 
̔̍̆̎̉̆ ̜̝̍̒̌̉̓ ̎̆̏̑̅̉̎́̑̎̏Ȣ ː̏̌̏̃̏Ȥ
̌̏̍̋̉ ̜̉̈̃̆̒̓̎ ̒ ̄̌̔̂̏̋̏̊ ̅̑̆̃̎̏̒̓̉Ȣ 
˛̝̜̑̉̄̉̎́̌̎̆ ̘̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̘̈́̅́̉ ̖̠̎́̏̅̓ 
̎́ ̖̒̓̆̎́ ̖̆̄̉̐̆̓̒̋̉ ̐̉̑́̍̉̅ȟ ̃ ̅̑̆̃̎̆Ȥ
̘̖̄̑̆̆̒̋̉ ̖̍́̎̔̒̋̑̉̐̓́ ̉ ̃ ̖̅̑̔̄̉ ̉̒̓̏Ȥ
̘̖̑̉̆̒̋̉ ̠̖̐́̍̓̎̉̋́Ȣ ˪̖̐̏̏̊ ̗̑́̒̃̆̓́ ̃ 
̒̑̆̅̎̆̃̆̋̏̃̏̊ ̉̒̓̏̑̉̉ ̄̏̌̏̃̏̌̏̍̏̋ 
̍̏̇̎̏ ̘̝̒̉̓́̓ ̗̋̏̎̆ )8 ̃̆̋́Ȣ ˝̏̒̓ ̠̔̑̏̃̎ 
̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̉ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̑̆̌̉̄̉̏̈̎̏̊ 
̎̆̓̆̑̐̉̍̏̒̓̉ ̋ ̎́̔̋́̍ ̐̑̉̃̆̌̉ ̋ ̙̑́̒̉Ȥ
̟̑̆̎̉ ̋̑̔̄́ ̟̌̂̉̓̆̌̆̊ ̘̖̌̏̄̉̆̒̋̉ ̘̈́̅́Ȣ 
˜̏ ̒̔̓̉ȟ ̍̎̏̄̉̆ ̅̑̆̃̎̉̆ ̘̈́̅́̉ ̐̑̆̅̒̓́̃Ȥ
̠̌̌̉ ̒̏̂̏̊ ̄̏̌̏̃̏̌̏̍̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̝̉̒̐̏̌Ȥ
̝̈̏̃́̌̉̒ ̃ ̘̏̂̔̆̎̉̉Ȣ ˝̙̆̆̎̉̆ ̖̋́̋̉-̓̏ ̉̈ 
̖̎̉ ̃̌̆̋̌̏ ̈́ ̒̏̂̏̊ ̝̙̅́̌̎̆̊̉̆ ̖̔̒̐̆̉ 
̍́̓̆̍́̓̉̋̉ȟ ̘̓̏ȟ ̃ ̟̒̃̏ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̒̐̏̒̏̂Ȥ
̒̓̃̏̃́̌̏ ̟̑́̈̎̏̏̂̑́̈̉ ̖̒́̍̉ ̄̏̌̏̃̏̌̏Ȥ
̍̏̋ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̙̠̑́̒̉̑̌̏ ̖̉ ̘̟̓̆̍́̓̉̆̒̋̔ 
̝̝̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̏̒̓Ȣ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̙̉̑̏̋̏̆ 
̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̄̏̌̏̃̏̌̏̍̋̉ ̘̐̏̌̔̉̌̉ 
̎́ ̑̔̂̆̇̆ 8)8 ̉ 88 ̃̆̋̏̃ȟ ̒̓́̌̉ ̠̐̏̐̔̌̑Ȥ
̜̎ ̒̑̆̅̉ ̙̖̉̑̏̋̉ ̒̌̏̆̃ ̠̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ ˙̏̚Ȥ
̜̎̍ ̘̓̏̌̋̏̍ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̄̏̌̏̃̏̌̏̍̏̋ 
̒̓́̌̏ ̉̈̏̂̑̆̓̆̎̉̆ ̃ ρωχτ ̄̏̅̔ ˝̔̂̉̋̏̍ 
̈̎́̍̆̎̉̓̏̄̏ ̋̔̂̉̋́Ȣ ˛̎ ̒̓́̌ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ 
̙̉̄̑̔̋̏̊ȟ ̎̏ ̉ ̛̏̂̆̋̓̏̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ 
̍́̓̆̍́̓̉̋̏̃ ̉ ̉̎̇̆̎̆̑̏̃Ȣ ˜̠̏̒̓̏̎̎̏ 
̠̠̟̠̐̏̃̌̓̒ ̜̎̏̃̆ ̜̉̄̑ȟ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̉ 
̠̉̈̅́̎̉ȟ ̜̐̑̉̈̃́̎̎̆ ̝̅̆̑̇́̓ ̉̎̓̆̌̌̆̋̓ 
̘̆̌̏̃̆̋́ ̃ ̓̏̎̔̒̆ȟ ̝̑́̈̃̉̃́̓ ̌̏̄̉̋̔ȟ ̓̑̆Ȥ
̝̎̉̑̏̃́̓ ̎̆̒̓́̎̅́̑̓̎̏̆ ̜̙̍̌̆̎̉̆ ̉ 

 ɣ
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̜̙̝̐̏̃́̓ ̝̜̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̃ 
̗̆̌̏̍Ȣ ˞ ρωως ̄̏̅́ ̠̠̐̑̏̃̏̅̓̒ ̘̆̍̐̉̏̎́Ȥ
̜̓ ̍̉̑́ ̐̏ ̐́̈̌̒̐̏̑̓̔ - ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌Ȥ
̎̏̍̔ ̃̉̅̔ ̠̒̏̒̓̈́̎̉̊ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ ̘̔́̒̓̎̉Ȥ
̋̉ ̟̠̒̏̑̆̃̎̔̓̒ ̃ ̒̋̏̑̏̒̓̎̏̍ ̙̑̆̆̎̉̉ 
̄̏̌̏̃̏̌̏̍̏̋ ̎́ ̂̔̍́̄̆Ȣ 
˙̘́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̄̏̌̏̃̏̌̏̍̋̉ ̜̂̃́Ȥ

̟̓ ̜̒́̍̆ ̜̑́̈̎̆. ˚̜̆̋̏̓̏̑̆ȡ ρɊ ˟́̎̄̑́̍ 
ɀ ̠̐̆̑̃́ ̉̄̑́-̄̏̌̏̃̏̌̏̍̋́ȟ ̠̙̠̠̐̏̃̉̃́̒ 
̃ ˗̉̓́̆ ̂̏̌̆̆ τπππ ̌̆̓ ̎́̈́̅Ȣ ˞̐̏̒̏̂̒̓̃̔Ȥ
̆̓ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̔ ̅̆̓̆̊ ̜̙̠̍̌̆̎̉ȟ ̃̏̏̂̑́Ȥ
̠̇̆̎̉ȟ ̠̃̎̉̍́̎̉ȟ ̠̐̏̎̉̍́̎̉ ̋̏̍̂̉̎́Ȥ
̜̖̓̏̑̎ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̆̊Ȣ ςɊ ˝̜̆̂̔̒ ɀ ̒̐̏̒̏̂ 
̠̉̈̏̂̑́̇̆̎̉ ̒̌̏̃́ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̑̉̒̔̎̋̏̃Ȣ 
σɊ ː̏̌̏̃̏̌̏̍̋̉ ̒̏ ̘̒̐̉̋́̍̉ ɀ ̐̑̆̋̑́̒Ȥ
̜̎̊ ̒̐̏̒̏̂ ̝̓̑̆̎̉̑̏̃́̓ ̟̒̃̏ ̌̏̄̉̋̔ ̉ 
̒̍̆̋́̌̋̔Ȣː̏̌̏̃̏̌̏̍̋̉ ̒̏ ̘̒̐̉̋́̍̉ ̉̈Ȥ
̜̃̆̒̓̎ ̘̝̏̆̎ ̅́̃̎̏ȟ ̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̏̅̎̏̊ ̉̈ 
̜̖̒́̍ ̧̜̖̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̎̎ ̋́̓̆̄̏̑̉̊ ̄̏̌̏Ȥ
̃̏̌̏̍̏̋ ̒ ̝̙̎̆̂̏̌̉̍̉ ̐̑̆̅̍̆̓́Ȥ
̍̉Ȣ˔̘̎́̆̎̉̆ ̄̏̌̏̃̏̌̏̍̏̋ȡ Ѐ̠̠̔̅̆̌ ̠̃̑̆̍ 
̙̟̑̆̆̎̉ ̜̖̑́̈̎ ̘̖̌̏̄̉̆̒̋̉ ̘̈́̅́ȟ ̎̆̐̏Ȥ
̒̆̅́ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̘̜̔̒̉̅̉̃̍ȠЀ ̒ ̄̏̌̏̃̏Ȥ
̌̏̍̋́̍̉ ̧̑̆̂̎̏̋ ̜̂̒̓̑̏ ̏̂̑̆̓̆̓ ̜̎́̃̋̉ 
̙̠̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̠̐̑̉̄̏̅̓̒ ̆̍̔ 
̎ ̝̆̓̏̌̋̏ ̃ ̙̋̏̌̆ȟ ̎̏ ̉ ̃ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̊ 
̃̈̑̏̒̌̏̊ ̇̉̈̎̉ȠЀ ̐̏̉̒̋ ̙̠̑̆̆̎̉ ̏̑̍̉̕Ȥ
̑̔̆̓ ̔ ̅̆̓̆̊ ̓́̋̏̆ ̃́̇̎̏̆ ̘̋́̆̒̓̃̏ȟ ̋́̋ 
̘̝̎́̒̓̏̊̉̃̏̒̓ȢȢ˜̖̑̉̏̅̉̓ ̐̏̎̉̍́̐̎̉̆ȡ 
Ⱥ˚̆ ̃̒̆ ̖̐̑̉̏̅̉̓ ̒̑́̈̔ȟ ̘́̒̓̏ ̎̔̇̎̏ ̐̑̉Ȥ
̝̌̏̇̉̓ ̠̅̌ ̜̐̏̂̆̅ ̍̎̏̄̏ ̔̒̉̌̉̊ȟ ̐̑̏̂̏Ȥ

̝̃́̓ ̎̆ ̏̅̉̎ ̑́̈ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̘̆̍ ̙̝̅̏̊̅̆ ̅̏ 
̗̋̏̎́ȻȢ ˠ̘̃̌̆̆̎̉̆ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉̍̉ ̄̏Ȥ
̌̏̃̏̌̏̍̋́̍̉ ̐̏̍̏̄́̆̓ ̃ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ 
̖̙̏̑̏̏ ̙̝̑̆́̓ ̘̈́̅́̉ ̉ ̝̠̑́̈̂̉̑́̓̒ ̃ 
̘̖̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̉ ̠̖̔̐̑́̇̎̆̎̉Ȣ ˔́̎̉̍́Ȥ
̝̜̓̆̌̎̆ ̘̈́̅́̉-̄̏̌̏̃̏̌̏̍̋̉ - ̞̓̏ ̎́̅̆̇Ȥ
̎̏̆ȟ ̐̑̏̃̆̑̆̎̎̏̆ ̃̑̆̍̆̎̆̍ ̒̑̆̅̒̓̃̏ȟ 
̟̐̏̍̏̄́̆̆̚ ̘̝̠̎́̔̉̓̒ ̘̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̜̍̒Ȥ
̝̌̉̓Ȣ ˪̓̉ ̘̈́̅́̉ ̟̑́̈̃̉̃́̓ ̑́̈̔̍ ̓́̋ ̇̆ȟ 
̋́̋ ̠̠̈́̎̓̉ ̝̉̈̋̔̌̓̔̑̏̊̕ ̟̑́̈̃̉̃́̓ 
̓̆̌̏Ȣ ˕̘̈̔̉̃ ̐̑̏̂̌̆̍̔ȟ ̖̐̑̉̏̅̉̍ ̋ ̜̃̃̏Ȥ
̅̔ȟ ̘̓̏ ̄̏̌̏̃̏̌̏̍̋̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ɀ ̝̉̅̆́̌̎̏̆ ̙̑̆̆̎̉̆ ̠̅̌ 
̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̗ ̉̑̏̃̏̄̏̕ ̠̐̏̋̏̌̆̎̉ȟ ̋́̋ ̃ 
̘̔̑̏̎̏̊ȟ ̓́̋ ̉ ̃̏ ̘̃̎̆̔̑̏̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏Ȥ
̒̓̉Ȣ 
 

˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. ̃ ̝̆̑̆̌̍́̎ ˬȢ˕Ȣ Ⱥ˔̝̠́̎̉̍́̓̆̌̎́ ̍́̓̆̍́Ȥ

̓̉̋́Ȼ - ̇ ̏̒̋̃́ȟ Ⱥ˔̎́̎̉̆Ȼȟ 2006. 
2. ˑ ̔̂̑̏̃̒̋̉̊ ˏȢ˚Ȣȟ ˗́̌̉̎̉̎ ˍȢ˟Ȣ Ⱥ˙́̓̆̍́Ȥ

̘̓̉̆̒̋̉̆ ̄̏̌̏̃̏̌̏̍̋̉Ȼ - ̇ ̏̒̋̃́ȟ Ⱥ˔̎́̎̉̆Ȼȟ 2007. 
3. ː ̏̑̆̃ ˜Ȣ˙Ȣ ː̏̌̏̃̏̌̏̍̋̉ ̋́̋ ̒̑̆̅̒̓̃̏ ̏̂̔Ȥ

̘̠̆̎̉ ̃ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̍ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉ ̅̆̓̆̊ ̉ 
̐̏̅̑̏̒̓̋̏̃ ȾȾ ˚̘́̔̎̏-̘̍̆̓̏̅̉̆̒̋̉̊ ̞̌̆̋̓̑̏̎Ȥ
̜̎̊ ̇̔̑̎́̌ Ⱥ˗̗̏̎̆̐̓ȻȢ ɀ 2018. ɀ Ο ρπ ɉ̠̝̏̋̓̂̑ɊȢ 
ɀ ˞Ȣ ρςφɀ141. ɀ URL: http://e -koncept.ru/2018/  
181078.htm.  

4. ̋ ̧́̒̓̄̉̎́ ˚ȢˏȢȟ ˝̜̋̏̃ ˞ȢˏȢ ˚́̅̐̑̆̅̍̆̓̎̏̆ 
̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̙̃́̇̎̆̊̆̆ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̐̆̅́̄̏̄̉Ȥ
̋̉ȟ ̠̍̏̎̏̄̑́̉̕ -- ː̠̆̑̍́̎̉ȟ Saarbruchken, 
LAP,2013. 

 
 
 
ˠˑ˗ σχψȢφ 

 
˕̒̋́̋̏̃ ˒ .̇ . 
˛̍̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̐ ̘̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˛̍̒̋ 

 
˚˒˜˝˒˝˨ˏ˚˛˞˟˩ ˗ˍ˗ ˠ˞˘˛ˏ˕˒ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕ˬ ˏ˛˒˚˚˛ː˛ ˛ˎ˝ˍ˔˛ˏˍ˚˕ˬ 

 ˏ̋ ˒˞˜ˠˎ˘˕˗˒ ˗ˍ˔ˍˢ˞˟ˍ˚ 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̑́̒̒̍̏̓̑̆̎ ̗̐̑̏̆̒̒ ̃̏̆̎̎̏̄̏ ̏̂̑́Ȥ
̠̈̏̃́̎̉ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˗̖́̈́̒̓́̎ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ 
̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̒̓̉ ̉ ̐̑̆̆̍̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ˛̜̐̉̒́̎ 
̔̑̏̃̎̉ ̉ ̜̜̃̅̆̌̆̎ ̜́̋̓̏̑̕ȟ ̠̟̃̌̉̉̆̚ ̎́ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃̏̆̎̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ 

ˏ̏̆̎̎̏̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ȟ ̜̝̎̆̐̑̆̑̃̎̏̒̓ȟ ̃̏Ȥ
̠̆̎̎́ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́Ȣ 

 
́ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̞̓́̐̆ ̒̉̒̓̆̍́ 
̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ˗̖́̈́̒̓́̎́ ̐̆̑̆̇̉Ȥ

̃́̆̓ ́̈̔̕ ̖̄̌̔̂̏̋̉ ̝̜̖̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ 
̗̐̑̏̆̒̒̏̃Ȣ ˛̗̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏̊ ̏̒̎̏̃̏̊ 
̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ː̏̒Ȥ

̠̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̏̂̑́Ȥ
̠̈̏̃́̎̉ ̉ ̎́̔̋̉ ̎́ ςπςπ-ςπςυ ̜̄̏̅ ̉ ˔́Ȥ
̋̏̎ Ⱥ˛̂ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉Ȼ [3, 2]. 
˞̠̏̈̅́̎̎́ ̃̆̋́̍̉ ̖́̑̉̓̆̋̓̔̑́ ̓̑́Ȥ

̗̅̉̉̏̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̃ ̏̒̎̏̃̆ 
̋̏̓̏̑̏̊ ̌̆̇̉̓ ̗̐̑̉̎̉̐ Ⱥ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̎́ 
̟̃̒ ̝̇̉̈̎Ȼȟ ̙̠̑̔̉̓̒ ̎́ ̖̄̌́̈́ ̒̏̃̑̆̍̆̎Ȥ
̎̉̋̏̃ȟ ̠̔̒̓̔̐́ ̒̃̏̆ ̍̆̒̓̏ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̍̔ 
̟̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ˪̓̏̓ ̗̐̑̏̆̒̒ ̏̈̎́̍̆̎̏̃́̎ 
̃̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̆̍ ̃ ̍̉̑̏̃̏̍ ̏̂̆̏̂̑́̈̏̚Ȥ
̝̃́̓̆̌̎̏̍ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆ ̎̏̃̏̄̏ ̓̑̆̎̅́ ɀ 
Ⱥ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̃̒̆̊ ̇̉̈̎̉ȻȢ  
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˕̠̅̆ ̏ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̃ ̐̑̉Ȥ
̏̂̑̆̓ ̆̎̉̉ ̜̖̎̏̃ ̈̎́̎̉̊ ̉ ̏̂̎̏̃̌̆̎̉̉ 
̟̖̠̉̍̆̉̒̚ ̃̏̐̌̏̆̎́̚ ̃ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ Ⱥ̎̆Ȥ
̜̐̑̆̑̃̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȼȟ ̜̃̐̆̑̃̆ ̐̑̆Ȥ
̈̆̎̓̏̃́̎̎̏̊ ̜̟̠̃̅́̉̍̒̚ ̓̆̏̑̆̓̉̋̏̍ 
˜Ȣ˘̆̎̄̑́̎̅̏̍ ̃ ρωφυ ̄̏̅̔ ̎́ ̏̑̔̍̆̕ 
˫˚˒˞˗˛Ȣ ˔̝̅̆̒ ̇̆ȟ ̘̜̎́̔̎̍ ̒̏̏̂̆̒̓̃̏̍̚ 
̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̏̕ ̓̏̌̋̏̃́̎̉̆ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̎̆Ȥ
̜̐̑̆̑̃̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ Ⱥ̘̟̏̂̏̈̎́́̆̆̚ 
̠̃̒̋̏̄̏ ̑̏̅́ ̝̜̒̏̈̎́̓̆̌̎̆ ̠̅̆̊̒̓̃̉ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̃̈́̉̍̎̏ ̠̟̅̏̐̏̌̎̓ ̅̑̔̄ ̅̑̔̄́ ̉ 
̟̐̑̏̓̆̋́̓ ̋́̋ ̃ ̖̑́̍̋́ ̜̒̉̒̓̆̍ ̏̂̑́̈̏Ȥ
̠̃́̎̉ȟ ̓́̋ ̉ ̈́ ̆̆ ̐̑̆̅̆̌́̍̉ ̃ ̜̑́̈̎̆ 
̜̐̆̑̉̏̅ ̇̉̈̎̉Ȣ ˪̓́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̏̑̉̆̎Ȥ
̓̉̑̏̃́̎́ ̎́ ̐̑̉̏̂̑̆̓̆̎̉̆ ̈̎́̎̉̊ȟ ̑́̈̃̉Ȥ
̓̉̆ ̖̃̒̆ ̒̓̏̑̏̎ ̉ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̆̊ ̘̌̉̎̏̒̓̉ȟ 
̟̘̠̃̋̌́ ̔̍̆̎̉̆ ̘̝̠̔̉̓̒ ̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̔ ̋ 
̟̉̒̐̏̌̎̆̎̉ ̜̖̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎ ̗̝̜̖̒̏̉́̌̎ ̉ 
̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̠̏̂̈́̎̎̏̒̓̆̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̋ ̘̟̔́̒̓̉ ̃ ̗̝̒̏̉́̌̎̏̍ ̑́̈̃̉̓̉̉ȟ ̋́̋ ̃ 
̙̍́̒̓́̂̆ ̜̒̓̑́̎ȟ ̓́̋ ̉ ̃ ̙̍́̒̓́̂̆ ̃̒̆̄̏ 
̍̉̑́Ȼ ɍτɎȢ 
ˏ ̋̏̎̓̆̋̒̓̆ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̊ ̐̑̏Ȥ

̜̂̌̆̍ ̝̟̔̂̆̅̉̓̆̌̎̔ ̗̟̐̏̈̉̉ ̜̃̅̃̉̎̔̌́ 
ːȢˏȢ˙̖̠̔́̍̆̓̈̎̏̃́ȟ ̙̠̅̏̋́̈́̃́ȟ ̘̓̏ Ⱥ̃ 
̠̖̔̒̌̏̃̉ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̊ ̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̉ ̏̂̑́Ȥ
̝̈̏̃́̓̆̌̎̏̊ ̉ ̘̎́̔̎̏̊ ̒̆̑̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̖̉ 
̝̒̏̅̆̑̇́̓̆̌̎̏̊ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̆̊̚ ̐̔̓̆̍ 
̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̓́̋̏̄̏ ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̄̏ ̞̌̆̍̆̎̓́ 
̋́̋ ̜̝̎̆̐̑̆̑̃̎̏̒̓Ȼ ɍρɎȢ 
˚̜̆̐̑̆̑̃̎̏̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ȟ ̘̐̏̌̔̉̃ 

̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̃ ̗̋̏̎̆ ̙̐̑̏̌̏̄̏ 
̉ ̘̎́́̌̆ ̜̙̎̎̆̎̆̄̏ ̠̒̓̏̌̆̓̉ȟ ̏̂̑̆̌̏ 
̜̋̏̎̓̔̑ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̈́̓̑̏̎̔̃ 
̃̒̆ ̜̒̓̏̑̏̎ ̠̝̇̉̈̎̆̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̏̂̆̚Ȥ
̒̓̃́ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̜́̒̐̆̋̓ ̃̏̆̎̎̏̊ ̂̆̈Ȥ
̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ 
˚̜̆̐̑̆̑̃̎̏̆ ̃̏̆̎̎̏̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ 

̋́̋ ̟̠̠̑́̈̃̉̃́́̒̚ȟ ̠̍̎̏̄̏̔̑̏̃̎̆̃́ ̒̉Ȥ
̒̓̆̍́ȟ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎́ ̃ ˗̖́̈́̒̓́̎̆ ̃ ̖̑́̍̋́ 
̠̐̓̉ ̔̑̏̃̎̆̊ȡ ̒̑̆̅̎̆̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ɉ̙̋̏Ȥ
̜̌ Ⱥ˓́̒ ˠ̌́̎ȻɊȠ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̆ ̉ ̐̑̏̆̒̒̉̕Ȥ
̝̏̎́̌̎̏̆ ɉ˗́̅̆̓̒̋̉̊ ̋̏̑̐̔̒ɊȠ ̜̙̃̒̆̆ 
̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ɀ ̂́̋́̌́̃̑̉́̓ ɉˏ̜̏̆̎̎̆ 
̜̉̎̒̓̉̓̔̓ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̜̏̂̏̑̏̎ ̉ ̒̉Ȥ
̜̖̌̏̃ ̃̆̅̏̍̒̓̃ɊȠ ̐̏̒̌̆̃̔̈̏̃̒̋̏̆ ̏̂̑́̈̏Ȥ
̃́̎̉̆ ɀ ̍́̄̉̒̓̑́̓̔̑́ ̉ ̅̏̋̓̏̑́̎̓̔̑́ ɉ̎́ 
̂́̈̆ ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓̆ ̏̂̏̑̏Ȥ
̜̎ ̉̍̆̎̉ ˜̆̑̃̏̄̏ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓́ ˝̆̒̐̔̂̌̉Ȥ
̋̉ ˗̖́̈́̒̓́̎ ɀ ˒̜̌̂́̒ɊȠ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̆ 
̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ɉ̜̃̏̆̎̎̆ ̜̋́̆̅̑̕ ̐̑̉ ̄̑́̇Ȥ
̖̅́̎̒̋̉ ̖̃̔̈́Ɋȟ ̟̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̆̆̚ ̜̐̏̃Ȥ
̙̆̎̉̆ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̉̕ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ȟ ̐̏̅Ȥ

̄̏̓̏̃̋̔ ̉ ̐̆̑̆̐̏̅̄̏̓̏̃̋̔ ̃̏̆̎̎̏-
̘̜̖̏̂̔̆̎̎ ̑̆̈̆̑̃̏̃ ɍςɎȢ 
ˑ̜́̎̎̆ ̞̜̓́̐ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̏̑̉̆̎̓̉Ȥ

̜̑̏̃́̎ ̎́ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̏̂Ȥ
̘̘̖̆̆̌̏̃̆̆̒̋̉̚ ̗̆̎̎̏̒̓̆̊ȟ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̔ 
̜̖̃̏̆̎̎ ̋́̅̑̏̃ ̒ ̜̃̒̏̋̏̊ ̗̋̃́̌̉̉̋́̉̕Ȥ
̆̊ ̉ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̆̊Ȣ 
˚́ ̏̒̎̏̃̆ ́̎́̌̉̈́ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̃ ̒̆̑̆̕ 

̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̍̏̇̆̍ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̄̑̔̐̐̔ 
́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̠̟̖̃̌̉̉̚ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̃̏̆̎̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȡ  
ɀ ̐ ̠̑̏̃̏̅̉̍́ ̠̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́ ̐̏̌̉Ȥ

̓̉̋́ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̃̏̆̎̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̉ 
̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̃̏̈Ȥ
̍̏̇̎̏̒̓̉ ̜̒̓̑́̎Ƞ 
ɀ ̎ ̘́̌̉̉̆ ̜̃̒̓̑̏̆̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̃̏Ȥ

̆̎̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̉ ̝̒̓̆̐̆̎ ̆̆ ̉̎̓̆̄̑́Ȥ
̗̉̉ ɉ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉Ɋ ̒ ̏̂̆̄̏̒̔̅́̑̚Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ƞ 
ɀ ̔ ̝̑̏̃̆̎ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ȟ ̐̑̏Ȥ

̆̒̒̏̑̒̋̏̕-̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌̒̋̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ ̉ 
̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̜̖̃̏̆̎̎ ̘̜̖̔̆̂̎ ̈́̃̆̅̆̎̉̊Ȣ 
ˑ̝̙́̌̎̆̊̆̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̊ 

̜̒̉̒̓̆̍ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̄̏ ̃̏̆̎̎̏̄̏ ̏̂̑́̈̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̃ ̖̑́̍̋́ ̗̐̑̉̎̉̐́ Ⱥ̃̏̆̎̎̏̆ ̏̂̑́Ȥ
̈̏̃́̎̉̆ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̃̒̆̊ ̜̒̌̔̇̂Ȼ 
̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̙̑̆̆̎̉̆̍ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̘̈́̅́ȟ ̃ 
̘̉̒̌̆ ̜̖̏̒̎̏̃̎ȡ ̏̂̎̏̃̌̆̎̉̆ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ 
̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̜̖̃̏̆̎̎ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̖̃̒̆ 
̔̑̏̃̎̆̊ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̓̑̆̂̏̃́Ȥ
̎̉̊ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ˏ̏̏̑̔̇̆̎Ȥ
̜̖̎ ˞̉̌ ̉ ̐̆̑̆̅̏̃̏̄̏ ̜̏̐̓́ ̜̖̈́̑̔̂̆̇̎ 
̒̓̑́̎ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̗̠̏̐̓̉̍̉̈́̉ ̒̆̓̉ ̜̖̃̏̆̎̎ 
̘̜̖̔̆̂̎ ̈́̃̆̅̆̎̉̊ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̐́Ȥ
̑́̍̆̓̑́̍̉ ̋́̅̑̏̃̏̄̏ ̈́̋́̈́Ȣ 
˗̑̏̍̆ ̞̓̏̄̏ȟ ̃ ̗̠̖̆̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̎̆Ȥ

̜̐̑̆̑̃̎̏̒̓̉ ̃̏̆̎̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̓̑̆Ȥ
̠̂̔̆̓̒ ̙̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉̆ ̟̅̆̊̒̓̃̔̆̊̚ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̐̔̓̆̍ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎Ȥ
̜̖̎ ̏̑̍̕ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̎́ ̜̒̓Ȥ
̖̋́ Ⱥ̜̃̏̆̎̎̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ɀ ̒̉̒̓̆̍́ ̜̐̏̃Ȥ
̙̠̆̎̉ ̋ ̗̃́̌̉̉̋́̉̉̕ ɀ ̍ ́̄̉̒̓̑́̓̔̑́Ȼȟ ̄̅̆ 
̠̏̔́̆̓̒̚̚ ̗̅̆̉̉̓̕ ̃ ̐̑̉̏̂̑̆̓̆̎̉̉ ̎̏Ȥ
̜̖̃ ̘̜̖̋́̆̒̓̃̆̎̎ ̈̎́̎̉̊Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̜̃́̇̎̍ ̔̒̌̏̃̉̆̍ ̠̅̌ 

̠̑́̈̃̉̓̉ ̃̏̆̎̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̘̝̒̉̓́̓ ̗̜̐̑̉̎̉̐ ̐̑̆̆̍̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉ ̉ 
̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̒̓̉ȟ ̜̏̒̎̏̃́̎̎̆ ̎́ ̘̙̖̌̔̉ 
̠̖̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̙̐̑̏̌̏̄̏ȟ ̠̎́̒̓̏̆̄̏̚ ̉ 
̂̔̅̔̆̄̏̚ȟ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̝̟̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ 
̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ ̙̝̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̓ ̈̎́Ȥ
̠̎̉ȟ ̠̔̍̆̎̉ ̉ ̜̎́̃̋̉Ȣ 
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˗́ ̗̞ Ȣ˕Ȣ1ȟ ˘̗̆̒̆̃̉̋̉̊ ̱ ȢˏȢ1, ̠ ̟̑̋̏̃ ̱ ȢˏȢ2 
1˜̆̑̍̒̋̉̊ ̉̌̉́̌̕ ˡ̉̎́̎̒̏̃̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ȟ ˜̝̆̑̍ 
2˜̆̑̍̒̋̉̊ ̗̜́̃̉́̉̏̎̎̊ ̖̓̆̎̉̋̔̍ ̉̍Ȣ ˍȢˑȢ ˥ ̗̃̆̏̃́ȟ ˜̝̆̑̍ 

 
˝˛˘˩ ˏˍ˝˕ˍ˟˕ˏ˚˛˖ ˠˤ˒ˎ˚˛˖ ˑ˕˞ˣ˕˜˘˕˚˨ Ⱥ˪˗˛˘˛ː˕ˤ˒˞˗˕˒ ˛˞˚˛ˏ˨ 
˜˝˕˝˛ˑ˛˜˛˘˩˔˛ˏˍ˚˕ˬȻ ˏ ˜˛ˑː˛˟˛ˏ˗˒ ˞˜˒ˣ˕ˍ˘˕˞˟˛ˏ ˞˝˒ˑ˚˒ː˛ ˔ˏ˒˚ˍ 
ɉ˚ˍ ̃ ˝˕˙˒˝˒ ˞˜˒ˣ˕ˍ˘˩˚˛˞˟˕ πωȢπςȢπχ Ⱥ˕˚ˡ˛˝˙ˍˣ˕˛˚˚˨˒ ˞˕˞˟˒˙˨ 

 ̞̃ ˝˛ː˝ˍ˙˙˕˝˛ˏˍ˚˕˒Ɋ 

ˍ̃ ̜̓̏̑ ̝̒̓́̓̉ ̟́̎́̌̉̈̉̑̔̓ ̝̑̏̌ ̘̔̆̂̎̏̊ 
̗̜̅̉̒̉̐̌̉̎ Ⱥ˪̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̏̒̎̏̃ ̐̑̉̑̏̅̏Ȥ
̝̠̐̏̌̈̏̃́̎̉Ȼȟ ̠̐̑̉̃̏̅̓ ̜́̑̄̔̍̆̎̓ ̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉Ȥ
̍̏̒̓̉ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̆̆ ̃ ̟̃́̑̉́̓̉̃̎̔ ̘̝́̒̓ ̘̔̆̂Ȥ
̎̏̄̏ ̐̌́̎́ ̠̅̌ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̒̓̉ Ⱥ˕̗̎̏̑̍́̉̏̎̕Ȥ
̜̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆Ȼ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ 
̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̈̃̆̎́Ȣ 

ˏ́ ̠̑̉́̓̉̃̎́ ̘̠̔̆̂̎́ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎́ȟ ̝́̋̓̔́̌Ȥ
̝̎̏̒̓ ̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̈̎́̎̉̊ȟ ̏̂̉̆̚ ̋̏̍̐̆̓̆̎Ȥ
̗̉̉ȟ ̞̘̠̋̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̝̋̔̌̓̔̑́. 

 
̝̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓ ̠̃̃̆̅̆̎̉ ̘̔̆̂Ȥ
̎̏̊ ̗̜̅̉̒̉̐̌̉̎ ˒˚Ȣπτ Ⱥ˪̋̏̌̏̄̉Ȥ

̘̆̒̋̉̆ ̜̏̒̎̏̃ ̝̠̐̑̉̑̏̅̏̐̏̌̈̏̃́̎̉Ȼ ̃ 
̟̃́̑̉́̓̉̃̎̔ ̘̝́̒̓ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̉ 
̏̂̆̄̏̚ ̘̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̎́̔̎̏̄̏ ̗̉̋̌́ ̘̔̆̂Ȥ
̎̏̄̏ ̐̌́̎́ ̐̏ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̒̓̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ 
̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̈̃̆̎́ πωȢπςȢπχ 
Ⱥ˕̗̜̎̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̐̑̏̄̑́̍Ȥ
̍̉̑̏̃́̎̉̆Ȼ ̍̏̇̎̏ ̝́̑̄̔̍̆̎̓̉̑̏̃́̓ ̒̌̆Ȥ
̟̅̔̉̍̉̚ ̓̆̈̉̒́̍̉. 

1. ˞ ̝̠̓́̓ τς ˗̗̏̎̒̓̉̓̔̉̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̄̌́̒̉̓ Ⱥ˗̜́̇̅̊ ̉̍̆̆̓ ̐̑́̃̏ 
̎́ ̠̟̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̔ ̟̟̏̋̑̔̇́̔̚ ̒̑̆̅̔ȟ 
̟̅̏̒̓̏̃̆̑̎̔ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̏ ̆̆ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ 
̉ ̎́ ̃̏̈̍̆̆̎̉̆̚ ̔̆̑̂́̚ȟ ̘̐̑̉̉̎̆̎̎̏̄̏ 
̆̄̏ ̝̟̈̅̏̑̏̃ ̉̌̉ ̉̍̔̆̒̓̃̔̚ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆Ȥ
̒̋̉̍ ̙̐̑́̃̏̎́̑̔̆̎̉̆̍Ȼ ɍρɎȢ ˕̒̐̏̌̎̆̎̉̆ 
̏̒̎̏̃̎̏̄̏ ̐̑́̃̏̃̏̄̏ ̅̏̋̔̍̆̎̓́ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃́ ̓̑̆̂̔̆̓ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̔ ̘̟̖̏̂̔́̉̚Ȥ
̠̒ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̈̎́̎̉̊ ̉ 
̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̊Ȣ  

2. ˞ ̝̠̓́̓ χρ ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̄̏ ̈́̋̏̎́ Ⱥ˛̂ 
̖̏̑́̎̆ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅Ȼ ̓́̋̇̆ ̒̃̉̅̆Ȥ
̝̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏̂ ̝́̋̓̔́̌̎̏̒̓̉ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆Ȥ
̒̋̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ˏ ̗̠̖̆̌ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 

̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̉ ̐̑̏̆̒̒̉̏̕Ȥ
̝̎́̌̎̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̔̒̓́Ȥ
̠̎́̃̌̉̃́̆̓̒ ̒̉̒̓̆̍́ ̃̒̆̏̂̆̄̏̚ ̉ ̋̏̍Ȥ
̐̌̆̋̒̎̏̄̏ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ 
̟̘̟̠̃̋̌́́̚ ̃ ̠̒̆̂ ̏̂̆̆̚ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ȟ 
̒̑̆̅̎̆̆ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̆̕ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ȟ 
̜̙̃̒̆̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̉ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̆ 
̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̆̕ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̗̒̐̆̉́̌̉Ȥ
̒̓̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆Ȥ
̖̒̋̉ ̈̎́̎̉̊ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̘̆̑̆̈ ̒̑̆̅̒̓̃́ 
̍́̒̒̏̃̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ɍτɎȢ 

3. ̱ ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̈̎́Ȥ
̎̉̊ȟ ̞̗̋̏̌̏̄̉̈́̉̉ ̖̃̒̆ ̒̓̏̑̏̎ ̇̉̈̎̉ 
̏̂̆̒̓̃́̚ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̄̏ ̖́̑́̋Ȥ
̓̆̑́ ̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ̏̂̔̒̌̏̃̉̌́ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̃ ςπρχ ̄Ȣ ː̏̅́ ̞̋̏̌̏̄̉̉ ̃ ˝̏̒Ȥ
̒̉̉Ȣ ˏ ̘̐̆̑̆̎̆ ̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ ̋́̋ ̆̅̆̕Ȥ
̝̑́̌̎̏̄̏ȟ ̓́̋ ̉ ̝̑̆̄̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̔̑̏̃̎̆̊ 
̜̂̌̏ ̍̎̏̄̏ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̜̒̏̂̓̉̊ [3].  

4. ˒ ̇̆̄̏̅̎̏ ̜̔̓̃̆̑̇̅́̆̍̊ ˙̉̎̉Ȥ
̒̓̆̑̒̓̃̏̍ ˜̠̑̏̒̃̆̆̎̉̚ Ⱥ˗̝́̌̆̎̅́̑ ̏̂̑́Ȥ
̝̜̖̈̏̃́̓̆̌̎ ̜̒̏̂̓̉̊Ȼ ̓́̋̇̆ ̒̏̅̆̑̇̉̓ 
̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ȟ ̜̐̑̉̈̃́̎̎̆ ̝̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ 
̞̘̟̋̏̌̏̄̉̆̒̋̔ ̝̋̔̌̓̔̑̔Ȣ ˏ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ 
ˏ̒̆̑̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̔̑̏̋ Ⱥ˪̠̋̏̌̏̄̉ ̉ ̞̎̆̑̄̏Ȥ
̒̂̆̑̆̇̆̎̉̆Ȼ ̃ ̖̑́̍̋́ ˏ̒̆̑̏̒̒̉̊̒̋̏̄̏ 
̠̆̒̓̉̃́̌̕ ̞̠̎̆̑̄̏̒̂̆̑̆̇̆̎̉ Πˏ̍̆̒̓̆ 
ˬ̘̑̆ ɍςɎȢ 

5. ˏ ̜̜̅̆̌̆̎̎̆ ̃ ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̍ ̄̏̒̔Ȥ
̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̍ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̍ ̒̓́̎̅́̑̓̆ 
̒̑̆̅̎̆̄̏ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ 
̐̏ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̒̓̉ πωȢπχȢπς Ⱥ˕̗̎̏̑̍́̉̏̎̕Ȥ
̜̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆Ȼ ̏̂̉̆̚ 
̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉ ̃̐̏̌̎̆ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̑̆́̌̉̈̏Ȥ
̜̃́̎ ̉ ̎́ ̘̔̆̂̎̏̊ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎̆ Ⱥ˪̋̏̌̏̄̉Ȥ

 x
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̘̆̒̋̉̆ ̜̏̒̎̏̃ ̝̠̐̑̉̑̏̅̏̐̏̌̈̏̃́̎̉ȻȢ 
˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ˛˗ ς Ⱥ˛̠̝̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̐̏̉̒̋ȟ ́̎́Ȥ
̌̉̈ ̉ ̗̟̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̠̅̌ 
̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̘̈́̅́ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̠̅̆Ȥ
̝̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ˛˗ πτ Ⱥ˝̝́̂̏̓́̓ ̃ ̋̏̌̌̆̋̓̉̃̆ ̉ 
̋̏̍́̎̅̆ȟ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̝̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ ̒ 
̋̏̌̌̆̄́̍̉ȟ ̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏̍ȟ ̋̌̉̆̎̓́̍̉ȻȢ ˛˗ 
πω Ⱥ˕̝̝̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̗̜̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̖̓̆̎̏Ȥ
̌̏̄̉̉  ̃ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȻȢ 
ˡ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̅́̎̎ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̊ 
̠̎́̑̅̔ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̘̜̔̆̂̎̍̉ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎́̍̉ 
̟̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̓ ̜̉̎̓̆̑́̋̓̉̃̎̆ ̒̆̍̉̎́̑̒̋̉̆ 
̠̠̈́̎̓̉ ̐̏ ̓̆̍́̍ Ⱥ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̞̋̏̌̏̄̉Ȥ
̘̆̒̋̉̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍Ȼ ̉ Ⱥ˪̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̐̑̏Ȥ
̜̂̌̆̍ ̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ̃ 
˜̆̑̍̒̋̏̍ ̋̑́̆ȻȢ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̃̏ 
ˡː˛˞ ̐̏ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̒̓̉ Ⱥ˕̗̜̎̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆Ȼ ̠̝̏̂̈́̓̆̌Ȥ
̎̏̊ ̗̜̅̉̒̉̐̌̉̎ Ⱥ˪̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̜̏̒̎̏̃ 
̝̠̐̑̉̑̏̅̏̐̏̌̈̏̃́̎̉Ȼ ̟̘̃̋̌̆̎̉̆ ̃ ̏̂̑́Ȥ
̝̜̈̏̃́̓̆̌̎̊ ̒̓́̎̅́̑̓ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉ πχ 
Ⱥ˞̝̏̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ ̖̟̒̏̑́̎̆̎̉ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ 
̜̒̑̆̅ȟ ̟̑̆̒̔̑̒̏̒̂̆̑̆̇̆̎̉ȟ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ 
̝̅̆̊̒̓̃̏̃́̓ ̃ ̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ̗̠̖̒̉̓̔́̉Ȼ 
̠̐̑̍̏ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓̉ 

̟̘̠̃̋̌̆̎̉ ̅́̎̎̏̊ ̘̔̆̂̎̏̊ ̗̜̅̉̒̉̐̌̉̎ ̃ 
̟̃́̑̉́̓̉̃̎̔ ̘̝́̒̓Ȼ ɍυɎȢ 
 

˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. ͼ˗̗̠̏̎̒̓̉̓̔̉ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ͼ 

ɉ̠̐̑̉̎̓́ ̜̃̒̆̎́̑̏̅̎̍ ̄̏̌̏̒̏̃́̎̉̆̍ 
ρςȢρςȢρωωσɊ ɉ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̐̏̐̑́̃̏̋ȟ ̜̖̃̎̆̒̆̎̎ ˔́̋̏Ȥ
̎́̍̉ ˝ˡ ̏ ̖̐̏̐̑́̃̋́ ̋ ˗̗̏̎̒̓̉̓̔̉̉ ˝ˡ ̏̓ 
30.12.2008 N 6-ˡ˗˔ȟ ̏̓ σπȢρςȢςππψ . χ-ˡ˗˔ȟ ̏̓ 
05.02.2014 N 2-ˡ˗˔ȟ ̏̓ ςρȢπχȢςπρτ N 11-ˡ˗˔ɊȢ 

2. ̃ ̝̉̒̍̏ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ˜̠̑̏̒̃̆̆̎̉̚ ˝̏̒Ȥ
̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̏̓ ςχȢπυȢςπρω̄Ȣ Ο ˟˞-
ρσρτȾπτ Ⱥ˛ ̋́̌̆̎̅́̑̆ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̜̒̏̂Ȥ
̓̉̊ ̎́ ςπρωȾςπςπ ̘̜̔̆̂̎̊ ̄̏̅Ȣ 

3. ɣ ̋́̈ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ 
̏ ̓05.01.2016 ̄ Ȣ Ο χ Ⱥ˛ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̃ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̄̏̅́ ̞̋̏̌̏̄̉̉ȻȢ 

4. l ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊ ̈́̋̏̎ ̏̓ ρπȢπρȢςππς . χ-ˡ˔ 
ɉ̑̆̅Ȣ ̏̓ ςφȢπχȢςπρωɊ ͼ˛̂ ̖̏̑́̎̆ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ 
̜̒̑̆̅ͼȢ 

5. l ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̏̂̑́̈̏Ȥ
̝̜̃́̓̆̌̎̊ ̒̓́̎̅́̑̓ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̕Ȥ
̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̐̏ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̒̓̉ πωȢπςȢπχ ˕̎Ȥ
̗̜̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̐̑̏̄̑́̍̍̉̑̏̃́̎̉̆ 
ɉ̔̓̃Ȣ ˜̑̉̋́̈̏̍ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̉ 
̎́̔̋̉ ˝ˡ ̏̓ ω ̠̅̆̋́̂̑ ςπρφ̄Ȣ Ο ρυτχɊȢ 

 
 
 
ˠˑ˗ σχȢπσς 

 
˗̉̒̆̌̆̃ ̱ .̇ . 
ˍ̠̋́̅̆̍̉ ̐̑́̃́ ̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̊ ̜̒̌̔̇̂ ̠̉̒̐̏̌̎̆̎̉ ̎́̋́̈́̎̉̊ȟ ˝̠̝̈́̎ 

 
˛ ˗˝˕˟˒˝˕ˬˢ ˛ˣ˒˚˗˕ ˜˛ˑː˛˟˛ˏ˘˒˚˚˛˞˟˕ ˗ˠ˝˞ˍ˚˟˛ˏ 

˞˜˒ˣ˕ˍ˘˕˔˕˝˛ˏˍ˚˚˨ˢ ˏˠ˔˛ˏ ˗ ˑ˒ˬ˟˒˘˩˚˛˞˟˕ ˏ ˤ˝˒˔ˏ˨ˤˍ˖˚˨ˢ 
˛ˎ˞˟˛ˬ˟˒˘˩˞˟ˏˍˢ 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̠̄̏̃̏̑̉̓̒ ̏ ̜̃̑́̂̏̓̋̆ ̗̘̜̖̏̆̎̏̎ 
̋̑̉̓̆̑̉̆̃ ̐̏̅̄̏̓̏̃̌̆̎̎̏̒̓̉ ̋̔̑̒́̎̓̏̃ ̃̔̈̏̃ȟ 
̜̖̐̏̅̃̆̅̏̍̒̓̃̆̎̎ ̘̜̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̍ ̖̐̑́̃̏̏̑́Ȥ
̝̜̎̉̓̆̌̎̍ ̏̑̄́̎́̍ȟ ́ ̓́̋ ̇̆ ̠̏̂̑́́̆̓̒̚ ̃̎̉Ȥ
̍́̎̉̆ ̎́ ̟̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉ ̠̏̂̏̒̎̏̃́̎̉ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ 
̉̈ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃Ȣ 

˛̝̜̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ȟ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̕Ȥ
̠̎́ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ȟ ̜̋̔̑̒́̎̓ȟ ̋̑̉̓̆̑̉̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃Ȥ
̌̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 

 
̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̃́̇̎ ̘̈́̅́ ̠̅̌ ̋̏̎Ȥ
̠̓̑̏̌ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̐̏̅̄̏Ȥ

̓̏̃̌̆̎̎̏̒̓̉ ̋̔̑̒́̎̓̏̃ ̃̔̈̏̃ȟ ̐̏̅̃̆̅̏̍Ȥ
̜̖̒̓̃̆̎̎ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̍ ̖̝̐̑́̃̏̏̑́̎̉̓̆̌Ȥ
̜̎̍ ̏̑̄́̎̏̃ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̛̏̂Ȥ
̜̖̆̋̓̉̃̎ ̗̘̜̖̏̆̎̏̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊Ȣ ˪̓̏ 
̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆ ̃ ̐̏̌̎̏̊ ̍̆̑̆ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̉ ̋ 
̐̏̅̄̏̓̏̃̋̆ ̘̌̉̎̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ ̠̅̌ ̅̆̊̒̓̃̉̊ 

̃ ̘̜̘̜̖̑̆̈̃́̊̎ ɉ̞̝̜̖̋̒̓̑̆̍́̌̎Ɋ ̠̏̂̒̓̏Ȥ
̝̖̓̆̌̒̓̃́ ɉˤ˛ɊȢ  
˗ ̟̒̏̇́̌̆̎̉ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ȟ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ 

̎́ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̞̓́̐̆ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̑̏̆̒̕Ȥ
̝̒̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃ 
̖̝̜̖̐̑́̃̏̏̑́̎̉̓̆̌̎ ̏̑̄́̎̏̃ ̜̖̆̅̉̎ 
̘̖̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̖̐̏̅̏̅̏̃ ̐̏ ̏̂̏̒̎̏̃ ́Ȥ
̟̎̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ̋̑̉̓̆̑̉̆̃ ɉ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊Ɋ ̋ 
̟̔̑̏̃̎ ̐̏̅̄̏̓̏̃̌̆̎̎̏̒̓̉ ̐̆̑̒̏̎́̌́ȟ ̃ 
̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ̋̔̑̒́̎̓̏̃ ̃̔̈̏̃ȟ ̠̅̌ ̅̆̊̒̓̃̉̊ 
̐̑̉ ˤ˛ ̐̏̋́ ̎̆ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚Ȣ  
ˏ ̠̑̅̆ ̘̒̌̔́̆̃ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̙̃̎̆̎̆̄̏ 

̠̋̑̉̓̆̑̉ ̘̜̔̆̎̍ -̉̐̆̅́̄̏̄́̍̉ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ 
ˏȢˍȢ ˗̘̜́̂́̋̏̃̍ȟ ˒ȢˬȢ ˎ̏̎̅́̑̆̃̒̋̉̍ȟ ˙ȢˏȢ 
˞̗̜̓́̑̏̅̔̂̆̃̍ȟ ˏȢˏȢ ˏ̘̏̌́̎̒ ̋̏̊ ̉ ˏȢˍȢ 
˗̗̜̔̑̆̎̏̃̍ ɍρȟ ̒Ȣ σπ ɀ σςɎ ̠̐̑̆̅̌́̄́̆̓̒ 
̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̅̉̎́̍̉̋̉ 
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