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˜˒˝˒˝ˍˎ˛˟˗ˍ ˜˕˝˕˟˚˛ː˛ ˛ːˍ˝˗ˍ, ̨ ˎ˝ˍ˔ˠ˫˦˒ː˛˞ˬ ˏ  ˜˝˛˕˔ˏ˛ˑ˞˟ˏ˒ ˞˒˝˚˛˖ 

˗˕˞˘˛˟˨ 

˜̆̑̆̑́̂̏̓̋́ ̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̜̖̓̃̆̑̅ ̏̓Ȥ
̖̏̅̏̃ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ȟ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̉ ̞̠̋̏̎̏̍̉ ̎́ 
̞̓̏̊ ̏̒̎̏̃̆ ̜̝̜̖̒̑̆̃ ̉ ̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏-
̞̘̖̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̃ ̠̑̅ ̃́̇Ȥ
̙̖̎̆̊̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ȟ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ 
̉ ̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̑̏̂̌̆̍ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ ̉ 
̘̟̐̏̌̔́̓ ̃̒̆ ̝̙̂̏̌̉̊ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓ ̃ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆Ȥ
̒̋̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̆ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃́ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃Ȣ  

ˢ̘̠̉̍̉̆̒̋́ ̜̙̝̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓ȟ ̜̓̃̆̑̅̆ ̏̓Ȥ
̖̜̏̅ȟ ̠̒̆̑̎́ ̋̉̒̌̏̓́ȟ ̜̐̉̑̉̓̎̊ ̏̄́̑̏̋ȟ ̐̆̑̆̑́Ȥ
̂̏̓̋́Ȣ 
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̗̗̉̃̉̌̉̈́̉̉Ȣ ˜̑̆̇̎̉̆ ̐̑́̃̉̌́ ̐̏̃̆̅̆Ȥ
̠̎̉ ̟̌̅̆̊ ̃̏ ̙̠̖̃̈́̉̍̏̏̓̎̏̆̎̉ ̒ ̏̋̑̔Ȥ
̟̇́̆̊̚ ̐̑̉̑̏̅̏̊ ̉ ̍̆̇̅̔ ̒̏̂̏̊ȟ ̏̂̆̒̐̆Ȥ
̘̟̉̃́̉̆̚ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̆ ̒̔̆̒̓̃̏̃́̎̉̆̚ȟ 
̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̃ ̘̐̑̏̓̉̃̏̑̆̉̉ ̒ ̜̎̏̃̍̉ ̔̒̌̏Ȥ
̠̃̉̍̉ȟ ̜̒̏̈̅́̎̎̍̉ ̘̎́̔̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̍ 
̐̑̏̄̑̆̒̒̏̍ ɍρȟ ̒Ȣ ψɎȢ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ 
̒̏̋̑́̆̎̉̆̍̚ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̜̖̂̏̄́̓ ̍̆̒̓̏Ȥ

̑̏̇̅̆̎̉̊ȟ ̋́̋ ̃ ˝̏̒̒̉̉ȟ ̓́̋ ̉ ̈́ ̑̔̂̆̇̏̍ȟ 
̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̎̆̔̋̌̏̎̎̏ ̑́̒̓̆̓ ̉̎̓̆Ȥ
̑̆̒ ̋ ̝̜́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋́̍ȟ ̓́̋̉̍ 
̋́̋ ̖̜̓̆̎̏̄̆̎̎̆ ̛̜̏̂̆̋̓ȟ ̜̏̓̃́̌ ̜̖̒̓́̑ 
̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ȟ ̖̜̏̓̏̅ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̐̑̏Ȥ
̉̈̃̏̅̒̓̃Ȣ 
ˏ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̏̂̑́Ȥ

̠̈̔̆̓̒ ̝̙̂̏̌̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̜̖̓̃̆̑̅ ̖̏̓̏Ȥ
̅̏̃ȟ ̟̖̒̏̋̑́́̉̚̚ ̝̜̈̆̍̆̌̎̊ ̏̎̅̕ ̉ 
̠̟̖̏̓̑́̃̌̉̚ ̘̐̏̃̔Ȣ ˛̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̏̒̎̏̃̎ 
̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ̞̓̏̊ ̏̓̑́̒̌̉ ̉ ̙̉̑̏̋̏ ̐̑̉̍̆Ȥ
̠̜̎̆̍̍ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̠̖̏̓̑́̒̌ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̠̒̆̑̎́ ̋̉̒̌̏̓́Ȣ ˜̏ ̍̉̑̏̃̏̍̔ ̟̔̑̏̃̎ ̐̑̏Ȥ
̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̉ ̛̏̂̆̍̔ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̠̒̆̑̎́ 
̋̉̒̌̏̓́ ̈́̎̉̍́̆̓ ̐̆̑̃̏̆ ̍̆̒̓̏Ȣ ˞̜́̍̊ 
̜̋̑̔̐̎̊ ̆̆ ̝̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌ ɀ ̐ ̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ 
̝̜̖̍̉̎̆̑́̌̎ ̔̅̏̂̑̆̎̉̊ - ̐ ̑̉̍̆̑̎̏ τ1% 
̜̜̃̑́̂́̓̃́̆̍̏̊ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̜̋̉̒̌̏̓Ȣ ˝̏̒̓ 
̛̏̂̆̍̏̃ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̘̃̌̆̆̓ ̈́ ̒̏̂̏̊ ̉ 
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ ̖̏̓̏̅̏̃Ȣ  

 
˝̉̒̔̎̏̋Ȣ ˞̖̆̍́ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̊ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ ̐̉̑̉̓̎̏̄̏ ̏̄́̑̋́ [2]  

˜̑̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ ̒̆̑̎̏̊ ̜̋̉̒̌̏̓ ̉̈ 
̘̋̏̌̆̅́̎́ ̖̜̏̓̏̅ ̜̖̐̉̑̉̓̎ ̏̄́̑̋̏̃ȟ 
̘̜̖̐̏̌̔́̆̍ ̒̏ ̒̓́̅̉̉ ̏̂̇̉̄́ȟ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ 
Ђ χπϷ ̏̓ ̜̍́̒̒ ̘̋̏̌̆̅́̎́ ɍςȟ ̒Ȣ ρχτɎȢ ˚́ ρ ̓ 

̐̑̏̉̈̃̏̅̉̍̏̊ ̜̋̉̒̌̏̓ ̜̖̃̏̅ ̏̄́̑̋́ 
̐̑̉̍̆̑̎̏ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ τυπ-υυπ ̋̄Ȣ ː̜̏̑ 
̏̓̃́̌̏̃ ̜̖̐̉̑̉̓̎ ̏̄́̑̋̏̃ ̖̙̟̔̔̅́̓ 
̞̘̟̋̏̌̏̄̉̆̒̋̔ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̔ ̈̏̎ ̜̙̐̑̏̍Ȥ
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̜̖̌̆̎̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊Ȣ ˠ̜̒̑̆̅̎̆̎̎̊ ̒̏Ȥ
̒̓́̃ ̏̄́̑̋́ȟ ̘̜̐̏̌̔́̆̍̊ ̎́ ̖̑̏̒̒̉̊̒̋̉ 
̖̈́̃̏̅́ȟ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̍́̒̒Ȣ Ϸȡ ̇̆̌̆̈̏ &Å 
47-υυȠ ̒̆̑́ 3 πȟυ-ρȟυȠ ̗̉̎̋ :Î πȟχ-πȟψȠ ̝̍̆̅ 
u˞ 0,6-ρȟυȠ ̗̒̃̉̎̆ ˝˩ πȟππ-πȟςȠ ̜̙̝̠̍̋ !Ó 

0,08-πȟρȡ ̝̜̍̉̎̆̑́̌̎̊ ̏̒̓́̓̏̋ 
3É˛2Ϲ˞́˛Ϲ-Ç/ ρτ-ρψȢ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̞̓̉ 
̖̜̏̓̏̅ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̃́̇̎̍ȟ ̜̐̏̌̆̈̎̍ ̉ 
̙̜̅̆̆̃̍ ̜̝̒̑̆̍ ̠̅̌ ̖̍̎̏̄̉ ̏̓̑́̒̌̆̊ 
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉Ȣ  
˚́̉̂̏̌̆̆ ̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 

̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ ̎̉̈̋̏̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̏̄̏ ̖̌̏̑̉Ȥ
̟̑̔̆̄̏̚ ̏̂̇̉̄́ ɉ̑̉̒ȢɊȢ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̖̌̏̑̉Ȥ
̟̑̔̆̄̏̚ ́̄̆̎̓́ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̖̌̏̑ȟ ̖̌̏̑̉̅ 
̠̎́̓̑̉ ̉̌̉ ̝̒̍̆̒ ̖̌̏̑́ ̒ ̖̃̏̈̅̔̏̍Ȣ ˪̓̉ 
̜́̄̆̎̓ ̖̟̌̏̑̉̑̔̓ ̜̏̋̒̉̅ ̉ ̝̜̒̔̌̉̅̕ 
̍̆̓́̌̌̏̃ȟ ̟̐̑̉̒̔̓̒̓̃̔̉̆̚ ̃ ̏̄́̑̋̆Ȣ ˜̑̏Ȥ
̟̓̆̋́̓ ̗̑̆́̋̉̉ȡ 

MeSϹ˞ρ2Ϲ 2̨ MOeCl2+S̨ 2 
MeSϹς˚˞ρϹρȟυ˛2O ˙̆˞ρ2+S̨ 2Ϲ 2̊  ̨

˙̆˛Ϲς˚˞ρᴼ˙̆˞ρ2Ϲ 2̊  ̨

˗̠̏̍̐̌̆̋̒̎́ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋́ ̏̄́̑̋̏̃ ̐̏ 
̅́̎̎̏̊ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̅̏̒̓̉̄̎̔̓ 
̟̒̌̆̅̔̆̊̚ ̒̓̆̐̆̎̉ ̘̠̉̈̃̌̆̆̎̉ ̍̆̓́̌̌̏̃ 
ɉ̃ ϷɊȡ ̇̆̌̆̈́ ɀ ψπȟ ̍̆̅̉ ɀ ψπȟ ̗̉̎̋́ ɉ̃ ̃̉̅̆ 
ZnO) ɀ ψπȟ ̜̒̆̑ ɉ̃ ̃̉̅̆ ̝̒̔̌́̓́̕ ̠̎́̓̑̉Ɋ ɀ 
τπȟ ̗̒̃̉̎́ ɀ 40. ˟ ́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̞̓̏̓ ̒̐̏Ȥ
̒̏̂ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ ̏̄́̑̋̏̃ ̒̆̑̎̏̋̉̒̌̏̓̎̏̄̏ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ȟ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏ 
̝̉̈̃̌̆̋́̓ ̗̜̃̆̓̎̆ ̉ ̑̆̅̋̉̆ ̜̍̆̓́̌̌ ̉ 
̜̝̐̆̑̆̑́̂́̓̃́̓ ̇̆̌̆̈̏̒̏̅̆̑̇́̉̊̚ ̏̒̓́Ȥ
̓̏̋ ̎́ ̘̔̄̔̎ȟ ̘̐̑̉̆̍ ̘̉̈̃̌̆̆̎̉̆ ̝̓̏̌̋̏ 
̏̅̎̏̊ ̍̆̅̉ ̉̈ ̏̄́̑̋̏̃ȟ ̖̒̏̅̆̑̇́̉̚ πȟυ 
̍́̒̒Ȣ Ϸ ˞uȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̏̐̑́̃Ȥ
̜̅́̎̎̍ ̈́ ̘̒̆̓ ̆̆ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˞ ̉̒̓̆̑ȟ ˏȢːȢ ˜̗̜̑̏̆̒̒ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ ̓̃̆̑Ȥ
̜̖̅ ̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ ̖̏̓̏̅̏̃ȡ ̘̔̆̂̎̏̆ ̐̏̒̏̂̉̆ Ⱦ 
ȾˏȢːȢ ˞̉̒̓̆̑ȟ ˏȢ˪Ȣ ˏ̏̑̏̎̉̎́ȟ ˚ȢˡȢ ˟̘́̑̉̄̉̎́Ȣ ɀ 
˙̏̒̋̃́ȡ ˙̏̒̋̏̃̒̋̉̊ ˜̖̏̌̉̓̆ȟ ςπρψȢ-ρφψ ̒Ȣ 

2. ˟ ̉̍̏̎̉̎ ˍȢ˞Ȣ ˕̎̇̆̎̆̑̎̏-̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ 
̘̒̐̑́̃̏̎̉̋Ȣ ˟ȢσȢ- ̠ ́̌̔̄́ȡ ˕̝̈̅́̓̆̌̒̓̃̏ ˚Ȣ ˎ̘̏̋́Ȥ
̑̆̃̏̊ȟ ςππσȢ ɀ ρπςτ ̒Ȣ 

 
 
 
ˠˑ˗ υττȢρψ 

 
˗̔̌̉̋̏̃ ˙. .̱ 
˜̆̑̍̒̋̉  ̊̎ ̗́̉̏ ̝̜̎́̌̎  ̊̉ ̝̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉  ̊̐ ̖̘̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉  ̊̔ ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ɉ̉̌̉́̌̕Ɋ, 
ˎ̆̑̆̈̎̉̋̉ 

 
˗˛˚ˑ˒˚˞ˍˣ˕ˬ ˔ˍ˙˒˦˒˚˚˛ː˛ ˪˟˕˘˞˟˕˝˕˘˗˒˟˛˚ˍ ˞  τ-̊ ˕˟˝˛ˍ˚˕˘˕˚˛˙ 

˜̜̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ 
̗̐̑̏̆̒̒́ ̗̋̏̎̅̆̎̒́̉̉ ̈́̍̆̆̎̎̏̄̏̚ ̞̓̉̌̒̓̉Ȥ
̑̉̌̋̆̓̏̎́ ̒ τ-̎̉̓̑̏́̎̉̌̉̎̏̍ ̃ ̒̑̆̅̆ ̠̘̄̏̑̆̄̏ 
̉̈̏̐̑̏̐̉̌̏̃̏̄̏ ̒̐̉̑̓́ ̐̑̉ ̞̝̋̃̉̍̏̌̎̏̍ ̒̏̏ ̓Ȥ
̙̎̏̆̎̉̉ ̖̜̖̉̒̏̅̎ ̃̆̆̒̓̃̚Ȣ ˜̘̏̌̔̆̎̎̏̆ ́̈̏̍̆Ȥ
̓̉̎̏̃̏̆ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̆ ̖̙̏̑̏̏ ̑́̒̓̃̏̑ ̉̍̏ ̃ ̐̏Ȥ
̠̜̖̌̑̎ ̘̖̏̑̄́̎̉̆̒̋̉ ̠̖̑́̒̓̃̏̑̉̓̆̌ȟ ̘̓̏ ̐̏̈̃̏Ȥ
̌̉̌̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̠̅̌ ̆̄̏ ̘̏̉̒̓̋̉ ̋̏̌̏̎ ̘̟̏̎̔ 
̖̟̑̏̍́̓̏̄̑́̉̕Ȣ ˕̘̈̔̆̎ ˕˗ ̒̐̆̋̓̑ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ȟ ̒ 
̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ ̍̆̓̏̅̏̃ ̋̃́̎̓ ̏̃̏̊ ̖̉̍̉̉ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̜̌̆̎ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̉ ̞̌̆̋Ȥ
̓̑̏̎̎̏̄̏ ̒̓̑̏̆̎ ̠̉Ȣ 

ˍ̜̈̏̍̆̓̉̎̏̃̆ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ȟ ̞̓̉̌̒̓̉̑̉̌̋̆Ȥ
̓̏̎ȟ ̗̠̋̏̎̅̆̎̒́̉ȟ ˕˗ ˡ̝̔̑̆ ̠̒̐̆̋̓̑̏̒̋̏̐̉ȟ 
̖̘̋̃́̎̓̏̃̏̉̍̉̆̒̋̉̆ ̘̜̑́̒̆̓Ȣ 

 
̜̈̏̍̆̓̉̎̏̃̆ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ ɀ ̐̑̏Ȥ
̜̅̔̋̓ ̗̋̏̎̅̆̎̒́̉̉ ̝̋́̑̂̏̎̉̌Ȥ

̜̖̎ ̒̏̆̅̉̎ ̆̎̉̊ ̒ ̘̜̐̆̑̃̉̎̍̉ ́̍̉̎́̍̉ ɀ 
̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̠̒̆̄̏̅̎ ̋́̋ ̘̜̎́̔̎̊ȟ ̓́̋ ̉ 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̊ ̉̎̓̆̑̆̒Ȣ ˕̖ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̃ 
̘̋́̆̒̓̃̆ ̌̉̄́̎̅̏̃ ̐̑̉ ̘̐̏̌̔̆̎̉̉ ̍̆̓́̌Ȥ
̌̏̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ȟ ̜̖̐̏̌̉̍̆̑̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̉ 

̋̑́̒̉̓̆̌̆̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̃ ̖̅̑̔̄̉ ̠̖̏̂̌́̒̓ 
̎́̔̋̉ ̉ ̖̓̆̎̉̋̉ ɍρ-3]. 
˜̠̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎́ ̑́̂̏̓́ ̠̐̏̒̃̆̎́̚ 

̘̟̉̈̔̆̎̉ ̗̑̆́̋̉̉ ̗̋̏̎̅̆̎̒́̉̉ ̈́̍̆Ȥ
̆̎̎̏̄̏̚ ̞̓̉̌̒̓̉̑̉̌̋̆̓̏̎́ ̒ τ-
̎̉̓̑̏́̎̉̌̉̎̏̍ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̟̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ 
̎̆̋̏̓̏̑ ̜̖ ̒̃̏̊̒̓̃ ̘̐̏̌̔́̆̍̏̄̏ ́̈̏̍̆̓ ̉Ȥ
̎̏̃̏̄̏ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ ɉI) ɀ N,N-̅ ̉̍̆̓̉̌-4{3-
[(4-̎̉̓̑̏̆̎̉̌̕Ɋ̉̍̉̎̏Ɏ̐̆̎̓̆̎-1-̉ -̌
1}́̎̉̌̉̎́Ȣ ˢ̉̍̉̈̍ ̗̋̏̎̅̆̎̒́̉̉ ̐̑̆̅Ȥ
̒̓́̌̃̆̎ ̟̒̌̆̅̔̆̊̚ ̖̒̆̍ ̏̊Ȣ 
˕̖̜̒̏̅̎̊ ̜̈́̍̆̆̎̎̊̚ ̞̓̉̌̒̓̉̑̉̌Ȥ

̋̆̓̏̎ ̘̐̏̌̔̆̎ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̍̆̓̉̌Ȥ
̞̓̉̌̋̆̓̏̎́ ̒ τ-̅ ̝̉̍̆̓̉̌́̍̉̎̏̂̆̎̈́̌̅̆-
̄̉̅̏̍ ̃ ̘̆̌̏̎̏̊̚ ̒̑̆̅̆ ɍτɎȢ 
˗̗̟̏̎̅̆̎̒́̉ ̑̆́̄̆̎̓̏̃ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ ̃ 

̒̑̆̅̆ ̠̋̉̐̆̄̏̚ ̉̈̏̐̑̏̐̉̌̏̃̏̄̏ ̒̐̉̑̓́Ȣ 
˜̑̏̅̔̋̓ ̗̋̏̎̅̆̎̒́̉̉ ̜̠̃̅̆̌̌̉ ̑́̈̂́̃Ȥ
̌̆̎̉̆̍ ̗̑̆́̋̉̏̎̎̏̊ ̜̍́̒̒ ̃̏̅ ̏̊Ȣ ˛̘̉Ȥ
́̌̉̚ ́̈̏̍̆̓̉̎̏̃̏̆ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̆ ̘̋̏̌̏̎̏Ȥ
̎̏̊ ̖̑̏̍́̓̏̄̑́̉̆̊̕ ̎́ Al2O3Ȣ ˏ̜̖̏̅ ̘̏̉Ȥ
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̆̎̎̏̄̏̚ ̐̑̏̅̔̋̓́ ̒̏̒̓́̃̉̌ φχ ϷȢ ˍ̈̏̍̆Ȥ
̓̉̎̏̃̏̆ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̆ ɉI) ɀ ̐ ̙̏̑̏̏̋ ̠̑̋̏-

̏̑́̎̇̆̃̏̄̏ ̗̃̆̓́ȟ ̖̙̏̑̏̏ ̑́̒̓̃̏̑̉̍ ̃ 
̠̜̖̐̏̌̑̎ ̘̏̑̄́̎̉̆̒ ̖̋̉ ̠̖̑́̒̓̃̏̑̉̓̆̌Ȣ 

CH

N(CH3)2

CH C O

CH2

CH3

NH2

NO2

+

CH

N(CH3)2

CH C N

CH2

CH3

NO2

I

 
˕˗ ̒̐̆̋̓̑ȡ σπχψȟ σπυτ ̒̍-1 (st CH ̂̆̎Ȥ

̝̜̖̈̏̌̎ ̗̋̏̌̆ɊȠ ςωρψ ̒̍-1 (st CH ̍̆ ̝̓̉̌Ȥ
̜̖̎ ̉ ̜̖̍̆̓̉̌̆̎̏̃ ̄̑̔̐̐ɊȠ ςψςφ ̒̍-1 (st 
CH ̃  ̅̉̍̆̓̉̌́̍̉̎̏-̄ ̑̔̐̐̆ɊȠ ρφφτ ̒̍-1 ( st  
C=NɊȠ ρφππ ̒̍-1 (ar CɀCɊȠ ρυπρ ̒̍-1 (st as 

NO2ɊȠ ρττπ ̒̍-1 (d as CH3, CH2ɊȠ ρσχψ ̒̍-1  (d 
sy CH3ɊȠ ρσσρȟ ρσπω ̒̍-1 (st sy NO2); 1109, 
ρπφψ ̒̍-1 (d ip ̃  ρȟτ-̈́̍̆̆̎̎̏̍̚ ̂̆̎̈̏̌̆ɊȠ 
ψρσ ̒̍-1 (d oop ̃  ρȟτ-̈ ́̍̆̆̎̎̏̍̚ ̂̆̎̈̏̌ ̆ɊȢ 
ˑ̠̌ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ ̠̒̓̑̏̆̎̉ 

́̈̏̍̆̓̉̎̏̃̏̄̏ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ̜ 
̖̘̋̃́̎̓̏̃̏̉̍̉̆̒̋̉̆ ̘̜̑́̒̆̓ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏Ȥ
̃́̎̉̆̍ ̞̘̖̐̏̌̔̍̐̉̑̉̆̒̋̉ ̍̆̓̏̅̏̃Ȣ ˜̏ 
̘̜̐̏̌̔̆̎̎̍ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̜̐̏̒̓̑̏̆̎ σD 

̝̍̏̅̆̌ ̜̍̏̌̆̋̔̌ ̉ ̅̉́̄̑́̍̍́ ̑́̒̐ ̑̆̅̆Ȥ
̠̌̆̎̉ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ɉ̑̉̒Ȣ).  
˕̈ ̑̉̒Ȣ ̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̍̏̌̆̋̔̌́ ̉̍̆̆̓ ̎̆Ȥ

̌̉̎̆̊̎̏̆ ̒̓̑̏̆̎̉̆Ȣ ˝́̒̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ́̓̏̍̏̃ȟ 
̂̌̉̈̋̏̆ ̋ ̐̌̏̒̋̏̒̓̎̏̍̔ȟ ̘̏̂̌̆̄́̆̓ ̞̌̆̋Ȥ
̜̓̑̏̎̎̆ ̖̜̐̆̑̆̏̅ ̉ ̐̑̉̃ ̏̅̉̓ ̋ ̅̏̒̓́Ȥ
̘̓̏̎̏ ̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̍̔ ̟̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉Ȣ ˝̘́̒̒̉̓́̎̎ ̜̊ 
̝̜̅̉̐̏̌̎̊ ̍̏̍̆̎̓ ̜̍̏̌̆̋̔̌ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ 
6,8 Dȟ ̓̆̐̌̏̓́ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ɀ 111 
̋̋́̌Ⱦ̝̍̏̌Ȣ ˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̍ ̏̄̔̓ 
̜̝̂̓ ̝̜̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̐̑̉ ̒̉̎̓̆̈̆ ̉ ̘̉̈̔̆Ȥ
̎̉̉ ̒̃̏̊̒̓̃ ̜̖̑̏̅̒̓̃̆̎̎ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̊ ̉ ̖̉ 
́̎́̌̏̄̏̃Ȣ 

 
˝̉̒̔̎̏̋Ȣ ː̘̑́̉̆̒̋̏̆̕ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̘̑́̒̆̓́ 

˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. ː ́̑̎̏̃̒̋̉̊ ːȢˍȢȟ ˎ̔̑̌̏̃ ˍȢ˞Ȣȟ ˏ̝̘́̒̉̌̆̎̋̏ 

˕Ȣ˞Ȣȟ ˠ̑́̆̃ ˍȢ˕Ȣȟ ˗̙̏̑̔̎̏̃ ˒ȢˏȢ ˚̜́̐̑́̃̌̆̎̎̊ 
̒̉̎̓̆̈ȟ ̒̓̑̏̆̎̉̆ȟ ̟̗̜̌̍̉̎̆̒̆̎̓̎̆ȟ ̜̍́̄̎̉̓̎̆ 
̉ ̖̓̑̉̂̏̉̍ ̘̉̆̒̋̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̗̜̖̋̏̏̑̅̉̎́̉̏̎̎ 
̒̏̆̅̉̎̆̎̉̊ ́̈̏̍̆̓̉̎̏̃ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ˫̇̎ ̏̄̏ 
̘̎́̔̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ ˝ˍ˚Ȣ ςπρτȢ ˟Ȣ ρπȢ Ο σȢ .˞ 35-53. 

2. Tundidor -Camba A., Araya N., Gonzalez-
Henriquez C.M., Tagle L.H., Hauyon R.A., Sobarzo P.A., 
Rodriguez-Gonzalez F.E., Jessop I.A., Recabarren-
Gajardo G., Terraza C.A. Flexible oligomeric silicon-
containing poly(ether-azomethine)s obtained from 

epoxide derivatives. Synthesis and characterizat ion 
// Journal of applied polymer Science. 2019. Vol. 136. 
Iss. 42. 48055. 

3. ̠ ̗̔̈̎̆̏̃ ˑȢ˚Ȣȟ ˗̏̂̑́̋̏̃ ˗Ȣ˕Ȣȟ ˝̘̔̋̉̎́ ˍȢːȢȟ 
˞̘̓́̎̋̆̃̉ ːȢ˞Ȣ ˎ̘̉̏̌̏̄̉ ̆̒̋̉ ̜́̋̓̉̃̎̆ ̒̉̎̓̆̓̉Ȥ
̘̆̒̋̉̆ ̋̑́̒̉̓̆̌̉ ȾȾ ˕̠̈̃̆̒̓̉ ˏˠ˔̏̃Ȣ ˢ̠̉̍̉ ̉ 
̖̉̍Ȣ ̖̓̆̎ ̠̏̌̏̄̉Ȣ ςπρχȢ ˟Ȣ φπȢ ˏ̜̐Ȣ ρȢ ˞Ȣ τ-33. 

4. ̠ ̔̌̉̋̏̃ ˙ȢˍȢ ˗̗̠̏̎̅̆̎̒́̉ τ-
̝̅̉̍̆̓̉̌́̍̉̎̏̂̆̎̈́̌̅̆̄̉̅́ ̒ ̎̆̒̉̍̍̆̓̑ ̘̉Ȥ
̜̎̍̉ ̍̆̓̉̌́̌̋̉̌̋̆̓̏̎́̍̉ ȾȾ .ÏÒ×ÅÇÉÁÎ Journal 
of development of the International Science. 2019. Ο 
35. Vol.2. P. 6-11. 

 
 
 



8 

ˎ˕˛˘˛ː˕ˤ˒˞˗˕˒ ˚ˍˠ˗˕ 
ˠˑ˗ υχωȢφχτ 

 
ˏ̝́̒̉̌̆̃́ ˍ. .ˏȟ ˞̉̅̏̑̏̃́ ˚.̱ . 
˜̆̓̑̏̈́̃̏̅̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˜̆̓̑̏̈́̃̏̅̒̋ 

 
˝˒˔ˠ˘˩˟ˍ˟ ˏ˨ˑ˒˘˒˚˕ˬ ˕ ˕˔ˠˤ˒˚˕ˬ ˜˝˕˝˛ˑ˚˨ˢ ˥ ˟ˍ˙˙˛ˏ ˝˛ˑˍ 
LACTOBACILLUS ̠ ˍ˗ ˜˛˟˒˚ˣ˕ˍ˘˩˚˨ˢ ˜˝˛ˎ˕˛˟˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˗ˠ˘˩˟ˠ˝  

ˏ ̖̏̅̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̜̃̅̆̌̆̎ φ ̠̉̈̏̌̓̏̃ 
̌́̋̓̏̂́̋̓̆̑̉̊ ̉̈ ̐̑̉̑̏̅̎̏̊ ̜̒̑̆̅ ̠̏̂̉̓́̎̉Ȣ 
˕̘̜̈̔̆̎ ̝̝̜̋̔̌̓̔̑́̌̎̆ȟ ̝̜̓̉̎̋̓̏̑̉́̌̎̆ ̉ 
̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́Ȣ ˛̐̑̆̅̆̌̆̎̏ ̒̉̒̓̆̍́Ȥ
̘̓̉̆̒̋̏̆ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̅̏ ̃̉̅́Ȣ ˛̝̜̓̅̆̌̎̆ ̠̉̈̏̌Ȥ
̜̓ ̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̎̏ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̋́̋ ̗̐̏̓̆̎̉Ȥ
̝̜́̌̎̆ ̘̐̑̏̂̉̏̓̉̆̒̋̉̆ ̙̜̓́̍̍Ȣ  

˜̑ ̏̂̉̏̓̉̋̉ȟ ̌́̋̓̏̂́̋̓̆̑̉̉ȟ Lactobacillus 
brevis. 

 
̑̏̂̉̏̓̉̋̉ - ̜̇̉̃̆ ̍̉̋̑̏̏̑̄́Ȥ
̜̎̉̈̍ ̃ ̏̑̍̆̕ ̍̏̎̏- ̉̌̉ ̒̍̆Ȥ

̙̜̖́̎̎ ̝̋̔̌̓̔̑Ƞ ̐̑̉ ̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̉ ̃ 
̘̜̖̅̏̒̓́̓̏̎ ̘̖̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̐̑̏̂̉̏̓̉̋̉ 
̜̟̏̋́̈̃́̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̆ 
̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̎́ ̝̈̅̏̑̏̃̆ ̖̠̏̈̉̎́ ɍρȟ ςɎȢ 
˚́̉̂̏̌̆̆ ̜̃́̇̎̍̉ ́̒̐̆̋̓́̍̉ ̃̈́̉̍̏̅̆̊Ȥ
̠̒̓̃̉ ̘̖̐̑̏̂̉̏̓̉̆̒̋̉ ̙̓́̍̍̏̃ ̒ ̍̉̋̑̏Ȥ
̌̏̑̏̊̕ ̙̘̋̉̆̎̉̋́ ̉ ̏̑̄́̎̉̈̍̏̍ ̇̉̃̏̓Ȥ
̎̏̄̏ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ́̎̓̉̂́̋̓̆̑̉Ȥ
̝̜̖́̌̎ ̃̆̆̒̓̃̚ȟ ̗̠̋̏̎̋̔̑̆̎̉ ̈́ ̐̉̓́Ȥ
̝̜̓̆̌̎̆ ̃̆̆̒̓̃́̚ ̉ ̍̆̒̓̏ ́̅̄̆̈̉̉ȟ ̉̈̍̆Ȥ
̎̆̎̉̆ ̍̉̋̑̏̂̎̏̄̏ ̍̆̓́̂̏̌̉̈̍́ ɉ̔̃̆̌̉Ȥ
̘̆̎̉̆ ̉̌̉ ̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̆̑̍̆̎̓́̓̉̃̎̏̊̕ 
́̋̓̉̃̎̏̒̓̉Ɋȟ ̠̗̠̒̓̉̍̔̌̉ ̉̍̍̔̎̎̏̊ ̒̉Ȥ
̜̒̓̆̍ȟ ̐̑̏̓̉̃̏̑́̋̏̃̏̆ ̉ ̖́̎̓̉̏̌̆̒̓̆̑̉Ȥ
̘̎̆̍̉̆̒̋̏̆ ̅̆̊̒̓̃̉̆ ɍσȟ τɎȢ  
ˠ̘̟́̒̓̃̔̉̆̚ ̃ ̖̒̉̍̂̉̏̈́ ̋́̋ ̒ ̇̉̃̏̓Ȥ

̜̎̍̉ȟ ̓́̋ ̉ ̒ ̠̑́̒̓̆̎̉̍̉ȟ ̌́̋̓̏̂́̋̓̆̑̉̉ 
̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̐̑̉ ̒̏̈̅́̎̉̉ 
̘̖̐̑̏̂̉̏̓̉̆̒̋̉ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃Ȣ ˏ  ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ 
̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̖̘̂̉̏̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̙̜̓́̍̍ȟ 
̖̙̏̑̏̏ ̘̜̉̈̔̆̎̎̆ ̉ ̜̅̆̐̏̎̉̑̏̃́̎̎̆ ̃ 
̗̠̖̋̏̌̌̆̋̉ȟ ̠̠̏̓̎̏̒̉̆̒̚ ̋ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ 
̃̉̅́̍ ȡ Lactobacillusacidophilus, Lb. 
delbrueckiisubsp. bulgaricum, Lb. 
delbrueckiisubsp. lactis, Lb. brevis, Lb. casei, Lb. 
fermentum, Lb. plantarum, L. rhamnosus. ̞ ̈̎́Ȥ
̘̝́̌̎̏ ̞̓̉ ̜̃̉̅ ̜̂̌̉ ̜̜̃̅̆̌̆̎ ̉̈ ̆̒̓̆Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̒̑̆̅ ̠̏̂̉̓́̎̉Ȣ ˑ̝̌̉̓̆̌̎̏̆ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̖̉ ̃ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̍ 
̗̉̋̌̆ ̘́̒̓̏ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̓̒ ̐̏̓̆̑̆̊ ̐̑̏Ȥ
̘̖̂̉̏̓̉̆̒̋̉ ̒̃̏̊̒̓̃ ̉̈-̈ ́ ̗̍̏̅̉̉̋́̉̏̎̕Ȥ
̎̏̊ ̘̉̈̍̆̎̉̃̏̒̓̉ ̉̌̉ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̔̍̆̑̆̎Ȥ
̜̖̎ ́̄̏̃̕Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ȟ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̐̑̏Ȥ
̂̌̆̍́ ̐̏̉̒̋́ ̉ ̜̠̃̅̆̌̆̎̉ ̜̖̎̏̃ ̜̖́̋̓̉̃̎ 

̙̓́̍̍̏̃ ̌́̋̓̏̂́̋̓̆̑̉̊Ȣ ˗́̋ ̏̅̉̎ ̉̈ ̃́̑̉Ȥ
́̎̓̏̃ ̙̠̑̆̆̎̉ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̟̠̐̑̆̅̌́̄́̓̒ 
̝̜́̌̓̆̑̎́̓̉̃̎̆ ̜̐̑̉̑̏̅̎̆ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̒ 
̘̐̑̏̂̉̏̓̉̆̒̋̉̍ ̗̐̏̓̆̎̉́̌̏̍Ȣ ʕ ̜̓̏̂ ̜̝̂̓ 
̟̘̜̃̋̌̆̎̎̍̉ ̃ ̄̑̔̐̐̔ ̐̑̏̂̉̏̓̉̋̏̃ȟ ̍̉̋Ȥ
̜̑̏̏̑̄́̎̉̈̍ ̜̅̏̌̇̎ ̝̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̏̃́̓ 
̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̠̋̑̉̓̆̑̉̍ȡ ̜̐̑̆̅̌́̄́̆̍̆ ̠̅̌ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̙̜̓́̍̍ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̜̃̅̆Ȥ
̜̌̆̎ ̏̓ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̒̔̂̒̓̑́̓̏̃Ƞ ̉̅̆̎̓̉̉̕Ȥ
̗̜̉̑̏̃́̎ ̅̏ ̃̉̅́ ̐̏ ̆̎̏̕- ̉  ̘̄̆̎̏̓̉̐̉̆Ȥ
̒̋̉̍ ̐̑̉̈̎́̋́̍Ƞ ̝̉̍̆̓ ̘̄̆̎̆̓̉̆̒̋̉̊ ̐́̒Ȥ
̐̏̑̓ȟ ̜̝̂̓ ̜̜̃̑́̇̆̎̎̍̉ ́̎̓́̄̏̎̉̒̓́̍̉ ̋ 
̔̒̌̏̃̎̏-̜̐́̓̏̄̆̎̎̍ ̉ ̜̐́̓̏̄̆̎̎̍ ̃̉̅́̍ȟ 
̝̋̏̌̏̎̉̈̉̑̏̃́̓ ̘̇̆̌̔̅̏̎̏-̙̘̜̋̉̆̎̊ 
̓̑́̋̓ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ ɍσȟυȟ φɎȢ 
ˣ̝̆̌ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ɀ ̝̅̏̋́̈́̓ ̃̏̈Ȥ

̝̍̏̇̎̏̒̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̖̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎ 
̙̓́̍̍̏̃ȟ ̜̜̖̃̅̆̌̆̎̎ ̉̈ ̐̑̉̑̏̅̎̏̊ ̒̑̆Ȥ
̜̅ȟ ̃ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ ̘̖̐̑̏̂̉̏̓̉̆̒̋̉ ̐̑̏Ȥ
̅̔̋̓̏̃Ȣ 
ˑ̠̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̗̆̌̉ ̜̜̃̅̃̉̎̔̓ 

̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̘̈́̅́̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȡ ρȢ ˏ̜̅̆Ȥ
̝̌̉̓ ̃ ̘̟̉̒̓̔ ̝̋̔̌̓̔̑̔ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆̌̆̊ 
̑ȢLactobacillusȟ ̟̖̐̑̉̒̔̓̒̓̃̔̉̚ ̎́ ̆̒̓̆Ȥ
̜̖̒̓̃̆̎̎ ̖̒̔̂̒̓̑́̓́Ȣ ςȢ ˕̘̝̈̔̉̓ ̍̆̓́̂̏Ȥ
̘̌̉̆̒̋̉̆ ̉ ̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ȟ 
̘̜̈̎́̉̍̆ ̠̅̌ ̖̘̖̂̉̏̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒̏̃ ɉ̑̏̒̓ ̎́ ̞̜̖̌̆̋̓̉̃̎ ̖̒̑̆̅́ȟ ̒̂̑́Ȥ
̇̉̃́̎̉̆ ̖̒́́̑̏̃ɊȢ σȢ ˜̑̏̉̈̃̆̒̓̉ ̄̆̎̏̓̉Ȥ
̐̉̑̏̃́̎̉̆ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉ ́̋Ȥ
̜̖̓̉̃̎ ̙̓́̍̍̏̃ȟ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̖̉ ̟̃̉̅̏̃̔ 
̝̐̑̉̎́̅̌̆̇̎̏̒̓Ȣ 
˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅Ȣ  
ˏ̜̅̆̌̆̎̉̆ ̘̜̖̋̉̒̌̏̍̏̌̏̎ ̙̓́̍̍̏̃ 

̉̈ ̐̑̉̑̏̅̎̏̊ ̜̒̑̆̅ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌̏̒ ̒̌̆Ȥ
̟̅̔̉̍̚ ̏̂̑́̈̏̍Ȣ ˎ̜̌̉ ̠̜̃̈̓ σ ̗̏̂̑́̈́Ȥ
̑́̒̓̆̎̉̊ȡ Dactylis glomerata, Phleum 
pratense, Ribes nigrum ̉ ̝̠̎́̋̏̐̉̓̆̌̎́ 
̝̋̔̌̓̔̑́ ̠̂̑̏̇̆̎̉ ̙̋̃́̆̎̏̊ ̜̋́̐̔̒̓Ȣ 
ˏ̜̅̆̌̆̎̉̆ ̘̜̖̉̒̓ ̝̋̔̌̓̔̑ ̌́̋̓̏̂́̋̓̆Ȥ
̑̉̊ ̜̠̃̐̏̌̎̌̉ ̐̏ ̒̓́̎̅́̑̓̎̏̊ ̖̒̆̍̆ 
̘̖̂́̋̓̆̑̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̒ ̉̒Ȥ
̝̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̝̌́̋̓̏̂́̋̂̔̌̏̎́ ɉ˘ˎˎɊȟ 
̌́̋̓̏̂́̋́̄́̑́ ɉ˘ˎˍɊ ̉ ̘̋̏̍̍̆̑̆̒̋̏̊ 
̜̒̑̆̅ MRS-́̄́̑́Ȣ ˕̠̜̈̏̌̓ ̘̐̏̌̔́̌̉ ̐̔Ȥ

 ̃
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̓̆̍ ̜̖̍̎̏̄̏̋̑́̓̎ ̒ ̟̐̏̒̌̆̅̔̉̍̚ ̘̉̈̔̆Ȥ
̎̉̆̍ ̘̖̍̏̑̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ȟ ̝̜̖̓̉̎̋̓̏̑̉́̌̎ȟ 
̝̝̜̖̋̔̌̓̔̑́̌̎ȟ ̘̖̉̈̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̉ ̂̉̏Ȥ
̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̒̃̏̊̒̓̃Ȣ ˑ̠̌ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃́ 
̘̓́̋̒̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̐̑̉̎́̅̌̆̇̎̏̒̓̉ ̜̃̅̆Ȥ
̜̖̌̆̎̎ ̝̋̔̌̓̔̑ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉̒ ̜̅́̎̎̆ 
˜ˣ˝ ́̎́̌̉̈́ȟ ̜̃̐̏̌̎̆̎̎̏̄̏ ̎́ ̂́̈̆ ˘́̂̏Ȥ
̑́̓̏̑̉̉ ̠̍̏̌̆̋̔̌̑̎̏̊ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ˡ̆Ȥ
̝̅̆̑́̌̎̏̄̏ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̏̄̏ ̗̆̎̓̑́ 
Ⱥˡ̝̜̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̆ ̜̏̒̎̏̃ ̖̂̉̏̓̆̎̏̌̏Ȥ
̄̉̉Ȼ ɉ˙̏̒̋̃́ɊȢ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉. 
ˏ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̜̃̅̆̌̆̎̉̉ ̘̉̒̓̏̊ ̝̋̔̌̓̔Ȥ

̜̑ ̘̐̏̌̔̆̎̏ φ ̠̉̈̏̌̓̏̃ ̌́̋̓̏̂́̋̓̆̑̉̊Ȣ 
˚́ ̌́̋̓̏̂́̋́̄́̑̆ ̉ ̒̑̆̅̆ MRS ̂ ́̋̓̆̑̉̉ 
̏̑̍̉̑̏̃́̌̉̕ ̜̍́̓̏̃̆ ̋̏̌̏̎̉̉ ̑́̈̍̆̑̏̍ 
ρȟχ ̍̍ ̃ ̅̉́̍̆̓̑̆̒ ̘̑́̈̌̉̎̏̊ ̏̑̕Ȥ
̠̍̏̊̋̑́Ȣ ˜̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̉ ̍̍̆̑̒̉̏̎̎̏̊ 
̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̉ ̎́ ̖̃̒̆ ̖̐̑̆̐́̑́̓́ȟ ̏̋̑́Ȥ
̙̜̖̆̎̎ ̐̏ ̍̆̓̏̅̔ ː̑́̍́ȟ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ 
̘̜̐́̌̏̋̏̃̉̅̎̆ ̜̏̑̍̕ ̒ ̄̑́̍̐̏̌̏̇̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̊ ̘̋̌̆̓̏̎̏̊ ̒̓̆̎̋̏̊Ȣ ˎ̖̘̉̏̉̍̉̆Ȥ
̠̒̋́ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̎́ ̖̒̑̆̅́ ː ̉̒̒́ ̒ ̍́̎̎̉Ȥ
̓̏̍ ̉ ̟̄̌̋̏̈̏̊ ̝̏̋́̈́̌́̒ ̎̆̏̅̉̎́̋̏̃̏̊ 
̠̅̌ ̜̖̉̒̒̌̆̅̔̆̍ ̗̏̂̑́̈̏̃ ɉ̓́̂̌ȢɊȢ  

˟̗́̂̌̉́. ̠ ̘̠́̓́̌̉̓̉̆̒̋́ ́ ̝̋̓̉̃̎̏̒̓ ̎  ́
̖̒̑̆̅́ ː ̉̒̒́ ̒  ̄ ̟̌̋̏̈̏̊ ̉  ̍ ́̎̎̏̈̏̊ ̎  ́

̜̖̑́̈̎ ̒ ̖̑̏̋́ ̞ ̗̋̒̐̏̈̉̉̉ 

Ο 
τψ ̘ ωφ ̘ ρττ ̘ 

̍́̎Ȥ
̎̉̓ 

̟̄̌Ȥ
̋̏̈́ 

̍́̎Ȥ
̎̉̓ 

̟̄̌Ȥ
̋̏̈́ 

̍́̎Ȥ
̎̉̓ 

̟̄̌Ȥ
̋̏̈́ 

1 - - - - + - 
2 + - + - + + 

3 - - - - - + 

4 - - - - - + 
5 - - - - - + 

6 - + + + + + 
˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ Ⱥ-Ȼ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̆̑̍̆̎̓́̓̉̃̎̏̊̕ 
́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ȟ ȺϹȻ - ̜̠̃̑́̇̆̎̎́ ̠̆̑̍̆̎̓́̓̉̃̎́̕ 
̝́̋̓̉̃̎̏̒̓. 

˛̗̜̂̑́̈ ̐̏̅ ̎̏̍̆̑́̍̉ ς ̉ φ ̐̏̋́̈́̌̉ 
̝̟̍́̋̒̉̍́̌̎̔ ̘̟̋́̓́̌̉̓̉̆̒̋̔ ́̋̓̉̃Ȥ

̎̏ ̝̒̓ȟ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̗̃̆̓́ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ ̐̑̏Ȥ
̙̉̈̏̌̏ ̝̙̑́̎̆ȟ ̘̆̍ ̔ ̝̜̖̏̒̓́̌̎ ̏̂̑́̈Ȥ
̗̏̃Ȣ ˛̎̉ ̜̜̃̂̑́̎ ̠̅̌ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ ̄̆̎̏Ȥ
̠̓̉̐̉̑̏̃́̎̉Ȣ  
˞ ̝̟̐̏̍̏̚ ˜ˣ˝ ́̎́̌̉̈́ ̅̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ 

̞̓̉ ̙̜̓́̍̍ ̐̑̉̎́̅̌̆̇́̓ ̋ ̃̉̅̔ Lactoba-
cillusbrevis ̉  ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̘̜̓̉̐̉̎̍̉ ̘̍̏̌̏Ȥ
̜̎̏̋̉̒̌̍̉ ̠̂́̋̓̆̑̉̍̉Ȣ  
ˏ̜̜̃̏̅. ̃ ̑̏̃̆̅̆̎ ́̎́̌̉̈ φ ̙̓́̍̍̏̃ 

̌́̋̓̏̂́̋̓̆̑̉̊ȟ ̜̜̖̃̅̆̌̆̎̎ ̉̈ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ 
̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃Ȣ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̜́̋̓̉̃̎̍̉ ̏̋́̈́Ȥ
̝̌̉̒ ̜̃́̑̉́̎̓ ς ̉ φȟ ̜̜̃̅̆̌̆̎̎̆ ̉̈ ̎́̋̏Ȥ
̝̐̉̓̆̌̎̏̊ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̠̂̑̏̇̆̎̉Ȣ ˛̎̉ ̒̏̏̓Ȥ
̟̃̆̓̒̓̃̔̓ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ȟ ̛̠̠̜̐̑̆̅̃̌̆̍̍ ̋ 
̘̜̍̏̌̏̎̏̋̉̒̌̍ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍́̍ȟ ̉  ̍̏̄̔̓ 
̜̝̂̓ ̝̜̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̃ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ ̐̑̏Ȥ
̂̉̏̓̉̋̏̃Ȣ ˛̎̉ ̜̒̐̏̒̏̂̎ ̝̒̂̑́̇̉̃́̓ ̖̒́́̑́ 
̉ ̖̟̠́̑́̋̓̆̑̉̈̔̓̒ ̝̟̇̉̈̎̆̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̎́ 
̜̖́̄́̑̉̈̏̃́̎̎ ̖̒̑̆̅́Ȣ ˪̓̉ ̗̜̏̂̑́̈ ̄̆̎̏Ȥ
̜̓̉̐̉̑̏̃́̎ ̉ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ȟ ̋́̋ ̐̑̉̎́̅̌̆Ȥ
̇́̉̆̚ ̋ ̃̉̅̔ Lactobacillus brevis.  

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˎ ̏̎̅́̑̆̎̋̏ ˏȢ˙Ȣȟ ˤ̔̐̑̉̎̉̎́ ˝Ȣ˜Ȣȟ ˏ̝̏̑̏̂Ȥ
̆̃́ ˙ȢˍȢ ˙̖̆́̎̉̈̍ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̘̖̐̑̏̂̉̏̓̉̆̒̋̉ 
̐̑̆̐́̑́̓̏̃ȾȾ ˎ˕˛̜̐̑̆̐́̑́̓Ȣ ɀ 2003. ɀ Ο σȢ ɀ ˞ Ȣ 
2-5.  

2. ː ́̎̉̎́ ˏȢ˕Ȣ ˜̑̏̂̉̏̓̉̋̉Ȣ ˚̘́̈̎́̆̎̉̆ȟ 
̒̃̏̊̒̓̃́ ̉ ̜̏̒̎̏̃ ̖̂̉̏̓̆̎̏̌̏̄̉̉Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ˙ːˠ˜ˎȟ 
2001. ɀ ρφω ̒Ȣ  

3. ̠ ̏̓̌̔̋̏̃ ˏȢ˗Ȣ ˜̑̏̂̉̏̓̉̋̉ ̃ ̘̋̌̉̎̉̆̒̋̏̊ 
̉ ́̍̂̔̌́̓̏̑̎̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̐̆̅̉́̓̑́Ȣ ɀ ˙̏̒̋̃́ȟ 
ςπρτ̄Ȣ ɀ ςχ̒Ȣ  

4. ˟ ́̑́̋́̎̏̃ ˎȢˏȢ ˙̖̜̆́̎̉̈̍ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̐̑̏Ȥ
̂̉̏̓̉̋̏̃ ̎́ ̍̉̋̑̏̌̏̑̔̕ ̝̐̉̆̃́̑̉̓̆̌̎̏̄̏̚ 
̓̑́̋̓́ ̉ ̏̑̄́̎̉̈̍ ̜̖̇̉̃̏̓̎ ȾȾ ˏ̠̆̓̆̑̉̎́̑̉Ȣ ɀ 
2000. ɀ Ο ρȢ ɀ ˞ Ȣ τχ-54. 

5. /ȭ3ÕÌÌÉÖÁÎ $Ȣ*Ȣ 3ÃÒÅÅning of intestinal micro-
flora for effective probiotic bacteria// J. Ag. Food 
Chem. ɀ 2001. ɀ Vol. 49. ɀ P.1751-1760 

6. WalkerR., BuckleyM. Probiotic microbes: the 
scientifi c basis // A report from the American Acad-
emy of Microbiology. ɀ 2006. ɀ 22 ̑ .  

 
 
 
ˠˑ˗ φφτȢφτȢπρφȢχφȡφφτȢφτȢπρω 
 
˙́̑̋̏̃́ ˍȢˏȢȟ ˥́̐̋̉̎́ ˒Ȣ˞Ȣ 
˛̍̒ ̋̉̊ ːˍˠ ̉̍Ȣ ˜ȢˍȢ ˞̜̓̏̌̐̉̎́ȟ ˛̍̒̋ 

 
˙˕˗˝˛ˎ˕˛˘˛ː˕ˤ˒˞˗ˍˬ ˜˛˝ˤˍ ˢ˘˒ˎˍȟ ˔ˍˎ˛˘˒ˏˍ˚˕ ˒̠ ˍ˝˟˛ˡ˒˘˩˚˛˖ 

ˎ˛˘˒˔˚˩˫ȟ ˜˘˒˞˒˚˕ 

ˣ̝̟̆̌ ̅́̎̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̉̈̌̏Ȥ
̇̆̎̉̆ ̐̑̏̂̌̆̍ ̘̐̏̑̉ ̖̌̆̂́ ̉ ̖̌̆̂̏̐̑̏̅̔̋̓̏̃ȟ 

̗̔̎̋̉̕ ̏̎̉̑̏̃́̎̉̆ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ ̖̉ ̝̑̏̌ ̃ 
̗̐̑̏̆̒̒̆ ̘̐̏̑̉ȟ ́ ̓́̋ ̇̆ ̒̔̎̏̒̓̉̚ ̍̉̋̑̏̂̉̏̌̏Ȥ
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̘̖̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̟̖̐̑̏̓̆̋́̉̚ ̃̏ ̠̃̑̆̍ 
̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̃ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̍̚ 
̖̑́̎̆̎̉̉ ̖̌̆̂̏̐̑̏̅̔̋̓̏̃Ȣ 

ˢ̌ ̆̂ȟ ̖̜̌̆̂̏̐̑̏̅̔̋̓ȟ ̜̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍ȟ 
̂́̋̓̆̑̉̉ȟ ̗̐̑̏̆̒̒ȟ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ȟ ̂̑̏̇̆̎̉̆ȟ ̈̅̏̑̏Ȥ
̝̃̆Ȣ 

 
̜̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍ ̟̈́̎̉̍́̓ 
̝̙̂̏̌̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̃ ̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ

̒̓̃̆ ̖̌̆̂́ ̉ ̖̌̆̂̏̐̑̏̅̔̋̓̏̃ȟ ̏̒̔̆̒̓̃̚Ȥ
̠̟̌̓ ̖̘̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ȟ ̓́̋̉̆ ̋́̋ 
̂̑̏̇̆̎̉̆ ɉ̒̐̉̑̓̏̃̏̆ȟ ̘̍̏̌̏̎̏̋̉̒̌̏̆Ɋ ́ 
̓́̋ ̇̆ ̄̎̉̆̎̉̆ȟ ̜̐̉̆̃̆̚ ̗̜̉̎̆̋̉̏̎̎̆̕ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ ̉ ̠̏̓̑́̃̌̆̎̉ȟ ̜̜̜̃̈̃́̆̍̆ 
̜̐́̓̏̄̆̎̎̍̉ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍́̍̉Ȣ 
˜̑̉ ̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉̉ ̖̌̆̂́ ̒̃̏̊̒̓̃̏ ̍̔Ȥ

̋̉ ̉ ̒̏̒̓́̃ ̆̆ ̜̍̉̋̑̏̌̏̑̕ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̈̎́Ȥ
̘̜̉̍̍ ́̋̓̏̑̏̍̕ ̠̅̌ ̈̅̏̑̏̃̏̄̏ ̏̒̔Ȥ
̠̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̠̓̆̒̓̏̃̆̅̆̎̉Ȣ 
˚́ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ ̍̔̋̔ ̟́̎́̌̉̈̉̑̔̓ ɀ 

̠̟̏̐̑̆̅̆̌̓ ̝̒̓̆̐̆̎ ̠̏̂̒̆̍̆̎̆̎̉ ̆̆ ̒̐̏Ȥ
̑́̍̉ Bac. Subtilis ɉ̠̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌ ̠̘̓̄̔̆̊ 
̂̏̌̆̈̎̉ ̖̌̆̂́Ɋ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏ ̍̉̋̑̏̂̉̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̉̍ ̒̐̏̒̏̂̏̍ ̉̌̉ ̇̆ ̍̆̓̏̅̏̍ ̐̑̏̂Ȥ
̜̖̎ ̜̘̃̐̆̆̋ ɍρɎȢ 
˜̑̉ ̟̎̆̒̏̂̌̅̆̎̉̉ ̒́̎̉̓́̑̎̏-

̘̖̄̉̄̉̆̎̉̆̒̋̉ ̎̏̑̍ȟ ̙̎́̑̔̆̎̉̉ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̄̉̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̏̂̒̆̍̆̎̆̎̉̆ 
̜̐́̓̏̄̆̎̎̍̉ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍́̍̉ȟ ̘̓̏ 
̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̘̐̏̑̆ ̐̑̏̅̔̋̓́ ̃ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ 
̆̄̏ ̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̝̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̜̏̐́̒̎̍ 
̠̅̌ ̝̠̈̅̏̑̏̃ ̘̆̌̏̃̆̋́ ɍςɎȢ 
ˏ̜̐̆̑̃̆ ̃ ρψψυ ̄Ȣ ̜̂̌́ ̜̠̃̃̌̆̎́ ̋́̑Ȥ

̝̠̓̏̆̌̎́̕ ɉ̠̘̠̓̄̔́Ɋ ̝̂̏̌̆̈̎ ̖̌̆̂́Ȣ ˔́̑́Ȥ
̜̇̆̎̎̊ ̖̌̆̂ ̜̃̌́̇̎̊ȟ ̌̆̄̋̏ ̟̈́̍̉̎́Ȥ
̠̆̊̒̚ ̠̙̍̋̉ ̋̑̆̍̏̃̏̄̏ ̉̌̉ ̇̆̌̓̏̄̏ 
̏̓̓̆̎̋́ȟ ̉̍̆̆̓ ̖̜́̑́̋̓̆̑̎̊ ̖̈́̐́̄̎̉̌̉Ȣ 
ˏ̏̈̂̔̅̉̓̆̌̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̄̑́̍̐̏̌̏̇̉̓̆̌Ȥ
̜̎̆ ̂́̋̓̆̑̉̉ Bacillussubtilis [1].  
˗̝̠́̑̓̏̆̌́̕ ̝̂̏̌̆̈̎̆̆ ̜̜̃̈̃́̆̓̋́̑Ȥ

̝̠̓̏̆̌̎́̕ ̉ ̠̒̆̎̎́ ̘̐́̌̏̋̉Ȣ ˞̜̐̏̑ ̞̖̓̉ 
̟̂́̋̓̆̑̉̊̐̏̐́̅́̓ ̃ ̖̌̆̂̒ ̍̔̋̏̊Ȣ ˜̘́̌̏Ȥ
̋̉ ̎̆ ̙̟̠̑́̈̑̔́̓̒ ̐̑̉ ̘̓̆̑̍̉̆̒̋̏̊ ̏̂Ȥ
̑́̂̏̓̋̆ ̌̆̂̏̐̑̏̅̔̋̓́Ȣ ˛̜̘̂̎̏ ̈́̑́̇̆Ȥ
̟̎̉ ̙̘̜̐̏̅̃̆̑̇̆̎̐̆̎̉̎̊ ̖̌̆̂̆Ȣ ˜̠̏̃Ȥ
̠̟̠̌̓̒ ̜̓̆̍̎̆ ̠̐̓̎́ȟ ̠̜̎̆̐̑̉̓̎̆ ̃̋̔̒ ̉ 
̖̈́̐́ȟ ̠̙̍̋̉ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̠̘̓̄̔̉̍ȟ ̌̉̐̋̉̍Ȣ 
˝̇́̎̏̊ ̖̌̆̂ȟ ̟̉̍̆̉̊̚ ̂̏̌̆̆ ̜̟̃̒̏̋̔ 
̝̋̉̒̌̏̓̎̏̒̓ȟ ̎̆ ̐̏̅̃̆̑̇̆̎ ̅́̎̎̏̍̔ ̈́̂̏Ȥ
̟̌̆̃́̎̉ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̜̒̐̏̑ ̝̋́̑̓̏̆̌̎̏̊̕ 
̘̐́̌̏̋̉ ̃ ̋̉̒̌̏̊ ̒̑̆̅̆ ̎̆ ̟̠̑́̈̃̉̃́̓̒Ȣ 
ˢ̌̆̂ȟ ̜̈́̑́̇̆̎̎̊ ̝̋́̑̓̏̆̌̎̏̊̕ ̂̏̌̆̈Ȥ
̝̟̎ȟ ̃ ̐̉̔̚ ̎̆̐̑̉̄̏̅̆̎ ɍτɎȢ 

˜̑̏̉̌́̋̓̉̋̏̊̕ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̠̑́̎̎ ̅̉́Ȥ
̄̎̏̒̓̉̋́ ̜̠̠̃̃̌̆̎̉ ̎́ ̒̓́̅̉̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃Ȥ
̋̉ ̏̒̎̏̃̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑Ȣ ˛̝̂̒̆̍̆̎̆̎̎̏̒̓ ̍̔̋̉ 
̒̐̏̑́̍̉ ̝̋́̑̓̏̆̌̎̏̊̕ ̉ ̒̆̎̎̏̊ ̘̐́̌̏̆̋Ȣ 
ˏȢSubtilis ̘̝̜̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎ ̋ ̟̉̈̍̆̎̆̎̉ 
̋̉̒̌̏̓̎̏̒̓̉ ̜̒̑̆̅ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̗̜̒̐̆̉́̌̉̒̓ 
̖̘̠̌̆̂̏̐̆̆̎̉ ̠̟̐̑̉̍̆̎̓ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ȟ 
̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̜̍̆̓̏̅ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̋̉̒̌̏̓Ȥ
̎̏̒̓̉ ̜̒̑̆̅ ɍσɎȢ 
˝̧̜́̒̐̑̏̒̓̑́̎̎̎̍ ̃̉̅̏̍ ̘̐̏̑̉ ̖̌̆Ȥ

̂́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ -̐̌̆̒̎̆̃̆̎̉̆Ȣ ˜̏̒̌̆ ̜̃̒̏̋̏ 
̘̓̆̑̍̉̆̒̋̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̖̌̆̂ ̜̖̃̏̅̉̓ ̉̈ 
̘̐̆̉ ̝̜̒̓̆̑̉̌̎̍, ̎ ̏ ̃ ̟̖̐̏̒̌̆̅̔̉̚ ̖̓̆Ȥ
̘̖̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̖̐̑̏̆̒̒́ȡ ̖̏̌́̇̅̆̎̉̆ȟ 
̔̋̌́̅̋̉ȟ ́̒̏̃̋̆̕ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̋̏̎̓́̍̉̎́Ȥ
̗̠̉ ̒̐̏̑́̍̉ ̗̝̜̖̍̉̆̌̎ ̄̑̉̂̏̃Ȣ ˜̑̉ ̂̌́Ȥ
̠̄̏̐̑̉̓̎̏̊ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ̜̐̌̆̒̎̆̃̆ ̄̑̉Ȥ
̜̂ ̟̋̏̎̓́̍̉̎̉̑̔̓̄̏̓̏̃̏̆ ̖̘̌̆̂̏̂̔̌̏Ȥ
̎̏̆ ̉̈̅̆̌̉̆ȟ ̟̏̂̑́̈̔ ̎́ ̆̄̏ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ 
̃̉ ̜̅̉̍̊ ̗̍̉̆̌̉̊ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏̄̏ ̏̋̑́̒́Ȣ 
ˎ̠̜̌́̄̏̐̑̉̓̎̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̐̌̆̒̆̎̉ - ̓ ̆̍̐̆̑́̓̔̑́ ςυ-συ Ј˞ ̉ ̏̓̎̏̒̉Ȥ
̝̠̓̆̌̎́ ̝̃̌́̇̎̏̒̓ ̖̃̏̈̅̔́ χπ-80 %. 
˙̠̆̌̏̃́ ̝̜̜̠̂̏̌̆̈̎̃̈̃́̆̓̒ ̅̉̋̉̍̉ 

̜̅̑̏̇̇̆̐̏̅̏̂̎̍̉ ̄̑̉̂̋́̍̉ȟ ̐ ̟̏̐́̅́̓ ̃ 
̖̌̆̂ ̒ ̍̔̋̏̊Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̖̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̎́ 
̋̏̑̋̆ ̉ ̃ ̠̙̍̋̉̆ ̖̌̆̂́ ̟̠̏̂̑́̈̔̓̒ ̜̂̆̌̆ 
̖̒̔̉̆ ̠̐̓̎́ȟ ̟̎́̐̏̍̉̎́̉̆̚ ̍̆̌Ȣ ˑ̠̌ 
̝̠̈̅̏̑̏̃ ̘̆̌̏̃̆̋́ ̏̎́ ̎̆ ̏̐́̒̎́ȟ ̏̅̎́̋̏ 
̙̈́̂̏̌̆̃̉̊ ̟̆ ̖̌̆̂ ̎̆ ̐̑̉̄̏̅̆̎ ̠̅̌ 
̠̔̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ɍρɎȢ 
 

˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. ˞ ̝̘̓̑̆̌̉̋ ˚ȢˏȢ ˜̠̉̆̃́̚ ̠̍̉̋̑̏̂̉̏̌̏̄̉Ȣ 

ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒Ɏȡ ̘̔̆̂̎̏̆ ̐̏̒̏̂̉̆ Ⱦ ˚ȢˏȢ 
˞̝̘̓̑̆̌̉̋Ȣ ɀ ˛̍̒̋Ȣȡ ˡːˎ˛ˠ ˏ˜˛ ˛̍ːˍˠ ̉ ̍Ȣ ̃ .̱ . 
˞̜̓̏̌̐̉̎́,2014. 129 .̒ https://e.lanbook.com/  
reader/book/60690/#2  

2. ː ́̃̑̉̌̏̃́ ˚ȢˎȢ ˎ̖̘̉̏̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̏̒̎̏Ȥ
̜̃ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̖̘̜̖̌̆̂̏̂̔̌̏̎ ̉̈̅̆̌̉̊Ȣ 
ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒Ɏȡ ̘̔̆̂̎̏̆ ̐̏̒̏̂̉̆ Ⱦ ˚ȢˎȢ 
ː́̃̑̉̌̏̃́, ˟ȢˏȢ˝̜̘̂̆̎̋̏Ȣ ɀ ˛̍̒̋Ȣȡ ˡːˎ˛ˠ ˏ˜˛ 
˛̍ːˍˠ ̉̍Ȣ ˜ȢˍȢ ˞̜̓̏̌̐̉̎́ȟ ςπρχȢ ρςσ ̒Ȣ 
https://e.lanbook.com/reader/book/100944/#1  

3. ˎ ̔̑̏̃́ ˟Ȣ˒Ȣ ˏ̃̆̅̆̎̉̆ ̃ ̝̟̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̔̕ 
̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̠̐̉̆̃́̚ ̖̠̂̉̏̓̆̎̏̌̏̄̉Ȣ ɍ˪̌̆̋Ȥ
̜̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒Ɏȡ ̘̔̆̂̎̏̆ ̐̏̒̏̂̉̆ Ⱦ ˟Ȣ˒Ȣ ˎ ̔̑̏̃ Ȣ́ ɀ 
˞̃ ̂Ȣȡ ˘̝́̎ȟ ςπρψȢ ρυχ ̒Ȣ https://e.lanbook.com/  
reader/book /108329/#2  

4. ̱ ̎̓̉̐̏̃́ ˘ȢˏȢ ˢ̠̉̍̉ ̐̉̉̚Ȣ ˤ̝́̒̓ ςȢ ɍ˪̌̆̋Ȥ
̜̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒Ɏȡ ̘̔̆̂̎̉̋ Ⱦ ˘ȢˏȢ ˍ̎̓̉̐̏̃́ȟ ̊ Ȣ˕Ȣ 
ˑ̘̔̎̆̎̋̏Ȣ - ˞̃̂Ȣȡ ˘̝́̎ȟ ςπρωȢ φυρ ̒Ȣ 
https://e.lanbook.com/reader/book/111190/#2  

 

 ̇

https://e.lanbook.com/reader/book/60690/#2
https://e.lanbook.com/reader/book/60690/#2
https://e.lanbook.com/reader/book/100944/#1
https://e.lanbook.com/reader/book/108329/#2
https://e.lanbook.com/reader/book/108329/#2
https://e.lanbook.com/reader/book/111190/#2
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˟˒ˢ˚˕ʕ˒˞˗˕˒ ˚ˍˠ˗˕ 
ˠˑ˗ φυφȢςςσ 

 
˛̗̘̌̆̎̆̃̉ ˍȢˍȢȟ ː̔̅ ˫Ȣ˛Ȣȟ ˍ̙̒̓́̋̏̃ ˚.̃ . 
˕̑̋̔̓̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̐̔̓̆̊ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ȟ ˕̑̋̔̓̒̋ 

 
˜˛ˏ˨˥˒˚˕˒ ˠ˝˛ˏ˚ˬ ˎ˒˔˛˜ˍ˞˚˛˞˟˕ ˓˒˘˒˔˚˛ˑ˛˝˛˓˚˛ː˛ ˜˒˝˒ˏ˛˔˛ˤ˚˛ː˛ 

˜˝˛ˣ˒˞˞ˍ ˜ˠ˟˒˙ ˕˞˜˛˘˩˔˛ˏˍ˚˕ˬ ˚˛ˏ˛˖ ˟˒ˢ˚˛˘˛ː˕˕ ˗˝˒˜˘˒˚˕ˬ 
˜ˍ˗˒˟˕˝˛ˏˍ˚˚˨ˢ ˜˕˘˛˙ˍ˟˒˝˕ˍ˘˛ˏ ˏ  ˜˛˘ˠˏˍː˛˚ 

˜̆̑̆̃̏̈̋́ ̜̖̌̆̒̎ ̄̑̔̈̏̃ ̈́̎̉̍́̆̓ 
̝̙̟̎́̉̂̏̌̔ ̟̅̏̌ ̃ ̏̂̆̍̚ ̄̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓̆ ˓ˑ˟˞ȟ 
̐̏ ̘̐̑̉̉̎̆ ̙̎̆̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃́ ̟̒̔̆̒̓̃̔̆̊̚̚ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̊ ̐̏̄̑̔̈̋̉ ̐́̋̆̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̐̉̌̏Ȥ
̍́̓̆̑̉́̌́ȟ ̎̆̐̏̌̎̏̊ ̈́̄̑̔̈̋̉ ̃́̄̏̎́ȟ ̄̑̔̈̏̏̓Ȥ
̝̐̑́̃̉̓̆̌ ̎̆̒̆̓ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̆ ̜̉̎́̎̒̏̃̆̕ 
̐̏̓̆̑̉ȟ ̝̒̆̂̆̒̓̏̉̍̏̒̓ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̘̔̃̆̌̉̉̃́̆̓Ȥ
̠̒Ȣ ˏ ̝̒̓́̓̆ ́̃̓̏̑́̍̉ ̠̐̑̆̅̌́̄́̆̓̒ ̜̎̏̃̊ ̒̐̏̒̏̂ 
̐̏̄̑̔̈̋̉ ̉ ̠̋̑̆̐̌̆̎̉ ̄̑̔̈́ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̘̈̎́̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏ ̘̔̃̆̌̉̉̓ ̈́̄̑̔̈̋̔ ̃́̄̏̎́Ȣ 

˓̠̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎́ ̠̓̑́̎̒̐̏̑̓̎́ ̒̉̒̓̆̍́ȟ 
̝̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̘̐̆̑̆̃̏̈̏̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̖̘̓̆̎̉̆Ȥ
̒̋̉̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̐̏̄̑̔̈̋̉ȟ ̖̒̆̍́ ̐̏̄̑̔̈̋̉ ̉ ̋̑̆̐̌̆Ȥ
̠̎̉ ̐̉̌̏̍́̓̆̑̉́̌́ȟ ̘̠̒̓́̓̉̆̒̋́ ̎́̄̑̔̈̋́Ȣ 

 
̜̏̐̑̏̒ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̎̏̃̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉ 
̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̃̒̆̄̅́ ̒̏̐̑̏̃̏̇̅́Ȥ

̟̠̓̒ ̝̙̅́̌̎̆̊̉̍ ̙̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉̆̍ 
̍̆̓̏̅̏̃ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̏̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̐̑̆̅Ȥ
̠̐̑̉̓̉̊ ̉ ̘̔́̒̓̋̏̃ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̊ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ɉ̅́̌̆̆ ɀ ˓ˑ˟˞ɊȢ 
˓ˑ˟˞ ̃ ̠̑̅̆ ̘̒̌̔́̆̃ ̜̠̏̋́̈̃́̆̓̒ ̎̆ ̒̐̏Ȥ
̒̏̂̎́ ̄̉̂̋̏ ̝̑̆́̄̉̑̏̃́̓ ̎́ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ 
̄̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓́Ȣ ˜̠̝̑̏̓̇̆̎̎̏̒̓ Ⱥ̖̔̈̋̉ 
̍̆̒̓Ȼ ̐̏ ̐̑̏̐̔̒̋̎̏̊ ̉ ̜̟̐̆̑̆̑́̂́̓̃́Ȥ
̆̊̚ ̠̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̍ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ 
̂̏̌̆̆ ψ ̜̓̒Ȣ ̋̉̌̏̍̆̓̑̏̃ȟ ́ ̞̓̏ σπϷ ̐̑̏Ȥ
̠̓̇̆̎̎̏̒̓̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̠̅̆Ȥ
̝̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̘̓̏ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̐̑̉̍̆̑̎̏ 
ψπϷ ̏̓ ̃̒̆̊ ̜̍́̒̒ ̜̖̄̑̔̈̏̃ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋Ȣ 
˜̞̏̓̏̍̔ ̉̍̆̎̎̏ ̠̒̆̄̏̅̎ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̏̒̓̑̏ 
̎́̈̑̆̌́ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̃ ̙̑̆̆̎̉̉ ̠̑̅́ 
̝̜̖́̋̓̔́̌̎ ̖̓̆̋̔̉̚ ̐̑̏̂̌̆̍ ɍρɎȢ ˛̟̒̏̂̔ 
̘̝̈̎́̉̍̏̒̓ ̐̑̉̏̂̑̆̌̉ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̂̆̈Ȥ
̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̉ ̖̒̏̑́̎̎̏̒̓̉ ̐̆̑̆Ȥ
̜̖̃̏̈̉̍ ̄̑̔̈̏̃ȟ ́ ̐̑̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ȟ ̐̑̏Ȥ
̆̋̓̉̑̏̃́̎̉̉ ̉ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̆ ̎́ ̜̐̆̑̃̊ 
̐̌́̎ ̜̝̃̅̃̉̎̔̌̉̒ ̜̃̏̐̑̏̒ ̖̜̏̑́̎ ̐̑̉Ȥ
̜̑̏̅ ̉ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ɍςɎȢ ˓̜̆̌̆̈̎̆ 
̅̏̑̏̄̉ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̃̉̅́̍̉ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̝̙̍̆̎̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̃̏̈̅̆̊Ȥ
̟̒̓̃̔̓ ̎́ ̟̟̏̋̑̔̇́̔̚ ̒̑̆̅̔ ̉ ̟̉̍̆̓ 
̝̙̟̍̆̎̔ ̧̞̝̎̆̑̄̏̍̋̏̒̓ ̘̐̆̑̆̃̏̈̏̎̏̊ 
̜̑́̂̏̓ ɍσɎȢ 
ˏ ˓ˑ˟˞ ̐̆̑̆̃̏̈̋́ ̜̖̌̆̒̎ ̄̑̔̈̏̃ ̈́Ȥ

̎̉̍́̆̓ ̝̙̟̎́̉̂̏̌̔ ̟̅̏̌ ̃ ̏̂̆̍̚ ̑́̈̍̆Ȥ

̑̆ ̄̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓́ ̉ ̏̓ ̒̆̂̆̒̓̏̉̍̏̒̓̉ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̉ ̈́̃̉̒̉̓ ̘̠̋̏̎̆̎́ ̒̓̏̉Ȥ
̝̍̏̒̓ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̎́ ̜̑̎̋̆Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ 
̠̃̑̆̍ ̠̠̒̑̆̅̎ ̈́̄̑̔̈̋́ ̃́̄̏̎́ ̐̑̉ ̐̆̑̆Ȥ
̃̏̈̋̆ ̅́̎̎̏̄̏ ̑̏̅́ ̄̑̔̈́ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ υς 
̜̓̏̎̎ȟ ̘̓̏ ̜̔̋́̈̃́̆̓ ̎́ ̎̆̅̏̄̑̔̈ ̏̓ ωȟυ 
̅̏ ρω ̓̏̎̎ ̎́ ̏̅̉̎ ̜̏̓̐̑́̃̌̆̎̎̊ ̃́̄̏̎Ȣ 
ˏ̜̈̃́̎̏ ̞̓̏ ̟̒̔̆̒̓̃̔̆̊̚̚ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̊ 
̐̏̄̑̔̈̋̉ ̐́̋̆̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̐̉̌̏̍́̓̆̑̉́Ȥ
̌́ȟ ̖̠̉̒̏̅ ̉ ̈ ̘̆̄̏ȟ ̝̄̑̔̈̏̏̓̐̑́̃̉̓̆̌ ̎̆̒̆̓ 
̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̆ ̜̉̎́̎̒̏̃̆̕ ̐̏̓̆̑̉ȟ ̉̈-̈́ 
̎̆̐̏̌̎̏̊ ̈́̄̑̔̈̋̉ ̃́̄̏̎́ ̝̒̆̂̆̒̓̏̉̍̏̒̓ 
̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒ ɍτɎȢ 
˚́ ̙̎́ ̠̃̈̄̌̅ȟ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̘̈̎́̉Ȥ

̝̜̓̆̌̎̊ ̑̆̈̆̑̃ ̠̅̌ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̈́̄̑̔̈̋̉ 
̃́̄̏̎́ ̉ ̝̄̑̔̈̏̏̓̐̑́̃̉̓̆̌ ̒̎̉̈̉̓ ̒̃̏̉ 
̜̉̎́̎̒̏̃̆̕ ̐̏̓̆̑̉ȟ ́ ̘̐̆̑̆̃̏̈̉̋ ̜̐̏̃Ȥ
̝̒̉̓ ̝̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ ̃́̄̏̎́ ̉ ̐̏̌̔Ȥ
̘̉̓ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̜̑̆̈̆̑̃ ̍̏̎̏̒̓̉̚ȟ 
̆̒̌̉ ̠̅̌ ̠̈́̋̑̆̐̌̆̎̉ Ⱥ̙́̐̋̉Ȼ ̃́̄̏̎́ 
̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̋̏̍̐̌̆̋̓ ̋̑̆̐̌̆̎̉̊ ˙ˏ 
˗˟ˎ ɀ σȢς ˟ˠρτρυ-028-54497116-2015, 
̜̋̏̓̏̑̊ ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ȡ ˙ˏ ˗˟ˎυ χȟπȾχππ ɀ 
χπππȟ ˙ˏ ˗˟ˎ̋ χȟπȾυπππ ɀ τπππȢ ˛̂̉̊̚ ̃̉̅ 
̋́̇̅̏̄̏ ̠̋̑̆̐̌̆̎̉ ̃ ̒̏̂̑́̎̎̏̍ ̃̉̅̆ ̉ ̖̉ 
̒̏̒̓́̃ ̜̉̈̏̂̑́̇̆̎ ̎́ ̑̉̒̔̎̋̆Ȣ 
˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̋̑̆̐̌̆Ȥ

̎̉̊ ̝̜̖̓̆̋̒̓̉̌̎ ̜̂̒̓̑̏̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̆Ȥ
̜̖̍ ˙ˏ ˗˟ˎυ χȟπȾχππ ɀ χπππ ̉ ˙ˏ ˗˟ˎ̋ 
7,0/5000 ɀ τπππȟ ̃ ̜̖̋̏̓̏̑ ̠̟̠̐̑̉̍̆̎̓̒ 
̜̌̆̎̓ ̝̜̓̆̋̒̓̉̌̎̆ ̞̜̐̏̌̉̒̓̆̑̏̃̆ ˙ˏɀ
˘˟ ɀ̃ ɀ˪ υπȾχπππ ̉ ̠́̑̍̉̑̏̃́̎̎́ ̝̒̓́̌Ȥ
̜̎̍ ̓̑̏̒̏̍ ˙ˏɀ̆ ˟ɀ̱̃ ɀ˪50/7000:  
ɀ ̅ ̠̏̐̔̒̋́̆̍́ ̠̟̠̑́̒̓̄̉̃́́̚ 

̎́̄̑̔̈̋́ ɀ σȟυ ̓̒Ƞ 
ɀ ̑ ̜́̈̑̃̎̏̆ ̔̒̉̌̉̆ ̜̌̆̎̓ ɀ χȟπ ̓̒Ƞ 
ɀ ̏ ̝̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̆ ̔̅̌̉̎̆̎̉̆ ̐̑̉ 

̎́̄̑̔̈̋̆ σȟυ ̓̒ ̎̆ ̂̏̌̆̆ φϷȠ 
ɀ ̋ ̘̌̉̍́̓̉̆̒̋̏̆ ̉̒̐̏̌̎̆̎̉̆ ɣ ˢ˘ ̋́Ȥ

̓̆̄̏̑̉̉ ρ ː˛˞˟ ρυρυπ ɀ 69; 
ɀ ̍ ́̑̋̉̑̏̃̋́ ̜̌̆̎̓ ɀ ̌̆̎̓́ ̠̂̆̌́ 

̙̉̑̉̎̏̊ υπϻυ ̍̍ȟ ̎́ ̏̅̎̏̊ ̒̓̏̑̏̎̆ ̋̏̓̏Ȥ
̑̏̊ ̟̠̉̍̆̓̒ ̅̃̆ ̘̜̆̑̎̆ ̜̐̏̌̏̒ ̎́ ̑́̒Ȥ
̠̒̓̏̎̉̉ υ ɀ ρπ ̍̍ ̏̓ ̋́̇̅̏̄̏ ̠̋̑́ ̜̌̆̎̓ȟ 

 ˏ
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̜̜̃̐̏̌̎̆̎̎̆ ̘̆̑̎̏̊ ̝̟̎̉̓ȟ ̃̓̋́̎̎̏̊ ̃ 
̌̆̎̓̔Ƞ 
ɀ ̋ ́̇̅̏̆ ̋̑̆̐̌̆̎̉̆ ̠̍́̑̋̉̑̔̆̓̒ ̂ ̉̑Ȥ

̋̏̊ȟ ̒ ̔̋́̈́̎̉̆̍ ̎́ ̎̆̊ ̠̉̈̄̏̓̏̃̉̓̆̌ȟ 
̈́̃̏̅̒̋̏̄̏ ̎̏̍̆̑́ȟ ̜̅́̓ ̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉ȟ 

̘̠̏̂̏̈̎́̆̎̉ ̠̋̑̆̐̌̆̎̉ȟ ̅̏̐̔̒̋́̆̍̏̊ 
̠̟̑́̒̓̄̉̃́̆̊̚ ̎́̄̑̔̈̋̉Ƞ 
ɀ ̐ ́̒̐̏̑̓ ̜̠̃̅́̆̓̒ ̎́ ̟̐́̑̓̉ ̋̏̍Ȥ

̐̌̆̋̓̏̃ ̋̑̆̐̌̆̎̉̊ȟ ̒ ̔̋́̈́̎̉̆̍ ̃ ̎̆̍ 
̖̈́̃̏̅̒̋̉ ̎̏̍̆̑̏̃ ̋̑̆̐̌̆̎̉̊Ȣ 

 
˝̉̒̔̎̏̋Ȣ ˛̂̉̊̚ ̃̉̅ ̋̑̆̐̌̆̎̉̊, ̃ ̖̠̖̏̅̉̚ ̃ ̒̏̒̓́̃ ˙ˏ ˗˟ˎ ɀ 3.2 

ˑ̠̏̐̔̒̋́̆̓̒ ̠̒̏̃̍̆̒̓̎́ ̐̏̄̑̔̈̋́ ̃ 
̏̅̉̎ ̐̏̌̔̃́̄̏̎ ̐́̋̆̓̏̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̑́̈Ȥ
̍̆̑̏̃Ȣ ˠ̋̌́̅̋́ ̠̑̔̒̏̃ ̐̏ ̅̌̉̎̆ ̐̏̅̂̉̑́Ȥ
̠̆̓̒ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏ ̠̅̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̐̏̌̔̃́Ȥ
̄̏̎́ ̒ ̗̝̟̆̌ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̈́̄̑̔̈̋̉ ̐̏Ȥ
̌̔̃́̄̏̎́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ 
̅̏̄̏̃̏̑́ ̍̆̇̅̔ ̄̑̔̈̏̏̓̐̑́̃̉̓̆̌̆̍ ̉ 
̘̐̏̌̔́̓̆̌̆̍Ȣ 
ˍ̎́̌̉̈ ̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ̘̑́̒̆̓̏̃ ̖̓̆̎̏Ȥ

̌̏̄̉̉ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̐̉̌̏̍́̓̆̑̉́̌́ ̒̏̄̌́̒̎̏ 
̐̑̆̅̌́̄́̆̍̏̊ ̖̜̒̆̍ ̐̏̄̑̔̈̋̉ ̜̐̏̋́̈̃́Ȥ
̆̓ȟ ̘̓̏ȡ 
ɀ ̐ ̠̑̆̅̌́̄́̆̍́ ̖̒̆̍́ ̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎Ȥ

̎̏̊ ̐̏̄̑̔̈̋̉ ̐̉̌̏̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̃ ̐̏̌̔̃́Ȥ
̄̏̎ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̃ ́̑̉́̎̓ ̐̏̄̑̔̈̋̉ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏Ȥ
̃́̎̉̆̍ ̠̋̑̆̐̌̆̎̉ ˙ˏ ˗˟ˎ ɀ σȢςȟ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ 
̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̎́ ρ ̃́̄̏̎ ̃ ̒̔̓̋̉ ̝̙̍̆̎̆ 
̐̑̉ ̠̈́̃̌̆̎̎̏̍ ̛̏̂̆̍̆ ̐̆̑̆̃̏̈̉̍̏̄̏ 
̄̑̔̈́ ρσςȟψφπ ̜̓̒Ȣ ̓ ̏̎̎Ƞ 
ɀ ̑ ̖̜́̒̏̅ ̈́ ̝̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̃́̄̏̎̎̏̄̏ 

̐́̑̋́ȟ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̐̏ ̘̐̏̅́̆ ̉ ̔̂̏̑̋̆ȟ ̓́̑̉̕ 
̎́ ̐̆̑̆̃̏̈̋̔ ̟̠̒̎̉̇́̓̒ ̈́ ̘̒̆̓ ̝̙̔̍̆̎̆Ȥ
̠̎̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̃́̄̏̎̏̃ ̃ ̐̏̅́̃́̆̍̏̊ 
̄̑̔̐̐̆ ̐̏̅ ̐̏̄̑̔̈̋̔ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̐̑̆̅̌́̄́̆Ȥ
̍̏̊ ̖̜̒̆̍ ɍυɎȠ 
ɀ ̐ ̑̉ ̐̏̄̑̔̈̋̆ ̜̖̐́̋̆̓̉̑̏̃́̎̎ ̐̉Ȥ

̌̏̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̋̑̆̐̌̆Ȥ
̠̎̉ ˙ˏ ˗˟ˎ ɀ σȢς ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̝̙̝̔̍̆̎̉̓ 
̐̑̏̒̓̏̊ ̃́̄̏̎́ ̐̏̅ ̄̑̔̈̏̃̏̊ ̗̏̐̆̑́̉̆̊ȟ 

̝̒̏̋̑́̓̉̓ ̙̓́̓ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ȟ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̚Ȥ
̟̖̉̚ ̐̏̄̑̔̈̋̔Ƞ 
ɀ ̐ ̏̄̑̔̈̋́ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̜̖̐̑̆̅̌́̄́̆̍ 

̖̒̆̍ ̓̑̆̂̔̆̓ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̈́̓̑́̓ ̎́ 
̑́̈̑́̂̏̓̋̔ ̖̜̒̆̍ ̉ ̜̍́̓̆̑̉́̌ȟ ̎̏ ̐̏ 
̉̓̏̄́̍ ̖̏̂̉̚ ̈́̓̑́̓ ̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̅́̎̎̆ 
̜̈́̓̑́̓ ̗̜̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˞ ̠̓̑́̓̆̄̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̃ ˝ˡ ̅̏ ςπσπ ̄̏̅́ ɉΟ ψχχ-̑ ̏̓ 
17.06.2008). 

2. ˎ ́̌́̌́̆̃ ˞ȢˏȢ ˎ̝̆̈̏̐́̒̎̏̒̓ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̎́ 
̜̖̇̆̌̆̈̎ ̖̅̏̑̏̄́ȡ ̘̔̆̂Ȣ ̐̏̒̏̂̉̆Ȣ ˤȢρȡ ˛̜̒̎̏̃ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ ɀ s ́̂́̑̏̃̒̋ȡ ˕̈-̃̏ ˑˏːˠ˜˞ȟ ςππψȢ ɀ 
ρςυ̒Ȣ 

3. ̨ ̗̘̌̆̎̆̃̉ ˏȢˍȢȟ ˛̗̘̌̆̎̆̃̉ ˍȢˍȢȟ ː̔̅ ˫Ȣ˛Ȣ 
ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̏̂̏̑̏̓́ 
̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̊ ̘̒̏̑̓̉̑̏̃̏̎̏̊ ̗̒̓́̎̉̉ȟ ̋́̋ 
̒̐̏̒̏̂ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̎́̅̆̇̎̏̊ ̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̊ 
̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̃́̄̏̎̎̏̄̏ ̐́̑̋́ȾȾ ˙̝̏̌̏̅̆̇ ̉ 
̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̗̜̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ȡ 
̒̂̏̑̎̉̋ ̓̑̔̅̏̃ ̙̗̆̒̓̎́̅́̓̏̊ ̍̆̇̅Ȣ ̘̎́̔Ȣ-̐̑́̋̓ Ȣ 
̋̏̎̕Ȣȟ ˟̏̍̒̋̉̊ ̖̘̐̏̌̉̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ȟ ςπρωȢ 
˞Ȣ ςςυ-226. 

4. ̋ ̆̒̔̑̒ ̉̎̓̆̑̎̆̓ http :// www .rzd.ru 
5. ː ̏̈̂̆̎̋̏ ˏȢ˒Ȣȟ ˗̝̗́̑̄́̐̏̌̆̃ ˞Ȣ˗Ȣȟ ˛̗̌̆̎̆Ȥ

̘̃̉ ˏȢˍȢ ˍ̠̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̑́̈̍̆̆̚Ȥ
̠̎̉ ̉ ̠̋̑̆̐̌̆̎̉ ̄̑̔̈́ ̎́ ̜̏̓̋̑̓̏̍ ̐̏̅̃̉̇̎̏̍ 
̒̏̒̓́̃̆ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ȾȾ ˏ̆̒̓Ȥ
̎̉̋ ˕̑̋̔̓̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́Ȣ ςπρχȢ ˟ȢςρȢ ΟτɉρςσɊȢ ˞Ȣρυχ-165. 
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ˍ̝́̎́̒̆̃̕ ˍ.˫ .1, ̇ ́̋́̑̏̃ ˏ.ː .2 
1˗́̈́̎̒̋̉̊ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̊ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓  
̉ .̍ ̱ Ȣ˚Ȣ ˟̔̐̏̌̆̃́ ɀ ̠ ˍ˕ȟ ˗̝́̈́̎ 
2˗́̈́̎̒̋̉̊ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̊ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˗̝́̈́̎ 

 
˗˛˙˜˩˫˟˒˝˚˛˒ ˙˛ˑ˒˘˕˝˛ˏˍ˚˕˒ ˙ˍː˚˕˟˚˨ˢ ˜˛˘˒  ̟˪ ˘˒˗˟˝˕ˤ˒˞˗˕ˢ 

˙ˍ˥˕˚ ˜˒˝˒˙˒˚˚˛ː˛ ˟˛˗  ̱

˞ ̝̟̐̏̍̏̚ ̍̆̓̏̅́ ̞̜̖̋̃̉̃́̌̆̎̓̎ ̍́̄̎̉̓Ȥ
̜̖̎ ̠̈́̑̅̏̃ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ̘̑́̒̆̓ ̍́̄̎̉̓̎ ̜̖ ̐̏̌̆̊ȟ 
̜̖̒̏̈̅́̃́̆̍ ̟̜̍̎̏̄̏̐̏̌̒̎̍̉ ̜̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎Ȥ
̍̉ ̏̂̍̏̓̋́̍̉ ̃̎̔̓̑̉ ̗̉̌ ̘̉̎̅̑̉̆̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ 
̐̑̉ ̝̒̉̎̔̒̏̉̅́̌̎̏̍ ̈́̋̏̎̆ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̜̖̍́̄̎̉̓̎ ̗̐̏̓̆̎ ̉́̌̏̃ ̎́ ̆̆ ̗̄̑́̎̉̆Ȣ ˝̝̆̈̔̌Ȥ
̜̓́̓ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌Ȥ
̟̒̓̃̔̓ ̏ ̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉ ̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̠̐̏̌ ̝̓̏̌Ȥ
̋̏ ̖̟̅̃̔̐̏̌̒̎̏̊ ̏̂̍̏̓̋̉Ȣ ˞ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̋̏̌̉Ȥ
̘̆̒̓̃́ ̟̐̏̌̒̏̃ ̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒ ̃̒̆ ̂̏̌̆̆ ̒̔̆̚Ȥ
̜̒̓̃̆̎̎̆ ̠̉̒̋́̇̆̎̉ ̜̋́̑̓̉̎ ̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̠̐̏̌ 
̉ ̆̄̏ ̂̏̌̆̆ ̠̐̌̏̓̎́ ̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉ ̂̌̉̇̆ ̋ 
̗̄̑́̎̉̆ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ 

˪̌ ̘̠̆̋̓̑̉̆̒̋́ ̙̍́̉̎́ȟ ̠̍́̄̎̉̓̎́ ̒̉̒̓̆̍́ȟ 
̍́̄̎̉̓̎̏̆ ̐̏̌̆ȟ ̍̆̓̏̅ ̞̜̖̋̃̉̃́̌̆̎̓̎ ̍́̄̎̉̓Ȥ
̜̖̎ ̠̈́̑̅̏̃ȟ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̆ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆Ȣ 

 
́̒̒̍̏̓̑̉̍ ̘̈́̅́̔ ́̎́̌̉̈́ ̋́̑̓̉Ȥ
̜̎ ̘̒̓́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̠̐̏̌ 

̐̑̉ ̝̒̉̎̔̒̏̉̅́̌̎̏̍ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̍́̄Ȥ
̎̉̓̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̎́ ̗̄̑́̎̉̆ ̗̉̌̉̎Ȥ
̘̅̑̉̆̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̑́̅̉̔̒́ R1Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ 
̐̏̌́̄́̆̍ȟ ̘̓̏ ̍́̄̎̉̓̎̏̆ ̐̏̌̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̝̜̐̌̏̒̋̏̐́̑́̌̌̆̌̎̍Ȣ ˚́ ̗̄̑́̎̉̆ ̏̂̌́̒̓̉ 
̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̘̓̏̋̉ ̗̋̏̌̌̏̋́̉̉Ȣ ˞̑̆̅́ ̃̎̔̓Ȥ
̑̉ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̐̑̉̎̉̍́̆̓̒ ̌̉̎̆̊̎̏̊ ̉ ̏̅Ȥ
̎̏̑̏̅̎̏̊ ̒ ̍́̄̎̉̓̎̏̊ ̗̝̟̐̑̏̎̉́̆̍̏̒̓ А. 
˕̘̒̓̏̎̉̋́̍̉ ̜̖̍́̄̎̉̓̎ ̐̏̌̆̊ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 
̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̆ ̈́ ̐̑̆̅̆̌́̍̉ ̏̂̌́̒̓̉ 
̜̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̏̂̍̏̓̋̉ ̒ ̘̉̒̌̏̍ ̐́̑ 
̟̐̏̌̒̏̃ p  ̐̏ ̓ ̗̜̆̅̉̎̉ ̅̏ ̙̆̒̓̉Ȣ ˏ̃̏̅̉̓Ȥ
̠̒ ̏̋̑ ̝̔̇̎̏̒̓ ̑́̅̉̔̒́ R2ȟ ̎́ ̋̏̓̏̑̏̊ 
̟̠̉̍̆̓̒ ̘̓̏̋̉ ̒ ̜̍́̄̎̉̓̎̍̉ ̠̈́̑̅́̍̉ȟ 
̜̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎̆ ̎́ ̎̆̋̏̓̏̑̏̍ ̔̅́̌̆̎̉̉ 
̏̓ ̘̓̏̆̋ ̗̋̏̌̌̏̋́̉̉Ȣ 
˝̙̆̆̎̉̆ ̐̏̒̓́̃̌̆̎̎̏̊ ̘̈́̅́̉ ̏̒̔Ȥ

̠̝̆̒̓̃̌̌̏̒̚ ̍̆̓̏̅ ̏̍ ̞̜̖̋̃̉̃́̌̆̎̓̎ 
̜̖̍́̄̎̉̓̎ ̠̈́̑̅̏̃ ɍρȟ ̒Ȣ ρυφɎ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̄̏ ̍̏̅̆̌ ̠̉̑̏̃́̎̉ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ 
Turbo Pascal χȢπȢ ˍ̎́̌̉̈ ̜̋́̑̓̉̎ ̍́̄̎̉̓Ȥ
̎̏̄̏ ̠̐̏̌ ̃̎̔̓̑̉ ̗̘̉̌̉̎̅̑̉̆̒̋̏̊ ̏̂̌́Ȥ
̒̓̉ ̐̑̉ p  ̐= 1, 2, ȣȟ φ ̠̐̑̏̃̏̅̉̌̒ ̐̑̉ ̒̌̆Ȥ
̟̖̅̔̉̚ ̖̑́̈̍̆̑́ȡ ̑́̅̉̔̒ R1 ̑ ́̃̆̎ 0,1 ̍ ȟ ́ 
̑́̅̉̔̒ R2 ɀ 0,105 ̍ Ȣ ˔̘̎́̆̎̉̆ А ̐ ̑̉̎̉̍́Ȥ
̝̌̏̒ ̜̑́̃̎̍ πȟππρ ː̎Ⱦ̍Ȣ ˑ̠̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̉̈ 
̑́̒̒̍́̓̑ ̜̖̉̃́̆̍ ̃́̑̉́̎̓̏̃ ̏̂̍̏̓̏̋ 

̠̈́̅́̃́̌̒ ̝̜̒̉̎̔̒̏̉̅́̌̎̊ ̈́̋̏̎ ̑́̒̐̑̆Ȥ
̠̅̆̌̆̎̉ ̜̖̍́̄̎̉̓̎ ̗̐̏̓̆̎̉́̌̏̃ ̎́ ̄̑́Ȥ
̗̎̉̆ ̏̂̌́̒̓̉ 

ʒ Ѐ ʒm sin(p ɻ̐Ɋ, 
̄̅̆ ʒm ɀ ́ ̍̐̌̉̓̔̅́ ̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́Ȥ
̌́Ƞ ɻ ɀ ̈ ̘̠̎́̆̎̉ ̔̄̌́ ̃ ̘̖̓̏̋́ ̒ ̜̌̉̎̆̊̎Ȥ
̍̉ ̜̍́̄̎̉̓̎̍̉ ̠̈́̑̅́̍̉Ȣ 
ˍ̍̐̌̉̓̔̅́ ̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ 

ʒm ̈ ̝́̅́̃́̌́̒ ̑́̃̎̏̊ ρππ ̱ Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̄̏ ̍̏̅̆̌̉Ȥ

̠̑̏̃́̎̉ ̜̋́̑̓̉̎ ̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̐̏̌ ̠ ̐̑̉ 
̝̒̉̎̔̒̏̉̅́̌̎̏̍ ̈́̋̏̎̆ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̜̖̍́̄̎̉̓̎ ̗̐̏̓̆̎̉́̌̏̃ ̎́ ̗̄̑́̎̉̆ ̏̂̌́Ȥ
̒̓̉ ̐̑̉ p  ̐= 1, 2, ȣȟ 6 ̐ ̜̑̉̃̆̅̆̎ ̎́ ̑̉̒Ȣ 1-
6. 
ˑ̠̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̒̆̓̋̉ȟ ̏̂̑́̈̏̃́̎̎̏̊ 

̜̒̉̌̏̃̍̉ ̠̌̉̎̉̍̉ ̉ ̠̌̉̎̉̍̉ ̏̅̉̎́̋̏Ȥ
̃̏̄̏ ̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ɉ̞̋̃̉̐̏̓̆̎Ȥ
̗̠̉́̌̍̉Ɋȟ ̄̅̆ ̠̋́̇̅́ ̠̘̆̊̋́ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔Ȥ
̆̓ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̏̊ ̐̑̏̃̏̅̉̍̏̒̓̉ȟ ̑́̃̎̏̊ 
̗̆̅̉̎̉̆ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̝̃̐̏̌̎̉̓ ̒̏̏̓̎̏Ȥ
̙̆̎̉̆ 

ɝɮ Ѐ А Ͻ ɝʒȢ 
˚́̎̆̒̆̎̉̆ ̜̖̒̉̌̏̃ ̌̉̎̉̊ ̍́̄̎̉̓̎̏Ȥ

̄̏ ̠̐̏̌ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̌̏̒̚ ̒ ̙́̄̏̍ πȟπρ ˏ ̂ȟ ́ 
̞̗̋̃̉̐̏̓̆̎̉́̌̆̊ ɀ ̒  ̙́̄̏̍ ρπ ̱ Ȣ ˞̜̉̌̏̃̆ 
̌̉̎̉̉ ̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̠̐̏̌ ̎́ ̑̉̒Ȣ 1-φ ̐̏̋́Ȥ
̜̈́̎ ̜̋̑́̒̎̍ ̗̃̆̓̏̍ȟ ́ ̞̗̋̃̉̐̏̓̆̎̉́̌̉ ɀ 
̒̉̎̉̍Ȣ ˞̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̎́ ̏̒̉ ̐̏Ȥ
̟̌̒́ ɉ̑̉̒Ȣ 1-φɊ ̠̝̎́̐̑̇̆̎̎̏̒̓ ̍́̄̎̉̓̎̏Ȥ
̄̏ ̠̐̏̌ H ̅ ̏̒̓̉̄́̆̓ ρπππ ̱ Ⱦ̍ȟ ́ ̠̍́̄̎̉̓̎́ 
̗̠̉̎̅̔̋̉ ɀ 1 ˟ ̌Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̄̏ ̍̏̅̆̌̉Ȥ

̠̑̏̃́̎̉ ̎́ ̑̉̒Ȣ 1-φ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏ 
̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉ ̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̠̐̏̌ ̃̎̔̓̑̉ 
̏̂̌́̒̓̉ ̝̓̏̌̋̏ ̐̑̉ p  ̐= 1Ȣ ˏ ̘̒̌̔́̆ ̒ p  ̐̏̓ 
̖̅̃̔ ̅̏ ̙̆̒̓̉ ̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒ ̠̉̒̋́̇̆̎̉ 
̜̋́̑̓̉̎ ̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̠̐̏̌ȟ ̠̠̒̓́̎̏̃̉̆̒̚ 
̃̒̆ ̂̏̌ ̆̆ ̜̒̔̆̒̓̃̆̎̎̍̉̚ ̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ 
̘̉̒̌́ ̐́̑ ̟̐̏̌̒̏̃Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̒ ̘̔̃̆̌̉ ̆̎̉Ȥ
̆̍ p  ̐̎ ̟̠́̂̌̅́̆̓̒ ̃̒̆ ̂̏̌̆̆ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̆̚ 
̑́̈̑̆̇̆̎̉̆ ̜̖̒̉̌̏̃ ̌̉̎ ̉̊ ̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ 
̠̐̏̌ ̃ ̗̆̎̓̑̆ ̏̂̌́̒̓̉ ̉ ̃̒̆ ̂̏̌̆̆ ̐̌̏̓̎̏̆ 
̖̉ ̒̄̔̆̎̉̆̚ ̂̌̉̇̆ ̋ ̗̄̑́̎̉̆ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ ˞ 

 ̋
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̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ p  ̐̔ ̝̙̠̍̆̎́̆̓̒ ̓́̋̇̆ ̄̌̔Ȥ
̂̉̎́ ̠̐̑̏̎̉̋̎̏̃̆̎̉ ̠̐̏̌ ̝̃̎̔̓̑ ̏̂̌́̒̓̉ 

̉ ̠̅̌ p  ̐= 2, 3, ȣȟ 6 ̏ ̎́ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ χπ %, 
54 %, 44 %, 37 Ϸ ̉ σς Ϸ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ 

 
˝̉̒̔̎̏̋ ρȢ ˗́̑̓̉̎́ ̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̠̐̏̌ ̐ ̑̉ p  ̐= 1 

 
˝̉̒̔̎̏̋ ςȢ ˗́̑̓̉̎́ ̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̠̐̏̌ ̐̑̉ p  ̐= 2 



15 

 
˝̉̒̔̎̏̋ σȢ ˗́̑̓̉̎́ ̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̠̐̏̌ ̐̑̉ p  ̐= 3 

 
˝̉̒̔̎̏̋ τȢ ˗́̑̓̉̎́ ̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̠̐̏̌ ̐̑̉ p  ̐= 4 
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˝̉̒̔̎̏̋ υȢ ˗́̑̓̉̎́ ̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̠̐̏̌ ̐̑̉ p  ̐= 5 

 
˝̉̒̔̎̏̋ φȢ ˗́̑̓̉̎́ ̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̠̐̏̌ ̐̑̉ p  ̐= 6 



17 

˞̌̆̅̔ ̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ́̎́̌̉̈̆ 
̜̋́̑̓̉̎ ̘̒̓́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̠̐̏̌ 
̠̅̌ p  ̐= 1 ̑ ̙̆ ̝́̌́̒ ̖̙̏̑̏̏ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎Ȥ
̠̎́ ̒̉̒̓̆̍́ ̉̈ ̠̅̆̒̓̉ ̜̖̌̉̎̆̊̎ ́̌̄̆̂̑́Ȥ
̘̉̆̒ ̖̋̉ ̔̑́̃̎̆̎̉̊ ̠̅̌ ̠̅̆̒̓̉ ̠̈́̑̅̏̃ȟ 
̜̖̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̎ ̃ ̋́̇̅̏̊ ̉̈ ̘̆̓̃̆̑̓̆̊ 
̏̂̌́̒̓̉ȟ ́ ̠̅̌ p  ̐= 2 ɀ ̒ ̉̒̓̆̍́ ̉̈ ̗̅̃́̅́̓̉ 
̜̖̌̉̎̆̊̎ ̘́̌̄̆̂̑́̉̆̒ ̖̋̉ ̔̑́̃̎̆̎̉̊Ȣ ˜̑̉ 
̞̓̏̍ ̛̏̂̆̍ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̃ Turbo Pascal 7.0 
̎̆ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ ρπ ̋ ̂́̊̓Ȣ ˟ ́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̒ 
̝̟̐̏̍̏̚ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̄̏ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ 

̐̏̅̓̃̆̑̇̅̆̎́ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̉ ̗̆̌̆̒̏Ȥ
̝̏̂̑́̈̎̏̒̓ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̍̆̓̏̅́ ̞̋̃̉̃́Ȥ
̜̖̌̆̎̓̎ ̜̖̍́̄̎̉̓̎ ̠̈́̑̅̏̃ ̠̅̌ ́̎́̌̉̈́ 
̜̋́̑̓̉̎ ̘̒̓́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̍́̄̎̉̓̎̏̄̏ ̠̐̏̌ 
̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̏̊ ̙̜̍́̉̎Ȣ 
 

˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. ˞ ̓̏̌̏̃˘Ȣ˕Ȣ ˙̜̏̍̆̎̓̎̆ ̅̃̉̄́̓̆̌̉ ̐̏̒̓̏Ȥ

̠̎̎̏̄̏ ̓̏̋́ ɍ˟̆̋̒̓Ɏ Ⱦ ˘Ȣ˕Ȣ ˞ ̓̏̌̏̃ȟ ˍȢ˫Ȣ ̱ ̝́̎́̒̕Ȥ
̆̃Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ˪̎̆̑̄̏̉̈̅́̓ȟ ρωψωȢ ɀ ςςτ ̒Ȣ 

 
 
 
ˠˑ˗ φυφȢςςσ 

 
˛̗̘̌̆̎̆̃̉ ˍȢˍȢȟ ː̔̅ ˫Ȣ˛Ȣȟ ː ̝̑̉̄̏̑̆̃́ ˚.̊ . 
˕̑̋̔̓̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̐̔̓̆̊ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ȟ ˕̑̋̔̓̒̋ 

 
˞˛ˏ˒˝˥˒˚˞˟ˏ˛ˏˍ˚˕˒ ˘˛ː˕˞˟˕ˤ˒˞˗˛˖ ˣ˒˜˛ˤ˗˕ ˑ˛˞˟ˍˏ˗˕ ˟˛ˏˍ˝˚˛-

˙ˍ˟˒˝˕ˍ˘˩˚˨ˢ ˣ˒˚˚˛˞˟˒  ̟

ˏ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ 
̗̐̑̏̆̒̒ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̉ ̟̘̈́̋̌̆̎̉̆ ̅̏̄̏̃̏̑̏̃ ̎́ 
̐̏̒̓́̃̋̔ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̊ ̜̏̅̆̇̅ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉̎̅̉Ȥ
̝̃̉̅̔́̌̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ ̜̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̍ ̓̑́̎̒Ȥ
̐̏̑̓̏̍ ̎́ ̜̄̌́̃̎̊ ̝̜̍́̓̆̑̉́̌̎̊ ̒̋̌́̅ȟ ̏̒̎̏̃Ȥ
̎̏̊ ̘̈́̅́̆̊ ̘̆̄̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̞̆̋̕̕Ȥ
̓̉̃̎̏̒̓̉ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̉ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ ̈́̓̑́̓Ȣ ˜̑̆̅Ȥ
̒̓́̃̌̆̎ ̃́̑̉́̎̓ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ ̘̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̏̊ 
̗̘̆̐̏̋̉ ̐̏ ̅̏̒̓́̃̋̆ ̓̏̃́̑̎̏-̝̜̖̍́̓̆̑̉́̌̎ 
̗̆̎̎̏̒̓̆̊ ̏̓ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌Ȣ 

˓̜̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓ȟ ̘̌̏̄̉̒̓̉̆Ȥ
̠̒̋́ ̗̘̆̐̏̋́ȟ ̓̏̃́̑̎̏-̝̜̍́̓̆̑̉́̌̎̆ ̗̆̎̎̏̒̓̉ȟ 
̖̒̆̍́ ̅̏̒̓́̃̋̉ȟ ̞̠̋̏̎̏̍̉ ̞̗̜̖̋̒̐̌̔́̓́̉̏̎̎ 
̖̑́̒̏̅̏̃ȟ ̜̄̌́̃̎̊ ̝̜̍́̓̆̑̉́̌̎ ̒̋̌́̅Ȣ 

 
́ ̄̌́̃̎̏̍ ̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏̍ ̒̋̌́̅̆ 
̗̅̉̑̆̋̉̉ ̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏-

̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ɉː˙˞Ɋ ̜̃̐̏̌Ȥ
̠̠̎̆̓̒ ̝̙̂̏̌̏̊ ̧̛̏̂̍ ̘̐̏̄̑̔̈̏̎̏-
̘̜̖̑́̈̄̑̔̈̏̎ ̑́̂̏̓ ̉ ̗̜̆̌̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒ 
̖̒̋̌́̅̒̋̉ ̗̏̐̆̑́̉̊ȟ ̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̒ ̐̏̒̓̔̐Ȥ
̌̆̎̉̆̍ ̓̏̃́̑̎̏-̝̜̖̍́̓̆̑̉́̌̎ ̗̆̎̎̏Ȥ
̒̓̆̊ȟ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̆̊ ̖̉ ̧̐̑̉̍̋̉ȟ ̖̠̑́̎̆̎̉ 
̉ ̏̓̐̔̒̋́Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̞̓̉̍ ̜̠̟̠̃̐̏̌̎̓̒ 
̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̆ ̜̑́̂̏̓ ̐̏ ̜̃̃̏̈̋̆ ̍́̓̆̑̉Ȥ
́̌̏̃ ̏̓ ̐̏̒̓́̃̉̋̏̃̚ȟ ̟̐̆̑̆̍̆̆̎̉̚ ̖̉ 
̃̎̔̓̑̉ ̒̋̌́̅́ ̉ ̅̏̒̓́̃̋̆ ̠̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̍Ȣ 
ˏ̜̐̏̌̎̆̎̉̆ ̘̜̖̐̆̑̆̉̒̌̆̎̎ ̗̏̐̆̑́̉̊ 
̓̑̆̂̔̆̓ ̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̑́̂̏Ȥ
̜̓ ̒̋̌́̅̒̋̏̄̏ ̖̠̏̈̊̒̓̃́ȟ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̘̆̍ 
̘̝̏̆̎ ̃́̇̎̏ ̝̐̑́̃̉̌̎̏ ̉ ̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏ 
̝̏̑̄́̎̉̈̏̃́̓ ̒̋̌́̅̒̋̏̊ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ 
̗̐̑̏̆̒̒ ɍρɎȢ ˛̛̜̂̆̍̎̍̉ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍̉ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏-̖̠̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̊ ̠̅̆Ȥ

̝̓̆̌̎̏̒̓̉ ː˙˞ ̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ ̈́̄̏̓̏̃̋́ ̓̏Ȥ
̃́̑̎̏-̝̜̖̍́̓̆̑̉́̌̎ ̗̆̎̎̏̒̓̆̊ ɉ˟˙ˣɊȟ 
̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̉ ̏̓̐̔̒̋ ˟˙ˣȟ ̜̈́̐́̒ ˟˙ˣȟ 
̘̐̏̄̑̔̈̏̎̏-̘̜̑́̈̄̑̔̈̏̎̆ ̜̑́̂̏̓ȟ ̑̉̒̔Ȥ
̎̏̋ ρȢ 
˚́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ 

̖̠̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ː˙˞ ̍̏̇̎̏ 
̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅ȟ ̘̓̏ ̃ ́̎́̌̉̈̉̑̔̆̍̏̍ ̐̆Ȥ
̑̉̏̅̆ ̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̛̏̂̆̍́ 
̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̒̎̉Ȥ
̇̆̎̉̆ ̘̉̒̌̆̎̎̏̒̓̉ ̟̖̑́̂̏̓́̉̚Ȣ ˞ ̗̝̟̆̌ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̠̅̆Ȥ
̝̓̆̌̎̏̒̓̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̐̏̋́Ȥ
̠̈́̓̆̌ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̓̑̔̅́Ȣ ˟́̋̇̆ 
̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏̆ ̉ ̞̋̏̎̏̍̎̏̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ 
̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̊ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̋̏̍̐́̎̉̉Ȣ ˏ̎̆̅̑̆̎̉̆ ̎́ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉ ̘̎́̔̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̐̑̏Ȥ
̄̑̆̒̒́ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̐̆̑̆̏̒̎́̆̎̉̆̚ ̐̑̏̉̈Ȥ
̜̖̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̏̎̅̏̃̕ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̙̖̎̏̃̆̊̉ 
̘̜̖̎́̔̎ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̊ ̖̓̆̎̉̋̉ ̉ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̄̉̊ ɍςɎȢ 
˜̔̓̉ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̠̅̆Ȥ

̝̓̆̌̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̟̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́̓ ̉ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̑̆̇̉̍́ ̞̋̏̎̏̍̉̉Ȣ ˝̆̒̔̑Ȥ
̟̒̏̒̂̆̑̆̄́̉̆̚ ̜́̋̓̏̑̕ ̜̅̏̌̇̎ ̝̒̓́̓ 
̙̟̑̆́̉̍̉̚ ̠̅̌ ̠̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̆̎̉ ̐̏̒̓̏Ȥ
̠̎̎̏ ̑́̒̓̔̆̊̚ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̃ ̓̏̐̌̉̃̆ȟ 
̜̝̒̑̆ȟ ̖̍́̓̆̑̉́̌́ ̉ ̞̎̆̑̄̉̉Ȣ ˞ ̗̝̟̆̌ 
̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ ̜̑́̂̏̓ ː˙˞ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ȟ ̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̄̏ 
̎́ ̙̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉̆ ̘̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̏̊ 

 ̊
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̗̘̆̐̏̋̉ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̓̏̃́̑̎̏-̝̜̖̍́̓̆̑̉́̌̎ 
̗̆̎̎̏̒̓̆̊ ̏̓ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌ ̎ ́ ː˙˞ ɍσɎȢ 
˛̒̎̏̃̎̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̏̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ȡ ̎̆̒̏̃̆̑Ȥ
̙̆̎̒̓̃̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̊ 
̜̏̅̆̇̅ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏̊ ̈́̉̚Ȥ
̜̓ ̎́ ː˙˞Ȣ ˏ ̟̒̔̆̒̓̃̔̆̊̚̚ ̘̌̏̄̉̒̓̉̆Ȥ

̒̋̏̊ ̗̘̆̐̏̋̆ ̍̏̇̎̏ ̝̔̂̑́̓ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ 
̝̈̃̆̎̆̃ȡ ̐̏̒̓́̃̉̋́̚ȟ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-
̞̗̟̋̒̐̆̅̉̉̏̎̎̔ ̟̋̏̍̐́̎̉Ȣ ˜̏̋́̈́̓̆̌̉ȟ 
̖̟́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̆̚ ̑́̂̏̓̔ ̟̒̔̆̒̓̃̔̆̊̚̚ 
̉ ̐̑̆̅̌́̄́̆̍̏̊ ̘̖̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̉ ̗̘̆̐̏̆̋ 
̅̏̒̓́̃̋̉ ˟˙ˣ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ ρȢ 

 
˝̉̒̔̎̏̋ ρȢ ˛̛̜̂̆̍̎̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̜̑́̂̏̓ ː˙˞ 

˟̗́̂̌̉́ 1. ̃ ̏̋́̈́̓̆̌̉ȟ ̖ ̟́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̆̚ ̑ ́̂̏̓̔ ̒ ̟̔̆̒̓̃̔̆̊̚̚ ̉  ̐ ̑̆̅̌́̄́̆̍̏̊ 
̘̖̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̉ ̗ ̘̆̐̏ ̆̋ ̅ ̏̒̓́̃̋̉ ˟ ˙ x

˚́̉̍̆̎̏̃́̎̉̆ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ 
ˏ̜́̑̉́̎̓ ˍ̟̜̂̒̏̌̓̎̊ 

̐̑̉̑̏̒̓ 
˟̆̍̐ 
̑̏̒̓́ȟ Ϸ ˎ̜́̈̏̃̊ ˜̜̑̏̆̋̓̎̊ 

˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̝̈̃̆̎̆̃ ̘̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̏̊ 
̗̘̆̐̏̋̉ȟ ̙̓Ȣ 

4 2 - 2 50 

˝̠́̒̒̓̏̎̉̆ ̅̏̒̓́̃̋̉ȟ ̋̍Ȣ 3750 3750 0 0 
˙́̒̒́ ̃́̄̏̎́ȟ ̓Ȣ 22 22 0 0 

˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̋̏̍̐̌̆̋̓̏̃ȟ ̜̓̒Ȣ ̙̓Ȣ 679,733 679,733 0 0 

˛̛̂̆̍ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ȟ ̓Ȣ 379,3 379,3 0 0 
ː̛̝̑̔̈̏̐̏̅̆̍̎̏̒̓ ̃́̄̏̎́ȟ ̓Ȣ 68 68 0 0 

˗̞̗̏̉̉̆̎̓̕̕ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
̛̄̑̔̈̏̐̏̅̆̍̎̏̒̓̉ 

0,44 0,44 0 0 

˙́̒̒́ ̄̑̔̈́ȟ ̓Ȣ 30 30 0 0 

ː̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓ȟ̜̓̒Ȣ ̓-̋  ̍ 1422,4 1422,4 0 0 

˟̖̘̠̆̎̉̆̒̋́ ̝̒̋̏̑̏̒̓ȟ ̋̍Ⱦ ̘ 16 26 + 10 62,5 
˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̃́̄̏̎̏̃ȟ ̆̅Ȣ 35 35 0 0 

˚̖̆̏̂̏̅̉̍̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̃́̄̏̎̏̃ 
̠̅̌ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̗̒̐̆Ȣ ̜̏̅̆̇̅ȟ ̆̅Ȣ 

12,64 12,64 0 0 

ˏ̠̑̆̍ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̄̑̔̈́ȟ ̘́̒ 240 144 - 96 40 

 
˜̑̉ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ̈́̋̔̐̋̉ ̗̒̐̆̉Ȥ

̝́̌̎̏̊ ̜̏̅̆̇̅ ̠̟̎́̐̑̍̔ ̏̓ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉Ȥ
̠̓̆̌ ̂̆̈ ̐̏̒̑̆̅̎̉̋̏̃ ̒̏̒̓́̃̉̌́ ρυππ ̑̔̂Ȣ 
̈́ ̏̅̉̎ ̋̏̍̐̌̆̋̓ȟ ̗̆̎́ ̈́ ̟̐́̑̓̉ ̒̏̒̓́Ȥ
̃̉̌́ ρπρωυωωȟυ ̜̓̒Ȣ ̑̔̂Ȣȟ ̠̂́̈̏̃́ ̎́ ςυ Ϸ 
̜̙̃̆ ̐̑̏̆̋̓̎̏̊Ȣ ˪̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̞̆̋̓̕̕ 
̒̏̒̓́̃̉̌ ςυτψωωȟψψ ̜̓̒Ȣ ̑̔̂Ȣȟ ̑̉̒̔̎̏̋ ςȢ 
˪̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̞̆̋̓̕̕ȟ ̜̜̃̈̃́̎̎̊ 

̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̆̊ ̃ ̒̆̋̓̏̑̆ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̗̒̐̆̉Ȥ
̝́̌̎̏̊ ̜̏̅̆̇̅ ̏̓ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌ ̐̏̓̑̆Ȥ
̟̂̉̓̆̌ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓ ̃ ̃̉̅̆ 
̑̉̒̔̎̋́ σȢ ˪̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̞̆̋̓̕̕ ̏̓ 

̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̒̏̒̓́̃̉̓ ςςωρψωȟττ 
̜̓̒Ȣ ̑̔̂Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̍̆̑̏Ȥ
̠̠̐̑̉̓̉ ̝̒̏̋̑́̓̉̌̏̒ ̠̃̑̆̍ ̅̏̒̓́̃̋̉ 
̜̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̏̍ ̗̒̐̆̉Ȥ
̝́̌̎̏̊ ̜̏̅̆̇̅ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌Ȥ
̎̏̊ ̜̈́̉̓̚ ̎́ ː˙˞Ȣ ˞̝̎̉̈̉̌́̒ ̝̒̓̏̉̍̏̒̓ 
̈́̋̔̐̋̉ ̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̊ ̜̏̅̆̇̅ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃ 
̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏̊ ̜̈́̉̓̚Ȣ ː̏̅̏̃̏̊ ̞̋̏̎̏Ȥ
̘̍̉̆̒̋̉̊ ̞̆̋̓̕̕ ̐̏̒̌̆ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̐̆̑̃̏Ȥ
̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ ̒̏̒̓́̃̉̌ ςυτψωωȟψψ ̜̓̒Ȣ ̑̔̂Ȣȟ 
̐̏̒̌̆ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̃̓̏̑̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓́ ̒̏̒̓́Ȥ
̃̉̌ ρτχψȟψψ ̜̓̒Ȣ ̑̔̂Ȣ 



19 

  
˝̉̒̔̎̏̋ ςȢ ˔̜́̓̑́̓ ̎́ ̐̑̉̏̂̑̆̓̆̎̉̆ 

̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̊ ̜̏̅̆̇̅ 
˝̉̒̔̎̏̋ σȢ ˔̜́̓̑́̓ ̎́ ̅̏̒̓́̃̋̔ 
̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̊ ̜̏̅̆̇̅ ̃ ̂́̈̏̃̏̍ ̉ 

̐̑̏̆̋̓̎̏̍ ̖̃́̑̉́̎̓́ 

˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. ˞ ̓̑̔̋̓̔̑́ ˛ˍ˛ Ⱥ˝˓ˑȻ ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆Ȥ

̒̔̑̒Ɏ ȾȾ˝̏̒̇̆̌̅̏̑̒̎́̂ ɀ ̉̌̉́̌̕ ˛ˍ˛ Ⱥ˝˓ˑȻ 
ɉ˝˓ˑ˞Ɋȡ ɍ̒́̊̓ɎȢ 52,ȡ ÈÔÔÐȡȾȾÒÚÄȢÒÕȾÅÎÔȾÐÕÂÌÉÃȾÒÕ 
Ⱥ˞̠̓̑́̓̆̄̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒Ȥ

̐̏̑̓́ ̃ ˝ˡ ̅̏ ςπσπ ̄̏̅́Ȼ ɉΟ ψχχ-̑ ̏̓ 
17.06.2008). 

2. ̨ ̗̘̌̆̎̆̃̉ ˏȢˍȢȟ ː̔̅ ˫Ȣ˛Ȣ ˚̖̝̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̒̉̒̓̆̍̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̋ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̟̎̉ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̉̍̉ ̑̆̒̔̑̒́̍̉ ̃ ˓ˑ˟˞ ȾȾ ˚́̔̋́ 
̠̒̆̄̏̅̎ȡ ̝̝̑̆́̌̎̏̒̓ ̉ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ȡ ̜̍́̓̆̑̉́̌ 
̍̆̇̅Ȣ ̘̎́̔Ȣ-̐̑́̋̓Ȣ ̋̏̎̕Ȣȟ ˏ̏̌̏̄̅́ȟ ςπρωȢ ˞Ȣ ςτ-26. 

 
 
 
ˠˑ˗ ππτȢπυφȢυσ 

 
˔́̍́̉̋̏̃̚ ˬ .ˏ . 
˙ː˟ˠ ̉̍Ȣ ˎ́̔̍́̎́ȟ ˙̏̒̋̃́ 

 
ˠ˙˚˨˖ ˔ˍ˙˛˗ ˠˑˍ˘˒˚˚˛ː˛ ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚˕ˬ ˚ˍ ˛˞˚˛ˏ˒ ˑˏˠˢˡˍ˗˟˛˝˚˛˖ 

ˍˠ˟˒˚˟˕ˡ˕˗ˍˣ˕˕ 

ˏ ̒̓́ ̝̓̆ ̜̟̠̏̐̉̒̃́̓̒ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̗̜̐̑̉̎̉̐ 
̖̜́̑̉̓̆̋̓̔̑ ̉ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ 
̐̑̏̆̋̓̉̑̔̆̍̏̄̏ ̔̍̎̏̄̏ ̈́̍̋́Ȣ ˜̑̉̃̆̅̆̎ ́̎́̌̉̈ 
̍̆̓̏̅̏̃ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̗̝̋̏̎̉̅̆̎̉́̌̎̏̒̓̉̕ 
̜̖̅́̎̎ȟ ́ ̓́̋̇̆ ́̌̄̏̑̉̓̍̏̃ ̖̅̃̔́̋̓̏̑̎̏̊̕ 
̗́̔̓̆̎̓̉̉̋́̉̉̕Ȣ  

ˠ̜̍̎̊ ̈́̍̏̋ȟ ̜̍̆̓̏̅ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̋̏̎̉̕Ȥ
̗̝̅̆̎̉́̌̎̏̒̓̉ȟ ̖̠̅̃̔́̋̓̏̑̎́̕ ́̔̓̆̎̓̉̉̋́̕Ȥ
̗̠̉ȟ ̉̎̓̆̑̎̆̓ ̃̆̆̊̚Ȣ 

 
̓̑̆̍̌̆̎̉̆ ̘̆̌̏̃̆̋́ ́̃̓̏̍́̓̉̈̉Ȥ
̝̑̏̃́̓ ̜̑̔̓̉̎̎̆ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̒ ̐̏Ȥ

̝̟̍̏̚ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̉̈̏̂̑̆̓̆̎̉̊ ̘̎́̔̎̏-
̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̐̑̏̄̑̆̒̒́ ̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̆̓ 
̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̃ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̃̉̅̆ ̈́̍̋́Ȣ 
ˠ̜̍̎̊ ̈́̍̏̋ ɀ ̞ ̓̏ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ȟ ̜̙̐̏̃́Ȥ
̟̆̆̚ ̔̅̏̂̒̓̃̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̈́ ̘̒̆̓ 
̗̎̆̊̓̑́̌̉̈́̉̉ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̏̃ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏Ȥ

̄̏ ̓̉̐́ ̉ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ̆̄̏ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̕Ȥ
̜̖̎ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊Ȣ ˞̑̆̅̉ ̖̎̉ȡ ̃̏̈̍̏̇Ȥ
̝̎̏̒̓ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̉̒Ȥ
̝̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̆̅̉̎̏̄̏ ̓̏̋̆̎́ ̠̅̌ ̘̑́̈̌̉Ȥ
̜̖̎ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃ȟ ̃̆̅̆̎̉̆ ̌̏̄́ ̠̍́̎̉̐̔̌Ȥ
̗̉̊ȟ ̠̔̃̆̅̏̍̌̆̎̉ ̐̑̉ ̠̖̅̆̊̒̓̃̉Ȣ 
ˏ̧̒ ̇̆ ̄̌́̃̎̏̊ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̏̊ ̟̌Ȥ

̂̏̄̏ ̈́̍̋́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̆̄̏ ̝̎́̅̆̇̎̏̒̓Ȣ ˞́Ȥ
̜̍̍ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̍ ̍̆̓̏̅̏̍ ̜̈́̉̓̚ 
̜̖̅́̎̎ ̠̒̆̄̏̅̎ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̐́̑̏̌ȟ ̏̅̎́̋̏ 
̏̎ ̎̆ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̊ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̊̕ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ 
́̎́̌̉̈̔ ́̃̒̓̑́̌̉̊̒̋̏̄̏ ̘̔̆̎̏̄̏ ˟̠̑̏ 
ˢ́̎̓́ ɍσɎȟ ωςϷ ̟̌̅̆̊ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̏̅̎̉ ̉ 
̓̆ ̇̆ ̐́̑̏̌̉ ̠̅̌ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̒̆̑̃̉̒̏̃ȟ ́ 
ψςϷ ̐́̑̏̌̆̊ ̜̟̠̃̈̌́̍̃́̓̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̜̖̑́̅̔̇̎ ̗̓́̂̌̉Ȣ  

 ˞
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ˑ̠̌ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̠̔̑̏̃̎ ̜̈́̉̓̚ ̏̓ ̎̆Ȥ
̗̒́̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̅̏̒̓̔̐́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̝̐̑̆̅̔̒̍̏̓̑̆̓ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̗̝̋̏̎̉̅̆̎̉́̌̎̏̒̓̉̕Ȣ ˞ ̅́̎Ȥ
̎̏̊ ̗̝̟̆̌ȟ ̠̐̑̏̆̋̓̉̑̔̆̍́ ̒̉̒̓̆̍́ ̟̃̋̌Ȥ
̘́̆̓ ̙̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̉ ̃̆̅̆̎̉̆ 
̇̔̑̎́̌́ ́̔̅̉̓́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̂́̈̉̑̔̆̓̒ ̎́ 
̗̖̐̑̉̎̉̐́ ̖̅̃̔́̋̓̏̑̎̏̊̕ ́̔̓̆̎̓̉̉̋́̕Ȥ
̗̉̉ ɉ̝̐́̑̏̌ Ϲ ̜̐̑̏̄̑́̍̍̎̊ ̓̏̋̆̎ɊȢ  
˚́̉̂̏̌̆̆ ̠̜̐̏̐̔̌̑̎̍̉ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎Ȥ

̍̉ ́̌̄̏̑̉̓̍́̍̉ ̠̅̌ ̖̅̃̔́̋̓̏̑̎̏̊̕ 
̗́̔̓̆̎̓̉̉̋́̉̉̕ ̜̟̃̒̓̔̐́̓ (/40Ⱦ4/40 ̉ 
5ς&Ȣ ˜̜̆̑̃̆ ̅̃́ ̉̈ ̜̖̐̑̉̃̆̅̆̎̎ ̜̏̒̎̏̃Ȥ
̟̠̃́̓̒ ̎́ ̜̘̠̃̉̒̌̆̎̉ ̏̅̎̏̑́̈̏̃̏̄̏ ̋̏̅́ 
ɂ ̖̙̆́ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̒̏̂̏̊ 
̗̟̔̎̋̉̕ ̏̓ ̖̅̃̔ ́̑̄̔̍̆̎̓̏̃ȡ ̒̆̋̑̆̓́ ̉ 
̘̘̒̆̓̉̋́ ̗̄̆̎̆̑́̉̊Ⱦ̓̆̋̔̆̄̏̚ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ 

˞̝̔̎̏̒̓̚ ̜̖̅́̎̎ ́̌̄̏̑̉̓̍̏̃ ̘̃̌̆̆̓ 
̎̆̔̅̏̂̒̓̃́ ̉ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̃ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̕Ȥ
̎̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ɍρɎȢ ˑ̉̒̋̏̍̏̑̓̕ ̠̐̑̏̃Ȥ
̠̠̌̆̓̒ ̃ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̆̌ ̘̃̑̔Ȥ
̟̎̔ ̝̃̃̏̅̉̓ ̋̏̅ ̐̑̉ ̋́̇̅̏̊ ́̔̓̆̎̓̉̉̕Ȥ
̗̋́̉̉Ȣ ˠ̠̝̈̃̉̍̏̒̓ ̠̠̠̐̑̏̃̌̆̓̒ ̃ ̖̑́̎̆Ȥ
̎̉̉ ̆̅̉̎̏̄̏ ̒̆̋̑̆̓́ ̃ ̜̏̓̋̑̓̏̍ ̃̉̅̆ ̔ 
̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̆̌ ̉ ̐̑̏̃́̊̅̆̑́Ƞ ̓́̋̇̆ȟ ̒̆̋̑̆̓ 
̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̒̋̏̍̐̑̏̍̆̓̉̑̏̃́̎ ̐̑̉ ̑̆̄̉Ȥ
̗̒̓̑́̉̉ ɉ̑̉̒̔̎̏̋ ρ́ɊȢ ˞̓́̎̅́̑̓ 5ς& ̜̂̌ 
̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̒ ̗̝̟̆̌ ̗̌̉̋̃̉̅́̉̉ ̎́̊̅̆̎Ȥ
̜̖̎ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̏̃ ̃ /40-́ ̖̌̄̏̑̉̓̍́ ̉ ̏̒Ȥ
̎̏̃́̎ ̎́ ̋̑̉̐̓̏̒̉̒̓̆̍̆ ̒ ̜̜̏̓̋̑̓̍ ̟̋̌Ȥ
̘̏̍Ȣ 5ς& ̉̍̆̆̓ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̚ 
̎́̅ ́̎́̌̏̄́̍̉ ̃ ̟̈́̂̉̌̉̓̉ȟ ̜̑́̈̃̆̑̓̃́Ȥ
̎̉̉ȟ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̊̕ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ɍςɎ 
ɉ̑̉̒̔̎̏̋ ρ̂ɊȢ 

 
́Ɋ 

 
̂Ɋ 

˝̉̒̔̎̏̋ ρȢ ˍ̜̌̄̏̑̉̓̍ ̖̅̃̔́̋̓̏̑̎̏̊̕ ̗́̔̓̆̎̓̉̉̋́̉̉̕ 4/40 ɉ́Ɋ ̉ 5ς& ɉ̂Ɋ 

˜̠̑̏̆̋̓̉̑̔̆̍́ ̒̉̒̓̆̍́ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́Ȥ
̆̓ ̔̅́̌̆̎̎̏̆ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̍̆̇̅̔ ̍̏Ȥ
̠̅̔̌̍̉ ̠̅̌ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̗̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̏̄̏ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˑ́̎̎̏̆ ̙̑̆̆̎̉̆ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̏ 
̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆̍ Ⱥ˕̎̓̆̑̎̆̓́ ̃̆̆̊̚Ȼȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̟̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓ ̃̈́̉̍̏Ȥ
̠̜̖̒̃̈́̎̎ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃ȟ ̟̖̐̆̑̆̅́̉̚ ̅́̎Ȥ
̜̎̆ ̐̏ ̒̆̓̉ ̂̆̈ ̘̠̔́̒̓̉ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ  
˙̠̏̅̔̌̍̉ ̐̑̏̆̋̓̉̑̔̆̍̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 

ɉ̑̉̒̔̎̏̋ ςɊ ̠̠̟̠̃̌̓̒ȡ ̒ ̍́̑̓̏̎̕ ̒̏ ̗̒̐̆̉Ȥ
̝̜́̌̎̍ ̝̜̍̏̂̉̌̎̍ ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̆̍Ƞ ́ ̐̐́Ȥ

̠̑́̓̎́ ̘̝́̒̓ȡ ̍̉̋̑̏̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ȟ ̈́̍̏̋ȟ 
̘̅́̓̉̋Ƞ ̃ ̆̂-̒ ̆̑̃̆̑ ̒ ̂́̈̏̊ ̜̖̅́̎̎Ȣ 
ˑ̠̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̆̌ ̃ ̂́̈̆ ̅́̎Ȥ

̜̖̎ ̖̠̑́̎̉̓̒ ̘̜̐̔̂̌̉̎̊ ̟̘̋̌ ̉ ̒̐̉̒̏̋ 
̜̖̅̏̒̓̔̐̎ ̈́̍̋̏̃Ȣ ˙̝̏̂̉̌̎̏̆ ̐̑̉̌̏̇̆Ȥ
̎̉̆ ̑̆́̌̉̈̔̆̓ ̗̜̐̑̉̎̉̐ ̘́̒̒̉̍̆̓̑̉̎̏̊ 
̜̋̑̉̐̓̏̒̉̒̓̆̍ ̒̓́̎̅́̑̓́ 5ς& ̉ ̏̂̆̒̐̆Ȥ
̘̉̃́̆̓ ̠̝̃̈́̉̍̏̒̃̈ ̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̆̌ ̒ ̃̆̂-
̒̆̑̃̆̑̏̍Ȣ ˜̑̏̄̑́̍̍̎̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̃̆̂-
̒̆̑̃̆̑́ ̠̐̑̏̃̆̑̆̓ ̝̃́̌̉̅̎̏̒̓ ̈́̐̑̏̒́ȟ ̉ ̃ 
̘̒̌̔́̆ ̖̔̒̐̆́ȟ ̠̏̓̐̑́̃̌̆̓ ̝̜̔̎̉̋́̌̎̊ 
̈́̐̑̏̒ ̎́ ̜̏̓̋̑̓̉̆ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̄̏ ̈́̍̋́Ȣ 
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˞̐̉̒̏̋ ̌ ̜̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. Why You Should Never Use Google Authenti-

cator Again // 2016 [˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒]. ɀ 
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pub45409  
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ˠˑ˗ φφτȢφρ 

 
˞̆̍̋̆ ˍȢˏȢȟ ˙̘̠́̑̆̃̒̋́ ˍȢˍȢȟ ˞̘̓̔̐́̆̎̋̏ ˗ȢˍȢȟ ˫̠̑̋̏̃̒̋́ ˍȢːȢȟ ˙́̑̋̏̃́ ˍȢˏȢ 
˛̍̒ ̋̉̊ ːˍˠ ̉̍Ȣ ˜ȢˍȢ ˞̜̓̏̌̐̉̎́ȟ ˛̍̒̋ 

 
˝ˍ˞ˤ˒˟ ˜˝˛˕˔ˏ˛ˑ˕˟˒˘˩˚˛˞˟˕ ˜˝˒ˑ˜˝˕ˬ˟˕ˬ ˞ ˕˞˜˛˘˩˔˛ˏˍ˚˕˒˙ 

ˢ˘˒ˎ˛˜˒˗ˍ˝˚˛˖ ˜˒ˤ˕ ˥ς-s ˜-̱25  

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ̘̑́̒̆̓ ̖̌̆̂̏̐̆Ȥ
̋́̑̎̏̄̏ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ ̟̉̍̆̉̆̚ ̅̃̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉Ȥ
̘̆̒̋̉̆ ̌̉̎̉̉ ̐̏ ̜̃̑́̂̏̓̋̆ ̖̌̆̂́ ̒̓̏̌̏̃̏̄̏ ̉ 
̏̑̌̏̃̒̋̏̄̏ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̘̐̆̆̊ ˥ς-ˢ˜-̱25. 

ˢ̌̆̂̏̐̆̋́̑̎̏̆ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̆ȟ ̘̠́̒̏̃́ ̐̑̏Ȥ
̝̝̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̘̠̒̔̓̏̎́ ̝̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ȟ 
̖̌̆̂Ȣ 

 
̠̌ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏Ȥ
̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̑́̒Ȥ

̘̝̒̉̓́̓ ̘̟́̒̏̃̔ ̝̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ 
̖̜̖̌̆̂̏̐̆̋́̑̎ ̘̐̆̆̊Ȣ ˜̑̉ ̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́Ȥ
̎̉̉ ̖̜̖̌̆̂̏̐̆̋́̑̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̐̑̆̅̔Ȥ
̠̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̔̒̓́̎̏̃̋́ ς-φ ̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ
̜̖̒̓̃̆̎̎ ̌̉̎̉̊ȟ ̘̟̖̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̚ ̂̆̒̐̆Ȥ
̟̑̆̂̏̊̎̔ ̜̃̑́̂̏̓̋̔ ̙̉̑̏̋̏̄̏ ́̒̒̏̑̓̉Ȥ
̍̆̎̓́ ̖̌̆̂́ ̉ ̘̜̖̂̔̌̏̎ ̉̈̅̆̌̉̊ ɍρɎȢ 
˚́ ̅́̎̎̏̍ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉ ̑́̈̍̆̆̎̏̚ ς 

̌̉̎̉̉ȡ 

˘̠̉̎̉ ̐̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̔ ̖̌̆̂́ ̒̓̏̌̏Ȥ
̃̏̄̏ ̍́̒̒̏̊ πȟφπ ̋̄  
˘̠̉̎̉ ̐̏ ̜̃̑́̂̏̓̋̆ ̖̌̆̂́ ̏̑̌̏̃̒̋̏̄̏ 

̍́̒̒̏̊ πȟφυ ̋̄Ȣ 
˚́ ̅́̎̎̏̍ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉ ̜̜̃̑́̂́̓Ȥ

̟̃́̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̃̉̅ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȡ 
- ̖ ̌̆̂ ̜̒̓̏̌̏̃̊ȟ ̜̜̜̃̑́̂́̓̃́̆̍̊ ̐̏ 

ː˛˞˟ ςπχχ-ψτ Ⱥˢ̌̆̂ ̑̇́̎̏̊ȟ ̑̇́̎̏-
̙̘̜̐̆̎̉̎̊ ̉ ̙̘̐̆̎̉̎̏-̑̇́̎̏̊Ȣ ˟̖̆̎̉Ȥ
̘̆̒̋̉̆ ̠̔̒̌̏̃̉Ȼ ̍́̒̒̏̊ πȟφπ ̋̄Ƞ 

- ̖ ̌̆̂ ̏̑̌̏̃̒̋̉̊ȟ ̜̜̜̃̑́̂́̓̃́̆̍̊ ̐̏ 
ː˛˞˟ ςπχχ-ψτ Ⱥˢ̌̆̂ ̑̇́̎̏̊ȟ ̑̇́̎̏-
̙̘̜̐̆̎̉̎̊ ̉ ̙̘̐̆̎̉̎̏-̑̇́̎̏̊Ȣ ˟̖̆̎̉Ȥ
̘̆̒̋̉̆ ̠̔̒̌̏̃̉Ȼ ̍́̒̒̏̊ πȟφυ ̋̄Ȣ 
˕̖̜̒̏̅̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̠̅̌ ̘̑́̒̆̓́ ̐̑̏̉̈Ȥ

̝̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̐̆̆̊ ̗̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏ 
̝̐̑̆̅̒̓́̃̉̓ ̃ ̃̉̅̆ ̓́̂̌Ȣ ρȢ  

 ˑ

https://blog.trezor.io/why-you-should-never-use-google-authenticator-again-e166d09d4324#.dhs4ynx3z
https://blog.trezor.io/why-you-should-never-use-google-authenticator-again-e166d09d4324#.dhs4ynx3z
https://blog.trezor.io/why-you-should-never-use-google-authenticator-again-e166d09d4324#.dhs4ynx3z
https://ai.google/research/pubs/pub45409
https://ai.google/research/pubs/pub45409
http://www.tadviser.ru/a/302413
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˟̗́̂̌̉́ 1. ̞ ̖̜̒̏̅̎̆ ̅ ̜́̎̎̆ ̅ ̠̌ ̑ ̘́̒̆̓́ ̘ ́̒̏̃̏̊ ̐ ̝̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̐ ̘̆̆̊ [2] 

˚́̉̍̆Ȥ
̎̏̃́̎̉̆ 
̠̉̈̅̆̌̉ 

˙́̒̒́ 
̉̈̅̆Ȥ
̠̌̉ȟ 
̋̄ 

˝̜́̈̍̆̑ 
̠̉̈̅̆̌̉ȟ ̍̍ 

˜̑̏̅̏̌Ȥ
̝̇̉̓̆̌Ȥ
̝̎̏̒̓ 
̜̘̃̐̆Ȥ
̋̉ȟ ̍̉̎ 

˙́̑̋́ 
̘̐̆̉ 

˝̜́̈̍̆̑ 
̐̏̅́ ɉ̟̝̌̌Ȥ
̋̉ȟ̌̉̒̓́Ɋ 
̘̐̆̉ȟ ̍̍ 

˗̏̌̉Ȥ
̘̆̒̓̃̏ 
̟̌̌̆̋ 
ɉ̌̉Ȥ
̒̓̏̃Ɋ ̃ 
̘̐̆̉ȟ 
̙  ̓

˗̏̌̉Ȥ
̘̆̒̓̃̏ 
̉̈̅̆Ȥ
̌̉̊ ̎́ 
̟̝̌̌̋̆ 
ɉ̌̉̒̓̆Ɋȟ 
̙  ̓

̅̌̉
̎ ́

̙̉Ȥ
̑̉̎́ 

̅̌̉
̎ ́

̙̉Ȥ
̑̉̎́ 

ˢ̌̆̂ 
̜̒̓̏̌̏̃̊ 

0,60 
̐̏ ̑́̈̍̆̑̔ 
̜̏̑̍̕ 

35 
˥ς-ˢ̃ -̱

25 
2000 220 54 16 

ˢ̌̆̂ 
̏̑̌̏̃Ȥ
̒̋̉̊ 

0,65 
̐̏ ̑́̈̍̆̑̔ 
̜̏̑̍̕ 

40 
˥ς-ˢ˜-̱

25 
2000 220 54 16 

 
ˑ̠̌ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̖̌̆̂́ ̒̓̏̌̏̃̏̄̏ ̉ 

̖̌̆̂́ ̏̑̌̏̃̒̋̏̄̏ ̐̑̉̎̉̍́̆̍ ̘̝̐̆ ̒ ̐̆Ȥ
̋́̑̎̏̊ ̋́̍̆̑̏̊ ̓̔̐̉̋̏̃̏̄̏ ̓̉̐́ ̍́̑̋̉ 
˥ς-ˢ˜-̱ςυȢ ˤ̠́̒̏̃́ ̝̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ 
̅́̎̎̏̊ ̘̐̆̉ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̐̏ ̏̑̍̔̌̆̕ ɍρɎȡ 

,
t

mnN60
˝ ̌
̘

ÖÖÖ
=  

̄̅̆ ˝ ̘ɀ ̘ ̠́̒̏̃́ ̝̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ ̘̐̆̉ȟ 
̋̄Ⱦ̘Ƞ N ɀ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̘̖̑́̂̏̉ ̟̌̌̆̋ ̃ 
̘̐̆̉ȟ ̙̓ȢȠ n  ̌ɀ ̋ ̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̜̖̓̆̒̓̏̃ ̈́̄̏Ȥ
̓̏̃̏̋ ̎́ ̟̝̌̌̋̆ȟ ̙̓ȢȠ m ɀ ̍ ́̒̒́ ̠̉̈̅̆̌̉ȟ 
̋̄Ƞ t  ɀ ̐ ̝̝̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ̜̘̃̐̆̋̉ ̉̈̅̆Ȥ
̌̉̊ȟ ̍̉̎Ȣ 
ˤ̠́̒̏̃́ ̝̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ ̘̐̆̆̊ 

̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̑́̃̎́ȡ 
- ̅ ̠̌ ̖̌̆̂́ ̒̓̏̌̏̃̏̄̏ 

̘/̋̄ 69,888
35

6,0165460
˝̘ =

ÖÖÖ
= , 

- ̅ ̠̌ ̖̌̆̂́ ̏̑̌̏̃̒̋̏̄̏ 

̘/̋̄ 20,907
40

7,0165460
˝̘ =

ÖÖÖ
= . 

˞̘̠̔̓̏̎́ ̝̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ ̘̐̆̉ 
̠̅̌ ̋́̇̅̏̄̏ ̃̉̅́ ̠̉̈̅̆̌̉ ̘̜̠̑́̒̒̉̓̃́̆̓̒ 
̐̏ ̏̑̍̔̌̆̕ ɍρɎȡ 

,
1000

˟˝
˝ ̘
̒

Ö
=  

̄̅̆ ˝ ̒ɀ ̘̠̒̔̓̏̎́ ̝̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ 
̘̐̆̉ȟ ̓Ⱦ̒̔̓Ƞ ˝ ̘ɀ ̘ ̠́̒̏̃́ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌Ȥ
̝̎̏̒̓ ̘̐̆̉ȟ ̋̄Ⱦ̘Ƞ ˟ ɀ ̐ ̝̝̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ 
̜̑́̂̏̓ ̘̐̆̉ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̒̔̓̏̋ȟ ̘Ȣ 

˞̘̠̔̓̏̎́ ̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ ̜̑́̂̏̓ 
̘̐̆̉ ̐̑̉ ̘̋̑̔̄̌̏̒̔̓̏̎̏̍ ̧̖̓̑̒̍̆̎̎̏̍ 
̑̆̇̉̍̆ ̜̑́̂̏̓ ̠̐̑̉̎̉̍́̆̓̒ ςσ ̘́̒Ȣ 
˞̘̠̔̓̏̎́ ̝̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ ̘̐̆̆̊ 

̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏ ̑́̃̎́ȡ 
- ̅ ̠̌ ̖̌̆̂́ ̒̓̏̌̏̃̏̄̏ 

̒̔̓/̓ 44,20
1000

2369,888
˝̒ =

Ö
= , 

- ̅ ̠̌ ̖̌̆̂́ ̏̑̌̏̃̒̋̏̄̏ 

̒̔̓/̓ 87,20
1000

2320,907
˝̒ =

Ö
= . 

˛̠̂́̚ ̝̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ ̘̐̆̆̊ ̠̅̌ 
̖̅̃̔ ̒̏̑̓̏̃ ̖̌̆̂́ ̑́̃̎́ τρȟσρ ̓Ⱦ̒̔̓Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̖̌̆̂̏̐̆̋́̑̎̏̆ ̐̑̆̅Ȥ

̠̐̑̉̓̉̆ ̒ ̝̝̟̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓ τρȟσρ 
̓Ⱦ̒̔̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̖̌̆̂̏̈́̃̏̅̏̍ ̒̑̆̅̎̆̊ 
̍̏̎̏̒̓̉̚Ȣ  

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˞ ̠̓́̂̑̏̃̒̋́ȟ ˛Ȣ˕Ȣ ˜̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̖̌̆̂̏Ȥ
̜̖̐̆̋́̑̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ȡ ˠ̘̆̂̎̏̆ ̐̏̒̏̂̉̆ Ⱦ ˛Ȣ˕Ȣ 
˞̠̓́̂̑̏̃̒̋́ȟ ˍȢ˞Ȣ ˝̏̍́̎̏̃ȟ ˍȢ˞Ȣ ˙́̑̋̏̃Ȣ ɀ ˞̐̂Ȣȡ 
˟̗̑̏̉̋̉̊ ̍̏̒̓ȟ ςπρρȢ ɀ 224 ̒ Ȣ  

2. ˎ ̆̑̆̈̉̎́ȟ ˚ȢˍȢ ˜̑̏̆̋̓̉̑̏̃̎̉̆ ̠̐̑̆̅̐̑̉Ȥ
̓̉̊ ̏̓̑́̒̌̆̊Ȣ ˞̂̏̑̎̉̋ ̘̈́̅́ ̐̏ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̖̘̜̖̌̆̂̏̂̔̌̏̎ ̉̈̅̆̌̉̊ȡ ˠ̘̆̂̎̏̆ 
̐̏̒̏̂̉̆ ̠̅̌ ̜̙̃̒̆̄̏ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ ̏̂̑́Ȥ
̠̈̏̃́̎̉ Ⱦ ˚ȢˍȢ ˎ̆̑̆̈̉̎́ȟ ˞ȢˬȢ ˗̠̘̏̑̋̉̎́Ȣ - ̨ ̑̆̌ȡ 
ˡːˎ˛ˠ ˏ˜˛ Ⱥː̏̒̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ - ˠ˚˜˗Ȼȟ 2012. ɀ 
ρχψ ̒Ȣ  
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ˠˑ˗ 620.97; 621.31 
 

ˡ̆̅̏̒̏̃ ˏ. .ˏ 
˛̑̆̎̂̔̑̄̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˛̑̆̎̂̔̑̄ 

 
˜˝˕˚ˣ˕˜ ˝ˍˎ˛˟˨ ˕ ˏ˕ˑ˨ ˪˘˒˗˟˝˛˞˟ˍ˚ˣ˕˖ 

ˏ ̅̏̋̌́̅̆ ̜̠̑́̒̋̑̃́̆̓̒ ̗̐̑̉̎̉̐ ̜̑́̂̏̓ 
̘̜̖̒̏̌̎̆̎ ̞̗̌̆̋̓̑̏̒̓́̎̉̊ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̖̉ 
̃̉̅̏̃Ȣ ˝̜́̒̒̍̏̓̑̆̎ ̗̜̐̑̉̎̉̐ ̜̑́̂̏̓ ̒̆̓̆̃̏̊ȟ 
̄̉̂̑̉̅̎̏̊ ̉ ́̃̓̏̎̏̍̎̏̊ ̞̗̌̆̋̓̑̏̒̓́̎̉̊Ȣ   

˞̘̠̏̌̎̆̎́ ̞̗̠̌̆̋̓̑̏̒̓́̎̉ȟ ̜̃̉̅ ̞̌̆̋̓̑̏Ȥ
̗̒̓́̎̉̊Ȣ 

 
̠̎̆̑̄̉ ˞̗̏̌̎́ ɀ ̉ ̘̒̓̏̎̉̋ ̇̉̈̎̉ 
̎́ ̐̌́̎̆̓̆Ȣ ˞̗̏̌̎̆ ̎́̄̑̆̃́̆̓ ̋́̋ 

́̓̍̏̒̆̑̔̕ȟ ̓́̋ ̉ ̖̝̐̏̃̆̑̎̏̒̓ ˔̆̍̌̉Ȣ ˞̏̌Ȥ
̘̠̎̆̎́ ̞̠̎̆̑̄̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̍ 
̃̉̅̏̍ ̞̎̆̑̄̉̉ ̎́ ˔̆̍̌̆ ɍρɎȢ  ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ 
̠̃̑̆̍ ̘̜̒̏̌̎̆̎̆ ̞̗̌̆̋̓̑̏̒̓́̎̉̉ ̔̇̆ 
̅̏̋́̈́̌̉ ̟̒̃̏ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̜̙̝̐̏̃́̓ 
̘̝̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̉ ̝̎́̅̆̇̎̏̒̓ ̞̎̆̑̄̏̒̆̓̆̊Ȣ 
˪̓̏ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ 
̞̆̋̓̏̍̕̕ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̞̞̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉̉Ȣ 
˛̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆ȟ ̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̎̏̆ ̠̅̌ ̐̏̌̔Ȥ
̘̠̆̎̉ ̞̞̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉̉ȟ ̒̏ ̃̑̆̍̆̎̆̍ ̋̏̍Ȥ
̠̐̆̎̒̉̑̔̆̓̒Ȣ ˞ ρωχχ ̐̏ ςπρσ ̗̜̆̎ ̎́ ̏̕Ȥ
̞̘̓̏̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̆ ̐́̎̆̌̉ ̔̐́̌̉ ̃ ̒̓̏ ̑́̈ȟ ̉ 
̒ ̘̓̆̆̎̉̆̍ ̃̑̆̍̆̎̉ ̏̎̉ ̟̐̑̏̅̏̌̇́̓ 
̝̠̒̎̉̇́̓̒ȟ ̉̈-̈́ ̖̍̎̏̄̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̘̓̏ 
̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̖̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃́ ̖̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
[2]. ˞̘̜̏̌̎̆̎̆ ̞̗̌̆̋̓̑̏̒̓́̎̉̉ ̜̟̂̃́̓ 
̜̒̆̓̆̃̍̉ȟ ̜̄̉̂̑̉̅̎̍̉ ̉ ̜́̃̓̏̎̏̍̎̍̉ 
ɉ̑̉̒̔̎̏̋). 
ˠ ̖̃̒̆ ̞̗̌̆̋̓̑̏̒̓́̎̉ ̊̐ ̗̑̉̎̉̐ ̑́̂̏Ȥ

̜̓ ̏̅̉̎́̋̏̃ȟ ̎̏ ̖̒̆̍́ ̜̑́̂̏̓ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ȡ 
̔ ̒̆ ̓̆̃̏̊ ̗̒̓́̎̉̉ ̘̜̒̏̌̎̆̎̆ ̍̏̅̔̌̉ ̐̏̅ 
̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̘̒̏̌̎̆̎̏̄̏ ̒̃̆̓́ ̜̟̃̅́̓ ̐̏Ȥ
̠̜̒̓̏̎̎̊ ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̊ ̓̏̋ȟ ̅́̌̆̆ ̉̎Ȥ
̃̆̑̓̏̑ ̐̑̆̏̂̑́̈̔̆̓ ̓̏̋ ̃ ̜̐̆̑̆̍̆̎̎̊ȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̧̉̅̓ ̎́ ̜̎̔̇̅ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊, 
̜̉̈̂̓̏̋ ̞̎̆̑̄̉̉ ̠̏̓̅́̆̓̒ ̏̂̑́̓̎̏ ̃ ̝̒̆̓ȟ 
́ ̎̆̅̏̒̓́̓̏̋ ̠̅̏̂̉̑́̆̓̒ ̉̈ ̒̆̓̆̃̏̊ ̋̏̍Ȥ
̐́̎̉̉Ȣ ˑ̏̒̓̏̉̎̒̓̃́ ̓́̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̠̃̌Ȥ
̠̆̓̒ ̠̒̔̆̒̓̃̆̎̎́̚ ̙̅̆̆̃̉̈̎́ȟ ̓Ȣ̋Ȣ ̃ ̅́̎Ȥ
̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ ̟̏̓̒̔̓̒̓̃̔̓ ̠̜́̋̋̔̍̔̌̓̏̑̎̆ 
̂́̓́̑̆̉Ȣ ˠ ̖̓́̋̉ ̗̒̓́̎̉̊ ̜̃̒̏̋̉̊ ̏̂̉̊̚ 
˗˜ˑȟ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̉̊̚ ɉψπ-95%) [4].  
˝́̂̏̓́ ̄̉̂̑̉̅̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̘̏̓̌̉́̆̓Ȥ

̠̒ ̏̓ ̒̆̓̆̃̏̊ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̠́̋̋̔̍̔̌̓̏̑̎̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˞̘̜̏̌̎̆̎̆ ̂́̓́̑̆̉ ̟̄̆̎̆̑̉̑̔̓ 
̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̓̃̏ȟ ̠̐̏̅́̃́ ̆̆ ̎́ ̉̎̃̆̑̓̏̑ ̉ 
̏̓ ̉̎̃̆̑̓̏̑́ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̐̉̓́̎̉̆ ̐̏̓̑̆Ȥ
̂̉̓̆̌̆̊ȟ ̙̉̈̌̉̋̉ ̞̞̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉̉ ̘̒̎́́Ȥ
̌́ ̠̟̠̎́̐̑́̃̌̓̒ ̋ ̠̜́̋̋̔̍̔̌̓̏̑̎̍ ̂́̓́Ȥ

̠̑̆̍ȟ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̗̐̑̏̆̒̒ ̖̉ 
̠̐̏̅̈́̑̅̋̉Ȣ ˚̘́̌̉̉̆ ˍ˗ˎ ̍̆̎̆̆ ̜̈́̃̉̒̉̍ 
̏̓ ̘̉̒̓̏̎̉̋́ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̄̏ ̞̌̆̋̓̑̏̒̎́̂Ȥ
̠̇̆̎̉Ȣ ˟́̋̏̊ ̃̉̅ ̘̉̒̓̏̎̉̋́ȟ ̟̠̒̓́̑́̓̒ 
̠̝̐̑̉̍̆̎̓ȟ ̄̅̆ ̒̆̓̆̃̏̆ ̞̌̆̋̓̑̏̒̎́̂̇̆̎̉̆ 
̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̉̌̉ ̝̎̆̒̓́̂̉̌̎̏Ȣ ˗ ̎̆̅̏Ȥ
̒̓́̓̋́̍ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̜̟̃̒̏̋̔ ̒̆̂̆Ȥ
̝̒̓̏̉̍̏̒̓ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̉̈-̈ ́ ̠́̋̋̔̍̔̌̓̏̑̎̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̉̎̃̆̑̓̏̑́Ȣ  

 
́Ɋ 

 
̂Ɋ 

 
̃Ɋ 

˝̉̒̔̎̏̋Ȣ ˏ ̜̉̅ ̘̜̖̒̏̌̎̆̎ 
̞̗̠̖̌̆̋̓̑̏̒̓́̎̉ȟ ́Ɋ ̠̒̆̓̆̃́ȟ ̂Ɋ ̠̄̉̂̑̉̅̎́ȟ 

̃Ɋ ̠́̃̓̏̎̏̍̎́ ɍσɎ 

 ˏ̘̏̓̌̉̉̉ ̏̓ ̜̖̒̆̓̆̃ ̉ ̜̄̉̂̑̉̅̎̆ 
̗̒̓́̎̉̊ȟ ̜́̃̓̏̎̏̍̎̆ ̗̒̓́̎̉̉ ̘̟̠̏̓̌̉́̓̒ 
̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̔ ̖̎̉ ̎̆̓ ̙̃̎̆̎̆̊ ̒̆̓̉Ȣ ˜̏̅̏̂Ȥ
̜̎̆ ̒̆̓̉ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̜́̃̓̏̎̏̍̎ ɉ̘̎́̌̉̉̆ 
̞̌̆̋̓̑̏̒̆̓̆̊ ̃ ̅́̎̎̏̊ ̖̒̆̍̆ ̎̆ ̎̔̇̅́̆̓Ȥ
̠̒Ɋȟ ̘̓̏ ̂ ̜̝̃̐̏̌̎̉̓ ̜̐̆̑̃̊ ̃̃̏̅ ɉ̈́̐̔̒Ȥ
̋́Ɋ ̠̜́̋̋̔̍̔̌̓̏̑̎̆ ̂́̓́̑̆̉ ̜̅̏̌̇̎ 
̜̝̂̓ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̃ ̠̈́̑̇̆̎̎̏̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉Ȣ 

 ˪
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ˍ̝̃̓̏̎̏̍̎̏̒̓ ̅́̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̝̙̂̏̌̉̍ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̏̍̚ ̓́̍ȟ ̄̅̆ ̠̒̆̓̆̃́ 
̠̋̏̍̐́̎̉ ̝̎̆̒̓́̂̉̌̎́ ̉̌̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̔̆̓Ȣ 
˛̜̒̎̏̃̎̍̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍̉ ̓́̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̠̠̟̠̃̌̓̒ ̘̜̒̏̌̎̆̎̆ ̂́̓́̑̆̉ȟ ́̃̓̏̎̏̍Ȥ
̜̎̊ ̉̎̃̆̑̓̏̑ȟ ˍ˗ˎ ̉ ̋̏̎̓̑̏̌̌̆̑ ̠̈́̑̅́ 
ˍ˗ˎȢ ˚̆̅̏̒̓́̓̏̋ ́̃̓̏̎̏̍̎̏̊ ̗̒̓́̎̉̉ 
̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̠̖̐̏̓̆̑ ̞̎̆̑̄̉̉ ̐̑̉ ̜̖̍́̌ 
̖̎́̄̑̔̈̋́ ɍυɎȢ  

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. l ̏̑̓̏̃ ˏȢ˒Ȣȟ ˙́̋́̑̏̃ ˍȢˍȢ ˚̠́̐̑́̃̌̆̎̉ 
̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̞̎̆̑̄̆̓̉̋̉ ̍̉̑́ ̉ 
˝̏̒̒̉̉ ȾȾ ˠ̖̒̐̆̉ ̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ̎́̔̋Ȣ ɀ 2009. ɀ ˟Ȣ 
168. ɀ ΟρρȢ ɀ˞ Ȣ υ-19. 

2. ̋ ̘̠́̍̏̎́ ̗̠̋̏̎̃̆̎̉ ˛̗̑̄́̎̉̈́̉̉ ̛̏̂Ȥ
̜̖̆̅̉̎̆̎̎ ̗̎́̉̊ ̏̂ ̉̈̍̆̎̆̎̉̉ ̋̌̉̍́̓́ȡ ɍ˪̌̆̋Ȥ
̜̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒ɎȢ ɀ ˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ 
http://unfccc.int/ resource/docs/convkp/convru.pdf  

3. l ̏̑̓̏̃ ˏȢ˒Ȣȟ ˜̝̏̐̆̌ ˛Ȣ˞Ȣ ˪̎̆̑̄̆̓̉̋́ ̃ ̒̏Ȥ
̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̍̉̑̆Ȣ ɀ ˑ̜̏̌̄̏̐̑̔̅̎̊ȡ ˕̝̈̅́̓̆̌Ȥ
̒̋̉̊ ˑ̏̍ Ⱥ˕̎̓̆̌̌̆̋̓Ȼȟ ςπρρ ɀ ρφψ ̒Ȣ 

4. ː ̠̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎́ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ 
ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ Ⱥ˪̞̝̎̆̑̄̏̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆ 
̞̎̆̑̄̆̓̉̋̉Ȼȡ ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒ɎȢ ɀ ˝̆̇̉̍ 
̅̏̒̓̔̐́ȡ ÈÔÔÐȡȾȾÍÉÎÅnergo.gov.ru/upload/iblock/afc  

5. ̃ ̜̆̑̃̊ ˙̜̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̊ ̏̑̔̍̕ Ⱥˏ̏̈̏̂Ȥ
̠̠̎̏̃̌̆̍́ ̞̎̆̑̄̆̓̉̋́ȡ ̐̔̓̉ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̞̎̆̑̄̆Ȥ
̘̓̉̆̒̋̏̊ ̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕Ȼ 
(REENFOR-ςπρσɊȡ ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒ɎȢ ɀ ̋ ̆̇̉̍ 
̅̏̒̓̔̐́ȡ www.reenfor.org/ . 

 
 
 
ˠˑ˗ φυφ 

 
˥̍́̋̏̃́ ˗ȢˍȢȟ ˗̉̑̆̆̃́ ˒Ȣ˞Ȣȟ ː̜̙̑̏̍̏̃́ ˞Ȣ˞Ȣ 
˕̑̋̔̓̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̐̔̓̆̊ ̉ ̒̏̏̂̆̎̉̊̚ȟ ˕̑̋̔̓̒̋ 

 
ˍ˚ˍ˘˕˔ ː˝ˠ˔˛ˏ˨ˢ ˓˒˘˒˔˚˛ˑ˛˝˛˓˚˨ˢ ˜˒˝˒ˏ˛˔˛˗ ˏ ˟˝ˍ˚˞˜˛˝˟˚˛˖ 

˞˕˞˟˒˙˒ 

˓̜̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̆ ̜̄̑̔̈̏̃̆ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̐̏ 
˝̏̒̒̉̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̜̒́̍̍ ̜̃̏̒̓̑̆̂̏̃́̎̎̍ ̉ 
̜̔̅̏̂̎̍ ̒̐̏̒̏̂̏̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̉ ̜̖̒́̍ 
̜̖̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎ ̄̑̔̈̏̃Ȣ ˏ ̅́̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̐̑̉̃̆Ȥ
̅̆̎ ́̎́̌̉̈ ̘̖̒̓́̓̉̆̒̋̉ ̜̖̅́̎̎ ̜̐̏̄̑̔̈̏̃̍ 
̜̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̍ ̐̆̑̆̃̏̈̋́̍Ȣ ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ 
̜̄̏̅ ̑̏̒̓ ̐̏̄̑̔̈̋̉ ̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓̒ ̠̂̌́̄̏̐̑̉̓Ȥ
̎̏̊ ̛̟̋̏̎̎̋̓̔̑̏̊ ̎́ ̙̖̃̎̆̎̉ ̜̖̑̎̋́ȟ ̒̐̏̒̏̂Ȥ
̠̒̓̃̔ ̞̜̋̒̐̏̑̓̎̍ ̏̓̐̑́̃̋́̍Ȣ ː̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓ ̎́ 
̒̆̓̉ ˛ˍ˛ Ⱥ˝˓ˑȻ ̃ ςπρπ-ςπρψ ̖̄̏̅́ ̝̒̓́̂̉̌̎̏ 
̑́̒̓̆̓Ȣ ˞ ςπρπ ̐ ̏ ςπρψ ̜̄̏̅ ̠̠̒̑̆̅̎ ̝̎́̅̆̇̎̏̒̓ 
̅̏̒̓́̃̋̉ ̄̑̔̈̏̃ ̘̝̔̃̆̌̉̉̌́̒ ̅̏ ωφȟχϷȢ ˝̏̒̓ 
̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̉ ̘̔́̒̓̋̏̃̏̊ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̠̒̃̈́̎ ̒ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̆̍ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̄̑̔̈̏̃ȟ ́ 
̉̍̆̎̎̏ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̅̏̌̉ Ⱥ̠̜̖̓̇̆̌Ȼ ̄̑̔̈̏̃Ȣ 
˛̘̜̓̍̆̆̎ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̗̆̌̉ ̉ ̘̈́̅́̉ ̠̅̌ ̏̂̆̒̐̆Ȥ
̘̠̆̎̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̏̓̑́̒̌̉ȟ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ̉ ̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ 
̗̐̏̈̉̉̊ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̎́ ̍̉̑̏Ȥ
̃̏̍ ̜̑̎̋̆ȟ ̐̑̉ ̒̋̏̏̑̅̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ 
̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̉̋̏̃ȟ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ ̋̌̉̆̎̓̏̃ ̉ 
̜̖̒̍̆̇̎ ̏̓̑́̒̌̆̊Ȣ 

˓̜̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̆ ̜̄̑̔̈̏̃̆ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ȟ 
̄̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓ȟ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̄̑̔̈̏̃ȟ ́̎́̌̉̈ 
̘̖̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉ ̜̖̅́̎̎Ȣ 

 
̜̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̆ ̜̄̑̔̈̏̃̆ ̐̆Ȥ
̑̆̃̏̈̋̉ ̐̏ ˝̏̒̒̉̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ 

̜̒́̍̍ ̜̃̏̒̓̑̆̂̏̃́̎̎̍ ̉ ̜̔̅̏̂̎̍ ̒̐̏̒̏Ȥ
̂̏̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̋̉ ̜̖̒́̍ ̑́̈̎̏̏̂̑́̈Ȥ
̜̖̎ ̄̑̔̈̏̃Ȣ ˚́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̑̏̒̒̉̊Ȥ
̠̒̋́ ̝̒̆̓ ̜̖̇̆̌̆̈̎ ̅̏̑̏̄ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̏̊ 

̉̈ ̜̖̑́̈̃̉̓ ̉ ̠̜̖̐̑̏̓̇̆̎̎ ̃ ̍̉̑̆Ȣ ˜̑̉ 
̞̓̏̍ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̠̠̒̓̑̏̓̒ ̜̠̘̓̒̉ ̋̉̌̏̍̆̓Ȥ
̑̏̃ ̜̖̎̏̃ ̐̔̓̆̊ ̉ ̜̟̠̏̓̋̑̃́̓̒ ̜̎̏̃̆ 
̜̐̔̎̋̓ ̘̠̎́̈̎́̆̎̉Ȣ ˛̗̠̑̄́̎̉̈́̉ ̇̆̌̆̈Ȥ
̜̖̎̏̅̏̑̏̇̎ ̄̑̔̈̏̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ɂ ̞ ̓̏ ̒̌̏̇Ȥ
̜̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ȟ ̟̘̟̃̋̌́̉̊̚ ̃ ̠̒̆̂ ̋́̋ 
̘̟̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̔ȟ ̓́̋ ̉ ̖̘̟̓̆̎̉̆̒̋̔ ̘́̒̓̉Ȣ 
ˑ̠̝̏̃̆̑̓ ̅̏̒̓́̃̋̔ ̄̑̔̈̏̃ȟ ̃ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ 
̜̖̎̆̒̓́̎̅́̑̓̎ ̉̌̉ ̜̖̃́̇̎ȟ ̘̙̌̔̆ ̃̒̆̄̏ 
̝̜̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̍̕ ̜̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̍ ̋̏̍Ȥ
̠̐́̎̉̍ ɍρɎȢ 
ˏ ςπρπ-ςπρψ ̖̄̏̅́ ̐̏̄̑̔̈̋́ ̄̑̔̈̏̃ ̎́ 

̒̆̓̉ ˛ˍ˛ Ⱥ˝˓ˑȻ ̘̝̔̃̆̌̉̉̌́̒ ̎́ φȟφϷ ̅̏ ρ 
ςψφ ̍̌̎Ȣ ̓̏̎̎ ɉ̒̍Ȣ ̑̉̒Ȣ ρɊȟ ̏̅̎́̋̏ ̅̉̎́̍̉Ȥ
̋́ ̖̝́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̌́̒ ̑́̈̎̏̎́̐̑́̃̌̆̎Ȥ
̜̎̍̉ ̓̑̆̎̅́̍̉Ȣ ˟́̋ȟ ̑̏̒̓ ̐̏̄̑̔̈̋̉ ̃ 
2010-ςπρς ̖̄̏̅́ ̜̂̌ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ 
̠̒̃̈́̎ ̒ ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆̍ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ 
̐̏̒̌̆ ̍̉̑̏̃̏̄̏ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̋̑̉̈̉̒́Ȣ 
˞̎̉̇̆̎̉̆ ̐̏̄̑̔̈̋̉ ̃ ςπρσ-ςπρυ ̖̄̏̅́ȟ 
̎́̏̂̏̑̏̓ȟ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̏ ̠̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏̊ 
̍̉̑̏̃̏̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̛̟̋̏̎̎̋̓̔̑̏̊ ̉ 
̗̑̆̆̒̒̉̆̊ ̃ ˝̏̒̒̉̉Ȣ ˚̟̜́̂̌̅́̆̍̊ ̃ ̐̏Ȥ
̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̑̏̒̓ ̐̏̄̑̔̈̋̉ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́Ȥ
̠̆̓̒ ̠̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏̊ ̛̟̋̏̎̎̋̓̔̑̏̊ ̎́ 
̙̖̃̎̆̎̉ ̜̖̑̎̋́ȟ ̠̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔ ̞̜̋̒̐̏̑̓̎̍ 
̏̓̐̑́̃̋́̍Ȣ  

 ˓
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˝̉̒̔̎̏̋ ρȢ ˛̛̂̆̍ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̉ ̄̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓ ̎́ ̒̆̓̉ ˛ˍ˛ Ⱥ˝˓ˑȻ [2] 

ː̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓ ̎́ ̒̆̓̉ ˛ˍ˛ Ⱥ˝˓ˑȻ ̃ 
2010-ςπρψ ̖̄̏̅́ ̝̒̓́̂̉̌̎̏ ̑́̒̓̆̓ ɉ̈́ 
̟̘̉̒̋̌̆̎̉̆̍ ̘̝̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̒̎̉̇̆̎̉ 
̃ ςπρσ ̄̏̅̔ɊȢ ˏ ςπρψ ̄̏̅̔ ̏̎ ̒̏̒̓́̃̉̌ ς υωχ 
̍̌̑̅ ̓-̋̍ȟ ̘̓̏ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ ̝̔̑̏̃̆̎ ςπρπ 
̄̏̅́ ̎́ ςωȟτϷȢ ˞̓̏̉̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̃ ςπρψ 
̄̏̅̔ ̜̂̌ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉̊ ̑̆Ȥ
̋̏̑̅ ̄̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓́ ̈́ ̟̃̒ ̟̉̒̓̏̑̉ ̇̆̌̆̈Ȥ
̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ˝̏̒̒̉̉ ɍσɎȢ  
˝̏̒̓ ̄̑̔̈̏̏̂̏̑̏̓́ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̘̔̃̆̌̉̆Ȥ

̎̉̆̍ ̒̑̆̅̎̆̊ ̝̅́̌̎̏̒̓̉ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ȡ ̒ ςπρπ 
̐̏ ςπρψ ̄̏̅ ̒̑̆̅̎̆̆ ̠̑́̒̒̓̏̎̉̆ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ 
̜̃̑̏̒̌̏ ̎́ ςσϷ ̅̏ ρ ψσυ ̋̍ ɍσɎȢ ˏ ̟̒̃̏ 
̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̑̏̒̓ ̒̑̆̅̎̆̄̏ ̠̠̑́̒̒̓̏̎̉ ̐̆̑̆Ȥ
̃̏̈̋̉ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆̍ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ 
̄̑̔̈̏̃̏̊ ̜̂́̈ ̉ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ ̄̑̔̈̏̐̏Ȥ
̓̏̋̏̃Ȣ ˏ ̜̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̊ ̐̆̑̉̏̅ ̛̏̂̆̍ 
̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ̄̑̔̈̏̃ ̃̏ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̍ ̒̏̏̂̆̚Ȥ
̎̉̉ ̠̏̒̓́̌̒ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̜̎̆̉̈̍̆̎̎̍ȟ ́ 
̏̓̐̑́̃̋̉ ̎́ ̞̋̒̐̏̑̓ ̜̃̑̏̒̌̉ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ 
̎́ ςυϷȢ ˪̜̋̒̐̏̑̓̎̆ ̘̐̆̑̆̃̏̈̋̉̔̃̆̌̉̉Ȥ
̝̃́̌̉̒ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̈́ ̘̒̆̓ ̜̃̒̏̋̏̄̏ 
̙̃̎̆̎̆̄̏ ̒̐̑̏̒́ ̎́ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̋́̍̆̎̎̊ 
̝̔̄̏̌ȟ ̈̆̑̎̏ȟ ̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̉ ̝̜̍̉̎̆̑́̌̎̆ 
̠̔̅̏̂̑̆̎̉ȟ ̜̌̆̒̎̆ ̜̄̑̔̈ ̉ ̅̑Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̃ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̞̜̖̋̒̐̏̑̓̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̐̑̆̏̂Ȥ
̟̌́̅́̓ ̏̓̐̑́̃̋̉ ̎́ ̝̙̂̏̌̉̆ ̠̠̑́̒̒̓̏̎̉Ȣ 

ˏ ςπρψ ̄̏̅̔ ̠̅̏̌ ̞̜̖̋̒̐̏̑̓̎ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̎́ 
̠̠̑́̒̒̓̏̎̉ ̜̙̒̃̆ σ πππ ̋̍ ̜̐̑̆̃̒̉̌́ 
45%.  
˛̂̏̑̏̓ ̄̑̔̈̏̃̏̄̏ ̃́̄̏̎́ ̃ ςπρπ-2018 

̜̄̏̅ ̉̍̆̌ ̜̑́̈̎̏̎́̐̑́̃̌̆̎̎̆ ̜̓̑̆̎̅Ȣ ˞ 
ςπρπ ̐̏ ςπρτ ̄̏̅ ̏̎ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̘̔̃̆̌̉̉Ȥ
̠̃́̌̒ ̉ ̎́ ̗̋̏̎̆ ̅́̎̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̒̏̒̓́̃Ȥ
̠̌̌ ρχ ̒̔̓̏̋ ɉϹςφϷ ̋ ̟̔̑̏̃̎ ςπρπ ̄̏̅́Ɋ 
ɍσɎȢ ˒̄̏ ̑̏̒̓ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎ ̠̑̅̏̍ ́̋̓̏̑̏̃̕ȡ 
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̒̑̆̅̎̆̊ ̝̅́̌̎̏̒̓̉ ̐̆̑̆̃̏̈Ȥ
̋̉ ̄̑̔̈̏̃ȟ ̑̏̒̓̏̍ ̠̐̑̏̒̓̏ ̃́̄̏̎́ ̐̏̅ 
̜̄̑̔̈̏̃̍̉ ̗̠̏̐̆̑́̉̍̉ȟ ̘̝̜̏̋̏̎́̓̆̌̎̍ 
̉̈̍̆̎̆̎̉̆̍ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̉̋̏̃ 
̜̖̄̑̔̈̏̃ ̃́̄̏̎̏̃ȟ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̍ ̔̃̆̌̉Ȥ
̘̆̎̉̆̍ ̐́̑̋́ ̃́̄̏̎̏̃ ̎́ ̒̆̓̉ ɉ̃̏̈̎̉̋̎̏Ȥ
̃̆̎̉̆ ̗̐̑̏̉̉̓́̕Ɋȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̆̌̏ ̋ ̈́̓̏̃́Ȥ
̟̑̉̃́̎̉ ̐̔̓̆̊ ̉ȟ ̋́̋ ̒̌̆̅̒̓̃̉̆ȟ ̑̏̒̓̔ 
̠̐̑̏̒̓̏ ̎́ ̗̠̖̒̓́̎̉ ɉ̒̍Ȣ ̑̉̒Ȣ ςɊȢ 
ˏ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̜̂̌̉ ̜̏̐̓̉̍̉̈̉̑̏̃́̎ 

̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̘̐̆̑̆̃̏̈̏̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̒̏ 
̜̒̓̏̑̏̎ ˛ˍ˛ Ⱥ˝˓ˑȻ ̉ ̘̐̏̄̑̔̈̏̎̏-
̘̜̑́̈̄̑̔̈̏̎̆ ̜̑́̂̏̓ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̄̑̔̈̏Ȥ
̏̓̐̑́̃̉̓̆̌̆̊Ⱦ̘̄̑̔̈̏̐̏̌̔́̓̆̌̆̊ȟ ̒̎̉̈̉̌Ȥ
̠̒ ̏̂̉̊̚ ̐́̑̋ ̜̖̄̑̔̈̏̃ ̃́̄̏̎̏̃Ȣ ˏ ̑̆Ȥ
̝̈̔̌̓́̓̆ ̋ ςπρχ ̄̏̅̔ ̏̂̏̑̏̓ ̃́̄̏̎́ ̐̏ 
̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ςπρτ ̄̏̅̏̍ ̠̒̏̋̑́̓̉̌̒ ̎́ 
ρρϷ ̅̏ ρυȟρ ̒̔̓̏̋Ȣ  

 
˝̉̒̔̎̏̋ ςȢ ˛̂̏̑̏̓ ̄̑̔̈̏̃̏̄̏ ̃́̄̏̎́ ̎́ ̒̆̓̉ ˛ˍ˛ Ⱥ˝˓ˑȻ [2] 
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ˏ ςπρψ ̄̏̅̔ ̏̂̏̑̏̓ ̃́̄̏̎́ ̏̓̎̏̒̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏ ςπρχ ̄̏̅́ ̘̝̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̔̃̆̌̉Ȥ
̘̠̉̌̒ ̉ ̒̏̒̓́̃̉̌ ρυȟσ ̒̔̓̏̋Ȣ ˝̏̒̓ ̠̒̃̈́̎ ̒ 
̙̜̍́̒̓́̂̎̍̉ ̜̑̆̍̏̎̓̎̍̉ ̑́̂̏̓́̍̉ 
̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̜̑̆ ̓̑̆̂̏̃́̌̉ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̜̠̈́̋̑̓̉ 
̐̆̑̆̄̏̎̏̃ ɉ̃ ςπρψ ̄̏̅̔ ̜̂̌̏ ̏̓̑̆̍̏̎̓̉Ȥ
̑̏̃́̎̏ ̠̐̏̑̅̋́ υȢχ ̜̠̘̓̒ ̋̍ ̐̔̓̉ȟ ̘̓̏ ̎́ 
χȟφϷ ̜̙̃̆ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ςπρχ ̄̏̅́Ɋ ̉ ̘̑̆̈Ȥ
̜̘̜̃́̊̎̍̉ ̗̠̒̉̓̔́̉̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̐̑̉̃̏Ȥ
̅̉̌̉ ̋ ̙̟̎́̑̔̆̎̉ ̘̐̆̑̆̃̏̈̏̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒Ȥ
̒́Ȣ ˏ ̘̎́́̌̆ ̄̏̅́ ̃̏̈̎̉̋̌́ Ⱥ̐̑̏̂̋́Ȼ ̉̈ 
̖̐̏̑̏̇̎̉ ̃́̄̏̎̏̃ ̎́ ̛̖̐̏̅̆̈̅́ ̋ ˗̔̈̂́̒Ȥ
̒̔ ̉̈-̈́ ̝̜̖́̎̏̍́̌̎ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑Ȣ ˛̝̟̒̆̎ 
̙̠̏̂̑̔̉̌̒ ̝̜́̃̓̏̍̏̂̉̌̎̊ ̍̏̒̓ ̎́ ̄̌́̃Ȥ
̜̎̊ ̝̐̔̓ ˟̑́̎̒̒̉̂́ȟ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̘̆̄̏ 
̜̂̌̏ ̜̐̆̑̆̋̑̓̏ ̅̃̉̇̆̎̉̆Ȣ 
˞̝̋̏̑̏̒̓ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̄̑̔̈̏̃ ̝̒̎̉̇́̌́̒ ̒ 

ςπρπ ̐̏ ςπρς ̄̏̅ ̟̘̝̃̋̌̉̓̆̌̎̏ ɉ-18%), 
̏̅̎́̋̏ ̔̇̆ ̃ ςπρσ ̄̏̅̔ ̠̎́̍̆̓̉̌̒ ̑̏̒̓ȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̐̏̈̃̏̌̉̌ ̝̅̏̒̓̉̄̎̔̓ ̍́̋̒̉Ȥ
̝̍́̌̎̏̊ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̃ ςπρψ ̄̏̅̔Ȣ 
˜̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ςπρπ ̄̏̅̏̍ȟ ̃ ςπρψ ̄̏̅̔ 
̝̒̋̏̑̏̒̓ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̜̃̑̏̒̌́ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̎́ 
σπϷ ̅̏ σωπ ̋̍Ⱦ̒̔̓̋̉ ɉ̒̍Ȣ ̑̉̒Ȣ σɊȢ ˞̎̉̇̆Ȥ
̎̉̆ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̜̂̌̏ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̐̏̌̎̏̊ ̐̑̉Ȥ

̗̃́̓̉̈́̉̆̊ ̃́̄̏̎̎̏̄̏ ̐́̑̋́ ̉ ̈́̐̏̌̎̆̎̉Ȥ
̆̍ ̜̟̐̆̑̆̑́̂́̓̃́̆̊̚ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̒̓́̎Ȥ
̗̉̊ ̃̃̉̅̔ ̙̐̏̒̌̆̅̏̃́̃̆̄̏ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̄̏ 
̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ ̐́̑̋́ ̃́̄̏̎̏̃Ȣ ˝̝́̈̃̆̑̎̔̓ 
̗̟̓̆̎̅̆̎̉ ̝̔̅́̌̏̒ ̈́ ̘̒̆̓ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̐̆̑̆̃̏̈̋̉ ˛ˍ˛ Ⱥ˝˓ˑȻȟ ̎́̌́Ȥ
̠̇̉̃́̎̉ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̍̆̇̅̔ ̃̒̆̍̉ 
̘̔́̒̓̎̉̋́̍̉ ̘̐̆̑̆̃̏̈̏̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̉ 
̠̒̏̋̑́̆̎̉̚ ̐́̑̋́ ̜̖̄̑̔̈̏̃ ̃́̄̏̎̏̃Ȣ ɣ ̃̆Ȥ
̘̌̉̆̎̉̆ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̄̑̔̈̏̃ ̏̋́̈́Ȥ
̌̉ ̠̃̌̉̎̉̆ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̛̜̏̂̆̋̓̉̃̎̆ȟ ̎̏ ̉ 
̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̛̜̒̔̂̆̋̓̉̃̎̆ ̜́̋̓̏̑̕ȡ ̎̆̏̅Ȥ
̎̏̋̑́̓̎̏̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ̘̑́̒̆̓́ 
̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̄̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌Ȣ 
˞̠̠̑̆̅̎ ̝̎́̅̆̇̎̏̒̓ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̄̑̔̈̏̃ 

̉̍̆̌́ ̖̟̒̏̇̔ ̅̉̎́̍̉̋̔ ̒̏ ̒̑̆̅̎̆̊ ̒̋̏Ȥ
̝̟̑̏̒̓Ȣ ˞ ςπρπ ̐̏ ςπρψ ̜̄̏̅ ̠̠̒̑̆̅̎ 
̝̎́̅̆̇̎̏̒̓ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̄̑̔̈̏̃ ̘̝̔̃̆̌̉̉̌́̒ 
̅̏ ωφȟχϷ ɍσɎȢ  
ˏ ̗̆̌̏̍ ̖̘̠̓̆̎̉̆̒̋́ ̉ ̘̠̔́̒̓̋̏̃́ 

̝̒̋̏̑̏̒̓ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̐̏̆̈̅̏̃ ̘̟̔̃̆̌̉̉̃́̓Ȥ
̠̒ ̎́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉ ̌̆̓Ȣ ɣ ̘́̒̓̋̏Ȥ
̠̃́ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̒ ςπρς ̐̏ ςπρψ ̜̄̏̅ ̔̃̆̌̉Ȥ
̘̝̉̌́̒ ̎́ ρσȟφϷ ̅̏ τπȟω ̋̍Ⱦ̘ȟ ́ ̖̘̓̆̎̉̆Ȥ
̎ ɀױ̝̓̒̏̑̏̋̒ ̠́̋̒ ́ σȟσϷ ̅̏ τφȟχ ̋̍Ⱦ̘ ɉ̒̍Ȣ 
̑̉̒Ȣ τɊȢ  

 
˝̉̒̔̎̏̋ σȢ ˞̝̋̏̑̏̒̓ ̉ ̝̎́̅̆̇̎̏̒̓ ̅̏̒̓́̃̋̉ ̎́ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̍ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̆ [4] 

 
˝̉̒̔̎̏̋ τȢ ˞̠̠̑̆̅̎ ̘̠̔́̒̓̋̏̃́ ̉ ̖̘̠̓̆̎̉̆̒̋́ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̐̏̆̈̅́ [4]  
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˝̉̒̔̎̏̋ υȢ ˞̑̆̅̎̉̊ ̃̆̒ ̄̑̔̈̏̃̏̄̏ ̐̏̆̈̅́ ̂̑̔̓̓̏ [2] 

 
˝̉̒̔̎̏̋ φȢ ː̠̝̑̔̈̏̎́̐̑̇̆̎̎̏̒̓ ̎́ ̒̆̓̉ ̏̂̆̄̏̚ ̝̠̐̏̌̈̏̃́̎̉ [2] 

˞̑̆̅̎̉̊ ̃̆̒ ̄̑̔̈̏̃̏̄̏ ̐̏̆̈̅́ ̂̑̔̓̓̏ ̒ 
ςπρπ ̐̏ ςπρψ ̄̏̅ ̎̆̔̋̌̏̎̎̏ ̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̌̒ 
̉ ̃ ςπρψ ̄̏̅̔ ̒̏̒̓́̃̉̌ τױπχφ ̓̏̎̎ȟ ̘̓̏ ̎́ 
υȟτϷ ̜̙̃̆ ̠̔̑̏̃̎ ςπρπ ̄̏̅́ ɉ̒̍Ȣ ̑̉̒Ȣ υɊȢ 
˝̏̒̓ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆̍ 
̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̄̑̔̈̏̃ȟ ̓ ȢeȢ ̘̔̃̆̌̉̆Ȥ
̎̉̆̍ ̅̏̌̉ Ⱥ̠̜̖̓̇̆̌Ȼ ̄̑̔̈̏̃ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ 
̋́̍̆̎̎̏̄̏ ̠̔̄̌ɊȢ ˠ̘̟̃̆̌̉̆̎̉ ̃̆̒́ ̄̑̔̈̏Ȥ
̃̏̄̏ ̐̏̆̈̅́ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ́̋̓̉̃̎̏̆ ̑́̈̃̉Ȥ
̓̉̆ ̠̓̇̆̌̏̃̆̒̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̎́ 
̜̅́̎̎̊ ̍̏̍̆̎̓ ̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎̏ ̃ ̖̓̑̆ 
̠̖̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̏̓ ̝̜̖̔̄̏̌̎ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆Ȥ
̎̉̊ ˗̔̈̂́̒̒́ȡ ̋ ̐̏̑̓́̍ ˞̆̃̆̑̏-˔́̐́̅́ȟ ̃ 
̗̆̎̓̑ ̜̒̓̑́̎ ̉ ̎́ ˑ̝́̌̎̉̊ ˏ̏̒̓̏̋Ȣ ˚́ 
̠̖̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ˗̔̈̂́̒̒ ɀ ̜̐̏̑̓ ˞̆̃̆̑̏-
˔́̐́̅́ ̉ ˗̔̈̂́̒̒ ɀ x ̆̎̓̑ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ 
̅̃̉̇̆̎̉̆ ̐̏̆̈̅̏̃ ̃̆̒̏̍ ψ ̉ ω ̜̠̘̓̒ ̓̏̎̎ȟ 
̎́ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ ˗̔̈̂́̒̒ ɀ ˑ ̝́̌̎̉̊ ˏ̏̒̓̏̋ 
̗̠̔̎̉̉̉̑̏̃́̎̎́̕ ̍́̒̒́ ̐̏̆̈̅́ ̖̅̏̏̅̉̓ 
̅̏ χȟρ ̜̠̘̓̒ ̓̏̎̎ ɍρɎȢ  
˜̏ ̉̓̏̄́̍ ςπρχ ̄̏̅́ ̐̆̑̆̃̆̈̆̎̏ ̂̏̌̆̆ 

ρσφȟψ ̜̠̘̓̒ ̐̏̆̈̅̏̃ ̍́̒̒̏̊ φ-ψ ̜̠̘̓̒ 
̓̏̎̎ ̉ ̂̏̌̆̆ υȟχ ̜̠̘̓̒ ̐̏̆̈̅̏̃ ̃̆̒̏̍ ̏̓ ψ 
̜̠̘̓̒ ̓̏̎̎ȟ ̘̓̏ ̎́ ρφȟχϷ ̜̙̐̑̆̃́̆̓ ̔̑̏Ȥ
̝̃̆̎ ςπρφ ̄̏̅́Ȣ ˏ ˔́̐́̅̎̏-˞̉̂̉̑̒̋̏̊ 
̇̆̌̆̈̎̏̊ ̅̏̑̏̄ ̆̃  ςπρχ ̄̏̅̔ ̜̂̌̏ ̒̏̑̕Ȥ
̍̉̑̏̃́̎̏ ρ ρφψ ̠̜̖̓̇̆̌̏̃̆̒̎ ̐̏̆̈̅̏̃ ̒ 

̜̋́̍̆̎̎̍ ̔̄̌̆̍ ̏̂̉̍̚ ̃̆̒̏̍ ̂̏̌̆̆ ψȟτ 
̍̌̎ ̓̏̎̎ ̘̎́̈̎́̆̎̉̆̍ ̃ ̜̐̏̑̓ ˞̆̃̆̑̏-
˔́̐́̅́ ̉ ˑ̝́̌̎̆̄̏ ˏ̏̒̓̏̋́Ȣ ˏ ςπρψ ̄̏̅̔ 
̜̂̌̏ ̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̏̕ ̉ ̏̓̐̑́̃̌̆̎̏ ̂̏̌̆̆ 
ρυπ ̜̠̘̓̒ ̐̏̆̈̅̏̃ ̍́̒̒̏̊ ̒ ̜̙̃̆ φ ̜̠̘̓̒ 
̓̏̎̎ȟ ̘̓̏ ̐̏̈̃̏̌̉̌̏ ̝̏̒̔̆̒̓̃̉̓̚ ̐̆̑̆Ȥ
̃̏̈̋̔ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ υπ ̍̌̎ ̓̏̎̎ ̄̑̔Ȥ
̈̏̃Ȣ ˕̝̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓ ̜̑́̂̏̓ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏Ȥ
̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ȟ ̟̋̏̓̏̑̔ ̍̏̇̎̏ ̖̏́Ȥ
̝̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̓ ̠̝̟̄̑̔̈̏̎́̐̑̇̆̎̎̏̒̓ 
ɉ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏̍ ̓̏̎̎̏-̋ ̉̌̏̍̆̓̑̏̃ȟ ̖̐̑̉̏Ȥ
̠̖̠̅̉̒̚ ̎́ ρ ̋̍ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̏̎̎̏̊ ̅̌̉Ȥ
̜̎Ɋȟ ̃̏̈̑́̒̓́̆̓Ȣ ˞ ςπρπ ̐̏ ςπρψ ̄̏̅ ̄̑̔̈̏Ȥ
̠̝̎́̐̑̇̆̎̎̏̒̓ ̘̝̔̃̆̌̉̉̌́̒ ̎́ ςωϷ ̅̏ 
σπȟτ ̍̌̎ ̓-̋̍ ̎́ ρ ̋̍ ɉ̒̍Ȣ̑̉̒ȢφɊȢ ˝̏̒̓ ̄̑̔Ȥ
̠̈̏̎́̐̑̇̆̎̎̏̒̓̉ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̔̇̆ ̠̔̐̏̍̎̔Ȥ
̜̓̍ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆̍ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̐̆̑̆̃̏̈̏̋ȟ 
̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̏̓̐̑́̃̏̋ ̎́ ̝̅́̌̎̉̆ ̑́̒̒̓̏Ȥ
̠̠̎̉ ̎́ ̏̎̆̕ ̘̝̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̑̏̒̓́ ̠̐̑̏̓Ȥ
̇̆̎̎̏̒̓̉ ̐̔̓̆̊ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̉ ̃ 
̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̎̊̕ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̜̂̌̉ 
̜̎́̐̑́̃̌̆̎ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̎́ ̔̃̆̌̉Ȥ
̘̆̎̉̆ ̐̑̏̐̔̒̋̎̏̊ ̉ ̐̑̏̃̏̈̎̏̊ ̒̐̏̒̏̂̎̏Ȥ
̒̓̉ ̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̌̉̎̉̊Ȣ  
ˏ̜̃̏̅ 
˓̜̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓ ̠̠̃̌̆̓Ȥ

̠̒ ̒̏̒̓́̃̎̏̊ ̘̝̟́̒̓ ̆̅̉̎̏̊ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̊ 
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̜̒̉̒̓̆̍ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ ̉ ̃̏ ̃̈́Ȥ
̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̉ ̒ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉̍̉ ̖̅̑̔̄̉ 
̃̉̅̏̃ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ 
̐̑̉̈̃́̎ ̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̏ ̉ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏ 
̘̝̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ 
̗̌̉ȟ ̟̘̖̑̉̅̉̆̒̋̉ ̗̌̉ ̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́Ȣ 
ˏ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̑́̒̓̔̆̄̏̚ 

̒̐̑̏̒́ ̎́ ̘̜̋́̆̒̓̃̆̎̎̆ ̔̒̌̔̄̉ ̇̆̌̆̈̎̏Ȥ
̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̎̆ 
̝̓̏̌̋̏ ̝̐̑̆̏̅̏̌̆̓ ̟̎́̑́̒̓́̉̊̚ ̉̈̎̏̒ 
̜̖̏̒̎̏̃̎ ̏̎̅̏̃̕ȟ ̎̏ ̉ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̔̒̌̏Ȥ
̠̃̉ ̠̅̌ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̎̏̃̏̊ ̠̅̌ ˝̏̒̒̉̉ ̉̎Ȥ
̜̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ ̜̃̒̏̋̏̒̋̏̑̏̒̓̎̏̄̏ ̒̏̏̂Ȥ
̠̆̎̉̚Ȣ 
˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̜̖̑́̈̎ ̐̑̏̉̌̆̊̕ ̄̑̔̈̏Ȥ

̐̆̑̆̃̏̈̏̋ ̉̅̆̓ ̎́ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆Ȣ ˣ̆̌̉ ̉ 
̘̈́̅́̉ ̇̆̌̆̈̎̏̅̏̑̏̇̎̏̄̏ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ 
̜̅̏̌̇̎ ̙̝̠̑̆́̓̒ȟ ̠̅̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̞̕Ȥ
̆̋̓̉̃̎̏̊̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̏̓̑́̒̌̉ȟ ̑́̈̃̉Ȥ
̠̓̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ ̉ ̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ 
̗̐̏̈̉̉̊ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̎́ 
̍̉̑̏̃̏̍ ̜̑̎̋̆ȟ ̎̏ ̞̓̏ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̝̓̏̌̋̏ 

̐̑̉ ̒̋̏̏̑̅̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̇̆̌̆̈̎̏Ȥ
̅̏̑̏̇̎̉̋̏̃ȟ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ ̋̌̉̆̎̓̏̃ ̉ 
̜̖̒̍̆̇̎ ̏̓̑́̒̌̆̊Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ̨ ̗̝̜̉̉́̌̎̊̕ ̒́̊̓ ̋̏̍̐́̎̉̉ ˛ˍ˛ Ⱥ˝˓ˑȻȢ 
ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒Ɏ ÈÔÔÐȡȾȾ×××ȢÒÚÄȢÒÕȢ ˜̆̑̉̏̅ 
̠̏̂̑́̆̎̉̚ ρȢπςȢςπρψ ɀ 21.03.2018. 

2. ˞ ̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̆ ̒̂̏̑̎̉̋̉ Ⱥ˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̊ ̆̇̆̄̏̅̎̉̋Ȼ ̈́ ςπρπ-ςπρψ ̜̄̏̅ȟ 
̜̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̎̆ ˡ̝̆̅̆̑́̌̎̏̊ ̒̌̔̇̂̏̊ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̊ ̒̓́̓̉̒̓̉̋̉Ȣ URL: http:// 
www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosst
at/ru/statistics/publications/catalog/doc_11350751
00641.  

3. ː ̜̏̅̏̃̆ ̘̜̏̓̆̓ ˛ˍ˛ Ⱥ˝˓ˑȻ ̈́ ςπρπ-2018 
̜̄̏̅Ȣ 

4. ˞ ̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̆ ̒̂̏̑̎̉̋̉ Ⱥ˝̠̏̒̒̉ ̃ ̗̉̕Ȥ
̖̑́Ȼ ̈́ ςπρπ-ςπρψ ̜̄̏̅ȟ ̜̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̎̆ ˡ̆̅̆Ȥ
̝̑́̌̎̏̊ ̒̌̔̇̂̏̊ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̒̓́̓̉̒̓̉̋̉Ȣ 
URL: 
http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_mai
n/rosstat/ru/statistics/publications/catalog/doc_11
35075100641. 

 
 
 

˞˒˘˩˞˗˛ˢ˛˔ˬ˖˞˟ˏ˒˚˚˨˒ ˚ˍˠ˗˕ 
ˠˑ˗ φσσȢψψ 

 
˕̒́̆̃ ˍȢ˞Ȣȟ ˚̏̒̏̃́ ˘Ȣ˘Ȣȟ ː̘̏̎́̑̏̃ ˍȢˏȢ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̜́̄̑́̑̎̊ ̘̜̈́̏̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˎ̙̖́̌́̉́ 

 
˔ˍ˞˛˝˒˚˚˛˞˟˩ ˜˛˞˒ˏ˛ˏ ˪ ˢ˕˚ˍˣ˒˕ ˜ˠ˝˜ˠ˝˚˛˖ 

˜̜̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 
̑́̒̓̆̎̉̊ ̞̖̗̉̎́̆̉ ̐̔̑̐̔̑̎̏̊ ̃ ̗́̄̑̏̂̉̏̆̎̏̈̆ȟ 
̖̜̏́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̎ ̜̃̉̅ ̜̖̒̏̑̎ ̑́̒̓̆̎̉̊ȟ 
̘̟̖̠̃̒̓̑̆́̉̒̚ ̐̑̉ ̑̏̒̓̆ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̞̖̗̉̎́̆̉ 
̐̔̑̐̔̑̎̏̊Ȣ 

˪̖̗̠̉̎́̆ ̠̐̔̑̐̔̑̎́ȟ ̝̈́̒̏̑̆̎̎̏̒̓ ̐̏̒̆̃̏̃ȟ 
̜̒̏̑̎̆ ̠̑́̒̓̆̎̉Ȣ 

 
 ̐ ̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̎̆̒̔̓ ̝̙̂̏̌̉̆ 
̐̏̓̆̑̉ ̠̔̑̏̇́ ̜̌̆̋́̑̒̓̃̆̎̎̆ 

̝̜̋̔̌̓̔̑ȟ ̋ ̜̋̏̓̏̑̍ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̉ ̞̖̉̎́Ȥ
̗̠̆ ̠̐̔̑̐̔̑̎́ ̏ ̓ ̠̒̏̑̎̋̏̃ȟ ̃̑̆̅̉̓̆̌̆̊ ̉ 
̏̒̏̂̆̎̎̏ ̏̓ ̂̏̌̆̈̎̆̊ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̘́̒̓̏ ̎̆ 
̍̏̄̔̓ ̋́̋ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̐̏̅̄̏̓̏̃̉̓ ̘̐̏̃̔ȟ 
̃̎̆̒̓̉ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̔̅̏̂̑̆Ȥ
̎̉̊ ̉ ̓̆̍ ̂̏̌̆̆ ̝̈́̉̓̉̓̚ ̜̐̏̒̆̃Ȣ ˚́ 
̖̐̏̒̆̃́ ̒̏̑̓̏̃ ̞̖̗̉̎́̆̉ ̐̔̑̐̔̑̎̏̊ ̃ 
̜̄̏̅ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ɉςπρψ-ςπρωɊ ̑́̈̃̉̃́Ȥ
̝̌̉̒ ̜̒̏̑̎̆ ̠̑́̒̓̆̎̉Ȣ 
ˏ ̒̑̆̅̎̆̍ ̈́ ̅̃́ ̄̏̅́ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̃ 

̖̐̏̒̆̃́ ̞̖̗̉̎́̆̉ ̐̔̑̐̔̑̎̏̊ ̐ ̑̆̏̂̌́̅́̌̉ 
̉́̌̋́̕ ̠̐̏̌̆̃́ ɉρψȟφ ϷɊȟ ̘̈̃̆̈̅́̓̋́ ̒̑̆̅Ȥ

̠̠̎ ɉρςȟτ ϷɊȟ ̙̗̒̔̆̎̉́ ̠̠̓̏̐̎́ ɉωȟς ϷɊȢ 
˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̖̓́̋̉ ̜̖̏̐́̒̎ ̜̖̒̏̑̎ ̑́̒̓̆Ȥ
̎̉̊ ̋́̋ ̏̒̏̓ ̜̑̏̈̏̃̊ ɉ̠̂̏̅̋Ɋȟ ̏̒̏̓ ̇̆̌Ȥ
̜̓̊ȟ ̘̏̅̔̃́̎̉̋ȟ ̙̝̠̐́̒̓̔ ̒̔̍̋́ ̃ ̐̑̏Ȥ
̗̆̎̓̎̏̍ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̉ ̅̏̒̓̉̄́̌̉ ɉρȟτ - 2,9 
ϷɊȟ ̙̑̏̍́̋̉ ɉ̜̃̉̅Ɋȟ ̐̏̅̍́̑̆̎̎̉̋́ ̗̆̐Ȥ
̋̏̄̏ȟ ̍́̑̉ ̂̆̌̏̊ȟ ̜̠̅̍̎̋̉ ɉ̜̃̉̅Ɋ ̜̂̌̏ ̃ 
̖̐̑̆̅̆̌́ σȟυ-τ ϷȢ ˏ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ςπρψ ̄̏̅́ 
̘̏̓̍̆̆̎ ̟̏̃̒̄ ɉπȟω ϷɊȟ ́ ̃ ςπρω ̄̏̅̔ ̉̚Ȥ
̗̑̉́ ̠̈́̐̑̏̋̉̎̔̓́ ɉπȟφ - ρȟψ ϷɊȢ ˏ ̔̒̌̏̃̉Ȥ
̠̖ ςπρω ̄̏̅́ ̝̑́̈̃̉̃́̌́̒ ̝̑̆̅̋́ ɉςȟσ ϷɊȟ 
̓̏ ̝̆̒̓ ̝̜̏̓̅̆̌̎̆ ̜̃̉̅ ̟̉̍̆̓ ̗̘̉̋̌̉Ȥ
̟̎̔ ̏̑̍̔̕ ̠̑́̈̃̉̓̉Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃̉̅̏̃̏̊ ̒̏̒̓́̃ ̒̏̑Ȥ

̜̖̎ ̑́̒̓̆̎̉̉ ̠̠̍̆̎̆̓̒ ̐̏ ̄̏̅́̍ ̉̒̒̌̆̅̏Ȥ
̃́̎̉̊ ̉ ̈́̃̉̒̉̓ ̋́̋ ̏̓ ̜̖̐̏̄̏̅̎ ̔̒̌̏̃̉̊ȟ 
̓́̋ ̉ ̙̟̐̑̆̅̆̒̓̃̔̆̊̚ ̝̜̋̔̌̓̔̑ȟ ̃̏̈̅̆Ȥ
̜̌̃́̆̍̏̊ ̃ ̒̆̃̏̏̂̏̑̏̓̆Ȣ ˪̓̏ ̓̑̆̂̔̆̓ 
̗̅̉̆̑̆̎̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕̕ ̖̐̏̅̏̅́ ̃ ̐̏̅̂̏̑̆ 
̗̄̆̑̂̉̉̅̏̃ ̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔Ȥ

 ˏ
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̖̉̚ ́̄̑̏̐̑̉̆̍̏̃ ̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ ̒̎̉Ȥ
̇̆̎̉̆ ̖̉ ̘̉̒̌̆̎̎̏̒̓̉Ȣ  
ˏ̏ ̃̒̆ ̜̄̏̅ ̟̎́̂̌̅̆̎̉̊ ̍̆̓̆̏̑̏̌̏Ȥ

̘̄̉̆̒̋̉̆ ̠̔̒̌̏̃̉ ̜̂̌̉ ̠̜̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̍̉ 
̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̃̓̏̑̏̊ ̜̃̏̌̎ ̜̖̒̏̑̎ ̑́̒Ȥ
̓̆̎̉̊Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̙̌̏ ̏̓̑́̒̓́̎̉̆ ̏̒̏̓́ 
ɉ̜̃̉̅Ɋȟ ̘̏̅̔̃́̎̉̋́ȟ ̙̑̏̍́̋̉ ɉ̜̃̉̅Ɋȟ 
̠̐̏̃̌̆̎̉̆ ̜̖̎̏̃ ̖̃̒̏̅̏̃ ̐̏̅̍́̑̆̎̎̉̋́ 
̗̆̐̋̏̄̏ȟ ̝̐̉̋̔̌̎̉̋́ȟ ̉́̌̋̉̕ ̐̏̌̆̃̏̊ȟ 
̜̠̅̍̎̋̉ȟ ̘̈̃̆̈̅́̓̋̉ ̒̑̆̅̎̆̊ ̉ ̅̑Ȣ  
ˍ̎́̌̉̈ ̈́̒̏̑̆̎̎̏̒̓̉ ̐̏̒̆̃̏̃ ̞̖̉̎́ Ȥ

̗̆̉ ̐̔̑̐̔̑̎̏̊ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̝̟̏̒̆̎ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̠̒̏̑̎̋̏̃ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̎̆ 
̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ȟ ̓̏ ̘̔̆̓ ̖̉ ̐̆̑̆̅ 
̔̂̏̑̋̏̊ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̎́ ̂́̈̏̃̏̊ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̄̉̉ ̝̈́̒̏̑̆̎̎̏̒̓ ̜̂̌́ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̙̃̆ 
̋́̋ ̍́̌̏̌̆̓̎̉̍̉ȟ ̓́̋ ̉ ̍̎̏̄̏̌̆̓̎̉̍̉ 
̠̒̏̑̎̋́̍̉ȟ ̘̆̍ ̎́ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̊ ̉ ̜̃̒̏̋̏Ȥ
̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̊ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉Ȣ 
˜̑̉ ́̎́̌̉̈̆ ̃̉̅̏̃̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ ̠̒̏̑̎Ȥ

̋̏̃ ̝̈́̒̏̑̆̎̎̏̒̓ ̍̎̏̄̏̌̆̓̎̉̍̉ ̠̒̏̑̎̋́Ȥ
̍̉ ̜̂̌́ ̝̙̠̎̆̂̏̌́Ȣ ˙̎̏̄̏̌̆̓̎̉̆ ̠̒̏̑̎Ȥ
̋̉ ̜̂̌̉ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̠̅̃̔̍ ̃̉̅́̍̉ȡ 
̏̒̏̓ ̐̏̌̆̃̏̊ ɉSonchus arvensis LȢɊȟ ̑̆̇̆ - 

̜̐̑̆̊ ̘̐̏̌̈̔̉̊ ɉElytrigia repens (L.) Nev -
skiȢɊȢ ˕̈ ̖̍́̌̏̌̆̓̎̉ ̠̒̏̑̎̋̏̃ ̃ ̖̐̏̒̆̃́ 
̐̑̆̏̂̌́̅́̌̉ ̝̑̆̅̋́ ̠̅̉̋́ ɉRaphanus 
raphanistrum LȢɊȟ ̙̝̠̐́̒̓̔ ̒̔̍̋́ ɉCapsel la 
bursa pastoris (L.) MedicɊȟ ̠̑̔̓̋́ ̠̐̏̌̆̃́ 
(Tlaspi arvense LȢɊȟ ̗̉̑̉́̚ ̠̈́̐̑̏̋̉̎̔̓́ 
(Amaranthus retroflexus LȢɊȟ ̆̓̉̎̎̉̋̚ ̈̆Ȥ
̜̌̆̎̊ ɉSetaria viridis  (L.) BeauvȢɊȟ ̙̑̏̍́̋́ 
̖̘̠̎̆̐́̔́ ɉMatricaria inodora L.). 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˎ ̆̌̏̃ȟ ˑȢˍȢ ˢ̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̜̍̆̓̏̅ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃́ 
̜̈́̉̓̚ ̃ ̌̆̒̎̏̍ ̖̠̏̈̊̒̓̃̆ ̉ ̏̈̆̌̆̎̆̎̉̉ Ⱦ ˑȢˍȢ 
ˎ̆̌̏̃Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ˙ːˠ˘ȟ ςππσȢ 

2. ˞ ̏̋̏̌̏̃́ȟ ˟ȢˍȢ ˑ̆̋̏̑́̓̉̃̎̏̆ ̑́̒̓̆̎̉̆̃̏̅Ȥ
̒̓̃̏ȡ ˣ̃̆̓̏̃̏̅̒̓̃̏ȡ ̘̔̆̂̎̉̋ Ⱦ ˟ȢˍȢ ˞̏̋̏̌̏̃́Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ 
ˍ̠̋́̅̆̍̉ȟ ςπρπȢ 

3. ˟ ̑̆̊̃́̒ȟ ˘Ȣ˫Ȣ ˎ̏̌̆̈̎̉ ̉ ̃̑̆̅̉̓̆̌̉ ̅̆̋̏Ȥ
̜̖̑́̓̉̃̎ ̑́̒̓̆̎̉̊ȡ ˍ̓̌́̒ ɀ ̏ ̝̐̑̆̅̆̌̉̓̆̌ Ⱦ ˘Ȣ˫Ȣ 
˟̑̆̊̃́̒Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ˡ̉̓̏̎Ϲȟ ςππχȢ 

4. s ̆̒̒́̊̏̎ȟ ˑȢːȢ ˏ̧̒ ̏ ̗̖̃̆̓́ ̃ ̙̃́̆̍ ̒́̅̔ Ⱦ 
ˑȢːȢ ˢ̆̒̒́̊̏̎Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ˗̝̌́̅̆̈-ˎ̔̋̒ȟ ς008. 

5. x ̃̆̓̋̏̃́ȟ ˙ȢˏȢ ˣ̃̆̓̏̃̏̅̒̓̃̏ ̜̏̓̋̑̓̏̄̏ 
̄̑̔̎̓́ Ⱦ ˙ȢˏȢ ˣ̃̆̓̋̏̃́Ȣ ɀ s ̝́̑̋̏̃ȡ ˎ̆̌̄̏̑̏̅ȡ ̋̌̔̂ 
̅̏̒̔̄́ȟ ςππωȢ 

 
 
 

ˠˑ˗ φσσȢψψ 
 

˕̒́̆̃ ˍȢ˞Ȣȟ ˚̏̒̏̃́ ˘Ȣ˘Ȣȟ ː̘̏̎́̑̏̃ ˍȢˏȢ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̜́̄̑́̑̎̊ ̘̜̈́̏̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˎ̙̖́̌́̉́ 

 
ˏ˘˕ˬ˚˕˒ ˝˒ːˠ˘ˬ˟˛˝˛ˏ ˝˛˞˟̱ ˚ˍ ˝ˍ˔ˏ˕˟˕˒ ˪ˢ˕˚ˍˣ˒˕ ˜ˠ˝˜ˠ˝˚˛˖ 

˜̜̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̑̏̒̓́ ̉ ̑́̈̃̉Ȥ
̠̓̉ ̞̖̗̉̎́̆̉ ̐̔̑̐̔̑̎̏̊ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̑̆̄̔Ȥ
̠̌̓̏̑̏̃ ̑̏̒̓́ȟ ̜̐̏̋́̈́̎ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̞̜̆̋̓̉̃̎̆̕̕ 
̜̐̑̆̐́̑́̓ȟ ̠̟̃̌̉̉̆̚ ̎́ ̖̠̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏-̗̜̆̎̎̆ 
̐̑̉̈̎́̋̉ ̑́̒̓̆̎̉̊Ȣ 

˪̖̗̠̉̎́̆ ̠̐̔̑̐̔̑̎́ȟ ̠̜̑̆̄̔̌̓̏̑ ̑̏̒̓́Ȣ 

 
 ̋ ̗̏̎̆ ρω ̃̆̋́ ̞̖̗̠̉̎́̆ ̒̓́̌́ 
̜̒́̍̍ ̠̜̐̏̐̔̌̑̎̍ ̌̆̋́̑̒̓̃̆̎Ȥ

̜̎̍ ̑́̒̓̆̎̉̆̍Ȣ ˚̘̠́̉̎́ ̒ ρωσπ-̖  ̄̏̅̏̃ ̃̏ 
̖̍̎̏̄̉ ̖̒̓̑́̎́ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̃ ˔́̐́̅̎̏̊ 
ː̆̑̍́̎̉̉ȟ ̘̎́́̌̉ ̔̒̉̌̆̎̎̏ ̘̝̉̈̔́̓ ̖̍̆́Ȥ
̎̉̈̍ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃ ̉̈ ̞̖̗̉̎́̆̉ ̎́ 
̏̑̄́̎̉̈̍ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ ˚̝̆̒̋̏̌̋̏ ̐̏̈̇̆ ̞̓̉̍ 
̑́̒̓̆̎̉̆̍ ̝̈́̉̎̓̆̑̆̒̏̃́̌̉̒ ̉ ̘̏̓̆̆Ȥ
̜̒̓̃̆̎̎̆ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̉Ȣ 
˪̖̗̠̉̎́̆ ̐ ̘̑̆̅̐̏̉̓́̆̓ ̜̒̔̄̌̉̎̉̒̓̆ȟ 

̠̜̒̑̆̅̎̆̓̇̆̌̆ ̐̏ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̍̔ ̒̏̒̓́̃̔ 
̘̜̐̏̃ȟ ̜̂̏̄́̓̆ ̄̔̍̔̒̏̍ȟ ̠̑́̒̓̆̎̉ ̓̑̆̂̏Ȥ
̝̜̃́̓̆̌̎ ̋ ̘̟̎́̌̉̉ ̝̜̖̐̉̓́̓̆̌̎ ̃̆Ȥ
̆̒̓̃̚ ̉ ̝̜̖̍̉̎̆̑́̌̎ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ ̇̆̌́Ȥ

̝̓̆̌̎́ ̝̠̎̆̊̓̑́̌̎́ ̠̋̉̒̌̏̓̎́ ̗̠̑̆́̋̉ 
̘̜̐̏̃ȟ ̟̠̎̔̇̅́̓̒ ̃ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̔̃̌́̇Ȥ
̎̆̎̎̏̊ ̗̐̑̏̎̉́̆̍̏̊ ̘̐̏̃̆̎̎̏̊ ̒̑̆̅̆Ȣ 
˘̘̙̔̆ ̃̒̆̄̏ ̞̖̗̉̎́̆̉ ̘̟̔̃̒̓̃̔̓ ̠̒̆̂ 

̎́ ̘̒̏̌̎̆̎̏̍ ̍̆̒̓̆ȟ ̎̏ ̠̠̍̉̑̓̒ ̒ ̘̘́̒̓̉Ȥ
̜̎̍ ̈́̓̆̎̆̎̉̆̍Ȣ ˏ ̓̆̎̉ ̏̎̉ ̍̏̄̔̓ ̒̔̆̚Ȥ
̝̒̓̃̏̃́̓ȟ ̎̏ ̠̃̑̅ ̌̉ ̒̓́̎̔̓ ̓́̋̉̍ ̇̆ ̑̏̒Ȥ
̙̜̋̏̎̍ ̋̔̒̓̏̍ȟ ̋́̋ ̎́ ̖̙̏̑̏̏ ̏̒̃̆̆̎̚Ȥ
̎̏̍ ̍̆̒̓̆Ȣ  
˝́̈̍̎̏̇̆̎̉̆ ̞̖̗̉̎́̆̉ ̍̏̇̎̏ ̏̒̔Ȥ

̠̝̆̒̓̃̌̓̚ ̒̆̍̆̎́̍̉ȟ ̘̆̑̆̎̋̏̃́̎̉̆̍ ̉ 
̅̆̌̆̎̉̆̍ ̋̔̒̓́Ȣ ˚̏ ̎́̅̏ ̝̈̎́̓ȟ ̘̓̏ ̏̒̏Ȥ
̂̆̎̎̏̒̓̉ ̒̏̑̓́ ɉ̏̋̑́̒̋́ȟ ̏̑̍́̕ ̗̃̆̓̏̃Ɋ 
̖̠̟̠̒̏̑́̎̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̐̑̉ ̅̆̌̆̎̉̉ ̋̏̑̎̆Ȥ
̃̉́̚Ȣ  
ˑ̠̌ ̠̑́̈̍̎̏̇̆̎̉ ̘̆̑̆̎̋̏̃́̎̉̆̍ ̉̒Ȥ

̝̟̠̐̏̌̈̔̓̒ ̜̍̏̌̏̅̆ ̐̏̂̆̄̉ȟ ̠̙̐̏̃̉̃̉̆Ȥ
̠̒ ̃̏̋̑̔̄ ̋̔̒̓́ ̈́ ̃̆̒̎̔ ̉ ̌̆̓̏Ȣ ˚́̑̆̈́̎Ȥ
̜̎̆ ̖̙̃̆̑̔̋̉ ̜̂̒̓̑̏ ̠̟̠̔̋̏̑̆̎̓̒ ̉ ̖̉ 
̍̏̇̎̏ ̜̝̃̒́̇̉̃́̓ ̃ ̜̜̏̓̋̑̓̊ ̄̑̔̎̓ ̔̇̆ 

 ˏ
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̝̟̏̒̆̎ ̉̌̉ ̝̃̆̒ ̜̙̃̑̏̒̉̊ ̐̏̂̆̄ ̃ ̘̎́́̌̆ 
̌̆̓́ȟ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃ ̆̄̏ ̘̜̅̏̒̓́̓̏̎̍ ̘̋̏̌̉̆Ȥ
̒̓̃̏̍ ̃̌́̄̉Ȣ 
ˠ̖̏̅ ̈́ ̠̎́̒́̇̅̆̎̉̍̉ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̃̆̄̆Ȥ

̗̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̐̆̑̉Ȥ
̘̏̅̉̆̒̋̏̍ ̜̖̑̌̆̎̉̉ ̘̜̐̏̃ȟ ̘̜̓̏̂ ̎̆ 
̝̅̏̐̔̒̓̉̓ ̙̉̈̌̉̎̆̄̏ ̆̆ ̠̔̐̌̏̓̎̆̎̉ ̉ 
̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̘̐̏̃̆̎̎̏̊ ̋̏̑̋̉Ȣ ˛̅̎̏̃̑̆Ȥ
̍̆̎̎̏ ̃ ̠̝̠̖̍̆̇̅̔̑̅ ̉ ̏̋̏̌̏ ̋̔̒̓̏̃ ̔̅́Ȥ
̠̟̌̓ ̠̒̏̑̎̋̉Ȣ 
ˏ ̙̜̈́̒̔̌̉̃̊ ̐̆̑̉̏̅ ̠̑́̒̓̆̎̉ ̞̖̉Ȥ

̗̎́̆̉ ̟̠̎̔̇̅́̓̒ ̃ ̠̑̆̄̔̌̑̎̏̍ ̐̏̌̉̃̆ȟ 
̏̒̏̂̆̎̎̏ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̗̂̔̓̏̎̉̈́̉̉Ȣ ˜̑̉ ̎̆Ȥ
̅̏̒̓́̓̋̆ ̜̃̏̅ ̉ ̠̐̉̓́̎̉ ̝̠̌̉̒̓ ̐̑̆̇̅̆Ȥ
̃̑̆̍̆̎̎̏ ̟̇̆̌̓̆̓ȟ ̘̉̒̌̏ ̗̒̏̃̆̓̉̊ 
̝̙̠̔̍̆̎́̆̓̒Ȣ ˏ ̗̆̌̏̍ ̏̎̉ ̖̘̈́̒̔̏̔̒̓̏̊̉Ȥ
̜̃Ȣ ˝̠́̒̓̆̎̉ ̞̖̗̉̎́̆̉ ̜̘̜̏̓̈̃̉̃ ̎́ 
̃̎̆̒̆̎̉̆ ̜̖̏̒̏̑̎̕̕ ̔̅̏̂̑̆̎̉̊ ̉ ̉̈̃̆Ȥ
̒̓̉ȟ ̎́ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̐̏̅̋̏̑̍̋̉ ̃ ̐̆̑̉̏̅ 
̗̃̆̄̆̓́̉̉Ȣ 
˕̘̈̔̆̎̉̆ ̠̠̃̌̉̎̉ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑̏̃ ̑̏̒̓́ 

̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̞̖̗̉̎́̆̉ ̐̔̑̐̔̑̎̏̊ ̃ ςπρψ-
ςπρω ̖̄̏̅́ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ˙̏̒̋̏̃̒̋̏̊ ̏̂̌́Ȥ
̒̓̉ ̐̏̋́̈́̌̏ȟ ̘̓̏ ̠̂̉̏̑̆̄̔̌̓̏̑ ˪̐̉̎-
̞̋̒̓̑́ ̐̑̉ ̏̂̑́̂̏̓̋̆ ̠̒̆̍̎ȟ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ 
̜̝̐̏̃̒̉̓ ̞̟̎̆̑̄̉ ̠̐̑̏̑́̒̓́̎̉ȟ ̖̃̒̏Ȥ

̇̆ ̝̒̓ ̉ ̑̏̒̓ ̐̑̏̑̏̒̓̋̏̃ȟ ̄̔̒̓̏̓̔ ̠̠̒̓̏̎̉ 
̑́̒̓̆̎̉̊ ̎́ ςπ-30 %.  
˪̖̗̠̉̎́̆ ̠̐̔̑̐̔̑̎́ ̎́ ̜̝̒̑̆ ̔̂̉̑́Ȥ

̠̆̓̒ ̎́ ̃̓̏̑̏̊ ̄̏̅ ̗̃̆̄̆̓́̉̉Ȣ ˑ̠̌ ̜̐̏̃Ȥ
̙̠̆̎̉ ̜̒̉̌ ̑̏̒̓́ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̑́̒̓̆̎̉̊ȟ 
̠̔̑̏̇́ ̜̝̠̒̑ ̠̟̐̑̉̍̆̎̓ ̜̑́̈̎̆ ̠̑̆̄̔̌Ȥ
̜̓̏̑ ̑̏̒̓́Ȣ ˏ ̙̖̎́̉ ̠̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̞̓̏ 
̜̂̌̉ ̜̐̑̆̐́̑́̓ ˣ̉̓̏̃̉̓ȟ ˡ̆̑̏̃̉̓ȟ ˪̝̌Ȣ 
˜̑̉ ̅̃̔̋̑́̓̎̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̆ ̜̅́̎̎̍̉ ̐̑̆Ȥ
̐́̑́̓́̍̉ ̘̝̔̃̆̌̉̉̃́̌́̒ ̝̔̑̏̇́̊̎̏̒̓ 
̜̝̠̒̑ ̎́ ςψ-συ Ϸȟ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̄̉̅̑̏̏̋̒̉Ȥ
̘̜̖̋̏̑̉̎ ̋̉̒̌̏̓ ̎́ ωȟφ-ρρȟτ Ϸȟ ̘̔̒̓̏̊̉Ȥ
̝̃̏̒̓ ̋ ̠̂̏̌̆̈̎̍ ̉ ̠̃̑̆̅̉̓̆̌̍Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˎ ̆̌̏̃ȟ ˑȢˍȢ ˢ̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̜̍̆̓̏̅ ̉  ̒̑̆̅̒̓̃́ 
̜̈́̉̓̚ ̃ ̌̆̒̎̏̍ ̖̠̏̈̊̒̓̃̆ ̉ ̏̈̆̌̆̎̆̎̉̉ Ⱦ ˑȢˍȢ 
ˎ̆̌̏̃Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ˙ːˠ˘ȟ ςππσȢ 

2. ˞ ̏̋̏̌̏̃́ȟ ˟ȢˍȢ ˑ̆̋̏̑́̓̉̃̎̏̆ ̑́̒̓̆̎̉̆̃̏̅Ȥ
̒̓̃̏ȡ ˣ̃̆̓̏̃̏̅̒̓̃̏ȡ ̘̔̆̂̎̉̋ Ⱦ ˟ȢˍȢ ˞̏̋̏̌̏̃́Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ 
ˍ̠̋́̅̆̍̉ȟ ςπρπȢ 

3. ˟ ̑̆̊̃́̒ȟ ˘Ȣ˫Ȣ ˎ̏̌̆̈̎̉ ̉ ̃̑̆̅̉̓̆̌̉ ̅̆̋̏Ȥ
̜̖̑́̓̉̃̎ ̑́̒̓̆̎̉̊ȡ ˍ̓̌́̒ ɀ ̏ ̝̐̑̆̅̆̌̉̓̆̌ Ⱦ ˘Ȣ˫Ȣ 
˟̑̆̊̃́̒Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ˡ̉̓̏̎Ϲȟ ςππχȢ 

4. s ̆̒̒́̊̏̎ȟ ˑȢːȢ ˏ̧̒ ̏ ̗̖̃̆̓́ ̃ ̙̃́̆̍ ̒́̅̔ Ⱦ 
ˑȢːȢ ˢ̆̒̒́̊̏̎Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ˗̝̌́̅̆̈-ˎ̔̋̒ȟ ςππψȢ 

5. x ̃̆̓̋̏̃́ȟ ˙ȢˏȢ ˣ̃̆̓̏̃̏̅̒̓̃̏ ̜̏̓̋̑̓̏̄̏ 
̄̑̔̎̓́ Ⱦ ˙ȢˏȢ ˣ̃̆̓̋̏̃́Ȣ ɀ s ̝́̑̋̏̃ȡ ˎ̆̌̄̏̑̏̅ȡ ̋̌̔̂ 
̅̏̒̔̄́ȟ ςππωȢ 

 
 

ˠˑ˗ φφτȢ641 
 

˙̘̠́̑̆̃̒̋́ ˍȢˍȢȟ ˞̘̓̔̐́̆̎̋̏ ˗ȢˍȢȟ ˞̆̍̋̆ ˍȢˏȢȟ ˫̠̑̋̏̃̒̋́ ˍȢːȢȟ ˙́̑̋̏̃́ ˍȢˏȢ 
˛̍̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̜́̄̑́̑̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˜ȢˍȢ ˞̜̓̏̌̐̉̎́ȟ ˛̍̒̋ 

 
˕˞˜˛˘˩˔˛ˏˍ˚˕˒ ˚˒˟˝ˍˑ˕ˣ˕˛˚˚˨ˢ ˏ˕ˑ˛ˏ ˞˨˝˩ˬ ˏ  ˢ˘˒ˎ˛˜˒ˤ˒˚˕˕ 

˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̃ ̖̌̆̂̏̐̆̋́̑̎̏̍ ̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ
̒̓̃̆ ̗̎̆̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̖̎̆̏̂̏Ȥ
̝̅̉̍̏̒̓ ̗̏̆̎̋̉ ̆̄̏ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ ̉ ̘̉̈̔̆Ȥ
̎̉̆ ̠̠̃̌̉̎̉ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̉ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́Ȥ
̍̉ ̓̆̒̓́ ̒ ̗̝̟̆̌ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ ̖̓̆̎̏Ȥ
̌̏̄̉̉ ̖̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ȟ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̜̖̎̏̃ ̃̉̅̏̃ 
̉̈̅̆̌̉̊ ̒ ̗̜̆̌̆̎́̐̑́̃̌̆̎̎̍̉ ̒̃̏̊̒̓̃́̍̉Ȣ  

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̠̋̔̋̔̑̔̈̎́ ̍̔̋́ȟ ̘̄̑̆̎̆Ȥ
̠̃́ ̍̔̋́ȟ ̠̠̏̃̒̎́ ̍̔̋́ȟ ̖̘̌̆̂̏̐̆̆̎̉̆ȟ ̝̐̏̌̈́ȟ 
̜̃̉̓́̍̉̎ȟ ̠̐̉̆̃́̚ ̗̝̆̎̎̏̒̓Ȣ 

 
̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̏̂̏̄́Ȥ
̝́̓̚ ̜̍́̒̒̏̃̆ ̒̏̑̓́ ̖̌̆̂́Ȣ ˛̅̎̏̊ 

̉̈ ̘̐̑̉̉̎ ̞̓̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎̆̅̏Ȥ
̘̒̓́̓̏̎̏̆ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̃̉̓́̍̉̎̏̃ ̉ ̎̆Ȥ
̖̜̖̏̂̏̅̉̍ ̞̍̉̋̑̏̌̆̍̆̎̓̏̃Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̎̏̃̏̄̏ ̖̘̌̆̂̏̂̔̌̏̎̏̄̏ 
̠̉̈̅̆̌̉ ̒ ̅̏̂́̃̌̆̎̉̆̍ ̋̔̋̔̑̔̈̎̏̊ ̍̔̋̉ȟ 
̘̄̑̆̎̆̃̏̊ ̍̔̋̉ȟ ̠̏̃̒̎̏̊ ̍̔̋̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 

̝̜́̋̓̔́̌̎̍Ȣ ˎ ̜̆̌̋̏̃̆ ̃̆̆̒̓̃́̚ ̙̘̐̆̎̉Ȥ
̎̏̊ ̍̔̋̉ ̐̏ ̒̏̒̓́̃̔ ́̍̉̎̏̋̉̒̌̏̓ ̐̏̌̎̏Ȥ
̗̆̎̎̆̆ȟ ̘̆̍ ̂̆̌̏̋ ̋̔̋̔̑̔̈̎̏̊ ̍̔̋̉ȟ ̎̏ 
̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̗̌̆̊̉̎́ ̃ ̋̔̋̔̑̔̈̆ ̃ ρȟυ ̑́̈́ 
̜̙̃̆ȟ ̘̆̍ ̃ ̙̘̐̆̎̉̎̏̊ ̍̔̋̆Ȣ ˒̒̌̉ ̒̑́̃Ȥ
̝̎̉̃́̓ ̒ ̙̘̐̆̎̉̎̏̊ ̉̌̉ ̑̇́̎̏̊ ̍̔̋̏̊ȟ 
̘̠̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̗̝̆̎̎̏̒̓ ̋̔̋̔̑̔̈̎̏̊ ̎̉Ȥ
̇̆Ȣ ˏ ̙̘̐̆̎̉̎̏̊ ̍̔̋ ̆̈ ̘̝̎́̉̓̆̌̎̏ ̝̂̏̌Ȥ
̙̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̖̓́̋̉ ́̍̉̎̏̋̉̒̌̏̓ ̋́̋ 
̌̉̈̉̎ȟ ̓̑̉̐̓̏́̎̕ȟ ̍̆̓̉̏̎̉̎ȟ ́ ̐̏ ̒̏̅̆̑Ȥ
̟̇́̎̉ ̜̖̇̉̑̎ ̋̉̒̌̏̓ ̉ ̋́̌̏̑̉̊̎̏̒̓̉ȟ 
̋̔̋̔̑̔̈́ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̖̐̑̆̃̏̒̏̅̉̓ ̙̐̆Ȥ
̗̎̉̔ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̜̈̆̑̎̏̃̆ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ɍρɎȢ 
ˏ̜̉̓́̍̉̎ ̜̄̑̔̐̐ B ̔ ̠̟̋̑̆̐̌̓ ̎̆̑̃Ȥ

̟̎̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̉ ̝̙̟̔̍̆̎́̓ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ 
̒̓̑̆̒̒̏̃ȟ ̃̉̓́̍̉̎ E ̔ ̘̙̌̔́̆̓ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ 
̃̏̌̏̒ ̉ ̋̏̇̎̏̄̏ ̐̏̋̑̏̃́Ȣ  ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ 
̋̔ ̋̔̑̔̈̎̏̊ ̍̔̋̉ ̠̅̌ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̖̌̆̂̏Ȥ
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̘̜̖̂̔̌̏̎ ̉̈̅̆̌̉̊ ̘̠̏̄̑́̎̉̉̃́̆̓̒ ̏̓̒̔̓Ȥ
̒̓̃̉̆̍ ̃ ̎̆̊ ̟̄̌̓̆̎́ȟ ̘̓̏ ̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̎̆Ȥ
̐̑̉̄̏̅̎̏̒̓̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̆̆ ̃ ̖̌̆̂̏̐̆Ȥ
̘̆̎̉̉ ̃ ̘̉̒̓̏̍ ̃̉̅̆ ̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ 
̙̠̒̍̆̉̃́̎̉ ̒ ̙̘̐̆̎̉̎̏̊ ̖̌̆̂̏̐̆̋́̑̎̏̊ 
̍̔̋̏̊Ȣ ˞̝̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̟̋̔̋̔̑̔̈̎̔ ̍̔̋̔ 
̎̔̇̎̏ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̎̆ ̋́̋ ̈́̍̆̎̔ȟ ́ ̋́̋ 
̗̎̆̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̆ ̜̝̒̑̆ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̠̅̏̂́̃̌Ȥ
̠̆̓̒ ̐̑̉ ̜̘̃̐̆̋̆ ̖̌̆̂́ ̠̅̌ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ 
̆̄̏ ̝̐̉̓́̓̆̌̎̏̊ ̗̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̙̠̑́̒̉̑̆̎̉ 
́̒̒̏̑̓̉̍̆̎̓́Ȣ 
ː̘̠̑̆̎̆̃́ ̍̔̋́ ̈́̎̉̍́̆̓ ̟̏̒̏̂̔ ̝̑̏̌ 

̈́ ̧̘̒̓ ̒̃̏̆̄̏ ̖̐̑̆̃̏̒̏̅̒̓̃́ ̎́̅ ̙̘̐̆̎̉Ȥ
̎̏̊ ̍̔̋̏̊ ̃ ̜̙̒̆̄̏ ̒̏̑̓́ ̐̏ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̍̔ 
̒̏̒̓́̃̔ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̏̎́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̐̑̆̋̑́̒̎̍ 
̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̍ȟ ̘̙̟̔̌̔́̉̍̚ ̘̋́̆̒̓̃̏ 
̖̌̆̂́ ̐̑̉ ̖̅̏̈̉̑̏̃̋́ ̅̏ ςπϷ ɍςɎȢ ː̘̑̆̎̆Ȥ
̠̃́ ̍̔̋́ ̉̈ ̈̆̑̎́ ̒ ̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏̊ ̄̉̅Ȥ
̘̑̏̓̆̑̍̉̆̒̋̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̏̊ ɉː˟˛Ɋȟ ̃̎̏̒̉Ȥ
̠̍́ ̃ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ ̏̓ υ ̅̏ σπϷ ̃̍̆̒̓̏ ̙̐̆Ȥ
̘̎̉̎̏̊ ̍̔̋̉ ̜̙̃̒̆̄̏ ̒̏̑̓́ȟ ̍̏̇̆̓ ̔̃̆Ȥ
̘̝̌̉̉̓ ̟̐̉̆̃̔̚ ̗̝̆̎̎̏̒̓ ̖̌̆̂́ ̉ ̐̑̏Ȥ
̝̅̌̉̓ ̒̑̏̋ ̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ̆̄̏ ̒̃̆̇̆̒̓̉Ȣ 
˗̖̑́̍́̌ ̍̔̋̉ ̉̈ ̈̆̑̎́ ̒ ː˟˛ ̏̂̌́̅́̆̓ 
̜̙̐̏̃̆̎̎̏̊ ̝̟́̓́̋̔̆̍̏̒̓ȟ ́̍̉̌̏̌̉̓̉Ȥ
̘̆̒̋̉̍̉ ̆̑̍̆̎̓́̍̉̕ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̂̏̌̆̆ ̎̉̈Ȥ
̋̏̊ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̏̊ ̆̄̏ ̗̋̑̉̒̓́̌̌̉̈́̉̉Ȣ 
ː̘̠̑̆̎̆̃́ ̍̔̋́ ̉̈ ̈̆̑̎́ ̒ ̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌Ȥ
̎̏̊ ̘̄̉̅̑̏̓̆̑̍̉̆̒̋̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̏̊ ̏̂̌́Ȥ
̅́̆̓ ̜̃̒̏̋̉̍ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ 
̖̒́́̑̏̃ȟ ̅̆̋̒̓̑̉̎̏̃ȟ ̐̆̋̓̉̎̏̃ ̉ȟ ̘̏̆̃̉̅Ȥ
̎̏ȟ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̎̆̋̏̓̏̑̏̄̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ́̋Ȥ

̓̉̃̎̏̊ a-̜́̍̉̌́̈Ȣ ˟́̋̇̆ ̘̠̄̑̆̎̆̃́ ̍̔̋́ 
̉̈ ̈̆̑̎́ ̒ ̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏̊ ː˟˛ ̏̂̌́̅́̆̓ 
̜̙̐̏̃̆̎̎̏̊ ̝̐̉̓́̓̆̌̎̏̊ ̗̝̟̆̎̎̏̒̓ ̉ 
̝̙̂̏̌̉̍ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̃̉̓́̍̉̎̏̃ ̜̄̑̔̐̐ 
B ɍςɎȢ ˜̜̉̆̃̆̚ ̜̐̑̏̅̔̋̓ ̒ ̜̔̍̆̑̆̎̎̍ 
̘̄̌̉̋̆̍̉̆̒̋̉̍ ̉̎̅̆̋̒̏̍ ̟̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̓̒ 
̠̅̌ ̠̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉ ̟̝̌̅̍̉ȟ ̟̒̓̑́̅́̉̍̉̚ 
̖̜̒́́̑̎̍ ̅̉́̂̆̓̏̍ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̟̟̒̏̂̌̅́Ȥ
̉̍̉̚ ̅̉̆̓̔ ̐̑̉ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̊ ̍́̒̒̆ ̓̆̌́Ȣ 

˞ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̅̏̈̉̑̏̃̋̉ ̘̄̑̆̎̆̃̏̊ ̍̔̋̉ 
̃ ̗̑̆̆̐̓̔̑̆ ̙̘̐̆̎̉̎̏̄̏ ̖̌̆̂́ ̗̐̑̏̆̒̒ 
̘̠̏̆̑̒̓̃̆̎̉ ̃ ̧̎̍ ̉̅̆̓ ̍̆̅̌̆̎̎̆̆ ɍςɎȢ 
˛̠̠̃̒̎́ ̍̔̋́ ̓́̋̇̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̖̏̑̏Ȥ

̙̉̍ ̜̐̑̉̑̏̅̎̍ ́̎̓̉̏̋̒̉̅́̎̓̏̍Ȣ ˏ ̎̆̊ 
̠̒̏̅̆̑̇̉̓̒ ̠̑́̒̓̃̏̑̉̍́ ̘̋̌̆̓́̓̋́ ɉɼ-
̟̄̌̋́̎Ɋȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̐̑̆̅̏̓̃̑́́̆̓̚ ̋̏̌̆̂́Ȥ
̠̎̉ ̠̔̑̏̃̎ ̖̒́́̑́ ̃ ̋̑̏̃̉ȟ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ 
̟̐̏̎̉̇̆̎̉ ̠̔̑̏̃̎ ̖̏̌̆̒̓̆̑̉̎́ ̋̑̏̃̉ȟ 
̜̏̋́̈̃́̆̓ ̟̓̏̎̉̈̉̑̔̆̆̚ ̅̆̊̒̓̃̉̆ ɍσɎȢ ˏ 
̠̏̃̒̎̏̊ ̍̔̋̆ ̜̎́̊̅̆̎ȡ ̜̓̉̑̆̏̒̓̆̑̉̎ȟ 
̠̟̃̌̉̉̆̚ ̎́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̉̓̏̃̉̅̎̏̊̚ 
̜̇̆̌̆̈Ƞ ̜̆̑̍̆̎̓̕ȟ ̟̐̏̍̏̄́̉̆̚ ̔̒̃̏̆Ȥ
̟̎̉ ̇̉̑̏̃ ̉ ̔̄̌̆̃̏̅̏̃ ̃ ̙̘̋̉̆̎̉̋̆Ƞ 
̐̏̌̉̆̎̏̌̕ȟ ̠̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏ ̠̟̃̌̉̉̊̚ ̎́ 
̘̝̐̆̆̎ ̉ ̘̟̐̏̅̇̆̌̔̅̏̎̔ ̇̆̌̆̈̔Ƞ ̒̌̉̈̉ȟ 
̟̏̂̌́̅́̉̆̚ ̝̜̐̑̏̓̉̃̏̃̏̒̐́̌̉̓̆̌̎̍ 
̅̆̊̒̓̃̉̆̍Ȣ ˛̠̠̃̒̎́ ̍̔̋́ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̐̏Ȥ
̜̎̉̇̆̎̎̍ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̖̋̑́̍́̌́Ȣ ˏ ̂̆̌Ȥ
̋̆ ̠̏̃̒̎̏̊ ̍̔̋̉ ̝̆̒̓ ̃̒̆ ̜̎̆̈́̍̆̎̉̍̆ 
̜́̍̉̎̏̋̉̒̌̏̓Ȣ ˏ ̠̏̃̒̎̏̊ ̍̔̋̆ ̒̏̅̆̑̇̉̓Ȥ
̠̒ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̍̉̋̑̏- ̉  ̍́̋Ȥ
̞̑̏̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̠̋́̌̉ȟ ̠̍́̄̎̉ ̉ 
̇̆̌̆̈́ ɍσɎȢ ˛̅̎́̋̏ ̅̏̂́̃̌̆̎̉̆ ̠̏̃̒̎̏̊ 
̍̔̋̉ ̋ ̙̘̐̆̎̉̎̏̊ ̍̔̋̆ ̒̎̉̇́̆̓ ̐̏̑̉Ȥ
̝̒̓̏̒̓ ̠̙̍̋̉́ ̖̌̆̂́Ȣ ˑ̠̌ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ 
̘̖̏̑̄́̎̏̌̆̐̓̉̆̒̋̉ ̉ ̉̈̉̋̏̕-̖ ̘̖̉̍̉̆̒̋̉ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̃ ̗̑̆̆̐̓̔̑̔ ̓̆̒̓́ ̠̃̎̏̒̓ 
̖̟̒̔̔ ̙̘̟̐̆̎̉̎̔ ̋̌̆̊̋̏̃̉̎̔Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˒ ̑̆̍̏̃́̕ ˒Ȣ˚Ȣ ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̋̔̋̔̑̔̈̎̏̊ 
̍̔̋̉ ̃ ̖̘̌̆̂̏̐̆̆̎̉̉ ȾȾ ˕̗̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̆ ̑́̈̃̉Ȥ
̓̉̆ ́̄̑́̑̎̏̊ ̎́̔̋̉ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ςπρφȢ ˞Ȣωσ-98. 

2. ̃ ̖̌̆́̎̏̃́ ˘ȢˏȢ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̍̔̋̉ ̉̈ 
̧̄̏̌̏̈̑̎̏̄̏ ̏̃̒́ ̉̌̉ ̠̘̠̍̆̎ ̃ ̒̍̆̒̉ ̒  ̙̘̐̆̎̉Ȥ
̎̏̊ ̠̅̌ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̖̌̆̂́ ȾȾ ˑ̠̏̒̓̉̇̆̎̉ 
̎́̔̋̉ ̉ ̖̓̆̎̉̋̉ ˍ˜˗Ȣ 2014. ˞ Ȣ φυ-66. 

3. ˟ ̆̍̎̉̋̏̃́ ˛Ȣ ː̘̠̑̆̎̆̃́ ̍̔̋́ ̃ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̄̉̉ ̙̘̐̆̎̉̎̏̄̏ ̖̌̆̂́ Ⱦ ˒̗̄̏̑̆̃ ˚Ȣȟ ˔̘̉̍̉̆̃ ˍȢ 
˕̝̈̅́̓̆̌̒̓̃̏ Ⱥˢ̜̌̆̂̏̐̑̏̅̔̋̓ȻȢ ςπρρȢ ˞Ȣσψ-39. 

 
 
 
ˠˑ˗ φσσȢψψ 

 
˞̗̏̌̏̍̆̎̆̃ ˜ȢˏȢȟ ː̘̏̎́̑̏̃ ˍȢˏȢȟ ˚̏̒̏̃́ ˘Ȣ˘Ȣ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̜́̄̑́̑̎̊ ̘̜̈́̏̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˎ̙̖́̌́̉́ 

 
ˏ˝˒ˑ˕˟˒˘˕ ˟˛˙ˍ˟ˍ ˏ ˠ˞˘˛ˏ˕ˬˢ ˔ˍ˦˕˦˒˚˚˛ː˛ ː˝ˠ˚˟ˍ 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̖̠̎́̑̏̅̎̏̏̈̊̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ȟ ̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆ȟ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ 
̓̏̍́̓́ȟ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̃̑̆̅̉̓̆̌̉ ̓̏̍́̓́ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏Ȥ

̒̓̉ ̖̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉ ̜̍̆̑ ̝̜̂̏̑̂ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̈́Ȥ
̉̆̎̎̏̄̏̚̚ ̄̑̔̎̓́Ȣ 

˟̏̍́̓ȟ ̃̑̆̅̉̓̆̌̉ȟ ̜̈́̉̆̎̎̊̚̚ ̄̑̔̎̓Ȣ 
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̏̍́̓ ɀ ̏ ̅̎́ ̉̈ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̜̖̏̃̏̎̚ 
̝̋̔̌̓̔̑ ̃ ̍̉̑̆Ȣ ˎ̝̙̏̌̆ ̃̒̆̄̏ 

̐̌̏́̅̆̊̚ ̘̒̏̒̑̆̅̏̓̏̆̎̏ ̃ ˗̉̓́̆ȟ ˕̎̅̉̉ȟ 
˟̗̔̑̉̉ȟ ˒̄̉̐̓̆ȟ ˞˥ˍȢ ˜̜̌̏̅ ̓̏̍́̓́ ɀ 
̘̉̒̓̏̎̉̋ ̃̉̓́̍̉̎́ ˞ ɉσπ-συ ̍̄ȢɊȟ ̃̉̓́̍̉Ȥ
̎̏̃ ˏρȟ ˏςȟ ˏσȟ ̏̌̉̆̃̏̊̕ ̜̋̉̒̌̏̓ȟ ˝˝ȟ ̐̑̏Ȥ
̃̉̓́̍̉̎́ ˍȟ ̒̏̌̆̊ ̠̋́̌̉ȟ ̠̎́̓̑̉ȟ ̝̗̠̋́̌̉ȟ 
̠̍́̄̎̉ȟ ̏̒̏̑́̕̕ ̉ ̅̑Ȣ  
˜̜̌̏̅ ̓̏̍́̓́ ̘̟̠̏̓̌̉́̓̒ ̙̉̑̏̋̉̍ 

́̒̒̏̑̓̉̍̆̎̓̏̍ ̟̂̌̅ȟ ̠̟̠̐̏̓̑̆̂̌̓̒ ̃ 
̒̃̆̇̆̍ȟ ̐̆̑̆̑́̂̏̓́̎̎̏̍ ̃̉̅̆Ȣ ˕̈ ̧̘̜̖̔̎ȟ 
̙̖̃̎̆̒̉ ̃̋̌́̅ ̃ ̑́̈̑́̂̏̓̋̔ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ 
̜̠̃̑́̉̃́̎̉̚ ̓̏̍́̓́ȟ ̂̉̏̌̏̄̉̉ ̉ ̒̏̑̓̏̃ 
̠̅̌ ̜̏̓̋̑̓̏̄̏ ̉ ̈́̉̆̎̎̏̄̏̚̚ ̄̑̔̎̓́ 
̍̏̇̎̏ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ ˍ̝̌̐́̓̆̃́ ˍȢˏȢȟ 
ˎ̑̆̇̎̆̃́ ˑȢˑȢȟ ˟́̑́̋́̎̏̃́ ːȢ˕Ȣȟ ː̙́̃̑̉́ 
˞ȢˡȢ ̉ ̅̑Ȣ 
ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̃ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̍ 

̑̆̆̒̓̑̆ ̗̜̖̒̆̌̆̋̉̏̎̎ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̉ȟ ̅̏Ȥ
̜̖̐̔̆̎̎̚ ̋ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ 
̂̏̌̆̆ ρυππ ̒̏̑̓̏̃ ̉ ̄̉̂̑̉̅̏̃ ̓̏̍́̓́ 
̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̉ ̉̎̏̒̓̑́̎̎̏̊ ̗̒̆̌̆̋̉̉ȟ 
̘̟̖̠̑́̈̌̉́̉̒̚ ̏̑̍̏̊̕ ̉ ̏̋̑́̒̋̏̊ ̐̌̏Ȥ
̅̏̃ȟ ̓̉̐̏̍ ̙̠̐̌̏̅̏̎̏̆̎̉ȟ ̘̝̟̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ 
̋ ̠̂̏̌̆̈̎̍ ̉ ̠̃̑̆̅̉̓̆̌̍Ȣ ˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̆ 
̒̏̑̓́ ̉ ̜̄̉̂̑̉̅ ̓̏̍́̓́ ̘̟̠̏̓̌̉́̓̒ ̜̃Ȥ
̒̏̋̏̊ ̘̝̟̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̋ ̘̂̉̏̓̉̆̒̋̉̍ ̉ 
̘́̂̉̏̓̉̆̒̋̉̍ ́̋̓̏̑́̍̕ ̜̒̑̆̅Ȣ  
˗ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̏̐́̒̎̍ ̠̃̑̆̅̉̓̆̌̍ ̉ 

̠̂̏̌̆̈̎̍ ̓̏̍́̓́ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̋̏̌̏̑́̅̒̋̉̊ 
̇̔̋ȟ ̜̟̐̏̅̄̑̈́̉̆̚ ̒̏̃̋̉ȟ ̘̐̑̏̃̏̌̏̎̉̋̉ȟ 
̓̌̉ȟ ̜̐́̔̓̉̎̎̊ ̋̌̆̚ȟ ̜̂̆̌̏̋̑̌̋̉ȟ ̐́̒̌̆Ȥ
̠̎̏̃́ ̟̠̍̉̎̉̑̔́̚ ̖̍̔́ȟ ̉̓̏̓̏̑̏̈̕̕ȟ 
̘̠̋̏̑̉̎̆̃́ ̠̝̐̓̎̉̒̓̏̒̓ ̝̌̉̒̓̆̃ ɉ̍́̋̑̏Ȥ
̒̐̏̑̉̏̈Ɋȟ ̠̂̆̌́ ̠̝̐̓̎̉̒̓̏̒̓ ̝̌̉̒̓̆̃ȟ 
̠̌̉̒̓̏̃́ ɉ̠̂̔̑́Ɋ ̝̐̌̆̒̆̎ȟ ̠̋̏̑̎̆̃́ ̝̄̎̉̌ 
̓̏̍́̓́ ̉  ̅̑Ȣ 
ˎ̜̆̌̏̋̑̌̋́ ɀ ̍ ̆̌̋̏̆ ɉρȟυ̍̍Ɋ ̎́̒̆Ȥ

̋̏̍̏̆ ̒ ̜̇̆̌̓̏̃́̓̍ ̓̆̌̏̍ ̉ ̠̅̃̔̍ ̐́̑́Ȥ
̍̉ ̘̍̔̎̉̒̓̏-̂ ̜̖̆̌ ̜̝̋̑̌̆̃Ȣ ˏ̠̑̆̅̓ ̌̉Ȥ
̘̉̎̋̉ȟ ̜̎̉̍̕ ̉ ̜̃̈̑̏̒̌̆ ̏̒̏̂̉ȟ ̃ ̜̜̒́̒Ȥ
̠̃́ ̒̏̋ ̉̈ ̑́̒̓̆̎̉̊Ȣ ˚́ ̖̌̉̐̋̉ ̖̜̖̒́́̑̉̒̓ 
̜̠̖̃̅̆̌̆̎̉ ̜̂̆̌̏̋̑̌̋̉ ̘́̒̓̏ ̠̟̐̏̒̆̌̓Ȥ
̠̒ ̜̒́̇̉̒̓̆ ̜̄̑̉̂ȟ ̜̟̐̏̋̑̃́̉̆̚ ̘̆̑Ȥ
̜̎̍ ̎́̌̆̓̏̍ ̖̝̐̏̃̆̑̎̏̒̓ ̝̌̉̒̓̆̃Ȣ ˙̜̆̑ 
̝̜̂̏̑̂ȡ ̖̓̑̆̋̑́̓̎̏̆ ̜̏̐̑̒̋̉̃́̎̉̆ ̒̔̒Ȥ
̐̆̈̉̆̊ ̗̃̆̑̓̉̉̌̌̉̔̍́ ̖̑́̒̏̅ ̒̔̒̐̆̎̈̉̉ ɀ 
ρ ̌ ̎́ ρπ ̋̃Ȣ̍Ȣ 
˗̏̌̏̑́̅̒̋̉̊ ̇̔̋. ˓ ̔̋ ̠̗̊̆̃̉̅̎̏̊ 

̜̏̑̍̕ȟ ̖̒̃̆̑̔ ̜̜̃̐̔̋̌̊Ȣ ˤ̆̑̆̈ χ-ρπ ̅̎̆̊ 
̠̠̟̠̐̏̃̌̓̒ ̘̌̉̉̎̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̠̐̉̓́̓̒ 
̎́ ̠̖̑́̒̓̆̎̉ ̏̓ςπ ̅̏ τπ ̅̎̆̊Ȣ ̇ ̜̆̑ ̝̂̏̑Ȥ
̂ ȡ̜ ̠̜̑̆̄̔̌̑̎̊ ̒̂̏̑ ̇̔̋̏̃ ̉ ̘̌̉̉̎̏̋Ȣ 
˜̑̉ ̍́̒̒̏̃̏̊ ̘̉̒̌̆̎̎̏̒̓̉ - ̏̂̑́̂̏̓̋́ 

̅̉̂̑̏̍̏̍ȟ ρπϷ-̎ ̜̍ ̋Ȣ̞ ɉρτπ ̄Ɋȟ ̏̋̒̉̍̏̍̕ 
(ρυπ ̄ɊȢ 
˙̆̅̃̆̅̋́ ̃̈̑̏̒̌̏̆ ̎́̒̆̋̏̍̏̆ ̅̌̉Ȥ

̎̏̊ συ-υπ ̍̍ȟ ̂̔̑̏̄̏ ̗̃̆̓́ ̒ ̘̜̔̋̏̑̏̆̎̎Ȥ
̍̉ ̜̝̠̎́̅̋̑̌̍̉ȟ ̉̈-̐̏̅ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̃̒̓̔Ȥ
̟̐́̓ ̎̉̇̎̉̆ ̜̝̠̋̑̌ȟ ̜̒̌̏̇̆̎̎̆ ̃ ̃̉̅̆ 
̇̄̔̓̉̋̏̃Ȣ ˜̆̑̆̅̎̉̆ ̎̏̄̉ ̟̉̍̆̓ ̙̑́̒̉Ȥ
̜̑̆̎̎̆ ̐̌̏̒̋̉̆ ̄̏̌̆̎̉ ̒ ̗̈̔̂́̍̉ȟ ̐̑̉Ȥ
̜̒̐̏̒̏̂̌̆̎̎̍̉ ̠̅̌ ̜̝̠̑̓ ̘̜̐̏̃Ȣ ˬ̗̊́ 
̏̋̑̔̄̌̏ ̝̜̏̃́̌̎̆ ̅̌̉̎̏̊ ̅̏ ςȟυ ̍̍Ȣ ˙̜̆̑ 
̝̜̂̏̑̂ȡ ̠̠̈̂̌̆̃́ ̙̃̒̐́̋́ ̉ ̏̂̑́̂̏̓̋́ 
̠̍̆̇̅̔̑̅̉̊Ƞ ̐̑̏̒̆̉̃́̎̉̆ ̘̜̐̏̃ ̉ ̐̑̏Ȥ
̒̍̏̓̑ ̎́̃̏̈́ ̐̑̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̆ ̈́̉̆̎̎̏̚̚Ȥ
̄̏ ̄̑̔̎̓́Ȣ ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̜̖̏̓̑́̃̌̆̎̎ ̐̑̉Ȥ
̍́̎̏̋ ̉̈ ̏̓̑̔̂̆̊ ̉̌̉ ̈̆̑̎́ ̜̋̔̋̔̑̔̈ȟ 
̘̜̖̒̍̏̆̎̎ ̃ ̑́̒̓̃̏̑̆ ψπϷ ̖̌̏̑̏̏̒́̕ ɉυπ 
̄ ̎́ ρ ̋̄ ̐̑̉̍́̎̋̉Ɋ ̐̑̉̍́̎̋̔ ̜̟̈́̅̆̌̃́̓ 
̎́ ̄̌̔̂̉̎̔ ς-σ ̒̍ ̈́ χ-ρπ ̅̎̆̊ ̅̏ ̐̏̒̆̃́Ȣ 
˟̌.̉ ˏ  ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̈́̉̆̎̎̏̄̏̚̚ ̄̑̔̎̓́ 

̓̌̉ ̟̅́̓ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̐̏̋̏̌̆̎̉̊ ̈́ ̃̆̄̆̓́Ȥ
̗̟̉Ȣ ˏ ̖̠̖̏̈̊̒̓̃́ ˚̘̝̠̆̆̑̎̏̈̆̍ ̓̌̉ ̘́̆̚ 
̟̐̏̃̑̆̇̅́̓ ̓̏̍́̓ ̃ ̏̒̆̎̎̆-̈ ̉̍̎̆̍ ̏̂̏Ȥ
̑̏̓̆ ̉ ̐̑̉ ̜̃̄̏̎̋̆ ̜̑́̒̒́̅ ̃ ̠̎̃́̑̆- 
̆̃̑́̌̆̕ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̐̑̉ ̜̃̒́̅̋̆ ̑́̒̓̆̎̉̊ ̎́ 
̠̐̏̒̓̏̎̎̏̆ ̍̆̒̓̏Ȣ ̇ ̜̆̑ ̝̜̂̏̑̂ȡ ̘̔̎̉̓̏Ȥ
̇̆̎̉̆ ̃ ̖̐́̑̎̉̋́ ̉ ̗̖̓̆̐̌̉́ȟ ́ ̓́̋̇̆ 
̃̏̋̑̔̄ ̖̎̉ ̠̒̏̑̎̋̏̃Ȣ ˛̜̐̑̒̋̉̃́̎̉̆ ̋́̑Ȥ
̂̏̏̒̏̍̕ ɍσπϷ ̋Ȣ ̞Ȣ ɉτ-φ ̌Ⱦ̄́Ɋȟ υπϷ ̋Ȣ ̞Ȣ ɉςȟτ-
σȟφ ̌Ⱦ̄́ɊɎȟ υπϷ ̋Ȣ ̞Ȣ ́̋̓̆̌̌̉̋́ ɉσ-φ Ⱦ̌̄́ɊȢ  
˛̜̜̂̋̎̏̃̆̎̎̊ ̜̐́̔̓̉̎̎̊ ̋̌̆̚Ȣ 

˛̅̉̎ ̉̈ ̜̖̒́̍ ̜̖̏̐́̒̎ ̃̑̆̅̉̓̆̌̆̊ ̏̃̏̚Ȥ
̜̖̎ ̝̋̔̌̓̔̑ ̃ ̗̖̓̆̐̌̉́Ȣ ˝́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎ 
̐̏̃̒̆̍̆̒̓̎̏Ȣ ˛̘̓̍̆̆̎ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̎́ ρππ 
̖̃̉̅́ ̑́̒̓̆̎̉̊Ȣ ˞̜̉̍̐̓̏̍ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ 
̝̌̉̒̓̆̃ ̠̠̟̠̐̑̏̃̌̓̒ ̃ ̃̉̅̆ ̜̖̒̃̆̓̌ȟ 
̐̏̈̇̆ ̟̖̂̔̑̆̉̚ ̉ ̜̖̟̖̈́̒́̉̚ ̠̐̓̆̎ȟ 
̄̔̒̓̏ ̜̟̖̐̏̋̑̃́̉̚ ̝̠̌̉̒̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̐̑̆̇̅̆̃̑̆̍̆̎̎̏ ̟̐̏̄̉̂́̓Ȣ ̇ ̜̆̑ ̝̜̂̏̑̂ȡ 
̐̑ ̏̐́̑̉̃́̎̉̆ ̄̑̔̎̓́ ̠̅̌ ̘̠̔̎̉̓̏̇̆̎̉ 
̟̈̉̍̔̆̊̚ ̒̓́̅̉̉ȟ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̍̆̓̏̅ 
̝̜̂̏̑̂Ȣ 
˜̠́̒̌̆̎̏̃́ ̟̠̍̉̎̉̑̔́̚ ̖̍̔́. 

˚̜́̒̆̋̏̍̆ ̜̟̏̓̋̌́̅̃́̓ ̠̗̊́ ̃ ̝̓̋́̎ 
̜̖̍̏̌̏̅ ̝̌̉̒̓̆̃ ̒ ̖̃̆̑̎̆̊ ̜̒̓̏̑̏̎Ȣ ˛̓Ȥ
̟̠̑̏̇̅́̉̆̒̚ ̘̌̉̉̎̋̉ ̜̟̐̑̏̅̆̌̃́̓ ̃ 
̠̖̓̋́̎ ̜̉̈̃̉̌̉̒̓̆ ̖̜̏̅ ̂̆̌̏̃́̓̏̄̏ ̗̃̆Ȥ
̓́Ȣ ˜̜̏̑́̇̆̎̎̆ ̝̠̌̉̒̓ ̟̏̓̍̉̑́̓Ȣ ˙̜̆̑ 
̝̜̂̏̑̂ȡ ̜̏̐̑̒̋̉̃́̎̉̆Ƞ ̃ ̜̑́̒̒́̅̎̊ ̐̆̑̉Ȥ
̏̅ ̉ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̗̃̆̄̆̓́̉̉Ȣ 
ː̠́̌̌̏̃́ ̎̆̍́̓̏̅́Ȣ ˏ ̜̖̍̏̌̏̅ ̋̏Ȥ

̙̖̑̆̋́ ̃̑̆̅̉̓̆̌̉ ̜̜̟̃̈̃́̓ ̑́̈̑́̒̓́̎̉̆ 
̓̋́̎̆̊ ̃ ̃̉̅̆ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̑̏̅́ ̇̆̌̃́̋̏̃-
̄́̌̌̏̃Ȣ ˜̑̉ ̝̒̉̌̎̏̍ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̉ ̑́̒̓̆Ȥ
̎̉̆ ̐̏̄̉̂́̆̓Ȣ ˞́̍̋̉ ̞̖̓̉ ̎̆̍́̓̏̅ ̟̉̍̆̓ 
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̙̟̄̑̔̆̃̉̅̎̔ ̏̑̍̔̕ ̒ ̔̈̋̉̍ ̜̄̏̌̏̃̎̍ 
̗̋̏̎̏̍ȟ ̘̍̏̌̏̎̏-̂̆̌̏̄̏ ̗̃̆̓́ȟ ̗̜̒́̍ ɀ 
̘̟̆̑̃̆̏̂̑́̈̎̔Ȣ ˜̝̌̏̅̏̃̉̓̏̒̓ ̒́̍̏̋ ̅̏ 
ςπππ ̠̗̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̏̎́ ̜̏̓̋̌́̅̃́̆̓ ̃ ̒̌̉Ȥ
̜̈̉̒̓̊ ̙̍̆̏̋ȟ ̜̟̃̒̓̔̐́̉̊̚ ̎́ ̖̐̏̃̆̑̎̏Ȥ
̒̓̉ ̠̋̏̑̎ ̃ ̃̉̅̆ ̋́̐̌̉ ̘̋̏̑̉̎̆̃̏̄̏ ̗̃̆̓́Ȣ 
˙̜̆̑ ̝̜̂̏̑̂ȡ ̒ ̟̏̂̌̅̆̎̉̆ ̒̆̃̏̏̂̏̑̏̓́Ƞ 
̔̅́̌̆̎̉̆ ̘̜̖̐̏̒̌̆̔̂̏̑̏̎ ̏̒̓́̓̋̏̃Ƞ ̐̏̒̆̃ 
̝̋̔̌̓̔̑ȟ ̘̜̖̔̒̓̏̊̉̃ ̋ ̎̆̍́̓̏̅̆Ȣ 

˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. ˎ ̆̌̏̃ȟ ˑȢˍȢ ˢ̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̜̍̆̓̏̅ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃́ 

̜̈́̉̓̚ ̃ ̌̆̒̎̏̍ ̖̠̏̈̊̒̓̃̆ ̉ ̏̈̆̌̆̎̆̎̉̉ Ⱦ ˑȢˍȢ 
ˎ̆̌̏̃Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ˙ːˠ˘ȟ ςππσȢ 

2. ˟ ̑̆̊̃́̒ȟ ˘Ȣ˫Ȣ ˎ̏̌̆̈̎̉ ̉ ̃̑̆̅̉̓̆̌̉ ̅̆̋̏Ȥ
̜̖̑́̓̉̃̎ ̑́̒̓̆̎̉̊ȡ ˍ̓̌́̒ ɀ ̏ ̝̐̑̆̅̆̌̉̓̆̌ Ⱦ ˘Ȣ˫Ȣ 
˟̑̆̊̃́̒Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ˡ̉̓̏̎Ϲȟ ςππχȢ 

 
 
 
ˠˑ˗ φσσȢψψ 

 
ˬ̋̉̍̆̎̋̏ ˍȢˍȢȟ ː̘̏̎́̑̏̃ ˍȢˏȢ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̜́̄̑́̑̎̊ ̈ ̘́̏ ̜̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˎ̙̖́̌́̉́ 

 
˞˛˝˟ˍ ˕ ˎ˛˘˒˔˚˕ ˍˎ˝˕˗˛˞ˍ ˏ ˠ˔ˎ˒˗˕˞˟ˍ˚˒ 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̑́̈Ȥ
̘̜̖̌̉̎ ̒̏̑̓̏̃ ́̂̑̉̋̏̒́ ̐̏ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̖̠̏̈̊Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏-̗̜̆̎̎̍ ̐̑̉̈̎́̋́̍ȟ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̑́̒̐̑̏Ȥ
̜̒̓̑́̎̆̎̎̆ ̂̏̌̆̈̎̉ ̅́̎̎̏̊ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̃ ̔̒̌̏̃̉Ȥ
̠̖ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎Ȣ 

ˍ̂̑̉̋̏̒ȟ ̒̏̑̓ȟ ̂̏̌̆̈̎̉ȟ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋́ ˠ̈̂̆̋̉Ȥ
̒̓́̎Ȣ 

 
̂̑̉̋̏̒ ɀ ̠̠̅̑̆̃̎ ̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̐̏Ȥ
̠̠̐̔̌̑̎́ ̠̐̌̏̅̏̃́ ̝̋̔̌̓̔̑́ ̃ 

ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎̆Ȣ ˒̄̏ ̗̠̆̎̓ ̈́ ̝̒̋̏̑̏̐̌̏̅̎̏̒̓ 
̉ ̑́̎̎̆̆ ̒̏̈̑̆̃́̎̉̆ ̐̌̏̅̏̃Ȣ ˜̜̌̏̅ ̉̍̆Ȥ
̟̓ ̜̃̒̏̋̉̆ ̜̓̏̃́̑̎̆ ̉ ̜̃̋̔̒̏̃̆ ̘̋́̆Ȥ
̒̓̃́Ȣ ˙̜̆̒̓̎̆ ̜́̂̑̉̋̏̒ ̒̏̅̆̑̇́̓ ̅̏ 20-
ςσϷ ̖̒́́̑́ȟ ̜̂̏̄́̓ ̝̜̍̉̎̆̑́̌̎̍̉ ̠̒̏̌Ȥ
̍̉ȟ ̞̍̉̋̑̏̌̆̍̆̎̓́̍̉ȟ ̘̏̑̄́̎̉̆̒̋̉̍̉ 
̋̉̒̌̏̓́̍̉ȟ ̜̐̆̋̓̉̎̏̃̍̉ ̃̆̆̒̓̃́̍̉̚ȟ 
̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̃̉̓́̍̉̎́̍̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ! ̉ # 
̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̘̉̒̓̏̎̉̋́̍̉ ̘̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̜̖́̋̓̉̃̎ ̃̆̆̒̓̃̚ ̉ ̓́̋̇̆ ̟̉̍̆̓ ̅̉̆̓̉Ȥ
̘̆̒̋̉̆ ̉ ̘̜̌̆̆̂̎̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ςȢ ˜̜̌̏̅ ́̂Ȥ
̑̉̋̏̒́ ̠̟̠̔̐̏̓̑̆̂̌̓̒ ̃ ̒̃̆̇̆̍ ̉ ̐̆̑̆̑́Ȥ
̂̏̓́̎̎̏̍ ̃̉̅̆Ȣ ˍ̂̑̉̋̏̒ ɀ ̋ ̝̔̌̓̔̑́ ̖̒̔̏Ȥ
̑̔̋̓̏̃̏̄̏̕ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̙̉̑̏̋̏ ̉̒Ȥ
̝̠̐̏̌̈̔̆̓̒ ̃ ̙̒̔̋̆Ȣ ˕̈ ̐̌̏̅̏̃ ̠̄̏̓̏̃̓ 
̟̔̑̋ȟ ̋́̊̒̔ȟ ̋̔̑́̄̔Ȣ ˟́̋̇̆ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̃ 
̋̏̎̒̆̑̃̎̏̊ ̉ ̋̏̎̅̉̓̆̑̒̋̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎Ȥ
̎̏̒̓̉ ̉ ̠̄̏̓̏̃̓ ̜̋̏̍̐̏̓ȟ ̝̠̃́̑̆̎ȟ ̗̔̋́Ȥ
̜̓ȟ ̜̍́̑̍̆̌́̅Ȣ 
˚́̉̂̏̌̆̆ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̍̉ ̃ ˝̆̒̐̔̂Ȥ

̌̉̋̆ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̒̏̑̓́ ́̂̑̉̋̏̒́ȡ 
ˑ̇́̃̈́̋ ɉ̜̐̌̏̅ ̒̑̆̅̎̆̊ ̘̜̃̆̌̉̉̎ȟ ̑́̈̍̆Ȥ
̑̏̍ σȟσϼσȟφ ̒̍ȟ ̍́̒̒̏̊ ςυ-σπ ̄ȟ ̐̌̏̒̋̏̏̋̑̔̄Ȥ
̌̏̊ ̜̏̑̍̕ȟ ̠̝̍̋̏̓ ̠̇̆̌̓́ȟ ̠̃̏̌̏̋̎̉̒̓́ȟ 
̠̎̆̇̎́ȟ ̒̑̆̅̎̆̊ ̘̒̏̎̏̒̓̉ȟ ̖̝̒́́̑̉̒̓̏̒̓ 
̠̒̌́̂́ȟ ̝̋̉̒̌̏̓̎̏̒̓ ̠̠̒̑̆̅̎ȟ ̒̏̑̓ ̒̓̏̌̏Ȥ

̜̃̊ȟ ̒̏̈̑̆̃́̆̓ ̃ ̘̎́́̌̆ ̠̍́ɊȠ ˥̉̑̉̎ 
ˑ̇́̔̐́̈́̋ ɉ̜̐̌̏̅ ̜̋̑̔̐̎̆ȟ ̑́̈̍̆̑̏̍ 
τȟυϼτȟς ̒̍ȟ ̍́̒̒̏̊ συ-τπ ̄ȟ ̏̋̑̔̄̌̏̊ ̜̏̑̍̕ȟ 
̠̝̍̋̏̓ ̠̇̆̌̓́ȟ ̠̃̏̌̏̋̎̉̒̓́ȟ ̒̑̆̅̎̆̊ 
̐̌̏̓̎̏̒̓̉ȟ ̘̠̒̏̎́ȟ ̒̑̆̅̎̆̊ ̖̒́́̑̉̒̓̏̒̓̉ ̉ 
̋̉̒̌̏̓̎̏̒̓̉ɊȠ ˍ̋ ̎́̃́̓ ɉ̜̐̌̏̅ ̒̑̆̅̎̆̊ 
̘̜̃̆̌̉̉̎ȟ ̑́̈̍̆̑̏̍ τȟςϼτȟυ ̒̍ȟ ̍́̒̒̏̊ τυ-
υπ ̄ȟ ̐̌̏̒̋̏̏̋̑̔̄̌̏̊ ̜̏̑̍̕ȟ ̜̇̆̌̓̆ȟ ̠̍Ȥ
̝̋̏̓ ̠̇̆̌̓́ȟ ̠̒̌̉̓̎́ ̒̑̆̅̎̆̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ȟ 
̘̒̏̎̏̒̓̉ȟ ̖̒́́̑̉̒̓̏̒̓̉ ̉ ̋̉̒̌̏̓̎̏̒̓̉ɊȠ 
˞̘̉̎́̌́̋ ɉ̜̐̌̏̅ ̒̑̆̅̎̆̊ ̘̜̃̆̌̉̉̎ȟ ̑́̈Ȥ
̍̆̑̏̍ τȟχϼτȟσ ̒̍ȟ ̍́̒̒̏̊ τπ-τυ ̄ȟ ̜̇̆̌̓̆ ̒ 
̑̏̈̏̃ ̏̊ ̐̏̋̑̏̃̎̏̊ ̏̋̑́̒̋̏̊ȟ ̘̝̒̏̎̏̒̓ȟ 
̖̝̒́́̑̉̒̓̏̒̓ ̉ ̝̋̉̒̌̏̓̎̏̒̓ ̠̠̒̑̆̅̎ȟ ̒̏̑̓ 
̝̜̔̎̉̃̆̑̒́̌̎̊ȟ ̐̑̉̄̏̅̆̎ ̠̅̌ ̙̒̔̋̉ ̉ 
̜̃̃̏̈́ɊȠ ˤ̉̌̅̏̎́ ɉ̜̐̌̏̅ ̍̆̌̋̉̆ȟ ̑́̈̍̆̑̏̍ 
σȟπϼσȟς ̒̍ȟ ̏̋̑̔̄̌̏̊ ̜̏̑̍̕ȟ ̍́̒̒̏̊ ςπ-ςυ ̄ȟ 
̒̏̑̓ ̜̒̓̏̌̏̃̊ȟ ̒̏̈̑̆̃́̆̓ ̃ ̘̎́́̌̆ ̟̠̉̎ɊȠ 
ˎ̘̏̅̏̍́ ɉ̜̐̌̏̅ ̒̑̆̅̎̆̊ ̘̜̃̆̌̉̉̎ȟ ̑́̈̍̆Ȥ
̑̏̍ τȟςϼσȟτ ̒̍ ̐̑̏̅̏̌̄̏̃́̓̏̊ ̜̏̑̍̕ȟ ̍́̒Ȥ
̒̏̊ συ-τυ ̄ȟ ̜̐̌̏̅ ̒̃̆̓̌̏-̜̇̆̌̓̆ ̒ ̑̏̈̏̃̏̊ 
̐̏̋̑̏̃̎̏̊ ̏̋̑́̒̋̏̊ȟ ̠̝̍̋̏̓ ̋̑̆̍̏̃̏-
̠̇̆̌̓́ȟ ̠̃̏̌̏̋̎̉̒̓́ȟ ̒̑̆̅̎̆̊ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ȟ 
̘̠̒̏̎́ȟ ̃̋̔̒ ̖̙̏̑̏̉̊ȟ ̒̏̑̓ ̜̒̓̏̌̏̃̊ȟ ̐̑̉Ȥ
̄̏̅̆̎ ̠̅̌ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̊ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ɊȠ ˢ́̒́Ȥ
̋ ̉ɉ̜̐̌̏̅ ̒̑̆̅̎̆̊ ̘̜̃̆̌̉̉̎ ̑́̈̍̆̑̏̍ 
σȟφϼσȟχ ̒̍ȟ ̏̋̑̔̄̌̏̊ ̜̏̑̍̕ȟ ̍́̒̒̏̊ σπ-συ ̄ȟ 
̜̏̑́̎̇̆̃̆ ̒ ̑̏̈̏̃̏̊ ̐̏̋̑̏̃̎̏̊ ̏̋̑́̒̋̏̊ȟ 
̃̋̔̒ ̖̙̏̑̏̉̊ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̠̅̌ ̙̒̔̋̉ɊȢ 
ˏ̑̆̅̉̓̆̌̉ ̉ ̂̏̌̆̈̎̉ ̠̎́̎̏̒̓ ̝̙̂̏̌̏̊ 
̔̆̑̂̚ ̜́̂̑̉̋̏̒̏̃̍ ̒́̅́̍Ȣ ˛̎̉ ̑̆̈̋̏ ̒̎̉Ȥ
̟̇́̓ ̜̓̏̃́̑̎̆ ̉ ̜̃̋̔̒̏̃̆ ̘̋́̆̒̓̃́ ̐̌̏Ȥ
̅̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̝̔̑̏̇́̊̎̏̒̓ ̉ ̘̝̅̏̌̄̏̃̆̎̏̒̓ 
̝̅̆̑̆̃̆̃Ȣ ˚̝̙́̉̂̏̌̉̊ ̃̑̆̅ ́̂̑̉̋̏̒̔ ̎́̎̏Ȥ
̠̒̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̂̏̌̆̈̎̉ ̉ ̃̑̆̅̉̓̆̌̉Ȣ 
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ˠ̟̜̑̋̏̃̊ ̒̌̏̎̉̋ (Phynchites auratus 
ScopɊȢ ˪̓̏ ̇̔̋ ̍́̌̉̎̏̃̏̈̆̌̆̎̏̄̏ ̗̃̆̓́ ̒ 
̜̋̑́̒̎̏̃́̓̍ ̏̓̌̉̃̏̍Ȣ ˛̜̘̂̎̏ ̈̉̍̔̆̓ ̃ 
̘̐̏̃̆Ȣ ˝́̎̎̆̊ ̃ ̆̒̎̏̊ ̅̏ ̘̎́́̌́ ̗̠̃̆̓̆̎̉ 
̝̅̆̑̆̃̆̃ ̜̖̃̏̅̉̓ ̉̈ ̘̜̐̏̃Ȣ ˏ̝̑̆̅̉̓̆̌ 
̐̏̃̑̆̇̅́̆̓ ̘̐̏̋̉ȟ ̜̂̔̓̏̎ȟ ̠̈́̃̈̉ ̉ ̐̌̏Ȥ
̜̅Ȣ ˬ̗̊́ ̜̏̓̋̌́̅̃́̆̓ ̃ ̠̍̋̏̓̉ ̐̌̏̅́ ̎́ 
̒́̍̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̘̋̏̒̓̏̋̉Ȣ ˕̈ ̖̎̉ ̜̃Ȥ
̠̠̃̏̅̓̒ ̘̌̉̉̎̋̉ ̉ ̜̟̠̃̄̑̈́̓̒ ̃ ̎̆̏̓̃̆̑Ȥ
̙̟̅̆̃̔ ̘̋̏̒̓̏̋̔ȟ ̜̠̃̆̅́ ̠̒̆̍Ȣ ˜̏̃̑̆Ȥ
̜̇̅̆̎̎̆ ̜̐̌̏̅ ̟̏̐́̅́̓Ȣ ˕̈ ̖̘́̄̑̏̓̆̎̉̆Ȥ
̖̒̋̉ ̍̆̑ ̝̜̂̏̑̂ ̠̑̆̄̔̌̑̎̏ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ 
̜̖̑̌̆̎̉̆ ̘̜̐̏̃ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̐̏̒̌̆ ̒̏̈̑̆̃́Ȥ
̠̎̉ ̐̌̏̅̏̃ȟ ̝̒̏̂̉̑́̓ ̉ ̘̝̔̎̉̓̏̇́̓ ̐́̅́Ȥ
̗̜̌̉Ȣ ˛̜̐̑̒̋̉̃́̎̉̆ ̝̅̆̑̆̃̆̃ ̖̎̆̏̂̏̅̉Ȥ
̍̏ ̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ̅̏ ̉ ̐̏̒̌̆ ̗̠̃̆̓̆̎̉ πȟσ Ϸ 
̑́̒̓̃̏̑̏̍ ̒̔̍̉ ̝́̌́̕ ̉̌̉ πȟπυ Ϸ ̋́̑́̓̆ ̒ 
̅̏̂́̃̌̆̎̉̆̍ ̖̌̏̑̏̋̉̒̉ ̍̆̅̉Ȣ  
˜̠̝̓̎̉̒̓̏̒̓ ̘̜̖̋̏̒̓̏̋̏̃ȟ ̉̌̉ ̜̅̑Ȥ

̘̝́̓̏̒̓ ̝̌̉̒̓̆̃ ɉ#ÌÁÓÔÅÒÏÓÐÏÒÉÕÍ 
ÃÁÒÐÏÐÈÙÌÕÍ !ÄÅÒÈɊȢ ˝̠̠́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̓̒ ̃ 
̃̆̒̆̎̎̉̊ ̐̆̑̉̏̅ ̐̑̉ ̜̃̒̏̋̏̊ ̃̌́̇̎̏̒̓̉ 
̉ ̔̍̆̑̆̎̎̏̊ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ̖̃̏̈̅̔́Ȣ ˙̗̉̆Ȥ
̌̉̉ ̠̃̏̈̂̔̅̉̓̆̌ ̂̏̌̆̈̎̉ ̟̠̑́̈̃̉̃́̓̒ ̃ 
̠̖̓̋́̎ ̑́̒̓̆̎̉̊ ̉ ̟̐̏̃̑̆̇̅́̓ ̝̠̌̉̒̓ȟ 
̜̄̆̎̆̑́̓̉̃̎̆ ̉ ̜̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̆ ̘̐̏̋̉ȟ 
̏̅̎̏̌̆̓̎̉̆ȟ ̍̎̏̄̏̌̆̓̎̉̆ ̐̏̂̆̄̉ȟ ̜̐̌̏̅ 
̠̟̓̆̑̓ ̜̓̏̃́̑̎̆ ̉ ̜̃̋̔̒̏̃̆ ̘̋́̆̒̓̃́Ȣ 
˜̑̉ ̝̒̉̌̎̏̍ ̐̏̑́̇̆̎̉̉ ̝̠̌̉̒̓ ̜̟̏̒̐́̓Ȥ

̠̒ ̉ ̃̏ ̜̃̌́̇̎̆ ̜̄̏̅ ̝̠̅̆̑̆̃ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ 
̜̏̄̏̌̆̎̎̍̉Ȣ ˜̜̏̑́̇̆̎̎̆ ̘́̒̓̉ ̐̏̂̆̄̏̃ ̉ 
̘̐̏̋̉ ̟̏̓̍̉̑́̓Ȣ ˗ ̖̘́̄̑̏̓̆̎̉̆̒̋̉̍ ̍̆Ȥ
̠̠̑̏̐̑̉̓̉̍ ̜̈́̉̓̚ ̒́̅́ ̏̓ ̠̋̌̒̓̆̑̏̒̐̏Ȥ
̑̉̏̈́ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ȡ ̝̠̏̐̓̉̍́̌̎́ ̖̒̆̍́ ̐̏Ȥ
̒́̅̋̉ ̝̅̆̑̆̃̆̃Ƞ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̏̂̑̆̈̋̉Ƞ ̔̎̉Ȥ
̘̓̏̇̆̎̉̆ ̐̏̑́̇̆̎̎̏̊ ̘́̒̓̉ ̝̅̆̑̆̃̆̃Ƞ 
̠̠̏̒̆̎̎ ̙̃̒̐́̋́ ̘̜̐̏̃ ̎́ ̄̌̔̂̉̎̔ ςπ-25 
̒̍Ƞ ̒̂̏̑ ̉ ̘̔̎̉̓̏̇̆̎̉̆ ̙̖̏̐́̃̉ ̐̏̑́Ȥ
̜̖̇̆̎̎ ̐̌̏̅̏̃ ̉ ̝̌̉̒̓̆̃Ȣ ˕̈ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ 
̍̆̑ ̝̜̂̏̑̂ ̠̑̆̋̏̍̆̎̅̔̆̓̒ ̠̝̐̑̉̍̆̎̓ȡ 
̜̏̐̑̒̋̉̃́̎̉̆ σ Ϸ ̂̏̑̅̏̒̒̋̏̊ ̝̟̇̉̅̋̏̒̓ 
̝̟̏̒̆̎ ̐̏̒̌̆ ̌̉̒̓̏̐́̅́ ̉ ̃̆̒̎̏̊ ̅̏ ̎́̂̔Ȥ
̖̠́̎̉ ̘̐̏̆̋Ƞ ̉̈̃̆̒̓̋̏̃̏-̒ ̜̆̑̎̍ ̏̓̃́̑̏̍ 
̉̌̉ πȟπσ Ϸ ˏ̆̋̓̑́ȟ ˟̏̐́̈́ȟ ̖̌̏̑̏̋̉̒̉ 
̍̆̅̉Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˎ ̏̊̋̏ȟ ˒Ȣ ˡ̜̑̔̋̓̏̃̆ ̝̠̅̆̑̆̃ ̉ ̠̜̄̏̅̎̆ 
̋̔̒̓́̑̎̉̋̉ȡ ̏̂̑̆̈̋́ȟ ̖̔̏̅ȟ ̑́̈̍̎̏̇̆̎̉̆ Ⱦ ˒Ȣ 
ˎ̏̊̋̏Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ˗̌̔̂ ˞̆̍̆̊̎̏̄̏ ˑ̏̒̔̄́ȟ ςπρςȢ ɀ ρως ̒Ȣ 

2. ˑ ̆̍̆̎̋̏ȟ ˏȢ˕Ȣ ˜̜̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̒́Ȥ
̅̏̃ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̎́ ̃̆̄̆̓́̓̉̃̎̏ ̜̖̑́̈̍̎̏̇́̆̍ 
̠̖̐̏̅̃̏ Ⱦ ˏȢ˕Ȣ ˑ̆̍̆̎̋̏ȟ ˎȢ˝Ȣ ˘̖̉̏̃Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ˕̠̈̃̆̒̓̉ 
˟˞ˢˍȟ ςππωȢ ɀ 5-χ ̒Ȣ  

3. ̠ ̏̃́̌̆̃ ˚ȢˏȢ ˍ̂̑̉̋̏̒ Ⱦ ˚ȢˏȢ ˗̏̃́̌̆̃Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ 
˗̏̌̏̒ȟ ρωφσȢ ɀ ςςω ̒Ȣ 

4. ̃ ̏̓́̐̏̃ȟ ˏȢˍȢ ˜̌̏̅̏̃̏̅̒̓̃̏ ̉ ̏̃̏̆̃̏̅̚Ȥ
̒̓̃̏ Ⱦ ˏȢˍȢ ˜̏̓́̐̏̃ȟ ˏȢ˗Ȣ ˝̟̏̅̋̏̃Ȣ ɀ ˙Ȣȡ ˗̏̌̏̒ȟ 
1997. ɀ τσρ ̒Ȣ 

 
 
 

˕˞˟˛˝˕ˤ˒˞˗˕˒ ˚ˍˠ˗˕ ˕ ˍ˝ˢ˒˛˘˛ː˕ˬ 
ˠˑ˗ ωτ 

 
ˎ́̅̍́̆̃ ˏ .ː . 
ˎ̠̔̑̓̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˑ̏̑̇̉ ˎ́̎̈́̑̏̃́ȟ ˠ̌́̎-ɣ ̞̅ 

 
˜˝˛ˎ˘˒˙˨ ˞˛ˏ˝˒˙˒˚˚˛ː˛ ˕˞˟˛ˤ˚˕˗˛ˏ˒ˑ˒˚˕ˬ ˙˛˚ː˛˘˩˞˗˛ː˛ 

˕˞˟˛˝˕ˤ˒˞˗˛ː˛ ˜˝ˍˏ˛ˏ˛ː˛ ˜ˍ˙ˬ˟˚˕˗ˍ Ⱥˏ˒˘˕˗ˍˬ ˬ˞ˍȻ ˤ˕˚ː˕˞ˢˍ˚ˍ 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ́̎́̌̉̈ ̒̏̃̑̆Ȥ
̜̖̍̆̎̎ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̊ ̉ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ 
̘̠̉̒̓̏̎̉̋̏̃̆̅̆̎̉ ̏ Ⱥˏ̆̌̉̋̏̊ ˬ̒̆Ȼ ɉȺ˕̖ ̈́̒́̄ȻɊ 
̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̙̙̖̅̏̆̅̉ ̅̏ ̎́̒ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃Ȣ ˍ̎́̌̉̈ 
̜̖̅́̎̎ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̌̒ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓Ȥ
̒̓̃̉̉ ̒ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̍̉ ̐̑́̃̉̌́̍̉ȟ ̠̠̐̑̉̍̆̎ 
̝̃̆̒ ̒̐̆̋̓̑ ̘̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃̆̅̆̒̋̏̊ ̋̑̉̓̉̋̉Ȣ  

˙̠̏̎̄̏̌̉ȟ ˏ̠̆̌̉̋́ ˬ̒́ȟ ˗̔̑̔̌̓́̊Ȣ 

 
̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̅́̎̎̏̄̏ ̉̒̒̌̆̅̏̃́Ȥ
̠̎̉ ̠̏̂̔̒̌̏̃̌̉̃́̆̓̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ 

̘̜̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̆ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̏̑̍̉̑̏̃́̕Ȥ
̠̎̉ ̏̂̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏̚ ̠̐̏̑̅̋́ȟ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ 
̉ ̐̑́̃́ ̍̏̎̄̏̌̏̃ȟ ̉ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ Ⱥˏ̆̌̉̋̏̊ 

ˬ̜̒Ȼ ̉ ̧̆ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ 
˙̝̏̎̄̏̌̒̋̏̊ ̜̅̆̑̇́̃ ̝̃̐̌̏̓ ̅̏ ̞̖̓̉ 
̃̑̆̍̆̎ ̃ ̎́̔̋̆ ̅̏ ̗̋̏̎́ ̎̆ ̘̜̉̈̔̆̎Ȣ ˕̈ 
̝̙̂̏̌̏̄̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȟ ̎̆̐̏Ȥ
̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̟̘̟̖̃̋̌́̉̚ ̜̅́̎̎̆ ̏ ̈́Ȥ
̋̏̎̆ Ⱥˏ̠̆̌̉̋́ ˬ̒́Ȼ ˤ̖̉̎̄̉̒́̎́ȟ ̘̈̎́̉Ȥ
̝̠̓̆̌̎́ ̠̅̏̌ ̜̂̌́ ̐̏̋́̈́̎́ ̃ ̐̆̑̒̉̅̒̋̏̍ 
̉ ́̑́̂̒̋̏̍ ̠̜̖̈̋́Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ȟ ̃ 
̠̒̃̈̉ ̒ ̝̟̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓ ̐̆̑̆̃̏̅̏̃ ̈́̋̏̎̏Ȥ
̝̅́̓̆̌̎̏̄̏ ́̋̓́ȟ ̘̉̈̔̆̎̉̆ Ⱥˏ̆̌̉̋̏̊ ˬ̜̒Ȼ 
̋́̋ ̗̆̎̎̏̄̏ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̏̄̏ ̘̉̒̓̏̎̉̋́ ̏̂ 
̉̒̓̏̑̉̉ ˙̝̏̎̄̏̌̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̎́ 
̙̎́ ̠̃̈̄̌̅ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̍Ȣ 

 ̱
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˕̘̒̓̏̑̉̏̄̑́̉̆̒̋̉̊̕ ̏̂̈̏̑ȡ Ⱥˠ̒̓́Ȥ
̜̎̏̃̌̆̎̎̊ ̃ ̋̏̑̆̊̒̋̏̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̆ ˗̏̅̆̋̒ 
̘̎́́̌ ̜̠̒̋̌́̅̃́̆̓̒ ̉̈ ρχ ̒̓́̓̆̊Ȣ ˤ̠̆̓̋́ 
̅́̓́ ̆̄̏ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̎̉ ̎̉̋́̋ ̎̆ ̘̏̂̏̈̎́̆̎́Ȣ 
ˍ ̃ ̒̇́̓̏̍ ̐̑̆̅̉̒̌̏̃̉̉ ̜̠̑́̒̒̋́̈̃́̆̓̒ȟ 
̘̓̏ Ⱥ̠̠̎́̐̑́̃̌̆̓̒ ̐̑̉̋́̈ ̖́̄́̎́ȟ ̉̈̑̆Ȥ
̘̜̆̎̎̊ ̉̍ ̑́̎̆̆ ̉̈ ̜̏̐̉̒́̎̎̊ ̗̆̌̉̋̏̍ ̉ 
̝̟̐̏̌̎̏̒̓ȻȢ ˗̏̑̆̊̒̋̉̊ ̉̍̐̆̑́̓̏̑ ̐̏̌̔Ȥ
̘̉̌ ̞̓̏ ̔̌̏̇̆̎̉̆ ̃ ̠̏̋̓̂̑̆ ɉ̐̏ ̌̔̎̎̏̍̔ 
̟̋́̌̆̎̅́̑Ɋ ρςψπ ̄Ȣ ̨ ̎̏ ̗̆̎̎̏ ̠̅̌ ̍̏̎̄̏Ȥ
̠̌̏̃̆̅̆̎̉ ̐̏̓̏̍̔ȟ ̘̓̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̐̆̑̃̍ 
̉̈ ̜̖̉̈̃̆̒̓̎ ̎́̔̋̆ ̜̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎̎̍̕ 
̝̐̉̒̍̆̎̎̏ ̝̍̏̎̄̏̌̒̋̉̍ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̉̍ 
̅̏̋̔̍̆̎̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̐̏-̎̏̃̏̍̔ 
̝̓̑́̋̓̏̃́̓ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̜̃̏̐̑̏̒ ̒̑̆̅̎̆̃̆Ȥ
̋̏̃̏̊ ˙̏̎̄̏̌̉̉ ̉ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̒̓̏̑̏̎ 
̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̉ ̖̅̔̏̃̎̏̊ ̝̜̋̔̌̓̔̑ ̍̏̎Ȥ
̄̏̌̏̃Ȼ [3].  
ˎ̏̌̆̆ ̝̜̅̆̓́̌̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̏ ̐̏̒̓́̎̏̃Ȥ

̠̖̌̆̎̉ ˬ̜̒ ̜̍ ̖̎́̏̅̉̍ ̔ ̆̄̉̐̆̓̒̋̏̄̏ 
̉̒̓̏̑̉̋́ ˙́̋̑̉̈̉ ɉρσφτ-ρττςɊȢ ˛̎ ̜̃̅̆Ȥ
̠̠̌̌̒ ̘̝̟̓̏̎̏̒̓ ̜̖̒̏̏̂́̆̍̚ ̉̍ ̜̖̅́̎̎ 
̐̏ ̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̎̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̆Ȣ ˙̜ ̏̂̌́Ȥ
̅́̆̍ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̉̍̉̚ ̜̅́̎̎̍̉ ̉̈ 
̒̃̆̅̆̎̉̊ ˙́̋̑̉̈̉ȡ Ⱥ˗̏̄̅́ ˤ̖̉̎̄̉̒́̎ȢȢȢ 
̐̏̂̆̅̉̌ ̠̄̏̒̔̅́̑ ˏ́̎-̖́̎́ ̉ ̘̐̏̌̔̉̌ 
̖̟̃̆̑̏̃̎̔ ̝̃̌́̒̓ȟ ̏̎ ̔̒̓́̎̏̃̉̌ ̎̆̋̏̓̏Ȥ
̜̑̆ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̐̑́̃̉̌́ ̉ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̎́̋́Ȥ
̠̈́̎̉ ̉ ̃̒̆ ̐̆̑̆̅́̌ ̝̐̉̒̍̆̎̎̏ ̃ ̋̎̉̄̆ȟ 
̋̏̓̏̑̏̊ ̏̎ ̅́̌ ̎́̉̍̆̎̏̃́̎̉̆ ˬ̜̒Ȣ ˗̏̄̅́ 
̗̠̑̆̅́̋̉ ̋̎̉̄̉ ̜̂̌́ ̘̏̋̏̎̆̎́ȟ ̏̎ ̃̆̌̆̌ 
̜̝̃̑̆̈́̓ ̞̓̉ ̜̈́̋̏̎ ̎́ ̝̜̖̒̓́̌̎ ̖̌̉̒̓́ 
̉ ̒̅̆̌́̌ ̖̉ ̋̏̅̆̋̒̏̍ ̠̅̌ ̃̒̆̊ ̗̎́̉̉ȢȢȢ ˬ̒́ 
̜̂̌́ ̠̅̌ ̆̄̏ ̐̏̓̏̍̋̏̃ ̝̜̒̉̌̎̍ ̈́̋̏̎̏̍ȟ 
̏̓ ̐̑̆̅̐̉̒́̎̉̊ ̋̏̓̏̑̏̊ ̏̎̉ ̎̉ ̃ ̘̆̍ ̎̆ 
̏̓̒̓̔̐́̌̉Ȼ [1, c. 8].  
ˍ̋́̅̆̍̉̋̉ ˏȢˏȢ ˎ̝́̑̓̏̌̅ȟ ˎȢˬȢ ˏ̌́̅̉Ȥ

̗̍̉̑̏̃ ɀ ̜̄̌́̃̎̆ ̞̜̋̒̐̆̑̓ ̐̏ ̉̒̓̏̑̉̉ 
˙̏̎̄̏̌̉̉ ̉  ˣ̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ˍ̈̉̉ȟ ̐̏̌́̄́̌̉ 
̓̃̆̑̅̏ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̍ ́̋̓̏̍̕ ̘̎́̌̉̉̆ ̃ 
̘̋́̆̒̓̃̆ ̝̐̉̒̍̆̎̎̏̄̏ ̒̃̏̅́ ̈́̋̏̎̏̃ Ⱥˏ̆Ȥ
̌̉̋̏̊ ˬ̜̒Ȼ ˤ̖̉̎̄̉̒́̎́ ̉ ̅́̌̉ ̗̏̆̎̋̔ ̧̆ 
̑̏̌̉ ̉ ̘̈̎́̉̍̏̒̓̉ ̃ ̉̒̓̏̑̉̉ ˙̝̏̎̄̏̌Ȥ
̒̋̏̊ ̉̍̐̆̑̉̉Ȣ ˕̖ ̟̘̠̈́̋̌̆̎̉ ̉ ̗̘̏̆̎̏Ȥ
̜̎̆ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̝̃̆̒̍́ ̜̃́̇̎ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ 
̏̎̉ ̜̂̌̉ ̜̏̒̎̏̃́̎ ̃ ̋̑́̊̎̆ ̠̝̃̌̉̓̆̌Ȥ
̜̖̎ ̜̖̐̑̏̃̆̑̆̎̎ ̘̖̉̒̓̏̎̉̋́ ɉ̝̍̔̒̔̌Ȥ
̖̍́̎̒̋̉ȟ ̝̖̍̏̎̄̏̌̒̋̉ȟ ̖̋̉̓́̊̒̋̉ ̉ ̑̔̒Ȥ
̖̒̋̉ɊȢ ˏ̏̓ ̓̏ ̘̓̏ ̐̉̒́̌ ́̋́̅̆̍̉̋ ˏȢˏȢ ˎ́̑Ȥ
̝̓̏̌̅ ̏ Ⱥˬ̒̆Ȼ ˤ̖̉̎̄̉̒́̎́ ̃ ̔̎̅́̍̆̎̕Ȥ
̝̓́̌̎̏̍ ̓̑̔̅̆ Ⱥ˟̔̑̋̆̒̓́̎ ̃ ̞̖̐̏̔ ̍̏̎Ȥ
̝̄̏̌̒̋̏̄̏ ̙̠̎́̆̒̓̃̉Ȼ ɉρωππɊȡ Ⱥ˜̜̆̑̃̍ 
̐̏̒̌̆ ̅̒̓̃̉̆̍ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̔̊̄̔̑̒̋̏̊ ̝̐̉̒Ȥ
̍̆̎̎̏̒̓̉ ̜̂̌́ ̗̠̋̏̅̉̉̋́̉̕ ̝̍̏̎̄̏̌̒̋̏Ȥ

̄̏ ̜̘̏̂̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ɉˬ̒́Ɋȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̃̍̆̒̓̆ ̒ 
̘̉̈̑̆̆̎̉̆̍ ˤ̖̉̎̄̉̒́̎́ ɉ̂̉̌̉̋Ɋȟ ̅̏̌̄̏ 
̝̏̒̓́̃́̌̏̒ ̠̅̌ ̝̖̍̏̎̄̏̌̒̋̉ ̄̏̒̔̅́̑̆̊ 
̜̙̃̒̉̍ ́̃̓̏̑̉̓̆̓̏̍Ȼ [1, c. 16].  
Ⱥˍ̋́̅̆̍̉̋ ˎȢˬȢ ˏ̗̌́̅̉̍̉̑̏̃ ̃ ̒̏̂Ȥ

̜̖̒̓̃̆̎̎ ̖̑́̂̏̓́ ̍̎̏̄̏̋̑́̓̎̏ ̃̏̈̃̑́Ȥ
̠́̌̒̚ ̋ ̞̓̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̆Ȣ ˞̏̄̌́̒̎̏ ̆̄̏ ̒̔̇Ȥ
̟̅̆̎̉ȟ ̋́̋ Ⱥˎ̉̌̉̋Ȼȟ ̓́̋ ̉ Ⱥˑ̇́̒́̋Ȼ ˤ̉̎Ȥ
̄̉̒-̖́̎́ ̠̝̒̏̒̓́̃̌̌̉̒ ̉̍ ̎̆ ̃ ̏̅̉̎ ̐̆̑̉Ȥ
̏̅ȟ ̎̆ ̒̑́̈̔ȟ ̏̎̉ ̝̒̏̂̉̑́̌̉̒ ̉Ȣ ̠̐̏̐̏̌̎Ȥ
̝̌̉̒ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ ̉ 
̜̂̌̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̍ ̃̒̆̊ ̇̉̈̎̉ ˤ̉̎̄̉̒-̖́̎́ȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̐̑̉̅́̃́̌ ̟̒̏̈̅́̎̉ Ⱥˑ̈́̒́̋́Ȼ 
̟̄̌́̃̆̎̒̓̃̔̆̆̚ ̘̈̎́̆̎̉̆Ȼ [1, c. 16]  .  
ˏ̏̈̎̉̋̎̏̃̆̎̉̆ ̞̓̏̊ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̏̂Ȥ

̙̉̑̎̏̊ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ ̐̏ ̒̑̆̅̎̆̃̆̋̏̃̏̊ 
̉̒̓̏̑̉̉ ̍̏̎̄̏̌̏̃ȟ ̓̑̆̂̏̃́̌̏ ̂̏̌̆̆ ̅̆Ȥ
̝̓́̌̎̏̄̏ ̘̎́̔̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ ̉ ̘̠̔̓̏̎̆̎̉ȟ 
̛̏̂̆̋̓̉̃̎̏̊ ̘̎́̔̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉Ȣ ˟̝̏̌̋̏ 
̠̓́̋́ ̛̠̏̂̆̋̓̉̃̎́ ̉ ̘̠̓̏̎́ ̘̠̎́̔̎́ 
̗̏̆̎̋́ ̜̂̌́  ̅́̎́ ̃ ̝̒̓́̓̆ ̝̍̏̎̄̏̌̒̋̏̄̏ 
́̋́̅̆̍̉̋́ ˥Ȣ ˎ̜̉̑ Ⱥ˗ ̉̓̏̄́̍ ̘̠̉̈̔̆̎̉ 
̈́̋̏̎́ Ⱥ˕̖ ̈́̒́̄Ȼ ɉȺˏ̠̆̌̉̋́ ˬ̒́ȻɊ ˤ̉̎̄̉̒Ȥ
̖́̎́ ̈́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̊ ̐̆̑̉̏̅Ȼȟ ̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̎Ȥ
̎̏̊ ̃ Ⱥˎ̟̌̌̆̓̆̎̆Ȼ ˙̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ˍ̒̒̏Ȥ
̗̗̉́̉̉ ̍̏̎̄̏̌̏̃̆̅̏̃ ̃ ρωωχ-19ωψ ̄̏̅̔Ȣ 
˜̞̏̓̏̍̔ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̝̅̆̌́̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ 
̜̜̃̃̏̅ȡ ρɊ ˠ Ⱥ˕̖ ̈́̒́̄Ȼ ɉȺˏ̠̆̌̉̋́ ˬ̒́ȻɊ 
ˤ̖̉̎̄̉̒́̎́ȟ ̎̆ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎́ ̅́̓́ ̠̉̈̅́̎̉Ȣ 
ςɊ ˔́̋̏̎ȟ ̘̂̔̅̔̉ ̜̒̓́̑̍ȟ ̝̑́̎̎̆̆̏̅́̌̕Ȥ
̜̎̍ ̐̑̉ ̒̃̏̆̍ ̒̏̈̅́̎̉̉ȟ ̎̆ ̍̏̄ ̜̝̂̓ 
̙̜̒̏̃̆̑̆̎̎̍ ̋̏̅̆̋̒̏̍ ̐̑́̃́ ̃ ̒̆̄̏Ȥ
̠̙̅̎̎̆̍ ̐̏̎̉̍́̎̉̉ ̞̓̏̄̏ ̒̌̏̃́Ȣ σɊ ˛̎ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̂̏̑̎̉̋̏̍ ̈́̋̏̎̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ 
̟̘̃̋̌́̆̓ ̜̔̋́̈ ˤ̖̉̎̄̉̒́̎́ȟ ̜̉̈̅́̎̎̆ ̎́ 
̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̖̅̏̌̄̉ ̌̆̓ȟ ̖̠̉̒̏̅ ̉̈ ̒̏̏̓Ȥ
̟̃̆̓̒̓̃̔̆̊̚ ̗̒̉̓̔́̉̉Ȣ τɊ Ⱥ˕̖ ̈́̒́̄Ȼȟ ̋́̋ 
̒̃̏̅ ̈́̋̏̎̏̃ȟ ̎̉ ̃ ̋̏̆̍ ̑́̈̆ ̎̆ ̅̏̌̇̆̎ 
̜̂̌ ̝̠̐̏̅̃̆̑̄́̓̒ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̍ ̃̑̆̍̆̎̉ 
̉ ̅̏̌̇̆̎ ̜̂̌ ̝̠̏̒̓́̃́̓̒ ̜̎̆̉̈̍̆̎̎̍ ̠̅̌ 
̑̔̋̏̃̏̅̒̓̃́ ̃ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̏̍ 
̐̑̉ ̆̄̏ ̖̎́̒̌̆̅̎̉̋́Ȣ 
˕̈ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̘̜̖̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎ ̉̒Ȥ

̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̒̌̆̅̔̆̓ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̜̑́̂̏̓ ˑȢˎȢ 
ˠ̜̌̍̇̉̆̃́ȟ ˞Ȣ˓Ȣˑ̔̄́̑̏̃̏̊ȟ ˏȢˑȢ ˑ̔̄́̑̏̃́ȟ 
̟̖̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̉̚ ̜̃̏̐̑̏̒ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
˙̝̏̎̄̏̌̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ȟ ̠̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ 
̐̑́̃́ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ  
˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̒̏̃̑̆Ȥ

̜̖̍̆̎̎ ̝̖̍̏̎̄̏̌̒̋̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊ 
̖̓́̋̉ ̋́̋ȡ ˚Ȣ ˚̠̍-̨ ̒̏̑ ̉ ˎȢ ˞̝̠̔̍̂́́̓́̑Ȣ 
˚́̉̂̏̌̆̆ ̛̜̏̂̆̋̓̉̃̎̍ ̂̔̅̆̓ ̒̌̆̅̔Ȥ

̟̉̍̚ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̏̄̏ 
̘̉̒̓̏̎̉̋́ ɀ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̆ ̜̅̏̋̔̍̆̎̓ȟ 
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̗̜̒́̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̎̆ ̖̃̆̑̏̃̎̏̊ ̝̟̃̌́̒̓ ̉ 
̟̏̂̌́̅́̉̆̚ ̖̃̆̑̏̃̎̏̊ ̟̘̑̉̅̉̆̒̋̏̊ 
̒̉̌̏̊ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏̊ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉Ȣ 
Ⱥ˟̔̓ ̒̓̏̉̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̐̏ ̈́̋̏̎̏̅́Ȥ
̝̜̓̆̌̎̍ ̠̐́̍̓̎̉̋́̍ȟ ̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̉̒̒̌̆̅̏Ȥ
̝̃́̓ ̋́̋ ̝̟̑̆́̌̎̔ ̐̑́̋̓̉̋̔ ̜̖̐̑́̃̏̃ȟ 
̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ȟ ̘̖̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ ̉ ̞̋̏̎̏̍̉Ȥ
̘̖̆̒̋̉ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̉ ̝̜̉̅̆́̌̎̆ 
̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ ̃̌́̒̓̉ ̏̂ ̏̂̆̒̓̃̆̚ȟ ́ ̃ 
̠̑̅̆ ̘̒̌̔́̆̃ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̏ ̒́̍̏̍ ̒̆̂̆Ȼ [2, c. 
142].  
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̝̜̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̊ ̉̒Ȥ

̘̓̏̎̉̋ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̙̖̃́̇̎̆̊̉ 
̘̖̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̏̎ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̓̑́̇̆̎̉̆̍ ̐̑́̃̏̃̏̊ ̉ ̗̒̏̉Ȥ
̝́̌̎̏-̐̏̌̉̓ ̘̉̆̒̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆ȟ 
́ ̓́̋̇̆ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞ ̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̏̓̎̏Ȥ
̙̆̎̉̊ ̃ ̏̂̆̒̓̃̆̚Ȣ Ⱥ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̈́̋̏̎̏̅́Ȥ
̝̜̓̆̌̎̆ ̠̐́̍̓̎̉̋̉ ̃ ̒̃̏̆̍ ̑́̈̃̉̓̉̉ 
̖̠̐̑̏̏̅̓ ̃̍̆̒̓̆ ̒ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̏̍ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̟̌̆̎̎̔ ̞̟̗̟̃̏̌̉Ȣ ˗́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̏̓ ̎̏̑̍ 
̜̘̏̂̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ̅̏ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̋̏̅̉̉̕Ȥ
̗̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̐̑́̃́Ȼ [2, c. 143].  
˛̜̒̎̏̃̎̍̉ ̖̐̏̅̏̅́̍̉ ̋̌́̒̒̉̉̋́̕Ȥ

̗̉̉ ̝̜̖̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̠̠̃̌Ȥ
̟̠̓̒ ̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̊̕ȡ ̐̏ ̠̏̓̑́̒̌̍ ̐̑́̃́ȟ 
̐̏ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉ȟ ̐̏ ̃̉̅̏̃̏̊ ̐̑̉̎́̅̌̆̇Ȥ
̎̏̒̓̉ ̉ ̗̒̐̆̉̉̋̆̕ ́̎́̌̉̈́Ȣ Ⱥˏ̠̆̌̉̋́ ˬ̒́Ȼ 
̋́̋ ̝̜̏̓̅̆̌̎̊ ̘̉̒̓̏̎̉̋ȟ ̓́̋̇̆ ̉̍̆̆̓ ̠̑̅ 
̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̊̕ȡ ̐̏ ̏̑̍̆̕ȟ ̐̏ ̒̐̏̒̏̂̔ 
̠̃̎̆̒̆̎̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ȟ ̐̏ ̒̑̏̋́̍ ̠̅̆̊̒̓̃̉ȟ 
́ ̓́̋̇̆ ̐̏ ̝̍́̓̆̑̉́̌̎̏̍̔ ̟̎̏̒̉̓̆̌Ȣ 
˕̘̈̔̉̃ ̟̓̆̏̑̉ȟ ̟̟̠̋́̒́̔̒̚ ̈́̋̏̎̏Ȥ

̝̜̖̅́̓̆̌̎ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̍̏̇̎̏ ̐̑̉̊̓̉ ̋ 
̜̃̃̏̅̔ȟ ̘̓̏ ̝̜̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̆ ̘̉̒̓̏̎̉̋̉ 
̠̠̅̆̌̓̒ ̎́ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̃̉̅ȡ ̜̅̆̋̑̆̓ȟ 
̗̋̏̎̒̓̉̓̔̉̉ȟ ̜́̋̓ȟ ̜̋̏̅̆̋̒ ̉ ̜̏̒̎̏̃ 
̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̜̈́̋̏̎Ȣ ˑ̠́̎̎́ ̄̑̔̐̐́ 
̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ȟ ̋́̋ ̉ ̃̒̆ ̅̑̔̄̉̆ȟ ̉̍̆̆̓ ̠̑̅ 
̗̋̌́̒̒̉̉̋́̉̊̕ȡ ̐̏ ̠̏̓̑́̒̌̍ ̐̑́̃́ȟ ̐̏ 
̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉ȟ ̐̏ ̃̉̅̏̃̏̊ ̐̑̉̎́̅̌̆̇̎̏Ȥ
̒̓̉ ̉ ̗̒̐̆̉̉̋̆̕ ́̎́̌̉̈́Ȣ  
˞̓̏̉̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ ̘̓̏ ̒̏̈̅́̎̉̆ ́̋̓̏̃ 

Ⱥˏ̆̌̉̋̏̊ ˬ̜̒Ȼ ̂ ̜̌̏ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉̍̉ ̑̆́Ȥ
̠̌̉̍̉ ̓̏̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ ˤ̖̉̎̄̉̒́̎̔ ̎̔̇̎̏ 
̜̂̌̏ ̝̔̋̑̆̐̉̓ ̒̏̈̅́̎̎̏̆ ̉̍ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̏ 
̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̏̑̔̇̉̆̍ȟ ̎̏ ̉ ̒̌̏̃̏̍ ̈́̋̏̎́Ȣ ˛̎ 
̠̏̐̉̑́̆̓̒ ̎́ ̜̘̏̂̎̏̆ ̐̑́̃̏ ̉ ̜̠̐̓́̆̓̒ 
̆̄̏ ̗̝̋̏̅̉̉̉̑̏̃́̓̕ ̉ ̒̉̒̓̆̍́̓̉̈̉̑̏Ȥ
̝̃́̓Ȣ Ⱥˑ̏ ̙̖̎́̉ ̅̎̆̊ Ⱥˏ̠̆̌̉̋́ ˬ̒́Ȼ ̅̏Ȥ
̙̌́ ̃ ̃̉̅̆ ̜̖̑́̈̑̏̈̎̆̎̎ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃ȟ 
̖̙̖̠̒̏̑́̎̉̃̉̒ ̃ ̘̐̆̑̆̅́̆ ̜̖̑́̈̎ ́̃̓̏Ȥ
̑̏̃Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̅́̇̆ ̜̑́̄̍̆̎̓̕ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ 
̝̒̔̅̉̓ ̏ ̆̆ ̘̈̎́̆̎̉̉ ̉ ̗̠̖̔̎̋̉̕Ȣ ˛̎́ 

̉̄̑́̌́ ̝̑̏̌ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ȟ ̃̏̆̎̎̏̄̏ȟ 
̒̆̍̆̊̎̏̄̏ ̉ ̔̄̏̌̏̃̎̏̄̏ ̐̑́̃́Ȼ ɍτȟ ÃȢ ρςπ-
ρςσɎȢ ˏ̆̅̔̉̍̉̚ ̎̏̑̍́̍̉ ̝̈̅̆̒ ̜̃̒̓̔̐̉̌̉ 
̜̃̏̐̑̏̒ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̃̏̆̎̎̏̄̏ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃́Ȣ ˏ ̗̆̌̏̍ ̍̏̇̎̏ ̋̏̎̒̓́̓̉̑̏Ȥ
̝̃́̓ȟ ̘̓̏ ̈́̋̏̎ Ⱥ˕̖ ̈́̒́̄Ȼ ˤ̖̉̎̄̉̒́̎́ ̐̏ 
̖̏̃́̓̔ ̙̉̑̏̋̏̄̏ ̋̑̔̄́ ̃̏̐̑̏̒̏̃ ̇̉̈̎̉ 
̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ̐̏ ̒̃̏̆̍̔ ̖́̑́̋̓̆̑̔ȟ ̐̑̆̅̒̓́̃Ȥ
̠̌̆̓ ̒̏̂̏̊ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̙̜̒̏̃̆̑̆̎̎̊ ̈́̋̏̎ 
̒̃̏̆̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ 
ˍ̎́̌̉̈ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉Ȣ ˏ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̉ 

̐̏̌̎̏̊ ̋̏̐̉̉ Ⱥˏ̆̌̉̋̏̊ ˬ̜̒Ȼ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ 
̝̒̋́̈́̓ ̂̆̈̔̒̌̏̃̎̏ ̃ ̋́̋̏̍ ̠̐̏̑̅̋̆ ̑́̒Ȥ
̝̐̏̌́̄́̌̉̒ ̝̒̓́̓̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̜̍ ̏̂̌́̅́Ȥ
̆̍Ȣ ˜̏ ̜̎̆̋̏̓̏̑̍ ̠̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉̍ȟ ̏̎́ 
̘̝̎́̉̎́̌́̒ ̒ ̜̐̑̆́̍̂̔̌ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̒̓́̌́ 
̏̒̎̏̃́̎̉̆̍ ̠̅̌ ̓̏̊ȟ ̘̓̏ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌́̒ 
̐̑̆̆̍̎̉̋́̍̉ ˤ̖̉̎̄̉̒́̎́ ̃ ̖̉ ̐̆̑̆̐̉̒̋̆ ̒ 
̘̜̈́̄̑́̎̉̎̍̉ ̠̐̑́̃̉̓̆̌̍̉Ȣ ˛̎́ ̠̏̂̈́̎́ 
̜̂̌́ ̟̘̝̃̋̌́̓ ̔̐̏̍̉̎́̎̉̆ ˚̆̂́ ̉ ̜̒̒̌̋̔ 
̎́ ˏ̜̙̒̆̄̏ ̖́̎́ ̝̍̏̎̄̏̌̒̋̏̊ ̗̎́̉̉ȟ 
ˤ̖̉̎̄̉̒́̎́Ȣ ˟̝̑̆̓̆ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉̆ ̏̑̍̔̕Ȥ
̜̌ ̜̐̑̆́̍̂̔̌ Ⱥ̐̏̃̆̌̆̃́̆̍Ȼȟ ̎̆̒̏̍̎̆̎̎̏ȟ 
̠̏̂̈́̎̏ ̜̂̌̏ ̘̝̏̂̏̈̎́́̓ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̆ 
̐̏ ̃̆̌̆̎̉̆ ˤ̖̉̎̄̉̒́̎́ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̏̎ ̜̂̌ ̉ 
̏̒̎̏̃́̓̆̌̆̍ ̗̎́̉̉ȟ ̉ ̠̐̑́̃̉̍̚ ̉̍̐̆̑́Ȥ
̓̏̑̏̍ ̃ ̅́̎̎̏̆ ̠̃̑̆̍Ȣ ˑ́̌̆̆ȟ ̠̃̆̑̏̓̎̏ ̃ 
̠̐̏̑̅̋̆ȟ ̃̏̒̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̎̏̍ ˑ̇̔̃̆̊̎̉ ̉ 
ˍ -̝̂̔̌-ˡ́̑́̅̇̆̍ȟ ̝̉̈̌́̄́̌̉̒ ̜̆̅̉̎̆ 
̗̜̐̑̉̎̉̐ ̉ ̝̒̓́̓̉ ̏ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̍ 
̐̑́̃̆ ̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ́̑̍̉̉ ̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́Ȣ 
˚́ ˏ̆̌̉̋̏̍ ˗̔̑̔̌̓́̆ȟ ̠̙̠̒̏̒̓̏̃̆̍̒ ̃ 

ρςπφ ̄Ȣ ̎́ ̑̆̋̆ ˛̎̏̎ȟ ̝̍̏̎̄̏̌̒̋̏̆ ̎̏̊̏̎Ȥ
̒̓̃̏ ̐̑̏̃̏̈̄̌́̒̉̌̏ ˟̘̆̍̔̇̉̎́ ˤ̖̉̎̄̉̒́Ȥ
̎̏̍ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ˏ̆̌̉̋̉̍ ̖́̎̏̍Ȣ ˛̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̎́ 
ˏ̆̌̉̋̏̍ ˗̔̑̔̌̓́̆ ̃ ρςπφ ̄Ȣ ̜̂̌ ̠̐̑̉̎̓ 
Ⱥ˕̖ ̈́̒́̄Ȼ ɉȺˏ̠̆̌̉̋́ ˬ̒́ȻɊ ˤ̖̉̎̄̉̒́̎́Ȣ  
Ⱥ˕̖ ̈́̒́̄Ȼ ɉȺˏ̠̆̌̉̋́ ˬ ̒́ȻɊ ̒̏ ̃̑̆̍̆̎̉ 

̒̃̏̆̄̏ ̠̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉ ̎́ ˏ̆̌̉̋̏̍ ˗̔̑̔̌̓́̆ ̃ 
ρςπφ ̄Ȣȟ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̎̆ ̍̏̄ ̎̆ ̙̒̏̃̆̑̆̎Ȥ
̝̠̒̓̃̏̃́̓̒Ȣ ˤ̖̉̎̄̉̒́̎ ̈́ ̐̆̑̉̏̅ ̒̃̏̆̊ 
̇̉̈̎̉ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̑́̈ ̃̎̏̒̉̌ ̠̅̏̐̏̌̎̆̎̉ ̋ 
̞̓̏̍̔ ̈́̋̏̎̔ ̃ ρςρρȟ ρςρω ̉ ρςςυ ̄̄Ȣ ˛ ̓̏̍ 
̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ ̌̉ ̠̎̏̃̏̃̃̆̅̆̎̉ ̃ Ⱥˏ̟̆̌̉̋̔ 
ˬ̒̔Ȼ ̐̏̅̌̉̎̎̏ ̎̆ ̉̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̉̈̃̆̒̓̎̏ ̓̏ ̘̓̏ 
̒̏ ̃̑̆̍̆̎̆̍ ̐̏̓̏̍̋̉ ˤ̖̉̎̄̉̒́̎́ ̃̒̆ 
̝̙̂̏̌̆ ̖̏̓̏̅̉̌̉ ̏̓ ̎̏̑̍ ̉ ̐̏̌̏̇̆̎̉̊ 
Ⱥˏ̆̌̉̋̏̊ ˬ̜̒Ȼ ̓ ́̋ ̋́̋ ̏̎́ ̒́̍́ ̔̒̓́̑̆̃́̌́Ȣ 
˜̑̉ ̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉̉ ̐̏̌̏̇̆̎̉̊ Ⱥˏ̆̌̉̋̏̊ 
ˬ̜̒Ȼ ̒̓́̌̏ ̠̐̏̎̓̎̏ȟ ̘̓̏ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉ ̎̆Ȥ
̏̂̏̒̎̏̃́̎̎̏ ̝̒̍̏̓̑̆̓ ̎́ Ⱥˬ̒̔Ȼ ̝̓̏̌̋̏ ̋́̋ 
̗̟̋̏̅̉̉̋́̉̕ ̎̏̑̍ ̜̘̏̂̎̏̄̏ ̐̑́̃́ ̍̏̎Ȥ
̝̖̄̏̌̒̋̉ ̐̌̆̍̆̎Ȣ ˝̜́̒̒̍̏̓̑̆̎̎̆ ̑́̎̆̆ 
̜́̋̓̕ ̠̐̑̉̃̏̅̓ ̋ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ ̟̘̈́̋̌̆̎̉Ȥ
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̠̍Ȣ ˕̈ ̃̒̆̄̏ ̠̈́̃̌̆̎̎̏̄̏ ̑́̎̆̆ ̠̐̏̎̓̎̏ȟ ̓̏ȟ 
̘̓̏ ̘̈́̅́̆̊ Ⱥˏ̆̌̉̋̏̊ ˬ̜̒Ȼ ̜̂̌́ ̎̉̋́̋ ̎̆ 
̗̠̋̏̅̉̉̋́̉̕ ̜̎̏̑̍ ̜̘̏̂̎̏̄̏ ̐̑́̃́ȟ ́ 
̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̜̖̎̏̃ ̎̏̑̍ ̐̑́̃́ ̃ ̒̏̏̓Ȥ
̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̎̔̇̅́̍̉ ̎̏̃̏̊ ˕̍̐̆̑̉̉Ȣ ˏ 
̇̉̈̎̉ ̑̏̅́ ̉ ̝̒̆̍̉ Ⱥˬ̒́Ȼ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ 
̎̉̋́̋ ̎̆ ̠̃̓̏̑̄́̆̓̒ ̉ ̃ ̅́̎̎̏̍ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ 
̎̉̋́̋ ̎̆ ̗̋̏̅̉̉̉̑̔̆̓̕ȟ ́ ̝̓̏̌̋̏ ̜̅̏̋́̈Ȥ
̃́̆̓ ̝̙̂̏̌̆̊ ̘̝̟́̒̓ ̘̍̏̌́ ̟̠̉̍̆̉̆̒̚ 
̜̎̏̑̍Ȣ ˏ ̠̑̅̆ ̜̖̉̎ ̘̒̌̔́̆̃ȟ ̋́̋ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ 
̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̔̄̏̌̏̃̎̏̍̔ ̐̑́̃̔ȟ Ⱥˬ̒́Ȼȟ 
̎́̐̑̏̓̉̃ȟ ̘̜̏̆̃̉̅̎̍ ̒̐̏̒̏̂̏̍ ̠̏̓̍̆̎̆̓ 
̅̆̊̒̓̃̉̆ ̙̜̖̐̑̏̌ ̎̏̑̍Ȣ  
 

˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. ̨  Ⱥˏ̆̌̉̋̏̊ ˬ̒̆Ȼ ɉȺ˕̖ ̈́̒́̄ȻɊ ˤ̉̎̄̉̒-̖́̎́ 

Ⱦ ˑȢˎ ˠ̜̌̍̇̉̆̃ȟ ˚Ȣ ˚̠̍-˛̒̏̑Ȣ - ˠ̌́̎-ˠ̞̅ȡ ˕̈̅́Ȥ

̝̓̆̌̒̓̃̏ ˎ̠̔̑̓̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑Ȥ
̒̉̓̆̓́ȟ ρωωωȢ τψ ̒Ȣ 

2. ̞ ̘̒̓̏̎̉̋̏̃̆̅̆̎̉̆Ƞ ̘̔̆̂̎̉̋ ̠̅̌ ́̋́̅̆̍̉Ȥ
̘̆̒̋̏̄̏ ̂́̋́̌́̃̑̉́̓́ Ⱦ ˒Ȣ ˑȢ ˟̟̃̆̑̅̋̏̃́ ɍ̉ ̅̑ȢɎȠ 
̐̏̅ ̑̆̊Ȣ ˍ ˏȢ ˞̉̑̆̎̏̃́Ȣ - ˙̏̒̋̃́ȡ ˕̝̈̅́̓̆̌̒̓̃̏ 
˫̑́̊̓ȟ ςπρυȢ - σωφ ̒Ȣ 

3. ˞ ̝̠̔̍̂́́̓́̑ ˎȢ  ˙̝̏̎̄̏̌̒̋̉̊ ̈́̋̏̎̏̅́Ȥ
̝̜̓̆̌̎̊ ̠̐́̍̓̎̉̋ 8))) ̃Ȣ ɀ ̜̎̏̃̊ ̒̐̉̒̏̋ Ⱦ/ 
˙̝̠̏̎̄̏̌̒̋́ ̠̉̍̐̆̑̉ ̉ ̘̋̏̆̃̏̊ ̍̉̑ȟ ˗̎̉̄́ ςȢ 
ˠ̌́̎ ˠ̞̅Ȣ ˎ˚ˣ ˞˛ ˝ˍ˚Ȣ ςππυ ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆Ȥ
̒̔̑̒Ɏ - ˎȢ ˞̝̠̔̍̂́́̓́̑ ɀ ˝̆̇̉̍ ̅̏̒̓̔̐́ȡ 
http://www.vostlit.info/Texts/Dokumenty/ Mongol/
Velik_ulozenie/text1.htm 

4. ̊ ̠-̍˛̒̏̑ȟ ˚Ȣ ˝̝̏̌ ̉ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ˞̃̏̅́ ̈́Ȥ
̋̏̎̏̃ Ⱥ˕̖ ̈́̒́̄Ȼ ̃ ̉̒̓̏̑̉̉ ̉ ̝̋̔̌̓̔̑̆ ˙̏̎̄̏̌̉̉ 
Ⱦ ˚Ȣ ˚̠̍-˛̒̏̑ ȾȾ ˙̉̑ ˣ̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ˍ̈̉̉Ȣ ˟Ȣ ςȢ ˤȢ ρȢ 
˕̠̒̓̏̑̉Ȣ ˞̗̠̏̉̏̌̏̄̉ȡ ˙̜́̓̆̑̉́̌ ̍̆̇̅̔̎́̑Ȣ 
̘̎́̔Ȣ ̋̏̎̕Ȣ - ɣ ̌́̎-ˠ̞̅ȡ ˕̈̅-̃̏ ˎ˚ˣ ˞˛ ˝ˍ˚ȟ ςππςȢ 
- ˞ Ȣ ρςπ-123. 

 
 
 
ˠˑ˗ ωτ 

 
˕̃́̎̏̃ ˞. .˞ 
˙̏̒̋̏̃̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˙ȢˏȢ ˘̏̍̏̎̏̒̏̃́ȟ ˙̏̒̋̃́ 

 
˞˘ˍˏˬ˚˞˗˛˒ ˚ˍˣ˕˛˚ˍ˘˩˚˛˒ ˏ˛˔˝˛˓ˑ˒˚˕˒ȡ ˞˛ˏ˝˒˙˒˚˚˨˒ ˑ˕˞˗ˠ˞˞˕˕ 
ɉ˛ˎ˞ˠ˓ˑ˒˚˕˒ ˚ˍ ˗ˍˡ˒ˑ˝˒ ˕˞˟˛˝˕˕ ˫˓˚˨ˢ ˕ ˔ˍ˜ˍˑ˚˨ˢ ˞˘ˍˏˬ˚ ˏ ςπππ ːȢ 

 ̞ˑ ˝ˠː˕˒ ˟˛ˤ˗˕ ˔˝˒˚˕ˬɊ 

˜̗̑̏̆̒̒ ̠̒̌́̃̎̒̋̏̄̏ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̃̏̈Ȥ
̠̑̏̇̅̆̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̅̉̒̋̔̒̒̉̏̎̎̏̊ ̓̆̍̏̊ ̃ 
̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̘̎́̔̎̏̍ ̍̉̑̆Ȣ ˑ́̇̆ ̐̑́̃̏̍̆̑Ȥ
̝̎̏̒̓ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̒́̍̏̄̏ ̓̆̑̍̉̎́ ̐̏ ̙̏̓̎̏̆Ȥ
̟̎̉ ̋ ̉̒̓̏̑̉̉ ̠̖̒̌́̃̎̒̋̉ ̎́̑̏̅̏̃ ̎̆̑̆̅̋̏ 
̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̐̑̆̅̍̆̓̏̍ ̒̐̏̑̏̃Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ 
̗̝̟̆̌ ̅́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̂̔̅̆̓ ̠̠̝̠̃̌̓̒ ̑́̒̒̍̏̓Ȥ
̑̆̎̉̆ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̘̓̏̆̋ ̠̈̑̆̎̉ ̎́ ̗̐̑̏̆̒̒ 
̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̃̏̈̑̏̇̅̆̎̉ ̔ ̠̒̌́̃̎Ȣ 

˕̠̒̓̏̑̉ ̒ ̠̌́̃̎, ̎ ̗̝́̉̏̎́̌̎̏̆ ̃ ̏̈̑̏̇̅̆̎̉̆. 

 
 ̗ ̆̌̏̍ȟ ̉ ˡ̑̆̊̅̈̏̎ȟ ̉ ̘̔́̒̓̎̉̋̉ 
Ⱥ̋̑̔̄̌̏̄̏ ̒̓̏̌́Ȼ ̜̒̏̄̌́̒̎ ̒ 

̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̆̍ȟ ̘̓̏ ̏̒̎̏̃́ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 
̗̎́̉̉ ɀ ̞ ̟̗̠̃̏̌̉ ̗̝̒̏̉́̌̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒-
̋̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̎́̑̏̅́ ̉̈ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̊ȟ 
̝̆̏̅́̌̎̏̊̕ ̟̃̂̔̑̇̔́̈̎̔Ȣ  
ː̜̌́̃̎̍ ̅̃̉̄́̓̆̌̆̍ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ 

̠̃̏̈̑̏̇̅̆̎̉ ̜̂̌̏ȟ ̂̆̈̔̒̌̏̃̎̏ȟ ̠̅̃̏̑̎Ȥ
̒̓̃̏Ȣ ˕̍̆̎̎̏ ̞̓̏̓ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̊ ̒̌̏̊ 
̝̙̂̏̌̆ ̖̃̒̆ ̝̜̖̏̒̓́̌̎ ̠̐̑̏̎̉̋́̌̒ ̗̎́̉Ȥ
̝̜̏̎́̌̎̍ ̒́̍̏̒̏̈̎́̎̉̆̍Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̞̓̏ 
̒́̍̏̒̏̈̎́̎̉̆ ̜̂̌̏ ̘̝̐̆̑̃̏̎́́̌̎̏ ̝̓̏̌̋̏ 
̜̒̏̒̌̏̃̎̍Ȣ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̐̑̉̍̆̑́ ̋̑́̊̎̆̄̏ 
̒̏̒̌̏̃̎̏̄̏ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̒́̍̏̒̏̈̎́̎̉ 
̍̏̇̎̏ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̟̓̆̏̑̉ ̒́̑̍́̓̉̈̍́ȟ ̐̏Ȥ
̘̙̟̌̔̉̃̔ ̙̟̉̑̏̋̔ ̐̏̅̅̆̑̇̋̔ ̒̑̆̅̉ 

̝̐̏̌̒̋̏̊ ̙̠̖̜̌̓Ȣ ˟̝̏̌̋̏ ̐̑̉ ̐̑̉̏̂̆̚Ȥ
̎̉̉ ̠̅̃̏̑̎̒̋̏̄̏ ̠̒̏̒̌̏̃̉ ̋ ̝̜̌̉̂̆̑́̌̎̍ 
̠̃̈̄̌̅́̍ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̉̎̓̆̌̌̉Ȥ
̗̄̆̎̉̉ȟ ̝̏̑̍̉̑̏̃́̌̏̒̕ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̆ 
̏̂̆̆̚ ̒́̍̏̒̏̈̎́̎̉̆Ȣ ˜̑̉̍̆̑̏̍ ̍̏̇̆̓ 
̝̗̠̒̌̔̇̉̓̓́̑̄̏̃̉̋́ ̗̠̋̏̎̆̅̆̑́̉̕ ρχως 
̄̏̅́ȟ ̙̠̒̓́̃́ ̏̐̏̑̏̊ ̙̖̃̎̆̎̉ ̃̑́̄̏̃ 
˜̝̙̏̌̉Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̝̞̟̗̠̓̏̌̋̏̃̏̌̉ 
̠̅̃̏̑̎̒̓̃́ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̔̐́̅̋́ ̆̏̅́̌̉̈̍́̕ 
̠̈́̒̓́̃̌̆̓ ̖̝̎́̏̅̉̓ ̒̆̂̆ ̏̐̏̑̔ ̃ ̗̎́̉̏Ȥ
̝̜̖̎́̌̎ ̖̐̑̏̄̑́̍̍́ ̋́̋ ̒̐̏̒̏̂̆ ̗̎́̉̏Ȥ
̝̎́̌̎̏̄̏ ̠̒́̍̏̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̃̍̆̒̓̏ ̒̏Ȥ
̒̌̏̃̎̏̄̏Ȣ ˏ ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ȟ ̂̆̈ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̂̔̑Ȥ
̇̔́̈̎̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̆ ̃̏̈Ȥ
̑̏̇̅̆̎̉̆ ̐̏̐̑̏̒̓̔ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏ȟ ̉̂̏ 
̉̍̆̎̎̏ ̎́ ̒̓̑̆̍̌̆̎̉̆ ̂̔̑̇̔́̈̉̉ ̉ ̐̑̏Ȥ
̌̆̓́̑̉́̓́ ̎́̊̓̉̏̐̏̑̔ ̃ ̜̖̠̖̎̏̃̔̒̌̏̃̉ 
̖̙̋́̐̉̓́̌̉̈̍́̏̑̏̏ ̜̟̠̎́̋̌́̅̃́̓̒ ̉̅̆̉ 
̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̐̑̏̄̑́̍̍Ȣ 
˛̒̎̏̃́ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ɀ 

̝̠̋̑̆̒̓̎̒̓̃̏ ̒ ̆̄̏ ̎́̑̏̅̎̏̊ ̝̋̔̌̓̔̑̏̊ 
̖̃̒̆ ̃̉̅̏̃Ȣ ˚̏ ̜̎́̑̏̅̎̆ ̜̍́̒̒ ̖̠̃̏̅̓ ̃ 
̞̓̏̓ ̗̐̑̏̆̒̒ ̐̏ ̍̆̑̆ ̓̏̄̏ȟ ̋́̋ ̖̠̔̏̅̓ ̏̓ 
̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̄̏ ̏̂̑́̈́ ̇̉̈̎̉Ȣ ˑ̠̌ ̝̏̒̓́̌Ȥ
̜̖̎ ̇̆ ̗̝̜̒̏̉́̌̎̊ȟ ̜̒̏̒̌̏̃̎̊ ́̋̓̏̑̕ 
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̠̏̒̓́̆̓̒ ̜̄̌́̃̎̍ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
́̄̑́̑̎̏̊ ̜̑̆̏̑̍̕ ̝̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃̏ ˍ̃Ȥ
̒̓̑̉̉ ̟̘̉̒̋̌́̌̏ ̉̈ ̠̃̏̒̒̓́̎̉ ρψτψ ̄̏̅́ 
̝̠̋̑̆̒̓̎̒̋̉̆ ̜̍́̒̒ɊȢ  
˛̅̎́̋̏ȟ ̝̜́̎̓̉̆̏̅́̌̎̆̕ ̜̃̒̓̔̐̌̆Ȥ

̠̎̉ ̐̏̅̎̉̍́̌̉ ̝̔̑̏̃̆̎ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̋̑̆Ȥ
̝̠̒̓̎ȟ ̜̑́̈̍̃́̌̉ ̝̜̆̏̅́̌̎̊̕ ̒̓̑̏̊ ̉ 
̒̐̏̒̏̂̒̓̃̏̃́̌̉ ̟̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̉ ̗̎́̉̏Ȥ
̝̜̖̎́̌̎ ̉̅̆̊Ȣ ˏ ̐̆̑̉̏̅ ̇̆ ̠̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉ 
̋́̐̉̓́̌̉̈̍́ ̝̠̋̑̆̒̓̎̒̋̉̆ ̜̠̃̒̓̔̐̌̆̎̉ 
̘́̒̓̏ ̟̐̑̉̎̉̍́̓ ̖́̑́̋̓̆̑ ̗̝̎́̉̏̎́̌Ȥ
̜̎̊Ȣ ˞̗̝̜̏̉́̌̎̊ ̉ ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̊ ́̋̓̏̕Ȥ
̜̑ ̞̖̓̉ ̜̃̒̓̔̐̌̆̎̉̊ ̠̒̌̉̃́̆̓̒ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ 
̋̏̄̅́ ̔̄̎̆̓́̓̆̌̉ȟ ̐̑̏̓̉̃ ̋̏̄̏ ̜̃̒̓̔̐̌̆Ȥ
̎̉̆ ̎́̐̑́̃̌̆̎̏ȟ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̐̑̆̅̒̓́̃̉̓̆Ȥ
̠̌̍̉ ̉̈ ̅̑̔̄̏̊ ̗̎́̉̉Ȣ 
ˡ̑̆̊̅̈̏̎ ̃ ̒̃̏̆̊ ̑́̂̏̓̆ ̑́̈̏̂̑́̌ 

̐̑̉̍̆̑ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̃̏̈̑̏̇̅̆̎̉ ̃ 
˞̌̏̃̆̎̉̉ȟ ̠̙̠̏̒̌̏̇̎̃̆̄̏̒ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆̍ 
̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̠̅̃̏̑̎̒̓̃́Ȣ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ 
̓̏ȟ ̘̓̏ ̃̏ ̍̎̏̄̏̍ ̠̒̌̏̃̆̎̒̋́ ̝̋̔̌̓̔̑́ 
̜̂̌́ ̈́̌̏̇̆̎́ ̆̆̚ ̃̏ ̠̃̑̆̍ ˝̗̆̏̑̍́̉̉̕ 
˜̑̉̍̏ ̇̆̍ ˟̑̔̂́̑̏̍ȟ ́ ̒́̍̏ ̗̝̎́̉̏̎́̌Ȥ
̎̏̆ ̃̏̈̑̏̇̅̆̎̉̆ ̘̝̎́́̌̏̒ ̃ ̒̆̑̆̅̉̎̆ 
XVIII ̃ ̆̋́ȟ ̏̎̏ ̒̍̏̄̌̏ ̙̝̠̈́̃̆̑̉̓̒ ̝̓̏̌̋̏ 
̠̂̌́̄̏̅́̑ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̖̒̌̏̃̆̎̒̋̉ ̗̎́̉̏Ȥ
̝̜̖̎́̌̎ ̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ ̉ ̓̏̑̄̏̃̏-
̖̂́̎̋̏̃̒̋̉ ̋̑̔̄̏̃ ̉ ̠̟̈́̎̓̉ ̉̍̉ ̃̆̅̔Ȥ
̖̉̚ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̗̐̏̈̉̉̊ ̃ ̒́̍̏̊ ˞̌̏Ȥ
̃̆̎̉̉ ɉ̘̓̏̎̆̆ȟ ̎́ ̓̆̑̑̉̓̏̑̉̉ ˗̜̑́̊̎Ɋ ̃ 
60-̆ ̜̄̏̅ XIX ̃ ̆̋́Ȣ  
˞̌̏̃̆̎̒̋̉̆ ̘̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉̆ ̐́̑̓̉̉ ̉ 

̝̜̌̉̂̆̑́̌̎̆ ̋̑̔̄̉ ̝̏̐̉̑́̌̉̒ ̎́ ̋́̐̉̓́̌ 
̉ ̘̖̑́̂̏̉ȟ ̘̓̏ ̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̗̋̏̎̒̏̌̉̅́̉̉ 
̂̔̑̇̔́̈̉̉ ̉ ̘̑́̂̏̆̄̏ ̋̌́̒̒́ ̃ ̗̏̂̆̎́̉̚Ȥ
̝̏̎́̌̎̏̍ ̙̍́̒̓́̂̆Ȣ ˏ ˗́̑̉̎̓̉̉ȟ ̄̅̆ ̒̌̏Ȥ
̃̆̎̒̋̏̄̏ ̋́̐̉̓́̌́ ̐ ̘̏̓̉ ̎̆ ̜̂̌̏ȟ ̗̎́̉̏Ȥ

̝̎́̌̎̏̄̏ ̠̅̃̉̇̆̎̉ ̎̆̓ȟ ̉ ̐́̑̓̉̉ ̖̔̒̐̆́ 
̎̆ ̟̉̍̆̓Ȣ  
ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̃ ̖̏̅̆ Ⱥ̋̑̔̄̌̏̄̏ ̒̓̏̌́Ȼ 

̜̂̌ ̘̏̈̃̔̆̎́ ̘̓̏̋́ ̠̈̑̆̎̉ȟ ̒̏̄̌́̒̎̏ ̋̏Ȥ
̓̏̑̏̊ ̓̆̑̍̉̎ Ⱥ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̆ ̃̏̈̑̏̇̅̆Ȥ
̎̉̆Ȼ ̐̑̉̍̆̎̉̍ ̝̓̏̌̋̏ ̋ ̓̆̍ ̠̒̌́̃̎̒̋̉̍ 
̎́̑̏̅́̍ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̉̍̆̌̉ ̟̒̏̂̒̓̃̆̎̎̔ 
̝̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̒̓ȟ ̎̏ ̃ ̖̏̅̆ ̘̉̒̓̏̑̉̆Ȥ
̒̋̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̆̄̏ ̠̐̏̓̆̑̌̉ ɉ̜̓́̋̏̃̍̉ 
̍̏̇̎̏ ̝̎́̈̃́̓ ̒̆̑̂̏̃ȟ ̂̏̌̄́̑ȟ ̘̖̆̏̃ɊȢ ˏ 
̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̇̆ ̎̆ ̙̖̉̍̆̃̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏̒̓̉ ̠̒̌́̃̎ ɉ̒̌̏̃́̋̉ȟ ̗̜̒̌̏̃̆̎Ɋ ̒̌̆̅̔̆̓ 
̠̝̐̑̉̍̆̎̓ ̓̆̑̍̉̎ Ⱥ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̆ ̐̑̏Ȥ
̂̔̇̅̆̎̉̆ȻȢ ˚̜̖̆̋̏̓̏̑ ̠̖̒̌́̃̎̒̋̉ ̎́̑̏Ȥ
̅̏̃ ɀ ̐ ̠̏̌̋̏̃ ̉ ̖̑̔̒̒̋̉ ɀ ̐ ̏̅̏̂̎̏̆ ̗̎́̉Ȥ
̝̏̎́̌̎̏̆ ̐̑̏̂̔̇̅̆̎̉̆ ̃̏̏̂̆̚ ̎̆ ̋̏̒̎̔Ȥ
̝̌̏̒Ȣ ˪̓̉ ̜̎́̑̏̅ ̝̑́̈̃̉̃́̌̉̒ ̃ ̖̒̃̏̉ 
̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̃ ̖̑́̍̋́ ̏̂̆̆̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏̚ 
˜̠̑̏̒̃̆̆̎̉̚Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̍̏̇̎̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̓̑̉ 

́̋̓̏̑́̕ ̄̆̎̆̈̉̒́ ̗̎́̉̉ȡ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏-
̝̜̏̒̃̏̂̏̅̉̓̆̌̎̆ ̠̅̃̉̇̆̎̉ȟ ̗̝̎́̉̏̎́̌Ȥ
̎ -̜̏̂̔̑̇̔́̈̎̆ ̟̗̑̆̃̏̌̉̉ ̉ ̒̏̈̅́̎̉̆ 
̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̝̜̋̔̌̓̔̑Ȣ ˜̆̑̃̏̒̓̆̐̆̎Ȥ
̝̎̏̒̓ ̋́̇̅̏̄̏ ̉̈ ̞̖̓̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̏̒̐́̑̉Ȥ
̠̃́̆̓̒Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̘̠̒̏̆̓́̎̉ 
̞̖̓̉ ̖̓̑̆ ̠̟̖̒̏̒̓́̃̌̉̚ ̠̅̌ ̗̝̎́̉̏̎́̌Ȥ
̎̏̄̏ ̠̃̏̈̑̏̇̅̆̎̉ ̎́ ̜̅́̎̎̊ ̍̏̍̆̎̓ 
̘̏̆̃̉̅̎́ ̉ ̂̆̒̒̐̏̑̎́Ȣ 
 

˞̐ ̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. l ̑̆̊̅̈̏̎ ˏȢ˕Ȣ ˚̗̠́̉ ̅̏ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ 

̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́Ȣ ˕̒̓̏̑̉̋̏-̗̘̒̏̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̘̏̆̑̋ 
ˣ̝̆̎̓̑́̌̎̏̊ ˒̜̃̑̏̐ 86))) ̘̎́́̌́ 88 ̃̃Ȣ ˑ̔̂̎́Ȣ 
1999. 

2. ˓ ̔̑̎́̌ Ⱥ˝̏̅̉̎́ȻȢ ςππρȢ Ο ρ-ςȢ ˟̘̆̍́̓̉̆Ȥ
̒̋̉̊ ̐̑̏̆̋̓ Ⱥ˞̠̌́̃̎̒̋̉̊ ̍̉̑ȻȢ ˙̜́̓̆̑̉́̌ 
Ⱥ̋̑̔̄̌̏̄̏ ̒̓̏̌́ȻȢ 

 
 

 

ˠˑ˗ ωτ 
 

˜̖̑̏̏̑̏̃ ˍ.̠ . 
ˎ̠̔̑̓̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˑ̏̑̇̉ ˎ́̎̈́̑̏̃́ȟ ˠ̌́̎-ɣ ̞̅ 

 
˜˛˟˒˝˕ ˏ ˝˒˔ˠ˘˩˟ˍ˟˒ ˏ˛˖˚˨ ˚ˍ ˝Ȣ ˢˍ˘ˢ˕˚-ː̨ ˘ ρωσω ː˛ˑˍȢ 

˗˝ˍ˟˗˕˖ ̞ ˞˟˛˝˕˛ː˝ˍˡ˕ˤ˒˞˗˕˖ ˛ˎ˔˛˝ 

ˑ̠́̎̎́ ̝̠̒̓́̓ ̠̐̏̒̃̆̎́̚ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̒́̍ 
̜̖̏̒̓̑ ̐̑̏̂̌̆̍ ̐̑̉ ̘̉̈̔̆̎̉̉ ̉̒̓̏̑̉̉ ̟̌̂̏̊ 
̜̃̏̊̎ ɀ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̉̍ ̠̐̏̓̆̑̍ȟ ̧̜̖̐̏̎̆̒̎̎ 
̟̟̃̏̉̍̉̚ ̒̓̏̑̏̎́̍̉Ȣ ˏ ̝̒̓́̓̆ ̧̠̅́̓̒ ̋̑́̓̋̉̊ 
̏̂̈̏̑ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̉̒̓̏̑̉̏̄̑́Ȥ
̉̉̕ ̎́ ̐̑̆̅̍̆̓ ̜̖̂̏̆̃ ̜̖̂̆̈̃̏̈̃̑́̓̎ ̝̐̏̓̆̑ȟ 
̧̜̖̐̏̎̆̒̎̎ ̠̐̏̎̒̋̏̊ ̉ ̒̏̃̆̓̒̋̏̊ ̠́̑̍̉̍̉ ̃ 
̃̏̊̎̆ ̎́ ̑̆̋̆ ˢ̖́̌̉̎-ː̏̌ ρωσω ̄̏̅́Ȣ 

ˢ̖́̌̉ ̎-ː̏̌ȟ ̟̌̅̒̋̉̆ ̐̏̓̆̑̉ȟ ̠̉̒̓̏̑̉̏̄̑́̉̕Ȣ  

 
̠̠̒̆̎̓̂̑ ςπρω ̄̏̅́ ̉̒̐̏̌̎̉Ȥ
̝̌̏̒ ̑̏̃̎̏ ψπ ̌̆̓ ̒̏ ̠̅̎ ̐̏̅Ȥ

̠̐̉̒́̎̉ ̠̐̆̑̆̍̉̑̉ ̍̆̇̅̔ ˞̏̃̆̓̒̋̉̍ 
˞̟̏̈̏̍ ̉ ˬ̐̏̎̒̋̏̊ ˕̍̐̆̑̉̆̊ȟ ̐̏̌̏̇̉̃Ȥ
̙̆̄̏ ̗̋̏̎̆ ̋̑̏̃̏̐̑̏̌̉̓̎̏̊ τ-̖  ̠̘̍̆̒̎̏̊ 
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̃̏̊̎̆ ̎́ ̑Ȣ ˢ̖́̌̉̎-ː̏̌Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ 
̏̂̑́̆̎̉̆̚ ̋ ̅́̎̎̏̊ ̓̆̍́̓̉̋̆ ̂̔̅̆̓ 
̃̐̏̌̎̆ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏ ̉ ̝́̋̓̔́̌̎̏Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ 
̜̍ ̘̒̉̓́̆̍ ̗̜̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̍ ̘̝̏̂̏̈̎́̉̓ 
̐̑̏̂̌̆̍̎̏̆ ̐̏̌̆ ̙̝̌̉ ̋̑́̓̋̉̍ ̏̂̈̏̑̏̍ 
̎́̉̂̏̌̆̆ ̟̉̌̌̒̓̑́̓̉̃̎̏̊ȟ ̒ ̙̎́̆̊ ̘̓̏̋̉ 
̠̈̑̆̎̉ȟ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ȟ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̉̒Ȥ
̓̏̑̉̏̄̑́̉̉̕ ̏ ̜̖̂̏̆̃ȟ ̜̖̂̆̈̃̏̈̃̑́̓̎ 
̠̖̐̏̓̆̑ȟ ̧̜̖̐̏̎̆̒̎̎ ̒̏̃̆̓̒̋̏̊ ̉ ̠̐̏̎Ȥ
̒̋̏̊ ̠́̑̍̉̍̉ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̧̂̏̃ȟ ̓Ȣ̆Ȣ 
̐̑̆̅̍̆̓̏̍ ̅́̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̉ ̒̓́̌̉ ̒̓́̓̉̒̓̉Ȥ
̘̆̒̋̉̆ ̜̅́̎̎̆ȟ ̜̐̑̉̃̏̅̉̍̆ ̜̑́̈̎̍̉ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̍̉ ̐̏ ̅́̎̎̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̆Ȣ  
˞̓̏̉̓ ̝̒̋́̈́̓ȟ ̘̓̏ ̃̏̐̑̏̒ ̏ ̠̖̐̏̓̆̑ȟ ̃ 

̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̟̖̌̅̒̋̉ȟ ̧̜̖̐̏̎̆̒̎̎ ̃ ̓̏̊ 
̉̌̉ ̉ ̎̏̊ ̃̏̊̎̆ ɀ ̃ ̒̆̄̅́ ́̋̓̔́̌̆̎ȟ ̓́̋ ̋́̋ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ȟ ̃̏-̜̖̐̆̑̃ȟ ̐̑̆̅̍̆̓̏̍ ̖̇́̑̋̉ 
̒̐̏̑̏̃ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊ȟ ́ ̃̏-̜̖̃̓̏̑ ɀ 
̜̍̏̎̍̚ ̘̉̅̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̒̑̆̅̒̓̃̏̍Ȣ ˪̓̏ 
̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̠̋́̇̅́ ̉̈ ̒̓̏̑̏̎ ̋̏̎Ȥ
̌̉̋̓́̕ ̠̒̓̑̆̍̉̓̒ ̝̐̑̉̎̉̈̉̓ ̒̏̂̒̓̃̆̎Ȥ
̜̎̆ ̐̏̓̆̑̉ ̉ ̜̝̈́̃̒̉̓ ̐̏̓̆̑̉ ̐̑̏̓̉̃̎̉Ȥ
̋́Ȣ 
ˎ̏̉ ̎́ ̑̆̋̆ ˢ̖́̌̉̎-ː ̏̌ȟ ̉̌̉ Ⱥ˚̛̆̏̂Ȥ

̠̠̃̌̆̎̎́ ̃̏̊̎́Ȼȟ ̋́̋ ̎́̈̃́̌ ̧̆ ːȢ ˗Ȣ ˓̔̋̏̃ 
̃ ̖̒̃̏̉ ̖̍̆̍̔́̑́ ̉̌̉ Ⱥ˚̖̏̍̏̎́̎̒̋̉̊ 
̗̉̎̉̅̆̎̓Ȼ ̋́̋ ̠̐̑̉̎̓̏ ̃ ́̍̆̑̉̋́̎̒̋̏̊ ̉ 
̠̐̏̎̒̋̏̊ ̉̒̓̏̑̉̏̄̑́̉̉̕ ɀ ̃ ̧̜̏̏̑̔̇̎̎̊ 
̋̏̎̌̉̋̓̕ȟ ̖̙̐̑̏̉̒̏̅̉̃̉̊ ̒ ̠̍́ ̐̏ ̒̆̎Ȥ
̠̝̓̂̑ ρωσω ̄̏̅́ ̎́ ̑Ȣ ˢ̖́̌̉̎-ː̏̌ ̃ ˏ̏Ȥ
̘̒̓̏̎̏̊ ˙̏̎̄̏̌̉̉ȟ ̍̆̇̅̔ ˝˗˗ˍ ˞̏̃̆̓̒̋̏Ȥ
̄̏ ˞̟̏̈́ ̉ ̧̜̃̏̏̑̔̇̎̎̍̉ ̒̉̌́̍̉ ˙˚˝ȟ ̒ 
̏̅̎̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ ̉ ̃̏̊̒̋́̍̉ ˬ̐̏̎̒̋̏̊ ̉̍Ȥ
̐̆̑̉̉ ̉ ˙̝̘́̎̇̏̔-ː ̏ ɀ ̒  ̅̑̔̄̏̊Ȣ ˎ̜̏̆̃̆ 
̠̅̆̊̒̓̃̉ ̘̝̎́́̌̉̒ ρρ ̠̍́ ̋ ̃̏̒̓̏̋̔ ̏̓ 
̑̆̋̉ ˢ̖́̌̉̎-ː̏̌ ̒̏ ̜̘̒̓̆̋ ̜̑́̈̃̆̅̃́Ȥ
̝̓̆̌̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ ɀ ̎ ̠́̐́̅̆̎̉ ̠̖̐̏̎̒̋̉ 
̧̜̖̃̏̏̑̔̇̎̎ ̐̏̅̑́̈̅̆̌̆̎̉̊ȟ ́ ̈́̓̆̍ 
̗́̃̉́̉̉ ̎́ ̝̍̏̎̄̏̌̒̋̉̆ ̘̜̐̏̄̑́̎̉̎̆ 
̜̈́̒̓́̃ȟ ́ ̘̝̈́̋̏̎̉̌̉̒ ̃ ρτȡππ ρφ ̠̒̆̎̓̂Ȥ
̠̑ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̐̏̅̐̉̒́̎̉ ρυ ̠̠̒̆̎̓̂̑ 
̠̐̆̑̆̍̉̑̉ ̍̆̇̅̔ ˞˞˞˝ȟ ˙˚˝ ̉ ˬ̐̏̎̉̆̊Ȣ  
˛̘̠̓̆̆̒̓̃̆̎̎́ ̠̐̏̒̓̒̏̃̆̓̒̋́ ̉̒̓̏Ȥ

̠̑̉̏̄̑́̉̕ȟ ̟̠̉̍̆́̚ ̙̏̓̎̏̆̎̉̆ ̋́̋ ̋ 
̒́̍̏̊ ̃̏̊̎̆ ̎́ ˢ̖́̌̉̎-ː̏̌̆ȟ ̓́̋ ̉ ̋ ̃̏Ȥ
̐̑̏̒̔ ̏ ̠̖̐̏̓̆̑ȟ ̧̜̖̐̏̎̆̒̎̎ ̒̓̏̑̏̎́̍̉ ̃̏ 
̠̃̑̆̍ ̜̃̏̊̎ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̙̏̂̉̑̎́Ȣ 
˕̒̓̏̑̉̋ ˍȢ ˏȢ ˥̙̉̏̃ȟ ̃ ̒̃̏̆̊ ̋̎̉̄̆ȟ 

̧̠̐̏̒̃̎̎̏̊̚ ̙̠̃̈́̉̍̏̏̓̎̏̆̎̉̍ ̉ ̃̏̆̎Ȥ
̜̎̍ ̋̏̎̌̉̋̓́̍̕ ̍̆̇̅̔ ˬ̐̏̎̉̆̊ ̉ ˝̏̒̒̉Ȥ
̆̊ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̉ ˢ̖́̌̉ -̎ː ̏̌ȟ ̧̅́̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ 
̜̅́̎̎̆ ̏ ̠̖̐̏̓̆̑ ɍρπɎȡ ̈́ τ ̠̗̍̆̒́ ̜̃̏̊̎ȟ 
̠̐̏̎̒̋̉̆ ̃̏̊̒̋́ ̠̐̏̓̆̑̌̉ ̏̋̏̌̏ φρ ̜̠̓̒Ȥ
̘̉ ̘̆̌̏̃̆̋ ̜̔̂̉̓̍̉ȟ ̜̑́̎̆̎̍̉ ̉ ̐̌̆̎Ȥ

̜̎̍̉Ƞ ̖̉ ̐̏̓̆̑̉ ̝̓̏̌̋̏ ̜̔̂̉̓̍̉ ̒̏̒̓́Ȥ
̃̉̌̉ ̏̋̏̌̏ ςυ ̜̠̘̓̒ ̘̆̌̏̃̆̋Ȣ ˞̏̃̆̓̒̋̉̆ 
̐̏̓̆̑̉ ̘̌̉̎̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌ 
̗̏̆̎̉̃́̆̓ ̓́̋ȡ ̏̂̉̆̚ ̐̏̓̆̑̉ ̒̏̃̆̓̒̋̏-
̝̖̍̏̎̄̏̌̒̋̉ ̃̏̊̒̋ ̜̙̒̃̆ ρψ υππ ̜̠̘̓̒ 
̘̆̌̏̃̆̋Ƞ ̉̈ ̖̎̉ ̐̏̄̉̂̌̏ȟ ̔̍̆̑̌̏ ̏̓ ̑́̎ ̎́ 
̞̖̓́̐́ ̒́̎̉̓́̑̎̏̊ ̞̗̃́̋̔́̉̉ȟ ̔̍̆̑̌̏ ̃ 
̠̖̄̏̒̐̉̓́̌ ̉ ̐̑̏̐́̌̏ ̂̆̈ ̃̆̒̓̉ ɀ 6831 
̘̆̌̏̃̆̋ ̠̜̖̑̅̏̃ ̗̂̏̊̏̃ ̉ ̗̏̉̆̑̏̃̕ ɍρπȟ ̒Ȣ 
514-515]. 
ˍ̟̂̒̏̌̓̎̏ ̖̜̒̏̅̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̐̑̉̃̏̅̉̓ 

̉ ˕Ȣ ˎȢ ˙̏́̎̒̋̉̊̚ȡ ̏̂̉̆̚ ̐̏̓̆̑̉ ˬ̐̏̎̉̉ 
̒̏̒̓́̃̉̌̉ φρ ̜̠̘̓̒̔ ̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̉̈ ̖̎̉ ̔̂̉Ȥ
̜̓̍̉ ̏̋̏̌̏ ςυ ̜̠̘̓̒ ̘̆̌̏̃̆̋Ȣ ˜̏̓̆̑̉ ̇̆ 
̒̏̃̆̓̒̋̏-̝̖̍̏̎̄̏̌̒̋̉ ̃̏̊̒̋ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ 
̝̓̏̌̋̏ ̜̔̂̉̓̍̉ ̉ ̙̔̍̆̑̉̍̉ ̎́ ̞̖̓́̐́ 
̒́̎̉̓́̑̎̏̊ ̞̗̃́̋̔́̉̉ ɀ φψσρ ̜̠̘̓̒́ ̘̆Ȥ
̌̏̃̆̋Ȣ ɍυȟ ̒Ȣ 283]. 
ˤ̆̑̆̃̋̏ ˒Ȣ ːȢ ̧̐̑̏̃̌ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̆ ̉̒Ȥ

̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̃̏̆̎̎̏-̐ ̘̏̌̉̓̉̆̒̋̏̊ ̉̒̓̏̑̉̉ 
̙̃̈́̉̍̏̏̓̎̏̆̎̉̊ ˞˞˞˝ ̉ ˬ̐̏̎̉̉ ̒ ̒̆̑̆Ȥ
̜̅̉̎ ρωςπ-̖ ̅̏ ̜̒̆̑̆̅̉̎ ρωτπ-̖ ̄̄Ȣȟ ̈́Ȥ
̠̓̑́̄̉̃́ȟ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏ȟ ̉ ̜̠̒̏̂̓̉ ̔ ̑Ȣ ˢ́̌Ȥ
̖̉̎-ː̏̌ ̠̍́-̒ ̠̠̆̎̓̂̑ ρωσω ̄̏̅́Ȣ ˕̒̓̏̑̉̋ 
̏̂̑́́̆̓̚ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ ̑ ̘̟́̈̌̉̎̔ ̗̏̆̎̋̔ 
̟̖̌̅̒̋̉ ̝̐̏̓̆̑ ̐̑̏̓̉̃̎̉̋́ ̒̏̃̆̓̒̋̉̍̉ ̉ 
̠̐̏̎̒̋̉̍̉ ̒̓́̓̉̒̓̉̋́̍̉Ȣ ˟́̋ȟ ̐̏ ̒̏̃̆̓Ȥ
̒̋̉̍ ̜̅́̎̎̍ȟ ̈́ Ⱥ̘̜̆̓̑̆ ̠̗̍̆̒́ ̐̑̏̓̉̃Ȥ
̎̉̋ ̠̐̏̓̆̑̌ȟ ̐̏ ̒̏̃̆̓̒̋̉̍ ̜̅́̎̎̍ȟ ρψ 300 
̘̆̌̏̃̆̋ ̜̔̂̉̓̍̉ ̉ τφτ ɀ ̐ ̜̌̆̎̎̍̉ ̉̈ χφ 
̜̓̒Ȣ ̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̙̖̐̑̉̎̉̍́̃̉ ̘̔́̒̓̉̆ ̃ 
̋̏̎̌̉̋̓̆̕Ȼ ɍψȟ ̒Ȣ ωυɎȟ ̃ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̠̐̏̎Ȥ
̠̒̋́ ̒̓̏̑̏̎́ ̃ ̗̌̉̆ ́̃̓̏̑̉̓̆̓̎̏̄̏ ̠̐̏̎Ȥ
̒̋̏̄̏ ̃̏̆̎̎̏̄̏ ̉̒̓̏̑̉̋́ ˞Ȣ ˢ̠́̒̉ ̘̒̉̓́̆̓ȟ 
̘̓̏ȡ Ⱥȣ˛̂̉̆̚ ̠̐̏̎̒̋̉̆ ̐̏̓̆̑̉ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ 
χσϷ ̘̙̖̔́̒̓̃̏̃́̃̉ ̃ ̜̖̂̏̆̃ ̠̖̅̆̊̒̓̃̉ȟ 
̓Ȣ̆Ȣ ̏̋̏̌̏ υυ ̜̓̒Ȣ ̘̆̌̏̃̆̋Ȼ ɍψȟ ̒Ȣ ωυɎȢ ˞̌̏̃̏ 
Ⱥ̏̂̉̆̚Ȼ ̃ ̅́̎̎̏̍ ̋̏̎̓̆̋̒̓̆ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̉ 
̜̂̆̈̃̏̈̃̑́̓̎̆ ̐̏̓̆̑̉ȟ ̉ ̜̒́̎̉̓́̑̎̆ 
̐̏̓̆̑̉ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̜̖̑́̎̆̎ȟ ̜̖̋̏̎̓̔̇̆̎̎ȟ ̈́̂̏Ȥ
̙̖̌̆̃̉ ̉ ̘̖̐̑̏̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̜̅́̎̎̆ ̏ ̐̏Ȥ
̠̖̓̆̑ ̖̒̏̃̆̓̒̋̉ ̃̏̊̒̋ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̏̓̌̉Ȥ
̘̟̠́̓̒ ̏̓ ̒̃̆̅̆̎̉̊ ̜̖̐̑̆̅̅̔̉̚ ́̃̓̏̑̏̃ȡ 
Ⱥ˜̏ ̝̜̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̍ ̗̝̜̏̉̉́̌̎̍̕ 
̒̏̃̆̓̒̋̉̍ ̠̒̃̆̅̆̎̉̍ȟ ̒̏̃̆̓̒̋̏-
̝̍̏̎̄̏̌̒̋̉̆ ̃̏̊̒̋́ ̠̐̏̓̆̑̌̉ ςτρσ ̘̆̌̏Ȥ
̃̆̋ ̜̔̂̉̓̍̉ȟ ρπ πςπ ̜̑́̎̆̎̍̉ ̉ ςρφ 
̜̐̌̆̎̎̍̉Ȣ ˚̏ ̐̏̈̅̎̆̆ȟ ̋ ρωωσ ̄Ȣȟ ̞̓̉ ̅́̎Ȥ
̜̎̆ ̜̂̌̉ ̘̜̔̓̏̎̆̎ȡ ̜̂̆̈̃̏̈̃̑́̓̎̆ ̐̏̓̆Ȥ
̑̉ ɀ χωχτȟ ́ ̏̂̉̆̚ ̜̒́̎̉̓́̑̎̆ ̐̏̓̆̑̉ 
15 ωςυ ̘̆̌̏̃̆̋ȻȢ  ˛̒̏̂̏ ̏̂̑́́̆̍̚ ̃̎̉̍́Ȥ
̎̉̆ ̎́ χωχτ ̘̆̌̏̃̆̋ ̜̖̂̆̈̃̏̈̃̑́̓̎ ̐̏Ȥ
̝̓̆̑ȟ ̒ ̜̋̏̓̏̑̍ ̜̍ ̧̆̚ ̧̠̒̓̏̌̋̎̍̒Ȣ  
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˕̝̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌ ˚̆̃̆̇̉̎ ˏȢ ˍȢ ̃ ̒̃̏̆̊ 
̍̏̎̏̄̑́̉̉̕ ̓́̋̇̆ ̠̋́̒́̆̓̒ ̜̒̏̂̓̉̊ ̔ 
̑̆̋̉ ˢ̖́̌̉̎-ː̏̌ ρωσω ̄̏̅́ ̉ ̐̑̉̃̏̅̉̓ 
̐̏̓̆̑̉ȟ ̧̜̐̏̎̆̒̎̎̆ ̒̓̏̑̏̎́̍̉ ̃ ̝̑̆̈̔̌Ȥ
̓́̓̆ ̜̖̂̏̆̃ ̒̓̏̌̋̎̏̃̆̎̉̊Ȣ ˍ̃̓̏̑ ̙̐̉̆̓ ̏ 
̓̏̍ȟ ̘̓̏ Ⱥȣ̒̏̃̆̓̒̋̉̆ ̃̏̊̒̋́ ̠̐̏̓̆̑̌̉ 
̜̔̂̉̓̍̉ ̜̙̒̃̆ φψππ ̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̜̑́̎̆̎̍̉ 
̉ ̜̋̏̎̓̔̇̆̎̎̍̉ ɀ ̒ ̜̙̃̆ ρυ ςππ ̘̆̌̏̃̆̋ȟ 
̙̐̑̏̐́̃̉̍̉ ̂̆̈ ̃̆̒̓̉ ɀ ρρτσ ̘̆̌̏̃̆̋Ƞ 
̝̍̏̎̄̏̌̒̋̉̆ ɀ ρφυ ̘̆̌̏̃̆̋ ̜̔̂̉̓̍̉ ̉ τππ 
̜̑́̎̆̎̍̉Ȣ ˜̏̓̆̑̉ ̠̗̐̏̎̆̃ ̃ ̖̏̅̆ ̃̏̏̑̔Ȥ
̧̇̎̎̏̄̏ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ ̎́ ̑̆̋̆ ˢ̖́̌̉̎-ː̏̌ȡ 
̎̆ ̍̆̎̆̆ 25 πππ ̜̔̂̉̓̍̉ȟ ςυ 000-30 000 
̜̑́̎̆̎̍̉ȟ ̘̐̏̓̉ υππ ɀ ̜̐̌̆̎̎̍̉Ȼ ɍφȟ ̒Ȣ 
ρςτȢɎȢ ˗́̋ ̍̏̇̎̏ ̝̠̔̂̆̅̉̓̒ȟ ̗̜̉̑̕ ̝̐̏̓̆̑ 
̠̖̐̏̎̒̋̉ ̉ ̖̒̏̃̆̓̒̋̉ ̃̏̊̒̋ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ 
̜̜̑́̈̍̓Ȣ ˚̏ ̆̒̌̉ ̠̝̐̑̉̎̓ ̗̉̑̔̕ ̜̖̔̂̉̓ 
̖̒̏̃̆̓̒̋̉ ̒̏̌̅́̓ ̃ φ ψππ ̘̆̌̏̃̆̋ ́̂̒̏Ȥ
̟̌̓̎̏̊ ̉ ̟̝̐̑̉̐̌̒̏̃́̓ ̘̓̏̎̏̆ ̘̉̒̌̏ 
̙̖̐̑̏̐́̃̉ ̂̆̈ ̃̆̒̓̉ ɉρρτσ ̘̆̌̏̃̆̋Ɋȟ ̓̏ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓ȟ ̖̏̂̉̚ ̜̖̂̆̈̃̏̈̃̑́̓̎ ̝̐̏̓̆̑ 
˝˗˗ˍ ˞˞˞˝ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̃ χωτσ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ 
˛̂̉̆̚ ̇̆ ̐̏̓̆̑̉ ̃̏̊̒̋ ˞˞˞˝ ̉ ˙˚˝ ̐̏ 
̧̜̐̑̉̃̆̅̎̎̍ ̜̅́̎̎̍ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̓ ɉ̒̔̍̍́ 
̜̖̔̂̉̓ ̉ ̙̖̐̑̏̐́̃̉ ̂̆̈ ̃̆̒̓̉Ɋ ψ υπψ ̘̆Ȥ
̌̏̃̆̋Ȣ  
˞ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ˍȢ ˎȢ ˥̉̋̏̑́̅́ ̐̏̓̆̑̉ 

̖̒̏̃̆̓̒̋̉ ̃̏̊̒̋ ̜̠̠̃̄̌̅̓ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ 
̏̂̑́̈̏̍ȡ ̜̔̂̉̓ ̉ ̔̍̆̑̌̉ ̎́ ̞̖̓́̐́ ̒́̎̉Ȥ
̓́̑̎̏̊ ̞̗̃́̋̔́̉̉ȟ ̐̑̏̐́̌̉ ̂̆̈ ̃̆̒̓̉ ɉ̂̆̈Ȥ
̜̃̏̈̃̑́̓̎̆ ̐̏̓̆̑̉Ɋ ɀ χωχτ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ 
̔̍̆̑̌̏ ̏̓ ̑́̎ ̃ ̠̖̄̏̒̐̉̓́̌ ɀ χςπ ̘̆̌̏̃̆̋ȟ 
̜̑́̎̆̎ȟ ̜̋̏̎̓̔̇̆̎ȟ ̜̏̂̏̇̇̆̎ ̉ ̈́̂̏̌̆Ȥ
̌̉ ɀ 15 92υ ̘̆̌̏̃̆̋ ɍωȟ ̒Ȣ σπφɎȢ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́Ȥ
̈̏̍ȟ ̠̒̔̍̍̉̑̔ ̞̓̉ ̗̜̉̑̕ȟ ̘̐̏̌̔́̆̍ ψ 694 
̘̆̌̏̃̆̋́ ̖̏̂̉̚ ̜̖̂̆̈̃̏̈̃̑́̓̎ ̝̐̏̓̆̑Ȣ 
ˬ̐̏̎̒̋̉̆ ̇̆ ̐̏̓̆̑̉ ̗̟̠̏̆̎̉̃́̓̒ ̃ υς-55 
̜̠̘̓̒ ̖̏̂̉̚ ̝̐̏̓̆̑ȟ ̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ ςς ̜̠̓̒Ȥ
̘̉ ̝̓̏̌̋̏ ̜̔̂̉̓̍̉Ȣ ˟̘̏̎̏ ̓́̋̉̆ ̇̆ ̅́̎Ȥ
̜̎̆ ̠̒̏̅̆̑̇́̓̒ ̔ ̠̒̏̒̓́̃̉̓̆̌ ̃̏̒̐̏̍̉Ȥ
̎́̎̉̊ ̘̔́̒̓̎̉̋̏̃ ̜̃̏̊̎ ̎́ ˢ̖́̌̉̎-ː ̏̌̆ȟ 
˗̉̓́̆ ̉ ˙̝̘́̎̇̔̑̉̉ ˍȢ ˗̙̏̆̌̆̃́Ȣ ɍτȟ ̒Ȣ 
τψɎȟ ̘̓̏ ̃̐̏̌̎̆ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏ȟ ̝̃̆̅ ̉̈ ̐̑̆Ȥ
̠̅̉̒̌̏̃̉ ̒̌̆̅̔̆̓ȟ ̘̓̏ ˍȢ ˗̙̏̆̌̆̃ ̝̉̒̐̏̌Ȥ
̈̏̃́̌ ̜̍́̓̆̑̉́̌ȟ ̜̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̎̆ ˍȢ 
˥̉̋̏̑́̅̏̍Ȣ 
˜̏ ̧̘̐̏̅̒̓́̍ ˟Ȣ ˞Ȣ ˎ̙̔̔̆̃̏̊ ̉ ˍȢˏȢ ˞̆Ȥ

̑̆̄̉̎́ȟ ̃̒̆̄̏ ̈́ ̐̆̑̉̏̅ ̧̂̏̃ ̎́ ̑Ȣ ˢ̖́̌̉̎-
ː̏̌ ̠̗̜̐̏̎ ̠̐̏̓̆̑̌̉ ̏̋̏̌̏ φρ ̜̠̘̓̒̉ 
̜̔̂̉̓̍̉ȟ ̜̑́̎̆̎̍̉ȟ ̜̐̌̆̎̎̍̉Ȣ ˔́ ̧̃̒ 
̠̃̑̆̍ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ ̐̏̓̆̑̉ ̠̐̏̎̒̋̏̊ ́̑̍̉̉ 
̝̓̏̌̋̏ ̜̔̂̉̓̍̉ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ςυ ̜̠̘̓̒ ̘̆Ȥ
̌̏̃̆̋Ȣ ˍ̜̃̓̏̑ȟ ̠̝̏̐̉̑́̒ ̎́ ̜̅́̎̎̆ ː̆̎̆Ȥ
̝̑́̌̎̏̄̏ ̙̓́̂́ ˏ˞ ˝ˡȟ ̜̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̎̆ 

̋̎̉̄̆ Ⱥ˝̠̏̒̒̉ ̉ ˞˞˞˝ ̃ ̖̃̏̊̎́ XX ̃̆̋́Ȣ 
˞̘̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̉̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȼ ɉ̐̏̅ ̏̂Ȥ
̆̊̚ ̗̑̆̅́̋̉̆̊ ːȢ ˏȢ ˗̙̑̉̃̏̆̆̃́Ɋ ̐̑̉̃̏Ȥ
̠̅̓ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ȟ ̗̜̉̑̕ ̐̏ ̠̐̏̓̆̑̍ ̒̏̃̆̓Ȥ
̖̒̋̉ ̃̏̊̒̋ȡ ̜̂̌̏ ̔̂̉̓̏ ̉ ̔̍̆̑̌̏ ̏̓ ̑́̎ ̎́ 
̞̖̓́̐́ ̒́̎̉̓́̑̎̏̊ ̞̗̃́̋̔́̉̉ ɀ φτχς ̘̆̌̏Ȥ
̃̆̋́Ƞ ̔̍̆̑̌̏ ̏̓ ̑́̎ ̃ ̠̖̄̏̒̐̉̓́̌ ɀ 1152 
̘̆̌̏̃̆̋́Ƞ ̐̑̏̐́̌̏ ̂̆̈ ̃̆̒̓̉ ɀ ςπςψ ̘̆̌̏Ȥ
̃̆̋ȟ ̐̏̄̉̂̌̏ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̋́̓́̒̓̑̏̕ ̉ 
̙̐̑̏̉̒̆̒̓̃̉̊ τσ ̘̆̌̏̃̆̋́Ƞ ̑́̎̆̎̏ȟ ̋̏̎Ȥ
̓̔̇̆̎̏ ̉ ̏̂̏̇̇̆̎̏ ɀ 15 ςυρ ̘̆̌̏̃̆̋Ƞ 
̈́̂̏̌̆̌ ɀ χπρ ̘̆̌̏̃̆̋ ɍρȟ ̒Ȣ φφ-φχɎ ˟̘̏̎̏ 
̓́̋̉̆ ̇̆ ̜̅́̎̎̆ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ˟Ȣ ˞Ȣ ˎ̙̔̔̆̃́ ̃ 
̒̃̏̆̊ ̝̒̓́̓̆ Ⱥˢ̖́̌̉̎-ː ̏̌ȡ ̠̃̈̄̌̅ ̘̆̑̆̈ χπ 
̌̆̓Ȣ ˙̜́̌̏̉̈̃̆̒̓̎̆ ̗̜̒̓̑́̎̉ ̜̐̑̆̅̒̓̏Ȥ
̑̉̉ ˏ̓̏̑̏̊ ˙̉̑̏̃̏̊ ˏ̜̏̊̎Ȼ ɍςȟ ̒Ȣ τψȢɎȢ 
˕̓̏̄̏ ̜̂̆̈̃̏̈̃̑́̓̎̆ ̐̏̓̆̑̉ ˝˗˗ˍ ˞˞˞˝ ̃ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̧̂̏̃ ̎́ ˢ̖́̌̉̎-ː̏̌̆ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ 
9 φωυ ̘̆̌̏̃̆̋Ȣ  
˗́̋ ̍̏̇̎̏ ̝̠̔̂̆̅̉̓̒ȟ ̜̅́̎̎̆ ̏ ̐̏̓̆Ȥ

̠̖̑ ̔ ̜̖̑́̈̎ ́̃̓̏̑̏̃ ̠̠̑́̈̎̓̒Ȣ ˬ̐̏̎̒̋̉̆ 
̐̏̓̆̑̉ ̠̠̐̑̉̃̏̅̓̒ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̃ ̏̂̏̂Ȥ
̧̎̎̏̍̚ ̃̉̅̆Ȣ ˜̏̓̆̑̉ ̇̆ ̖̒̏̃̆̓̒̋̉ ̃̏̊̒̋ ɀ 
̒ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ̅̏ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ ˜̜̏̅̏̂̎̆ ̖̑́̒̏̇Ȥ
̠̅̆̎̉ȟ ̎́ ̙̎́ ̠̃̈̄̌̅ȟ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ 
̝̔̒̓́̎̏̃̉̓ ̘̜̓̏̎̆ ̐̏̓̆̑̉ ̘̌̉̎̏̄̏ ̒̏̒̓́Ȥ
̃́ ̃ ̟̌̂̏̊ ̃̏̊̎̆ ̃̒̆̄̅́ ̠̓̑̔̅̎́ ̘̈́̅́́Ȣ 
˪̓̏ ̠̒̃̈́̎̎̏ ̉ ̒̏ ̝̟̒̓̆̐̆̎ ̒̆̋̑̆̓̎̏̒̓̉ 
̍́̓̆̑̉́̌̏̃ȟ ̖̝̟̒̏̑́̎̎̏̒̓ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃ȟ 
̝̝̟́̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̉ ̖̉ ̉̎́̎̕Ȥ
̒̉̑̏̃́̎̉̆̍ȟ ̘̉̅̆̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̧̐̏̅̏̐̌̋̏̊ȟ 
̗̐̏̈̉̉̆̊ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̆̊ ̉ ̅̑̔̄̉̍̉ȟ ̎̆ 
̍̆̎̆̆ ̜̃́̇̎̍̉ ́̋̓̏̑́̍̉̕Ȣ  
ˏ̧̒ ̞̓̏ ̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̃̏̐̑̏̒ ̏ 

̠̖̐̏̓̆̑ ˞̖̏̃̆̓̒̋̉ ̉ ˬ̖̐̏̎̒̋̉ ̃̏̊̒̋ ̧̃̒ 
̧̆̚ ́̋̓̔́̌̆̎ ̉ ̓̑̆̂̔̆̓ ̂̏̌̆̆ ̄̌̔̂̏̋̏̄̏ 
̘̠̉̈̔̆̎̉ ̟̖̒̔̆̒̓̃̔̉̚̚ ̜̖̅́̎̎Ȣ ˟̑̆̂̔̆̓ 
̐̏̉̒̋́ ̜̖̎̏̃ ́̋̓̏̃̕ ̉ ̝̅̏̋́̈́̓̆̌̒̓̃ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̘̜̖̎́̔̎ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̊̕ȟ 
̠̟̖̐̏̈̃̏̌̉̚ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̏̂̍̆̎ ̜̏̐̓̏̍ 
̉ ̠̍̎̆̎̉̍̉ ̉ ̧̆̚ ̂̌̉̇̆ ̠̖̐̏̅̃̏̅̉̚ 
̜̅́̎̎̊ ̃̏̐̑̏̒ ̋ ̙̟̑́̈̑̆̆̎̉Ȣ  

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. s ̖́̌̉̎-ː̏̌Ȣ ˕̠̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̜̅̏̋̔̍̆̎̓ȟ 
̋̏̍̍̆̎̓́̑̉̉Ȣ ˗ χπ-̟̌̆̓̉ ̘̎́́̌́ ˏ̓̏̑̏̊ ̍̉̑̏Ȥ
̃̏̊ ̜̃̏̊̎ ɍ˟̆̋̒̓Ɏ Ⱦ ˟Ȣ ˞Ȣ ˎ̙̔̔̆̃́ȟ ˍȢ ˏȢ ˞̧̆̑̄̉̎Ƞ 
̏̓̃Ȣ ̜̑̆̅́̋̓̏̑ ˍȢ ˚Ȣ ˞̖́́̑̏̃ȟ ˏȢ ˞Ȣ ˢ̑̉̒̓̏̏̑̏̃̕Ȣ ɀ 
˙̏̒̋̃́ȡ ˕˗ˣ Ⱥˍ̋́̅̆̍̋̎̉̄́Ȼ, 2009. ɀ ςτψ ̒Ȣ 

2. ˎ ̙̔̔̆̃́ ˟Ȣ ˞Ȣ ˢ̖́̌̉̎-ː̏̌ȡ ̠̃̈̄̌̅ ̘̆̑̆̈ χπ 
̌̆̓Ȣ ˙̜́̌̏̉̈̃̆̒̓̎̆ ̗̜̒̓̑́̎̉ ̜̐̑̆̅̒̓̏̑̉̉ 
ˏ̓̏̑̏̊ ̍̉̑̏̃̏̊ ̜̃̏̊̎ Ⱦ ˟Ȣ ˞Ȣ ˎ̙̔̔̆̃́ ȾȾ ˝̏̒Ȥ
̠̒̉̊̒̋́ ̠̉̒̓̏̑̉Ȣ ɀ 2009. - Ο υȢ ɀ ˞ Ȣ στ-51. 

3. ˑ ̗̜̙́̆̎ ˏȢ ːȢ ˢ̖́̌̉̎-ː̏̌ȡ ̃̏̊̎́ȟ ̐̏̌̉̓̉Ȥ
̋́ȟ ̝̐̏̃̒̆̅̎̆̃̎̏̒̓ ȾȾ ˜̘̑̉̄̑́̎̉̎̏̆ ̒̏̓̑̔̅̎̉Ȥ
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̘̆̒̓̃̏ȡ ̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̉̆ ̜̠̒̏̂̓̉ ̉ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ 
̑̆́̌̉̉ȡ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̍̆̇̅Ȣ ̘̎́̔Ȣ ̋̏̎̕Ȣȟ ̧̠̐̏̒̃̎̚Ȥ
̎̏̊ χυ-̟̌̆̓̉ ̜̐̏̂̆̅ ̖̒̏̃̆̓̒̋̉ ̉ ̝̖̍̏̎̄̏̌̒̋̉ 
̃̏̊̒̋ ̎́ ̑̆̋̆ ˢ̖́̌̉̎-ː̏̌ ɉ˔̝́̂́̊̋́̌̒̋̉̊ ̄̏̒̔Ȥ
̜̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ρχ-ρψ ̠̠̒̆̎̓̂̑ ςπρτ 
̄̏̅́ɊȢ ɀ ʕ ̉̓́ȟ ςπρτȢ ˞Ȣ χω-99.  

4. ˞ ̏̃̆̓̒̋̏-̠̐̏̎̒̋̉̆ ̜̃̏̊̎ ρωσχ-1945 : 
̒̂̏̑̎̉̋Ȣ ɀ ̇ ̏̒̋̃́ȡ ˬ̔̈́ Ƞ ˪̋̒̍̏ȟ ςππωȢ ɀ τρφ ̒Ȣ 

5. ̇ ̏́̎̒̋̉̊̚ ˕Ȣ ˎȢ ˕̗̠̎̏̑̍́̉̏̎̎́̕ ̃̏̊̎́Ȣ 
˛̜̑̄́̎ ̗̜̒̐̆̐̑̏̐́̄́̎̅ ˗̑́̒̎̏̊ ́̑̍̉̉ Ⱦ ˕Ȣ ˎȢ 
˙̏́̎̒̋̉̊̚Ȣ ɀ ̇ ̏̒̋̃́ȡ ˏ̘̆̆ȟ ςπρπȢ ɀ σψτ ̒Ȣ  

6. ̊ ̆̃̆̇̉̎ ˏȢ ˍȢ Ⱥ˒̒̌̉ ̈́̃̓̑́ ̃ ̖̐̏̏̅ȣȻȡ 
˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̋ ̃̏̊̎̆ ̉ ̘̠̉̅̆̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̐̑̏̐́̄́̎Ȥ
̅́ ̃ σπ-̖ ɀ 40-̖ ̖̄̏̅́ Ⱦ ˏȢ ˍȢ ˚̆̃̆̇̉̎Ȣ ɀ ̇ ̏̒̋̃́ȡ 
ˬ̔̈́ Ƞ ˪̋̒̍̏ȟ ςππχȢ ɀ σςπ ̒Ȣ  

7. ˞ ̖̔̂́̎̋̔̌̏̃ ˏȢ ˡȢ ˠ̘́̒̓̉̆ ˞˞˞˝ ̃ ̃̏̏̑̔Ȥ
̧̜̖̇̎̎ ̖̋̏̎̌̉̋̓́̕ ̔ ̏̈̆̑́ ˢ́̒́̎ ̉ ̑̆̋̉ ˢ́̌Ȥ
̖̉̎-ː̏̌ȡ ̘̉̒̓̏̑̉̏̄̑́̉̆̒̋̉̊̕ ́̒̐̆̋̓ Ⱦ ˏȢ ˡȢ 
˞̖̔̂́̎̋̔̌̏̃ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ˙̏̒̋̏̃̒̋̏̄̏ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̄̔̍́̎̉̓́̑̎̏̄̏ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓́ ̉̍Ȣ ˙Ȣ ˍȢ 
˥̖̏̌̏̏̃́Ȣ ˕̠̒̓̏̑̉ ̉ ̠̐̏̌̉̓̏̌̏̄̉Ȣ ɀ 2011. - Ο ρȢ 
ɀ ˞ Ȣ σς-39.  

8. ʕ ̆̑̆̃̋̏ ˗Ȣ ˒Ȣ ˞̆̑̐ ̉ ̍̏̌̏̓ ̐̑̏̓̉̃ ̒́̍̔Ȥ
̑́̊̒̋̏̄̏ ̘̍̆́Ȣ Ⱦ ˗Ȣ ˒Ȣ ˤ̆̑̆̃̋̏Ȣ ɀ ˙̏̒̋̃́ȡ ˏ̘̆̆ȟ 
2003. ɀ σψτ ̒Ȣ  

9. ˥ ̉̋̏̑́̅ ˍȢ ˎȢ ˬ̠̐̏̎̉Ȣ ˚̧̙̆̈́̃̆̑̎̎̏̆ ̒̏Ȥ
̘̐̆̑̎̉̆̒̓̃̏ Ⱦ ˍȢ ˎȢ ˥̉̋̏̑́̅Ȣ ɀ ˙̏̒̋̃́ȡ ˏ̘̆̆ȟ 
2008. ɀ ττψ ̒Ȣ 

10. ˥ ̙̉̏̃ ˍȢ ˏȢ ˝̠̏̒̒̉ ̉ ˬ̠̐̏̎̉Ȣ ˕̠̒̓̏̑̉ 
̜̖̃̏̆̎̎ ̋̏̎̌̉̋̓̏̃̕Ȣ Ⱦ ˍȢ ˏȢ ˥̙̉̏̃Ȣ ɀ ˙̏̒̋̃́ȡ 
ˏ̘̆̆ȟ ςππρȢ ɀ υχσ ̒Ȣ 

 
 
 

˪˗˛˚˛˙˕ˤ˒˞˗˕˒ ˚ˍˠ˗˕ 
ˠˑ˗ συςȢπχυ 

 
ˍ̃̆̑̉ ̎́ ˙.˞ . 
ˏ̏̑̏̎̆̇̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̖̘̌̆̒̏̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ːȢˡȢ ˙̏̑̏̈̏̃́ȟ ˏ̏̑̏̎̆̇ 

 
˜˝˛ˣ˒˞˞ ˡ˛˝˙˕˝˛ˏˍ˚˕ˬ ˗ˍˑ˝˛ˏ˛ː˛ ˝˒˔˒˝ˏˍ ˏ ˛˝ːˍ˚ˍˢ ̇ ˒˞˟˚˛ː˛ 

˞ˍ˙˛ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚˕ˬ 

ˏ ̅́̎̎̏̊ ̝̟̠̜̒̓́̓̆̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒̐̑̏̂̌̆̍ȟ 
̟̃̏̈̎̉̋́̉̆̚ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̋́̅̑̏Ȥ
̃̏̄̏ ̑̆̈̆̑̃́ ̃ ̖̏̑̄́̎́ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̠̎̉Ȣ ˍ̃̓̏̑̐̑̉̃̏̅̉̓ ̠̑̅ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̚ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̘̐̏̌̔́̆̓ ̏̑̄́̎ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̊ ̃̌́̒̓̉ ̃ ̖̏̅̆ 
̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̋́̅̑̏̃̏̄̏ ̑̆̈̆̑̃́Ȣ ˝́̒̒̍́̓̑̉̃́Ȥ
̟̠̓̒ ̗̆̌̉ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̎́ 
̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̊ ̒̌̔̇̂̆ ̋́̅̑̏̃̏̄̏ ̑̆̈̆̑̃́Ȣ ˚́ 
̏̒̎̏̃̆ ́̎́̌̉̈́ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̋́̅̑̏Ȥ
̃̏̄̏ ̑̆̈̆̑̃́ ̏̑̄́̎́̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
́̃̓̏̑̏̍ ̠̅́̆̓̒ ̜̃̃̏̅ ̏ ̋́̅̑̏̃̏̍ ̑̆̈̆̑̃̆ ̍̔̎̉Ȥ
̗̝̉̐́̌̎̏̍ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉Ȣ 

˗̜́̅̑̏̃̊ ̑̆̈̆̑̃ȟ ̏̑̄́̎ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̒́̍̏Ȥ
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̜̍̆̓̏̅ ̏̂̏̑́ȟ ̗̝̜̍̔̎̉̉̐́̌̎̆ 
̒̌̔̇́̉̆̚Ȣ 

 
̜́̅̑̏̃̊ ̑̆̈̆̑̃ ̋́̋ ̏̅̎́ ̉̈ ̃́̇Ȥ
̙̖̎̆̊̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊̋́̅̑̏̃̏̊̑́Ȥ

̜̂̏̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̊̅̏̌̇̆̎ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̎̆Ȥ
̜̜̐̑̆̑̃̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̒̎́̂̇̆̎̉ ̏̑̄́̎́ 
̗̜̃̌́̒̓̉̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̍̉̕ ̗̒̐̆̉́̌̉Ȥ
̒̓́̍̉Ȣ ˗̜́̅̑̏̃̊ ̑̆̈̆̑̃ ̐̏̍̏̄́̆̓̍̉̎̉Ȥ
̝̜̍̉̈̉̑̏̃́̓̃̑̆̍̆̎̎̆ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̜̈́̓̑́̓ 
̎́ ̐̏̉̒̋ ̜̖̎̏̃ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̃ 
̗̐̑̏̆̒̒̆ ̕ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉ ̋́̅̑̏̃̏̄̏ ̑̆̈̆̑Ȥ
̃́ ̏̑̄́̎́ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̍̏̄̔̓ 
̝̃̏̈̎̉̋́̓ ̜̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̠̟̐̑̆̐̓̒̓̃̔̉̆̚ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̍̔̕̕ ̖̏̅̔ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ȟ ̐̏̅̄̏Ȥ
̓̏̃̋̉ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̑̆̈̆̑̃́ ̋́̅̑̏̃ ̏̑̄́̎́ 
̠̍̆̒̓̎̏̄̏̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉ ɍσɎȢ 

˗̜́̅̑̏̃̊ ̑̆̈̆̑̃ ɂ ̞ ̓̏ ̄̑̔̐̐́ ̑́̂̏̓Ȥ
̎̉̋̏̃ȟ ̗̝̐̏̓̆̎̉́̌̎̏ ̜̖̒̐̏̒̏̂̎ ̋ ̑̔̋̏̃̏Ȥ
̠̅̆̊̚ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̘̟̖̏̓̃̆́̉̚ ̓̑̆̂̏Ȥ
̠̃́̎̉̍ȟ ̛̠̠̜̐̑̆̅̃̌̆̍̍ ̝̟̅̏̌̇̎̏̒̓ȟ 
̙̖̠̐̏̅̃̆̑̄̉̒ ̏̓̂̏̑̔ ̉ ̙̙̖̐̑̏̆̅̉ ̗̆̌̆Ȥ
̟̃̔ ̗̟̋̃́̌̉̉̋́̉̏̎̎̔̕ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̔Ȣ ɍςɎ 
˛̒̎̏̃̎̏̊ ̗̝̟̆̌ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̃ ̍̔Ȥ

̗̝̎̉̉̐́̌̎̏̍ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̋́̅̑̏̃̏̄̏ ̑̆Ȥ
̈̆̑̃́ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̐ ̏̅̄̏̓̏̃̌̆̎̎̏̄̏ 
̋ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̍̔ ̟̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̗̍̔̎̉̉Ȥ
̝̜̖̐́̌̎ ̖̒̌̔̇́̉̚ȟ ̆̆ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ 
̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̏̓̂̏̑́ȟ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̉ ̜̃̅̃̉̇̆Ȥ
̠̎̉ ̋́̅̑̏̃ȟ ̜̖̒̐̏̒̏̂̎ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̕ ̉ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̜̝̑̆́̌̉̈̏̃̃́̓ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆Ȥ
̒̋̉̆ ̘̈́̅́̉ ̉ ̗̔̎̋̉̉̕ ̏̑̄́̎̏̃ ̍̆̒̓̎̏̄̏ 
̠̒́̍̏̔̐̑́̃̌̆̎̉ [1]. 
˝́̒̒̍̏̓̑̉̍ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 

̋́̅̑̏̃̏̄̏ ̑̆̈̆̑̃́ ̎́ ̐̑̉̍̆̑̆ ́̅̍̉̎̉Ȥ
̗̒̓̑́̉̉ ˏ̝̏̑̏̂̆̃̒̋̏̄̏ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̄̏ 
̑́̊̏̎́ ɉ̓́ ̗̂̌̉́Ɋ. 
ˍ̠̎́̌̉̈̉̑̔ ̗̓́̂̌̉̔ȟ ̃̉̅̉̍ȟ ̘̓̏ ̃ 

ςπρψ ̄̏̅̔ ̉̈ ρω ̛̠̜̖̏̂̃̌̆̎̎ ̋̏̎̋̔̑̒̏̃ 
̝̓̏̌̋̏ χ ɉσχϷɊ ̜̂̌̉ ̜̐̑̉̈̎́̎ ̎̆̒̏̒̓̏Ȥ
̠̙̠̃̉̍̉̒ȟ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ ̓̏̄̏ȟ ̜̂̌̉ ̌̉ 
̜̐̑̉̈̎́̎ ̠̐̏̂̆̅̉̓̆̌̍̉ χ ̉̈-̈ ́ ̎̉̈̋̏̄̏ 
̠̔̑̏̃̎ ̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̈̎́̎̉̊ ̋́̎̅̉Ȥ
̅́̓̏̃ ̃ ̟̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̊̚ ̒̆̑̆̕ ̠̝̅̆̓̆̌Ȥ
̎̏̒̓̉Ȣ  

 ̠
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˟̗́̂̌̉́. ˑ ̜́̎̎̆ ̏  ̕ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉ ̋ ́̅̑̏̃̏̄̏ ̑ ̆̈̆̑̃́̃ ́ ̗̅̍̉̎̉̒̓̑́̉̉ˏ̝̏̑̏̂̆̃̒̋̏̄̏ 
̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̄̏ ̑ ́̊̏̎́ 

˚́̉̍̆̎̏̃́̎̉̆ 
̠̐̏̋́̈́̓̆̌ 

2016 2017 2018 

˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ˛̝̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ 

̈́ ςπρχ /  
ςπρφ ̄̄Ȣ 

̈́ ςπρψ /  
ςπρχ ̄̄Ȣ 

̈́  ςπρχ /  
2016 ̄ ̄Ȣȟ Ϸ 

̈́ ςπρψ /  
2017 ̄ ̄Ȣȟ % 

ˤ̉̒̌̏ ̗̌̉ȟ ̖̃̏Ȥ
̠̖̅̉̚ ̃ ̋́̅̑̏Ȥ
̜̃̊ ̑̆̈̆̑̃ 

31 32 29 -1 -2 -3,22 -6,25 

ˤ̉̒̌̏ ̗̌̉ȟ ̈́Ȥ
̘̜̖̉̒̌̆̎̎ ̃ 
̜̋́̅̑̏̃̊ ̑̆̈̆̑̃ 

15 20 12 11 -8 73,3 -40 

ˤ̉̒̌̏ ̗̌̉ȟ 
̘̜̖̎́̈̎́̆̎̎ ̎́ 
̅̏̌̇̎̏̒̓̉ ̍̔Ȥ
̗̝̎̉̉̐́̌̎̏̊ 
̜̒̌̔̇̂ 

18 28 16 10 -12 55,5 -42,85 

˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̋̏̎̋̔̑̒̏̃ 

17 12 19 -5 7 -29,41 58,33 

̃ ̓Ȣ̘Ȣ ̠̎̆̒̏̒̓̏̃Ȥ
̙̖̠̉̒ 

4 3 7 -1 4 -25,00 133,33 

 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅Ȣ 

˜̑̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̋̏̎̋̔̑̒́ ̗̠́̅̍̉̎̉̒̓̑́̉ 
ˏ̝̏̑̏̂̆̃̒̋̏̄̏ ̑́̊̏̎́ ̝̉̒̐̏̌̈̔̆̓ ̏̄̑́Ȥ
̘̎̉̆̎̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̍̆̓̏̅̏̃ ̗̏̆̎̋̉ 
̏̓̂̏̑́ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̗̐̑̏̆̅̔̑́ ̗̏̆̎̋̉ ̃ 
̏̒̎̏̃̎̏̍ ̘̠̏̄̑́̎̉̉̃́̆̓̒ ̖̐̑̏̏̇̅̆̎̉̆̍ 
̠̒̏̂̆̒̆̅̏̃́̎̉ ̒ ̋̏̎̋̔̑̒̎̏̊ ̋̏̍̉̒̒̉̆̊Ȣ 
˜̠̠̑̏̃̏̅̓̒ ̠̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉ ̐̏ ̏̑̍̉̑̏̃́̕Ȥ
̟̎̉ ̋́̅̑̏̃̏̄̏ ̑̆̈̆̑̃́ ̎́ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̊ 
̒̌̔̇̂̆ ̃ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̍ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉ 
̗́̅̍̉̎̉̒̓̑́̉̉ ˏ̝̏̑̏̂̆̃̒̋̏̄̏ ̑́̊̏̎́ȟ ́ 
̉̍̆̎̎̏ ρφ̘̆̌̏̃̆̋ȟ ̘̜̖̎́̈̎́̆̎̎ ̎́ ̅̏̌̇Ȥ
̎̏̒̓̉ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̊ ̜̒̌̔̇̂ ̃ ςπρψ 
̄̏̅̔ȟ ρυ ̘̜̆̌̏̃̆̋̂̌̉ ̘̜̎́̈̎́̆̎ ̉̈ ̒̏̒̓́Ȥ
̃́ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̑̆̈̆̑̃Ȣ 
 

˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. ˎ ̑́̓̋̏̃́ ˏȢˏȢ ˗̜́̅̑̏̃̊ ̑̆̈̆̑̃ ̃ ̖̏̑̄́̎́ 

̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̉ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̊ ̃̌́̒̓̉ȡ 
̝̒̔̎̏̒̓̚ȟ ̞̜̓́̐ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ȟ ̜̋́̅̑̏̃̆ ̖̓̆Ȥ
̎̏̌̏̄̉̉Ȣ ˏ ̒̂̏̑̎̉̋̆ȡ ˪̟̗̠̃̏̌̉ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ 
̒̓́̓̆̊Ȣ ˞̂̏̑̎̉̋ ̒̓́̓̆̊ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̘̎́̔̎̏- 
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕Ȣ ςπρχȢ ˞Ȣ σω-44. 

2. ̋ ̜̘̂́̆̎̋̏ ˙ȢˏȢ ˜̗̑̏̆̒̒ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕Ȥ
̋́̅̑̏̃̏̄̏ ̑̆̈̆̑̃́̃ ̖̏̑̄́̎́ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̒́̍̏Ȥ
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒Ɏ ɀ URL: 
https://mirznanii.com/a/292222/prots ess-
formirovaniya-kadrovogo-rezerva-v-organakh-
mestnogo-samoupravleniya 

3. ˞ ̆̌̆̈̎̆̃ ˑȢ ˡ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̋́̅̑̏̃̏̄̏ ̑̆Ȥ
̈̆̑̃́ȡ ̙̠̐̏́̄̏̃́ ̗̠̉̎̒̓̑̔̋̉ ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ 
̑̆̒̔̑̒Ɏ ɀ URL: http://hr -
portal.ru/article/formirovanie -kadrovogo-rezer va-
poshagovaya-instrukciya 

 
 
ˠˑ̠σσφȢρ 

 
ˑ̗̏̎̏̃́ ˫.˞ . 
˕̎̒̓̉̓̔̓ ̜̒̆̑̕ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̉ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃́ ɉ̉̌̉́̌̕Ɋ ˑː˟ˠ, ˥ ̖̜́̓ 
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ˏ ̝̒̓́̓̆ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̍̔̎̉Ȥ
̗̝̜̖̉̐́̌̎ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̉̎́̎̒́̍̉̕ȟ ̘̓̏ ̠̐̑̆̅̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ 
̠̒̏̈̅́̎̉ ̉ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̜̉̎́̎̒̏̃̍̉̕ ̑̆̒̔̑̒́̍̉ ̄̏̑̏̅̏̃ 
̉̌̉ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̑́̊̏̎̏̃ȟ ̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̊ ̎́ 
̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̜̘̜̖̃̒̏̋̏̋́̆̒̓̃̆̎̎ ̟̂̅̇̆̓Ȥ
̜̖̎ ̔̒̌̔̄ ̟̎́̒̆̌̆̎̉Ȣ 

˙̗̝̜̔̎̉̉̐́̌̎̆ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̑̆̏̑̍̉̑̏̕Ȥ
̃́̎̉̆ȟ ̜̉̎́̎̒̏̃̆̕ ̜̑̆̒̔̑̒ȟ ̞̆̋̓̉̃̎̏̆̕̕ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆Ȣ 

̝̔̎̏̒̓̚ ̜̖̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̉ ̍̔̎̉Ȥ
̗̝̜̖̉̐́̌̎ ̉̎́̎̒̏̃̕ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ 

̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̏̎̉ ̖̜̟̏̃́̓̃́̓ ̓̔ ̘̝́̒̓ ̅̆Ȥ
̜̖̎̆̇̎ ̙̏̓̎̏̆̎̉̊ ̘̎́̆̓ ̐̆̑̆̑́̒̐̑̆̅̆Ȥ
̠̌̆̎̉ ̉ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉ ̒̏Ȥ
̈̅́̎̎̏̄̏ ̃ ̏̂̆̒̓̃̆̚ ̒̏̃̏̋̔̐̎̏̄̏ ̐̑̏̅̔̋Ȥ
̓́ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̃ ̠̐̑̉̎̓̏̍ ̑́̈̍̆̑̆ ̠̎́̋̏̐̌Ȥ
̠̆̓̒ ̃ ̖̑̔̋́ ̏̑̄́̎̏̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̃̌́̒̓̉ ̉ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̏̑̄́̎́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̅̌ 

 ˞
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̠̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̎̉ ̑́̒̓̑́̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̎̆̏̂Ȥ
̖̜̏̅̉̍ ̠̅̌ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̖̒̃̏̉ ̠̏̂̈́̎̎̏Ȥ
̒̓̆̊ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̏̍ ̉ ̜̍̆̒̓̎̍̉ ̏̑̄́̎́̍̉ 
̃̌́̒̓̉ ɍρɎȢ 
ː̜̌́̃̎̍ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̍ ̉̎́̎̒̏̃̕ ̍̔Ȥ

̗̝̎̉̉̐́̌̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̝̆̒̓ ̗̍̔̎̉̉Ȥ
̝̜̐́̌̎̊ ɉ̜̍̆̒̓̎̊Ɋ ̟̂̅̇̆̓Ȣ ˒̄̏ ̒̑̆̅̒̓̃́ 
̜̟̃̒̓̔̐́̓ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̑̆̒̔̑̒̏̍ ̉̎́̎̒̉̕Ȥ
̠̑̏̃́̎̉ ̞̖̓̉ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̆̊ȟ ̑̏̒̓́ ̓̆̑̑̉Ȥ
̝̓̏̑̉́̌̎̏̊ ̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕Ȣ 
˝́̒̒̍̏̓̑̉̍ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̐̑̏̂̌̆̍ȟ 

̟̃̏̈̎̉̋́̉̆̚ ̃ ̉̎́̎̒̏̃̏̕-̞ ̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ 
̒̑̆̅̆ ̗̝̜̖̍̔̎̉̉̐́̌̎ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ȡ  
ɀ ̑ ̖̜́̒̏̅̎̆ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̒̓̃́ ̗̍̔̎̉̉Ȥ

̐́̌̉̓̆̓̏̃ ̎̆ ̘̜̏̂̆̒̐̆̆̎ ̖̜̅̏̏̅̎̍̉ 
̘̉̒̓̏̎̉̋́̍̉Ƞ  
ɀ ̎ ̆̅̏̒̓́̓̏̋ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃ 

̠̅̌ ̠̉̒̐̏̌̎̆̎̉ ̖̒̃̏̉ ̘̐̏̌̎̏̍̏̉̊Ƞ  
ɀ ̍ ̟̜̆̇̂̅̇̆̓̎̆ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉ ̅̏̌̇Ȥ

̜̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̎̆ ̜̔̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎ȟ ̎̆ ̐̑̆̅Ȥ
̒̓́̃̌̆̎̏ ̘̆̓̋̏̄̏ȟ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̎̏ ̈́̋̑̆̐Ȥ
̌̆̎̎̏̄̏ ̘̠̑́̈̄̑́̎̉̆̎̉ ̜̖̉̎́̎̒̏̃̕ ̐̏̌Ȥ
̘̎̏̍̏̉̊ ̍̆̇̅̔ ̠̔̑̏̃̎̍̉ ̟̂̅̇̆̓̎̏̊ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̒̆̑́̍̉̕ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ƞ  
ɀ ̏ ̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̘̠̐̆̑̆̎ ̟̜̖̂̅̇̆̓̎ 

̔̒̌̔̄ ̉ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ ̉ ̑̆Ȥ
̗̒̓̑̔̋̓̔̑̉̈́̉̉ ̒̆̓̉ ̟̜̖̂̅̇̆̓̎ ̘̔̑̆Ȥ
̇̅̆̎̉̊ ̉ ̜̖̔̎̉̓́̑̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊Ƞ  
ɀ ̏ ̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̈́ ̞̆̋̕̕Ȥ

̝̟̓̉̃̎̏̒̓ ̉ ̝̝̟̑̆̈̔̌̓́̓̉̃̎̏̒̓ ̖̑́̒̏̅̏̃ 
̟̂̅̇̆̓́Ƞ  
ɀ ̃ ̜̠̒̏̋́ ̠̅̏̌ ̉̈̎̏̒́ ̛̏̂̆̋̓̏̃ ̃ 

̖̒̆̑́̕ ̇̉̌̉̎̏̚-̋ ̝̏̍̍̔̎́̌̎̏̄̏ ̖̠̏̈̊Ȥ
̒̓̃́ȟ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄̏ ̠̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉ ̎́̒̆Ȥ
̠̌̆̎̉Ƞ  
ɀ ̅ ̗̆̉̉̓̕ ̗̜̖̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̍̔Ȥ

̗̝̜̖̎̉̉̐́̌̎ ̖̒̌̔̇́̉̚ȟ ̟̖̏̂̌́̅́̉̚ 
̏̐ ̜̓̏̍ ̜̑́̂̏̓ ̃ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̗̝̒̏̉́̌Ȥ
̎ -̞̘̖̏̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉Ȣ  
˛̒̎̏̃̏̊ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏Ȥ

̒̓̉ ̅̏̌̇̎̏ ̝̒̓́̓ ̝̑̆́̌̎̏̆ ̍̆̒̓̎̏̆ ̒́̍̏Ȥ
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ȟ ̟̠̂́̈̉̑̔̆̆̒̚ ̎́ ̘̔̆̓̆ ̇̉̈Ȥ
̎̆̎̎̏ ̜̖̃́̇̎ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̠̎́̒̆̌̆̎̉ ɍτɎȢ  
ˍ̗̠̋̓̉̃̉̈́̉ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̐̑̆̏̂̑́Ȥ

̈̏̃́̎̉̊ȟ ̒̓̉̍̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉̕Ȥ
̎́̎̒̏̃̏̄̏ ̠̏̈̅̏̑̏̃̌̆̎̉ȟ ̒̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̑̆Ȥ
̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̟̂̅̇̆̓̎̏̊ ̜̒̆̑̕ ̍̔̎̉Ȥ
̗̝̜̖̉̐́̌̎ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ ̠̂́̈̉̑̔̆̓̒ ̎́ 
̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̘̋́̆̒̓̃́ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉̎́̎̕Ȥ
̒́̍̉ ́̅̍̉̎̉̒̓̑́̓̉̃̎̏̊ ̗̜̆̅̉̎̉ ɀ ̔ ̃̆Ȥ
̘̌̉̆̎̉̆ ̘̐̑̏̈̑́̎̏̒̓̉ ̟̜̖̂̅̇̆̓̎ ̖̑́̒̏Ȥ
̅̏̃Ȣ ˛̘̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̒̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ 

̟̂̅̇̆̓́ ̓́̋ ̇̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̛̜̎̆̏̓̆̍̌̆̍̍ 
̗̐̑̉̎̉̐̏̍ ̟̂̅̇̆̓̎̏̊ ̜̒̆̑̕Ȣ ˑ̠̌ ̆̆ 
̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̉ ̂̆̈̔̒̌̏̃̎̏̄̏ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ 
̖̜̖̑́̒̏̅̎ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̒̓̃ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̝̑̆̈̔̌̓́Ȥ
̓̉̃̎̏̒̓̉ ̟̜̖̂̅̇̆̓̎ ̖̑́̒̏̅̏̃Ȣ ˏ̏ ̉̒̐̏̌Ȥ
̎̆̎̉̆ ̘̜̖̎́̍̆̆̎̎ ̗̆̌̆̊ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̃̎̆̅Ȥ
̑̆̎̉̆ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̘̒̑̆̅̎̆̒̑̏̎̏̄̏ ̉̎́̎̕Ȥ
̒̏̃̏̄̏ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉ȟ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̗̝̜̍̔̎̉̉̐́̌̎̍ ̅̏̌̄̏̍ȟ 
̙̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉̆ ̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ ̐̑̉̍̆Ȥ
̠̎̆̎̉ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏-̗ ̜̖̆̌̆̃ ̍̆̓̏̅̏̃ ̐̑̉ 
̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉̉ ̉ ̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̉̚ ̖̑́̒̏̅̏̃ 
̟̂̅̇̆̓́ȟ ̃̎̆̅̑̆̎̉̆ ̜̖̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎ ̐̑̏Ȥ
̗̆̅̔̑ ̠̑́̈̍̆̆̎̉̚ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̄̏ ̈́̋́Ȥ
̈́Ȣ ˏ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ ̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̉̎́̎̕Ȥ
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