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ˠˑ˗ σχψ 
 
ˎ̝̘̉̌̔̋ ˙.ˏ .ȟ ˕̃́̎̏̃́ ˟.ˏ .ȟ ˎ́̂̆̎̋̏ ˒.ˏ .ȟ ˎ́̊̋̉̎ ˕.̱ . 
˙ː˟ˠ Ⱥ˞˟ˍ˚˗˕˚Ȼȟ ˙̏̒̋̃́ 

 
˜˝˕˙˒˚˒˚˕˒ ˕˚ˡ˛˝˙ˍˣ˕˛˚˚-̨˜˝˛ː˝ˍ˙˙˚˨ˢ ˞˝˒ˑ˞˟ˏ ˜˝˕ ˜˝˛ˏ˒˝˗˒ 

˛˞ˏ˛˒˚˕ˬ ˗˛˙˜˒˟˒˚ˣ˕˖ȟ ˍ˗˟ˠˍ˘˕˔˕˝˛ˏˍ˚˚˨ˢ ˡː˛˞ ˏ˛ 

ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̖̐̆̑̆̏̅̏̍ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ 
̎́ ̜́̋̓̔́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̝̜̆̅̆̑́̌̎̆̕ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ
̒̓̃̆̎̎ ̜̆ ̝̜̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̆ ̜̒̓́̎̅́̑̓ ̜̙̃̒̆̄̏ 
̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̜̜̎́̈̃́̆̍̆ ˡː˛˞ ˏ˛ σϹϹȟ ̃ ̝̒̓́̓̆ 
̐̑̆̅̓́̃̌ ̜̆̎ ̜̎̏̃̆ ̖̜̐̏̅̏̅ ̋ ̟̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ 
̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̄́̑̍̏̎̉Ȥ
̗̈́̉̉ ̓̑̆̂̏̃ ́̎̉̊ ́̋̓̔́̌̉̈ ̜̖̉̑̏̃́̎̎ ˡː˛˞ ˏ˛ 
̉ ̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̅́̎ 
̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̠̅̌ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ̞̌̆̋Ȥ
̓̑̏̎̎̏̄̏ ̠̓̆̒̓̉̑̏̃́̎̉ ̠̅̌ ̞̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̏̒̃̏̆̎̉̆̍ ̋̏̍̐ ̗̆̓̆̎̉̊ ̘̜̖̏̂̔́̆̍Ȣ 

˛̝̠̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎́ ̐̑̏̄̑́̍̍́ȟ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉ȟ 
̝̜̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̊̕ ̒̓́̎̅́̑̓ȟ ̘̟̠̏̂̔́̉̊̒̚ȟ 
̞̌̆̓̋̑̏̎̎̏̆ ̓̆̒̓̉̑̏̃́̎̉̆Ȣ 

 
 ̎ ̠́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̏̒̔Ȥ
̠̠̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̖̐̆̑̆̏̅ ̜̒̉̒̓̆̍ 

̜̙̃̒̆̄̏ ̏̂̑́̈̏̃́̎ ̠̉ ̎́ ́̋̓̔́̌̉̈̉̑̏̃́̎Ȥ
̜̎̆ ̝̜̆̅̆̑́̌̎̆̕ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̆ ̏̂̑́Ȥ
̝̜̈̏̃́̓̆̌̎̆ ̒̓́̎̅́̑̓ ̜ ̜̙̃̒̆̄̏ ̏̂̑́̈̏Ȥ
̠̃́̎̉ȟ ̜̜̎́̈̃́̆̍̆ ˡː˛˞ ˏ˛ σϹϹȢ ˞̏̄̌́̒̎̏ 
̝̐̉̒̍̔ ˙̉̎̉̒̓̆̑̒̓̃́ ̎́̔̋̉ ̉ ̜̙̃̒̆̄̏ 
̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̖̐̆̑̆̏̅ ̎́ ́̋̓̔́̌̉̈̉̑̏̃́̎Ȥ
̜̎̆ ˡː˛˞ ˏ˛ ̃̏̈̍̏̇ ̆̎ȟ ̆̒̌̉ ̏̎̉ ̔̓̃̆̑Ȥ
̜̇̅̆̎ ̎̆ ̍̆̎̆̆ ̘̆̍ ̈́ ̐̏̌̄̏̅́ ̅̏ ̘̎́́̌́ 
̐̑̉̆̍́ȟ ̘̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̏̂̑́̈̏̃́̓ ̝̜̆̌̎̍ 
̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉̍ ̝̔̒̐̆̓ ̝̑́̈̑́̂̏̓́̓ ̖̎̆̏̂̏Ȥ
̜̅̉̍̆ ̘̍̆̓̏̅̉̆̒̋̉̆ ̅̏̋ ̜̔̍̆̎̓ ̠̅̌ 

̘̎́́̌́ ̐̑̉̆̍́ ̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̏̂̑́̈̏̃́Ȥ
̝̜̖̓̆̌̎ ̐̑̏̄̑́̍̍Ȣ ˞ ̠̠̒̆̎̓̂̑ ςπρω ̄̏̅́ ̃ 
˙ː˟ˠ ͼ˞˟ˍ˚˗˕˚ͼ ̘̠̎́̉̎́̆̓̒ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ 
̂́̋́̌́̃̑̏̃ ̉ ̍́̄̉̒̓̑̏̃ ̐̏ ̅̃̔̍ ̔̋̑̔̐Ȥ
̎̆̎̎ ̜̍ ̄̑̔̐̐́̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̉ ̗̒̐̆̉Ȥ
̝́̌̎̏̒̓̆̊ ɉ̅́̌̆̆ - ˠː˞˚Ɋ ̃ ̖̑́̍̋́ ̑̆́̌̉Ȥ
̗̈́̉̉ ́̋̓̔́ ̜̖̌̉̈̉̑̏̃́̎̎ ˡː˛˞ ˏ˛ȟ ̃ 
̘́̒̎̓̏̒̓̉ ̐̏ πωȢππȢππ ˕̎̏̑̍́̓̉̋́̕ ̉ 
̜̘̝̠̃̉̒̌̉̓̆̌̎́ ̖̓̆̎̉̋́Ȣ 
˛̘̝̜̓̌̉̉̓̆̌̎̍̉ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ ́̋Ȥ

̜̖̓̔́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎ ˡː˛˞ ˏ˛ ̏̓ ̑̆́̌̉̈̔̆Ȥ
̜̖̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̖̍̆́̎̉̈̍ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 
̘̔̆̂̎̏̊ ̓̑́̆̋̓̏̑ ̉̉ ̉ ̋̏̍̐̆̓̆̎̓̎̏̒̓̎̏̊ 
̍̏̅̆̌̉ ̜̃̐̔̒̋̎̉̋́Ȣ ˏ ̖̑́̍̋́ ̏̅̎̏̊ ˠː˞˚ 
̠̠̟̠̐̏̃̌̓̒ ̜̏̅̉̎́̋̏̃̆ ̠̅̌ ̖̃̒̆ ̎́̐̑́̃Ȥ
̌̆̎̉̊ ̔̎̉̃ ̝̜̆̑̒́̌̎̆ ̋̏̍̐ ̗̆̓̆̎̉̉ ɉ̅́Ȥ
̌̆̆ - ˠ˗ɊȢ ˛̂̆̚ ̝̜̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̆̕ ̋̏̍̐̆Ȥ
̗̓̆̎̉̉ ɉ̅́̌̆̆ - ˛˜˗Ɋ ̟̠̏̑̍̉̑̔̓̒̕ ̃ ̑́̍Ȥ
̖̋́ ̏̅̎̏̄̏ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˜̝̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̕Ȥ
̜̎̆ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉ ɉ̅́̌̆̆ - ˜˗Ɋ ̏̑̍̉̑̔̆̓̕ 
̎̆ ˡː˛˞ ˏ˛ȟ ́ ̝̠̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎́ ̏̑̄́̎̉̈́Ȥ
̗̠̉ȟ ̖̠̉̒̏̅ ̉̈ ̜̃̂ ̜̖̑́̎̎ ̐̑̏̆̒̒̉̏̕Ȥ
̝̜̖̎́̌̎ ̒̓́̎̅́̑̓ ̏̃ȟ ̓̉̐̏̃ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̜̃̐̔̒̋̎̉̋́Ȣ ˙̖̆́̎̉̈̍ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 
̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̊ ̐̑̆̅Ȥ
̒̓́̌̃̆̎ ̎́ ̑̉̒Ȣ ρȢ 

 
˝̉̒̔̎̏̋ ρȢ ˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̊ ̜̃̐̔̒̋̎̉̋́Ȣ ˙̖̆́̎̉̈̍ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ˜˗ 

ˍ̜̋̓̔́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ˡː˛˞ ˏ˛ ̠̃̃̏̅̓ 
̎̏̃̏̆ ̠̐̏̎̓̉̆ ͼ̜̉̎̅̉̋́̓̏̑ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ 
̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̊ͼȢ ˜̗̑̏̆̒̒ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ̘̟̏̂̔́Ȥ
̠̉̍̉̒̚ ̋́̇̅̏̊ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉ ̔̒̌̏̃̎̏ 
̑́̈̅̆̌ ̆̎ ̎́ ̜̉̎̅̉̋́̓̏̑ȟ ̐̑̉ ̘̆̍ ̉̎̅̉̋́Ȥ
̜̓̏̑ ̠̅̌ ˠ˗ ̉ ˛˜˗ ̐̑̆̅̌́̄́̆̓ ̒̓́̎̅́̑̓ȟ 
̂̏̌̆̆ ̐̏̅̑̏̂̎̏ ̏̎̉ ̜̑́̒̐̉̒́̎ ̃ ̐̑̉̍̆̑Ȥ

̎̏ ̊ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̊ ̐̑̏̄̑́̍̍̆Ȣ ˕̎̅̉̋́Ȥ
̜̓̏̑ ̅̏̒ ̠̓̉̇̆̎̉ ˜˗ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̑́̈̑́Ȥ
̝̂̏̓́̓ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̊ ̏̑̄́̎ ̗̉̈́̉̉ȟ ̋́̋ 
̉ ̖̜̍̆́̎̉̈̍ ̖̉ ̐̑̏̃̆̑̋̉Ȣ 
˟́̋ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̑̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̐̑̏Ȥ

̝̜̖̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̊ȟ ̏̂̏̂̆̎̚Ȥ
̠̎́ ̠̓̑̔̅̏̃́ ̗̠̔̎̋̉̕ ɉ˛˟ˡɊ ̖̐̆̑̆̏̅̉̓ ̃ 

 ˏ
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̉̎̅̉̋́̓̏̑ Ⱥˏ̝̌́̅̆̓ȻȢ ˛̜̂̏̂̆̎̎̊̚ ̒̐̉Ȥ
̒̏̋ ̓̑̔̅ ̜̖̏̃ ̗̔̎̋̉̊̕ ɉ˟ˡɊ ̋ ̜̃̂̑́̎̎̏̊ 
˛˟ˡ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̍ 
̠̅̌ ̏̑̍̉̑̕ ̠̏̃́̎̉ ̉̎̅̉̋́̓ ̏̑́ Ⱥˠ̝̍̆̓ȻȢ 
˛̜̂̏̂̆̎̎̊̚ ̒̐̉̒̏̋ Ⱥ˚̖̜̆̏̂̏̅̉̍̆ ̈̎́Ȥ
̠̎̉Ȼ ̉̈ ˟ˡ ̋ ˛˟ˡ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̍ 
̠̅̌ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ Ⱥ˔̝̎́̓ȻȢ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̅̉̒Ȥ
̗̉̐̌̉̎́ Ⱥ˞̗̠̓́̎̅́̑̓̉̈́̉ ̉ ̒̆̑̓̉̉̋́̕Ȥ
̗̠̉ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̕-̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ 
̒̑̆̅̒̓̃Ȼ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̝̟́̒̓ ̂̌̏̋́ ρ Ⱥˑ̗̉̒̉Ȥ
̜̐̌̉̎ ɉ̍̏̅̔̌̉ɊȻ ̠̝̜̖̏̂̈́̓̆̌̎ ̗̅̉̒̉Ȥ
̐̌̉̎ ̃́̑̉́̓̉̃̎̏̊ ̘́̒̓̉ ̘̔̆̂̎̏̄̏ ̐̌́̎́ 
̐̏ ̟̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̐̏̅̄ ̏̓̏̃̋̉ πωȢπσȢπςȢ 
˛̒̎̏̃̎̏̊ ̗̝̟̆̌ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ̗̅̉̒̉̐̌̉Ȥ

̜̎ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̔ ̘̟̖̏̂̔́̉̚Ȥ
̠̒ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̊ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ 
̗̒̓́̎̅́̑̓̉̈́̉̉ ̉ ̗̒̆̑̓̉̉̋́̉̉̕ ̐̑̏Ȥ
̜̖̄̑́̍̍̎ ̒̑̆̅̒̓̃Ȣ ˚́ ̑̉̒̔̎̋̆ σ ̐̑̆̅Ȥ
̜̒̓́̃̌̆̎ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̂̔̅̔̓ 

̜̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̕ ̐̏ ̘̏̋̏̎́̎̉̉ ̘̠̉̈̔̆̎̉ 
̗̅̉̒̉̐ ̜̌̉̎ ̒̏̄̌́̒̎̏ ˡː˛˞ ˏ˛ ̉ ́̋̓̔́̌̉Ȥ
̈̉̑̏̃́̎̎̏̍̔ ˡː˛˞ ˏ˛Ȣ 
˜̝̜̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̆̕ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉ ̒̏Ȥ

̄̌́̒̎̏ ́̋̓̔́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̍̔ ˡː˛˞ ˏ˛ ̏̑̕Ȥ
̟̠̍̉̑̔̓̒ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̝̜̖̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̕ 
̒̓́̎̅́̑̓̏̃ȟ ̒̏̏ ̟̓̃̆̓̒̓̃̔̆̊̚ ̐̑̏̆̒̒̉̏̕Ȥ
̝̎́̌̎̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̜̃̐ ̔̒̋̎̉̋̏̃Ȣ 
˜̝̜̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̆̕ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉ȟ 

̜̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̆̕ ̔ ̘̟̖̠̏̂̔́̉̒̚ ̐̑̉ 
̏̒̃̏̆̎̉̉ ̗̜̅̉̒̉̐̌̉̎ Ⱥ˞̗̠̓́̎̅́̑̓̉̈́̉ ̉ 
̗̠̒̆̑̓̉̉̋́̉̕ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̕-̐̑̏̄̑́̍̍-
̜̖̎ ̒̑̆̅̒̓̃Ȼȟ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̐̑̏̆̒̒̉̏̕Ȥ
̝̜̎́̌̎̍ ̒̓́̎̅́̑̓̏̍ πφȢπρυ Ⱥ˞̗̐̆̉́̌̉̒̓ 
̐̏ ̉̎̏̑̍̕ ̗̜́̉̏̎̎̍ ̒̉̒̓̆̍́̍Ȼȟ ̜̋̏̓̏̑̊ 
̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̓ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̠̅̆Ȥ
̝̓̆̌̎̏̒̓̉ ̜̃̐ ̔̒̋̎̉̋̏̃ȟ ̙̖̏̒̃̏̉̃̉ ̐̑̏Ȥ
̄̑́̍̍̔ ̂́̋́̌́̃̑̉́̓́ ̐̏ ̎́̐̑́̃̌̆̎ ̟̉ 
̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ πωȢπσȢπςȢ  

 
˝̉̒̔̎̏̋ ςȢ ˙̖̆́̎̉̈̍ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̉̎̅̉̋́̓̏̑̏̃ ̅̏̒̓̉̇ ̠̆̎̉ ˜˗ 

 
˝̉̒̔̎̏̋ σȢ ˜̜̌́̎̉̑̔̆̍̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ̗̅̉̒ ̜̉̐̌̉̎  
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˜̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̋̏̍̐̆Ȥ
̓̆̎̓̎̏̒̓̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ ̗̐̑̏̆̒̒ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ 
̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̅̏̌̇̆̎ 
̘̝̠̎́̉̎́̓̒ ̒ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌Ȥ
̜̖̎ ̗̆̌̆̊ ̉ ̜̖̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̍ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ 
̘̠̏̂̔̆̎̉Ȣ ˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̘̏̂̔̆Ȥ
̠̎̉ ̎̆ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ ̝̙̂̏̌̉̍ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̃ 
̖̏̅̆ ̘̔̆̂̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̎̔̇̎̏ ̠̑̆̄̔̌̑̎̏ 
̗̝̏̆̎̉̃́̓ ̅̏̒ ̓̉̇̆̎̉̆ ̒̓̔̅̆̎̓́̍̉ ̋́̇Ȥ
̅̏̄̏ ̉̈ ̐̑̆̅̐ ̜̖̏̌́̄́̆̍ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ 
̘̠̏̂̔̆̎̉Ȣ 
˚́̉̂̏̌̆̆ ̜̒̌̏̇̎̍ ̉ ̘̜̈̎́̉̍̍ ̞̓́Ȥ

̐̏̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̏̆̎̋́ ̘̖́̋̓̉̆̒̋̉̕ ̝̑̆̈̔̌Ȥ
̓́̓̏̃ ̘̠̏̂̔̆̎̉ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̖̓̆ ̈̎́̎̉̊ ̉ ̋̏̍̐̆Ȥ
̗̓̆̎̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̏̃̌́̅̆̌̉ ̜̒̓̔̅̆̎̓ ̃ 
̖̏̅̆ ̘̏̂̔̆̎ ̠̉. ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆̍ ̍̆Ȥ
̖́̎̉̈̍́ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̊ȟ 
̠̠̍̆̎̆̓̒ ̒̓̑̔̋̓̔̑́ ̏̎̅̏̃̕ ̗̘̜̖̏̆̎̏̎ 
̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ ̐̑̏̃ ̆̑̋̔ ̖̉ 
̠̏̒̃̏̆̎̉Ȣ 

ˑ̠̌ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̊ 
̘̟̠̏̂̔́̉̍̉̒̚ ̖̙̏̑̏̏ ̈́̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̌ 
̠̒̆̂ ̍̆̓̏̅ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̄̏ ̠̓̆̒̓̉̑̏̃́̎̉ 
̋́̋ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̛̜̏̂̆̋̓̉̃̎̊ ̒̐̏̒̏̂ ̐̑̏Ȥ
̃̆̑̋̉ ̎́̉̂̏̌ ̆̆ ̙̉̑̏̋̏̄̏ ̒̐̆̋̓̑́ ̈̎́̎̉̊ 
̈́ ̋̏̑̏̓̋̉̊ ̐̑̏̍̆̇̔̓̏̋ ̃̑̆̍̆̎̉Ȣ ˪̌̆̋Ȥ
̓̑̏̎̎̏̆ ̓̆̒̓̉̑̏̃ ́̎̉̆ ̙̉̑̏̋̏ ̠̐̑̉̍̆̎Ȥ
̠̆̓̒ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̜̙̃̒̆̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̠̅̌ 
̘̐̑̏̍̆̇̔̓̏̎̏̄̏ ̉ ̉̓̏̄̏̃̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑̏̌ 
̠̔̑̏̃̎ ̠̔̒̃̏̆̎̉ ̘̔̆̂̎̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ ̉ 
̠̅̌ ̒́̍ ̠̏̋̏̎̓̑̏̌ ̈̎́̎̉̊Ȣ 
˙̆̓̏̅ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̄̏ ̠̓̆̒̓̉̑̏̃́̎̉ 

̏̅̉̎ ̉̈ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̖̄̉̂̋̉ ̋ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍Ȣ 
˟́̋ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆̍ ̉̎Ȥ
̅̉̋́̓̏̑̏̃ ̅̏̒̓̉̇ ̠̆̎̉ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̊ ̜̍ 
̐̑̆̅̌́̄́̆̍ ̠̝̒̏̒̓́̃̌̓ ̓̆̒̓ ̉̈ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ 
̓̉̐́ ̃̏̐̑̏̒̏̃ ̉ ̈́̅́̎̉̊ȟ ̎́̐̑́̃̌ ̜̖̆̎̎ 
̎́ ̐̑̏̃̆̑̋̔ ̖̓̆ ̉̌̉ ̜̖̉̎ ̈̎́̎̉̊ȟ ̔̍̆̎̉̊ 
̉̌̉ ̃̌́̅̆̎̉̊Ȣ ˞̖̘̆̍́̓̉̎̏ ̗̐̑̏̆̒̒ ̏̑̕Ȥ
̠̍̉̑̏̃́̎̉ ̓̆̒̓́ ̐̏̋ ́̈́̎ ̎́ ̑̉̒̔̎̋̆ τȢ 

 
 

˝̉̒̔̎̏̋ τȢ ˙̖̆́̎̉̈̍ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̓̆̒̓̏̃ ̠̅̌ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ˜˗ 

ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̑̆Ȥ
̗́̌̉̈́ ̉̉ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̏̊ ̖̜̒̆̍ ̜̂̌́ ̜̃Ȥ
̂̑́̎́ ̒̉̒̓̆̍̔ ͼρ˞ȡ ˪̌̆̋̓̑̏̎̎̏̆ ̘̏̂̔̆̎̉̆Ȣ 
˗̏̎̒̓̑̔̋̓̏̑ ̋̔̑̒̏̃ͼȢ ˕̈ ̜̖̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎ ̃ 
̎̆̊ ̓̉̐ ̏̃ ̃̏̐̑̏̒̏̃ ̉ ̈́̅́̎̉̊ ̜̂̌ ̒̏̑̕Ȥ
̍̉̑̏̃́̎ ̂́̎̋ ̃̏̐̑̏̒̏̃ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̘̜̔̉̓Ȥ
̝̃́̌̉̒ ̒̌̆̅ ̟̔̉̆̚ ̑̆̋̏̍̆̎̅ ̗́̉̉ȡ 
ɀ ̅ ̠̌ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ ͼ˔̝̎́̓ͼ 

̝̙̠̂̏̌́ ̘̝́̒̓ ̃̏̐̑̏̒̏̃ ̝̏̓̎̏̒̉̌́̒ ̋ 
̘̓̆̏̑̆̓̉ ̆̒̋̉̍Ƞ 
ɀ ̅ ̠̌ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ ͼˠ̝̍̆̓ͼ 

̝̙̠̂̏̌́ ̘̝́̒̓ ̃̏̐̑̏̒̏̃ ̒̏̒̓́̃̉̌̉ ̐̑́̋Ȥ
̘̓̉̆̒̋̉̆ ̈́̅́̎ ̠̉Ƞ 
ɀ ̅ ̠̌ ̐̑̏̃̆̑̋̉ ̉̎̅̉̋́̓̏̑́ ͼˏ̝̌́̅̆̓ͼ 

̏̒̎̏̃̏̊ ̃̏̐̑̏̒̏̃ ̜̂̌̉ ̜̃̏̐̑̏̒ ̓̉̐́ 

ͼ̝̐̑̅̏̏̌̇̉̓ ̑́̈̔̕ͼȟ ͼ̝̃̒̓́̃̉̓ ̐̑̏̐̔Ȥ
̆̎̎̏̆̚ ̒̌̏̃̏ͼȟ ͼ̝̅́̓ ̋̑́̓̋̉̊ ̏̓̃ ̆̓ͼȢ 
ˍ̗̠̐̑̏̂́̉ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̏̊ ̖̜̒̆̍ ̐̑̏Ȥ

̠̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̓̆̒̓̏̃ ̈́̅́̎̉̊ ̂̔̅̆̓ 
̐̑̏̃̆̅ ̆̎́ ̃ ̖̑́̍̋́ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̗̅̉̒̉Ȥ
̜̐̌̉̎ Ⱥ˞̗̠̓́̎̅́̑̓̉̈́̉ ̉ ̗̠̒̆̑̓̉̉̋́̉̕ 
̗̉̎̏̑̍́̉̏̕ ̎̎̏-̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȻȢ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. l ː˛˞ ˏ˛ ̐̏ ̟̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ 
πωȢπσȢπς ˕̗̜̎̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̜̒̉̒̓̆̍ ̉ ̖̓̆̎ ̏̌̏Ȥ
̄̉̉. 

2. l ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊ ̈́̋̏̎ ͼ˛̂ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉ ̃ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ͼ ̏̓ ςωȢρςȢςπρς Ο ςχσ-ˡ .̝ 

3. ̃ ̑̏̒̓̕ ́̎̅́̑̓ȡ πφȢπρυȢ ˞̗̐̆̉́̌̉̒̓ ̐̏ ̉̎Ȥ
̗̏̑̍́̉̏̕ ̜̎̎̍ ̒̉̒̓̆̍́̍Ȣ 

 
 
 

˟̆̒̓ 

˜  ̠
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ˠˑ˗ φυψȢυȢπρρ 
 
ˎ̘̏̎̅́̑̔̋ ̊ .ˑ .ȟ ˡ̆̏́̎̏̃̕ ̱ .̊ .ȟ ː̙̑̉̉̎́ ˟ .ː . 
˙ː˟ˠ Ⱥ˞˟ˍ˚˗˕˚Ȼȟ ˙̏̒̋̃́ 

 
ˏ˨ˎ˛˝ ˕˚˞˟˝ˠ˙˒˚˟˛ˏ ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚˕ˬ ˕ ˙˛ˑ˒˘˕˝˛ˏ ˍ˚˕ˬ ˎ˕˔˚˒˞-˜˝˛ˣ˒˞˞˛ˏ 

˜̆̑̆̅ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉̍̉ ̃̒̆̄̅́ ̒̔̆̒̓̃̏̃́̌̉̚ 
̜̐̑̏̂̌̆̍ ̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ ̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉Ȣ ˙̎̏̄̉̆ 
̋̏̍̐́̎̉̉ ̅̏ ̖̒̉ ̐̏̑ ̎̆ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̒̏̃̑̆̍̆̎Ȥ
̜̎̆ ̜̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓Ȣ  ˏ ̈́̃̉̒̉̍ ̏̒̓̉ ̏̓ ̗̆̌̆̊ 
̠̋̏̍̐́̎̉ ̅̏̌̇̎́ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̠̅̌ ̠̒̆̂ ̍̆̓̏̅̏Ȥ
̌̏̄̉̉ ̉ ̐ ̜̑̏̄̑́̍̍̎̆ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̠̅̌ ̠̏̐̉̒́̎̉ 
̉ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃Ȣ 

˚̗̠̏̓́̉ȟ ̗̠́̃̓̏̍́̓̉̈́̉ȟ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒Ȣ 

 
̑̉ ̝̐̑́̃̉̌̎̏̍ ̜̃̂̏̑̆ ̉̎̒̓̑̔Ȥ
̍̆̎̓̏̃ ̍̏̇̎̏ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̜̂̒̓̑̏ 

̝̅̏̒̓̉̄̎̔̓ ̘̎́̍̆ ̆̎̎̏̊ ̗̆̌̉ȟ ̎̏ ̉ ̉̈̂̆Ȥ
̝̇́̓ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̐̆̑̆̅̆̌̏̋ ̉ ̉̎́̎̒̏̃̕ ̜̖ 
̜̔̂̓̋̏̃ ɍρɎȢ ˞̏̈̅́̎̉̆ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ɀ 
̞̓̏ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̐̏̒̓̑̏̆̎̉̆ ̂̌̏̋-̖̒̆̍ ɍςȟσɎȢ 

˚̉̇̆ ̐̑̆̅̒ ̜̓́̃̌̆̎ ̜̒́̍̆ ̠̜̐̏̐̔̌̑̎̆ 
̜̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̉̒̐ ̝̟̏̌̈̔̓ ̎́ 
̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̍ ̜̑̎̋̆Ȣ  
"ÉÚ!ÇÉ 3ÕÉÔÅ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̠̅̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ 

̍̏̅̆̌̉ȟ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃  ̉ 
̒̏̈̅́̎ ̠̉ ̉̒̐̏̌̎ ̠̆̍̏̄̏ ̠̐̑̉̌̏̇̆̎̉Ȣ 
"ÉÚ!ÇÉ 3ÕÉÔÅ ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ "ÉÚ!ÇÉ -ÏÄÅÌÅÒ ̉ 
BizAgi Studio. BizAgi Modeler ̉ ̝̠̒̐̏̌̈̔̆̓̒ 
̠̅̌ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̉ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̂̉̈̎ ̆̒-
̗̐̑̏̆̒̒̏̃Ȣ "ÉÚ!ÇÉ 3ÔÕÄÉÏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̐̑̆̃̑́Ȥ
̝̓̉̓ ̍̏̅̆̌̉ ̃ ̠̜̉̒̐̏̌̎̆̍̆ ̠̐̑̉̌̏̇̆̎̉Ȣ 
˛̜̒̎̏̃̎̍ ̐̑̆̉̍̔̚ ̆̒̓̃́̍ "ÉÚ!ÇÉ 3ÕÉÔÅ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̎̆ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̜̎́̃̋̏̃ 
̐̑̏̄̑́̍̍ ̠̉̑̏̃́̎̉ ̐̑̉ ̑́̂̏̓̆Ȣ  

 
˝̉̒̔̎̏̋ ρȢ ˜̑̏̄̑́̍̍́ BizAgi Studio 

˞ ̝̟̐̏̍̏̚ ̠̉̒̐̏̌̎̆̍̏̄̏ ̐̑̉̌̏̇̆Ȥ
̠̎̉ ̍̏̇̎̏ ̉̈ ̍̏̅̆̌̉ ̝̒̅̆̌́̓ ̐̑̏̄̑́̍̍̔Ȣ  
˞ ̝̟̐̏̍̏̚ "ÉÚ!ÇÉ 3ÕÉÔÅ ̍̏̇̎̏ ̋̏̎̓̑̏Ȥ

̝̌̉̑̏̃́̓ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̉ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̉̌̉ ̘́Ȥ
̘̒̓̉̎̏ ̖̉ ́̃̓̏̍́̓̉̈ ̝̉̑̏̃́̓. BizAgi Suite 
̑́̂̏̓́̆̓ ̒̓̑̏̄̏ ̃ ̜̖̈́̅́̎̎ ̖̑́̍̋́ȟ ̓̆̍ 
̜̒́̍̍ ̄́̑́̎̓̉̑̔̆̓ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ 
̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ̜̈́̅́̎̎̍̉ ̐́̑́̍̆̓̑́̍ ̉Ȣ  
˛̜̒̎̏̃̎̆ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ȡ 
ɀ ̇ ̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ 

̖̉ ̐̑̏̃̆̑̋ ́ ̉ ́̎́̌̉̈. 
ɀ ˞ ̏̈̅́̎̉̆ ̠̜̖̉̒̐̏̌̎̆̍ ̐̑̉̌̏̇̆̎̉̊ 

̎́ ̂́̈̆ ̍̏̅̆̌̆̊. 

ɀ ˞ ̏̈̅́̎̉̆ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃. 
ɀ ˏ ̜̐̏̌̎̆̎̉̆ ̉ ̏̓̒̌̆̇̉̃́̎̉̆ ̐̑̏Ȥ

̗̆̒̒̏̃ ̃ ̑̆́ ̝̌̎̏̍ ̃̑̆̍̆̎̉. 
ɀ ̊ ̘́̈̎́̆̎̉̆ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋́̍. 
ɀ ̊ ̘́̈̎́̆̎̉̆ ̖̅̑̔̄̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̂̉̈̎̆̒-

̗̐̑̏̆̒̒́̍. 
ɀ ̃ ̑̏̄̑́̍̍́ ̎́ ̑̔̒̒̋̏̍ ̠̜̈̋̆. 
ˏ̜̠̠̅̆̌̆̓̒ ̒̑̆̅̉ ̘̖̐̑̏̉ ̐̑̏̄̑́̍̍́ 

ELMA BPM ̈́ ̘̒̆̓ ̗̉̎̓̆̄̑́̉̉ ̒ ̐̌́̓̏̑̕Ȥ
̍̏̊ ρ˞Ȣ %,-! ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̠̝̉̒̐̏̌̎̓ ̉ ̏̓Ȥ
̝̒̌̆̇̉̃́̓ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̃ ̑̆Ȥ
̝́̌̎̏̍ ̃̑̆̍ ̆̎̉Ȣ ˑ̠̌ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̍̏̅̆̌̆̊ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̗̎̏̓́ ̠̉ "0-. ςȢπȢ  

 ̃

https://www.youtube.com/embed/HgBw_Eu98uA?autoplay=1&hd=1
https://www.youtube.com/embed/HgBw_Eu98uA?autoplay=1&hd=1
http://www.elma-bpm.ru/product/bpm/system_work.html


9 

 
˝̉̒̔̎̏̋ ςȢ ̃ ̑̏̄̑́̍̍́ %,-! "0- 

˜̑̉ ̑́̂̏̓̆ ̒ %,-! ̒̉̒̓̆̍́ ̅̏̋̔̍̆̎Ȥ
̓̏̏̂̏̑̏̓́ ̄̑́̍̏̓̎̏ ̜̃̒̓̑̏̆̎́Ȣ ˏ̒̆ ̅̏̋̔Ȥ
̜̍̆̎̓ ̟̉̍̆̓ ̗̟̋̌́̒̒̉̉̋́̉̕ ̐̏ ̓̉̐́̍ȟ 
̜̑́̒̒̏̑̓̉̑̏̃́̎ ̐̏ ̐́̐̋́̍ȟ ̟̉̍̆̓ ̐̑́̃̉Ȥ
̌́ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̉ ̜̑́̂̏̓ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ  
˛̜̒̎̏̃̎̆ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ȡ 
ɀ ̃ ̏̒̓̑̏̆̎̉̆ ̍̏̅̆̌̆̊ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒-

̒̏̃. 
ɀ ̊ ̘́̈̎́̆̎̉̆ ̑̏ ̌̆̊ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃ 

̒̏̓̑̔̅̎ ̉̋́̍. 

ɀ ˏ ̜̐̏̌̎̆̎̉̆ ̉ ̏̓̒̌̆̇̉̃́̎̉̆ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒̏̃ ̃ ̑̆́ ̝̌̎̏̍ ̃̑̆̍̆̎̉. 
ɀ ˞ ̠̉̒̓̆̍̎́ ̑́̂̏̓́ ̒ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̏̂̏Ȥ

̑̏̓̏̍. 
ɀ ɣ ̠̅̏̂̎́ Ⱥ̒̐̑́̃̋́Ȼ. 
ɀ ̨ ̘̠̓̌̉̎́ ̐̏̅̅̆̑̇̋́. 
ɀ ̋ ̠̏̒̒̉̊̒̋́ ̑́̈̑́̂̏̓̋́. 
ɀ ̞ ̗̠̎̓̆̄̑́̉ ̒ ρ˞. 
Business Studio ̎ ́̉̂̏̌̆̆ ̠̉̈̃̆̒̓̎́ ̑̏̒Ȥ

̠̒̉̊̒̋́ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̅ ̠̌ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̂̉̈̎̆̒-
̗̐̑̏̆̒̒́̍̉ ̎́ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̍ ̜̑̎̋̆Ȣ  

 
˝̉̒̔̎̏̋ σȢ ˜̑̏̄̑́̍̍́ "ÕÓÉÎÅÓÓ 3ÔÕÄÉÏ 

˜̏̒̓̑̏̆̎̉̆ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ ̋́̋ ̘́Ȥ
̒̓̏ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ȟ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̖̒̃̆̑̔ ̃̎̉̈ 
ɍτɎȢ ˜̑̏̄̑́̍̍́ ̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̆̓ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ 
̗̎̏̓́̉̊ ̍̏̅ ̠̆̌̉̑̏̃́̎̉ȡ )$%&ȟ Å%0#ȟ "0-. 

̉ ̆̆̚ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̖̅̑̔̄̉Ȣ ˜̑̉̒̔̓̒̓̃̔̆̓ 
̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̗̉̍̉̓́̉̏̎̎̏̄̏ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́Ȥ
̠̎̉ȟ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̗̔̎̋̉̏̎̕ ̝́̌̎̏ ̒̓̏̉Ȥ
̍̏̒̓̎̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ ̉ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̄̆̎̆Ȥ

http://www.businessstudio.ru/
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̗̑́̉̉ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃ȟ ̖̓́̋̉ ̋́̋ ̐̏̌ ̠̏̇̆̎̉ ̏ 
̠̖̐̏̅̑́̈̅̆̌̆̎̉Ȣ ˑ̜̏̋̔̍̆̎̓ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔Ȥ
̟̓ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ ̝̈́̋̏̎̏̅́̓̆̌̒̓̃́ȟ ̘̓̏ 
̒̔̆̒̓̃̆̎̎̚ ̏ ̘̟̏̂̌̆̄́̓ ̑́̂̏̓̔Ȣ ˏ̜̐̏̌̎̆Ȥ
̎̉̆ ̉ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ 
̘̆̑̆̈ ̗̟̉̎̓̆̄̑́̉ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̒̉̒̓̆̍́̍̉Ȣ 
˛̜̒̎̏̃̎̆ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ȡ 
ɀ ̇ ̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̃ ̜̖̑́̈̎ 

̗̠̖̎̏̓́̉. 
ɀ ̱ ̘̠̃̓̏̍́̓̉̆̒̋́ ̗̠̄̆̎̆̑́̉ ̅̏̋̔̍̆̎Ȥ

̓̏̃. 
ɀ ̃ ̏̒̓́̎̏̃̋́ ̗̆̌̆̊ ̋̏̍̐́̎̉̉ ̐̏ ˞̉Ȥ

̒̓̆̍̆ ̒̂́̌ ̜̖́̎̒̉̑̏̃́̎̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊. 
ɀ ̞ ̗̠̎̓̆̄̑́̉ ̒̏ ̒̓̏̑̏̎̎̉̍̉ ̒̉̒̓̆Ȥ

̍́̍̉Ȣ 
ɀ ̠ ̝̏̎̓̑̏̌ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃. 
ɀ ̋ ̠̏̒̒̉̊̒̋́ ̑́̈̑́̂̏̓̋́. 
ɀ ˎ ́̈́ ̈̎́̎̉̊. 
ˑ̠̌ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃ 

̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̓́̋̉̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 
̋́̋ȡ Visual Paradigm, BizAgi Modeler ̉ ARIS 
ExpressȢ ˝́̒̒̍̏̓̑̉̍ ̋ ̟́̇̅̔ ̉̈ ̖̎̉ ̎̉̇ ̆Ȣ 

Visual Paradigm ɀ ̜̔̅̏̂̎̊ȟ ̗̔̎̋̉̏̕Ȥ
̝̜̎́̌̎̊ ̉ ̄̉̂̋̉̊ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓ ̠̅̌ ̍̏̅̆Ȥ
̠̌̉̑̏̃́̎̉Ȣ Visual Paradigm ̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̆̓ 
̝̙̂̏̌̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̗̎̏̓́̉̊ȟ ̂̌̏̋-̖̒̆̍ ̉ 
̍̏̅̆̌̆̊Ȣ ˚̘̠́̉̎́ ̏̓ ̜̖̒̓́̎̅́̑̓̎ ̎̏̓́Ȥ
̗̉̊ )$%&ȟ Å%0# ̉ "0-.ȟ ̉ ̘̠̈́̋́̎̉̃́ ̖̒̆Ȥ
̍́̍̉ ̂́̈ ̜̖̅́̎̎ȟ ̅̉́̄̑́̍̍ ̃̈́̉̍̏̅̆̊Ȥ
̠̒̓̃̉ ̉ ̗̍́̓̑̉Ȣ 
ˏ ̐̑̏̄̑́̍̍̆ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̟̏̓̒̔̓̒̓̃̔̓ 

̎̆̅̏̒̓́̓̋̉ȟ ̜̒̃̏̊̒̓̃̆̎̎̆ ̅̑̔̄̉̍ȟ ̎́̐̑̉Ȥ
̍̆̑ȡ ̜̜̎́̐̌̃ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̜̅̉́̄̑́̍̍ ̅̑̔̄ 
̎́ ̅̑̔̄́ȟ ̘̐̆̑̆̒̆̆̎̉̆ ̒̓̑̆̌̏̋ȟ ̒̂̏̉ ̐̑̉ 
̐̆̑̆̓́̒̋ ̉̃́̎̉̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ȟ ̐̔̌̏̃ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ ɍυɎȢ 
˕̎̓̆̑̆̊̒̕ ̔̅̏̂̆̎ȟ ̠̐̏̎̓̆̎ ̉ ̍̏̇̆̓ 
̎́̒̓̑́̉ ̝̠̃́̓̒ ̝̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̆̍Ȣ 
ˏ̒̆ ̍̏̅̆̌̉ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̠̜̒̃̈́̎ ̅̑̔̄ ̒ 

̅̑̔̄̏̍ȟ ̓́̋ ̘̓̏ ̐̑̏̃̆̒̓̉ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ 
̃̒̆̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̂̉̈̎̆̒́ ̎̆ ̐̑̏̂̌̆̍́ ɍφɎȢ 
˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̐̑̏̃̆̒̓̉ ̗̉̍̉̓́̉Ȥ
̏̎̎̏̆ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̉ ̐̑̏̃̆̑̋̔ ̅̉́Ȥ
̄̑́̍̍Ȣ 

 
˝̉̒̔̎̏̋ τȢ ˜̑̏̄̑́̍̍́ 6ÉÓÕÁÌ 0ÁÒÁÄÉÇÍ 

˜̑̏̄̑́̍̍́ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̅̆̓́̌̎̏ 
̠̝̔̐̑́̃̌̓ ́̓̑̉̂̔̓́̍̉ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ ̘̓̏ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̉ ̝̄̆̎̆̑̉̑̏̃́̓ 
̘̜̏̓̌̉̎̆ ̠̏̐̉̒́̎̉Ȣ ˟́̋ ̋́̋ ̐̑̏̄̑́̍̍́ 
̘̝̉̈̎́́̌̎̏ ̏̑̉̆ ̎̓̉̑̏̃́̎́ ̎́ ̑́̈̑́̂ ̏̓Ȥ
̘̉̋̏̃ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̋́̇̅̏̍̔ 
̞̌̆̍̆̎̓̔ ̍̏̇̎̏ ̝̈́̅́̓ ̠̔̒̌̏̃̉ ̐̏̃̆̅̆Ȥ
̠̎̉ ̃ ̒̉̒ ̓̆̍̆ȟ ̂̉̈̎̆̒ ̐̑́̃̉̌́ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ  

Visual Paradigm ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̜̝̃̄̑̔̇́̓ 
̘̜̐̏̌̔̆̎̎̆ ̍̏̅̆̌̉ ̃ ̃̉̅̆ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ 
̋̏̅́ ̃ ̜̖̑́̈̎ ̠̜̖̈̋́Ȣ ˑ̠́̎̎́ ̗̠̔̎̋̉̕ 
̉̍̆̆̓ ̜̟̃̒̏̋̔ ̗̝̆̎̎̏̒̓ ̐̑̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ 

̗̜̖̉̎̏̍̑́̉̏̎̎̕ ̒̉̒̓̆̍ ̉ ́̃̓̏̍́̓ ̉̈́Ȥ
̗̉̉ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃Ȣ 
˛̜̒̎̏̃̎̆ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ȡ 
ɀ ̇ ̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̃ 

̜̖̑́̈̎ ̗̎̏̓́ ̠̖̉. 
ɀ ̃ ̏̒̓̑̏̆̎̉̆ ̖̅̑̔̄̉ ̍̏̅̆̌̆̊. 
ɀ ̃ ̑̏̃̆̑̋́ ̍̏̅̆̌̆̊. 
ɀ ̱ ̘̠̃̓̏̍́̓̉̆̒̋́ ̗̠̄̆̎̆̑́̉ ̅̏̋̔̍̆̎Ȥ

̓̏̃. 
ɀ ɣ ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ́̓̑̉̂̔̓́̍̉ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ 

̍̏̅̆̌̆̊. 
ɀ ˞ ̏̈̅́̎̉̆ ̉ ̘̎́̈̎́̆̎̉̆ ̐̑́̃̉̌ ̐̏̃̆Ȥ

̠̅̆̎̉ ̍̏̅ ̆̌̆̊. 

http://www.visual-paradigm.com/
http://www.bizagi.com/en/products/bpm-suite/modeler
http://www.ariscommunity.com/aris-express
http://www.ariscommunity.com/aris-express
http://www.visual-paradigm.com/
http://www.visual-paradigm.com/
http://rzbpm.ru/knowledge/samye-populyarnye-notacii-opisaniya-i-modelirovaniya-biznes-processov.html
http://www.visual-paradigm.com/
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ɀ ˏ ̝̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̝̅̏̂́̃̌̓ ̒̃̏̉ ̞̌̆Ȥ
̜̍̆̎̓ ̃ ̍̏̅ ̆̌̉. 
ɀ ˏ ̠̝̈́̉̍̏̒̃̈ ̍̏̅̆̌̆̊. 
ɀ ˏ ̜̄̑̔̈̋́ ̍̏̅̆̌̆̊ ̃ ̃̉̅̆ ̐̑̏̄̑́̍̍Ȥ

̎̏̄̏ ̋̏̅́. 
ɀ ˏ ̜̄̑̔̈̋́ ̍̏̅̆̌̉ ̃ ̘̄̑́̉̆̒̋̏̍̕ ̃̉Ȥ

̅.̆ 
ɀ ˏ ̠̆̑̒̉ ̠̅̌ -ÁÃ /3 8. 
BizAgi Modeler ɀ ̞̓̏ ̘̝́̒̓ ̜̙̃̆̔̐̏Ȥ

̠̍̎̔̓̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ "ÉÚ!ÇÉ 3ÕÉÔÅȢ ˜̑̏Ȥ
̄̑́̍̍́ ̎̆̈ ́̃̉̒̉̍́ ̏̓ ̐̏̌̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̓́ 
̉ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̐̏̒̓́̃̌̆̎́ ̝̏̓̅̆̌̎̏Ȣ ˛̒Ȥ

̜̎̏̃̎̍̉ ̏̒̏̂ ̠̆̎̎̏̒̓̍̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̓̏ȟ ̘̓̏ 
̘̝̏̆̎ ̐̑̏̒̓̏̊ȟ ̘̜̌́̋̏̎̉̎̊ ̉ ̜̔̅̏̂̎̊ 
̉̎̓̆̑̆̊̒̕Ȣ 

BizAgi ModÅÌÅÒ ̒̏̃̍̆̒̓̉̍́ ̒ 3ÕÉÔÅȢ ˞̔Ȥ
̟̆̒̓̃̔̓̚ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̘̠̏̄̑́̎̉̆̎̉ ̐̑̉ 
̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̉ȟ ̜̖̋̏̓̏̑ ̎̆̓ ̃ ̗̎̏̓́̉̉ 
"0-. ̉ ̜̖̒̃̏̊̒̓̃̆̎̎ ̝̓̏̌̋ ̏ ̞̓̏̊ ̐̑̏Ȥ
̄̑́̍̍̆Ȣ 
˚̘̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̐̑̏̑́̂̏̓́̎́ ̏̐̓̉̍̉̈́Ȥ

̗̠̉ ̠̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̉ ̒̓̑̆̌̏̋ ̉ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̠̝̃̈́̉̍̏̒̃̈ ̅̉́̄̑́̍̍Ȣ ˍ̜̓̑̉̂̔̓ 
̞̌ ̆̍̆̎̓́̍ ̍̏̇̎̏ ̘̎́̈̎́ ̝́̓ ̟̜̌̂̆Ȣ 

 
˝̉̒̔̎̏̋ υȢ ˜̑̏̄̑́̍̍́ "ÉÚ!ÇÉ -ÏÄÅÌÅÒ 

ˏ̏̈̍̏̇̎́ ̐̑̏̃̆̑̋́ ̍̏̅̆̌̆̊ ̉ ̄̆̎̆Ȥ
̗̠̑́̉ ̏̐̉̒ ̠́̎̉ ̐̏ ̙́̂̌̏̎̔Ȣ 
˛̜̒̎̏̃̎̆ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ȡ 
ɀ ̊ ̗̠̏̓́̉ "0-.. 
ɀ ̃ ̑̏̃̆̑̋́ ̍̏̅̆̌̆̊. 
ɀ ̱ ̘̠̃̓̏̍́̓̉̆̒̋́ ̗̠̄̆̎̆̑́̉ ̅̏̋̔̍̆̎Ȥ

̓̏̃. 
ɀ ɣ ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ́̓̑̉̂̔̓́̍̉ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ 

̍̏̅̆̌̆̊. 
ɀ ˏ ̝̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̝̅̏̂́̃̌̓ ̒̃̏̉ ̞̌̆Ȥ

̜̍̆̎̓ ̃ ̍̏̅ ̆̌̉. 
ɀ ˏ ̜̄̑̔̈̋́ ̍̏̅̆̌̉ ̃ ̘̄̑́̉̆̒̋̏̍̕ ̃̉̅̆. 
ɀ ɣ ̜̅̏̂̎̊ ̉̎̓̆̑̆̊̒̕. 
ɀ ̊ ́ ̑̔̒̒̋̏̍ ̠̜̈̋̆. 
ɀ ̃ ̝̟̏̌̎̏̒̓ ̜̂̆̒̐̌́̓̎̊. 
ɀ ˏ ̏̈̍̏̇̎́ ̠̒̏̃̍̆̒̓̎́ ̑́̂̏̓́ ̎́̅ 

̠̍̏̅̆̌̍̉. 
ARIS Express ɀ ̞̓̏ ̠̂̆̒̐̌́̓̎́ ̉ ̐̑̏Ȥ

̠̒̓́ ̐̑̏̄ ̑́̍̍́ ̏̓ 3ÏÆÔ×ÁÒÅ !'Ȣ 

ˏ ̒̃̏̆̍ ̠̑́̒̐̏̑̇̆̎̉̉ ̉̍̆̆̓ ̎̆Ȥ
̝̒̋̏̌̋̏ ̃́̑̉́̎̓̏̃ ̍̏̅̆̌̆̊ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȡ 
̍̏̅̆̌̉ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̃ ̗̎̏̓́̉̉ Å%0# 
̉ "0-.ȟ ̗̏̑̄́̎̉̈́ ̜̉̏̎̎̆ ̍̏̅̆̌̉ȟ ̜̋́̑̓ 
̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ ˜̘̑̉̍̆́̓ ̝̆̌̎́ ̘̎́̌̉̉̆̍ 
̗̔̎̋̉̉̕ 3ÍÁÒÔ $ÅÓÉÇÎȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ 
̜̂̒̓̑̏ ̝̈́̂̉̓ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̆ ̜̅́̎̎̆ ̃ 
̗̓́̂̌̉̔ ̉ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏ 
̒̏̈̅́̒̓ ̅̉́̄̑́̍̍̔Ȣ  
˗ ̟̒̏̇́̌̆̎̉ȟ %ØÐÒÅÓÓ ̞̓̏ ̝̓̏̌̋̏ ̄̑́Ȥ

̘̉̆̒̋̏̆̕ ̒̑̆̅̒̓̃̏Ȣ ˙̏̅̆̌̉ ̝̠̎̆̌̈ ̠̝̒̃̈́̓ 
̅̑̔̄ ̒ ̅̑̔̄̏̍ȟ ̜́̓̑̉̂̔̓ ̎̆ ̘̙̝̎́̈̎́̉ ̉ 
̓̏̍̔ ̐̏̅̏̂̎ ̏̆Ȣ ˞̏̒̓́̃ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̅̉́Ȥ
̄̑́̍̍ ̝̃̆̒̍́ ̘̏̄̑́̎̉̆̎ȟ ̓́̋ ̘̓̏ ̎̆ ̐̏̌̔Ȥ
̘̠̉̓̒ ̝̒̏̈̅́̓ ̝̍̏̅̆̌ ̃ %ØÐÒÅÓÓ ̉ ̞̋̒̐̏̑Ȥ
̝̓̉̑̏̃́̓ ̃ !2)3 "!Ȣ ˚̆ ̑̆̋̏̍ ̠̆̎̅̔̆̓̒ 
̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̞̓̔ ̐̑̏̄̑́̍̍̔ ̠̅̌ ̜̑́̂̏̓ ̒ 
̗̎̏̓́̉̆̊ "0-. ̉̈-̈́ ̘̏̄̑́̎̉̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̓́̋ 
̋́̋ ̈́̅́̆̓ ̝̋́̑̅̉̎́̌̎̏ ̎̆̃̆̑̎̏̆ ̘̃̐̆́̓Ȥ
̌̆̎̉̆ ̏ ̗̔̎̋̉̏̎̕ ́̌̆ "0-.Ȣ 

http://www.bizagi.com/en/products/bpm-suite/modeler
http://www.ariscommunity.com/aris-express


12 

 
˝̉̒̔̎̏̋ φȢ ˜̑̏̄̑́̍̍́ !2)3 %ØÐÒÅÓÓ 

˛̜̒̎̏̃̎̆ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ȡ 
ɀ ̊ ̗̏̓́̉̉ Å%0# ̉ "0-.. 
ɀ ̠ ́̑̓́ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃. 
ɀ ̨ ̗̠̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎́ ̒̓̑̔̋̓̔̑́. 
ɀ l ̗̠̔̎̋̉ 3ÍÁÒÔ $ÅÓÉÇÎ. 
ɀ ˏ ̜̄̑̔̈̋́ ̍̏̅̆̌̉ ̃ ̘̄̑́̉̆̒̋̏̍̕ ̃̉Ȥ

̅.̆ 
ɀ ̃ ̑̏̒̓̏̊ ̉ ̎̓̆̑̆̊̒̕. 
˜̖̜̏̃̆̑̎̏̒̓̎̊ ́̎́̌̉̈ ̉̎̓̆̑̎̆̓́ ̐̏Ȥ

̜̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̠̅́̎̎́ ̓̆̍́ Ⱥˏ̜̂̏̑ ̉̎ Ȥ
̒̓̑̍̔̆̎̓̏̃ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ 
̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃Ȼ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̏̒̃̆̆̚Ȥ
̎́ ɍχɎȢ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̃ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̠̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉ ̂̉̈̎̆̒-
̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̘̏̂̆̒̐̆ ̉̃́̆̓ ̐̑̏̈ ̘̝̑́̎̏̒̓ 
̖̃̒̆ ̂̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ɍψȟ ωɎȢ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́Ȥ
̈̏̍ȟ ̋́̇̅̏̊ ̋̏̍̐́̎̉̉ ̒̌̆̅̔̆̓ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ 
̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̜̝̃̂̑́̓ 
̋̏̍̐̌̆̋̒ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̃ȟ ̋́̇̅ ̜̊ ̉̈ ̋̏̓̏Ȥ
̜̖̑ ̙̑̆́̆̓ ̟̐̏̒̓́̃̌̆̎̎̔ ̘̈́̅́ ̔ ̃ ̖̑́̍̋́ 
̖̒̃̏̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ̆ ̜̙̘́̓̆̃̉ ˚Ȣ ˑȢ ˙̜̆̓̏̅ ̘̑́̒̆̓́ ̑̉̒̋̏̃ ̃ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̒̑̆̅̆ Ⱦ ˚ȢˑȢ ˘̜̙̘́̓̆̃̉ȟ ˟Ȣː 
ː̙̑̉̉̎́ ȾȾ ˙̜́̓̆̑̉́̌ ̘̒̓̔̅̆̎̆̒̋̏̊ ̘̎́̔̎̏-
̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ Ⱥˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̉ 
̗̜̉̎̏̍̑́̉̏̎̎̆̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ˙ː˟ˠ Ⱥ˞̓́̎̋̉̎Ȼȟ 
2015. ɀ ˞  χσȢ  

2. l ̆̏́̎̏̃̕ ˍȢ˚Ȣȟ ˎ̘̏̎̅́̑̔̋ ˒Ȣ˫Ȣȟ ˟̠̒̓̏ ˞ȢˍȢ 
˛̗̠̑̄́̎̉̈́̉ ̝̃̉̑̓̔́̌̎̏̄̏ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ - ̂̔̅̔Ȥ

̆̆̚ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ˙ː˟ˠ Ⱥ˞˟ˍ˚˗˕˚ȻȢ 
ɀ 2018. ɀ Οσ ɉτφɊȢ ɀ ˞ Ȣρπρ-105. 

3. ˎ ̘̏̎̅́̑̔̋ ˚ȢˑȢȟ ˡ̆̏́̎̏̃̕ ˍȢ˚Ȣȟ ˎ̘̏̎̅́̑̔̋ 
˒Ȣ˫Ȣȟ ː̙̑̉̉̎́ ˟ȢːȢ ˜̜̙̏̃̆̎̉̆ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏Ȥ
̒̏̂̎ ̏̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ 
̍̆̓̏̅̏̃ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ 
̖̓̆̎̏̌̏̄ ̉̊Ȣ ςπρχȢ Ο ς ɉφɊȢ ˞Ȣ ω-15. 

4. ̆ ̜̙̘́̓̆̃̉ ˚ȢˑȢ ˍ̎́̌̉̈ ̉ ̗̏̆̎̋́ ̑̉̒̋́ ȾȾ 
˕̗̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ˝̏̒̒̉̉ȡ ̜̐̑̏̂̌̆̍ ̉ 
̐̆̑̒ ̜̐̆̋̓̉̃Ȣ ςπρυȢ ɀ ˞ Ȣ ττ-46. 

5. ˎ ̘̏̎̅́̑̔̋ ˒Ȣ˫Ȣȟ ˎ̘̏̎̅́̑̔̋ ˚ȢˑȢȟ ˡ̆̏́̎̏̃̕ 
ˍȢ˚Ȣȟ ː̙̑̉̉̎́ ˟ȢːȢ ˛̂̈̏̑ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̖̐̆̑̆̏̅́ 
̜̖̘̜̖̃̒̏̋̏̓̆̎̏̌̏̄̉̎ ̉ ̖̎́̔̋̏̆̍̋̉ ̠̐̑̆̅̐̑̉Ȥ
̓̉̉ͬ  ̙̠̍́̉̎̏̒̓̑̏̆̎̉ ̋ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̝̃̉̑̓̔́̌̎̏̄̏ 
̠̐̑̆̅̐̑̉ ̠̓̉ ȾȾ ˏ̆̒̓̎̉̋ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̄̉̊Ȣ ɀ 2017. ɀ Ο ρ ɉυɊȢ ɀ ˞ Ȣ τ ɀ 10. 

6. ˎ ̘̏̎̅́̑̔̋ ˚ȢˑȢ ˜̜̙̏̃̆̎̉̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕Ȥ
̒̓̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒́̍̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̎́ 
̏̒̎̏̃̆ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̍̆̓̏̅̏̃ ̑̉̒̋-
̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ȡ ̅̉̒Ȣ ̎́ ̒̏̉̒̋́̎̉̆ 
̘́̋́̅̆̍̉̆̒̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̍́̄̉̒̓̑́ ̖̓̆̎̉̋̉ ̉ 
̖̓̆̎̏̌ ̏̄̉̉ȡ ςφȢπφȢρφ Ⱦ ˎ̘̏̎̅́̑̔̋ ˚̠́̓́̌̉ ˑ́̎̉Ȥ
̌̏̃̎́Ȣȟ ςπρφȢ ɀ ρπω ̒Ȣ 

7. ˞ ̗̏̌̏̍̆̎̆̃ ˫Ȣ˙Ȣȟ ˡ̑̏̌̏̃ ˒ȢˎȢȟ ˡ̆̏́̎̏̃̕ 
ˍȢ˚Ȣ ˪̆̋̓̉̃̎̏̆̕̕ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏̍ ɀ 
̏̒̎̏̃́ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ȾȾ 
ˏ̆̒̓̎̉̋ ̙̍́ ̠̉̎̏̒̓̑̏̆̎̉Ȣ ςπρχȢ Ο υȢ ˞Ȣ ψτ-86. 

8. ̇ ̗̜́̑̎̋̏̃̒̋̉̊ ˑȢˍȢ ˝̔̋̏̃̏̅̒̓̃̏ ̐̏ ̑̉̒̋-
̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓̔ Ⱦ ˍ̗̗̠̒̒̏̉́̉ ̐̏ ̗̒̆̑̓̉̉̋́̉̉̕ 
Ⱥ˝̔̒̒̋̉̊ ˝̆̄ ̉̒̓̑Ȼȟ ˎ̆̑̆̒̓́ȟ ςππχȢ ɀ .186. 

9. ˞ ̗̏̌̏̍̆̎̆̃ ˫Ȣ˙Ȣȟ ˡ̆̏́̎̏̃̕ ˍȢ˚Ȣȟ ˎ̏̎̅́̑Ȥ
̘̔̋ ˚ȢˑȢ ˜̜̑̏̂̌̆̍ ̍̉̑̏̃̏̄̏ ̜̑̎̋́ ̒̓́̎̋̏̒̓̑̏Ȥ
̠̆̎̉ ̃ ρωψπ ɀ ςπρχ ȾȾ ˟̖̆̎ ̠̏̌̏̄̉ ̙̍́̉̎̏̒̓̑̏̆Ȥ
̠̎̉Ȣ ɀ 2017. ɀ Ο ω ɉρψσɊȢ ɀ ˞ Ȣ ρυ ɀ 19. 
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ˠˑ˗ φςρȢψσσ 
 
ˏ̏̌̋̏̃ ̱ .˪ .ȟ ˙̆̅̃̆̅̆̃ ˏ .̞ .ȟ ˎ̟̉̑̋̏̃ ˞ .˞ . 
˙ː˟ˠ Ⱥ˞˟ˍ˚˗˕˚Ȼȟ ˙̏̒̋̃́ 
 

˛˞˛ˎ˒˚˚˛˞˟˕ ˝˒ˍ˘˕˔ˍˣ˕˕ ˝ˍ˞ˤ˒˟˛ˏ ˔ˠˎ˩˒ˏ ˚ˍ ˜˝˛ˤ˚˛˞˟˩ 
 ˏ˞ ˜˒ˣ˕ˍ˘˕˔˕˝˛ˏˍ˚˚˛˖ ˞ˍ˜˝ ˗˛˚˕ˤ˒˞ ˗˕ˢ ˜˝ˬ˙˛˔ˠˎ˨ˢ ˜˒˝˒ˑˍ ʕ

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̜̟̠̏̐̉̒̃́̓̒ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̑̆́̌̉Ȥ
̗̈́̉̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̊ ˞ˍ˜˝ ̘̖̋̏̎̉̆̒̋̉ 
̠̐̑̍̈̔̏ ̜̖̂ ̘̐̆̑̆̅́Ȣ ˛̜̟̠̐̉̒̃́̓̒ ̜̜̃̂̑́̎̎̆ 
̒̑̆̅̒̓̃́ ̗̑̆́̌̉̈́ ̉̉ ̉ ̜̐̑̉̍̆̑ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̖̑́Ȥ
̠̎̆̎̉Ȣ ˏ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̜̠̐̏̋́̈̃́̆̓̒ ̘̑́̒̒̉Ȥ
̓́̎̎̏̆ ̠̐̓̎̏ ̋̏̎̓́̋̓́ ̐̑̉ ̜̖̈́̅́̎̎ ̐́̑́̍̆̓Ȥ
̖̑́ ̒̉̎̓̆̈́Ȣ ˑ̠̌ ̖̓̑̆ ̘̐̆̑̆̅́ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̑̆Ȥ
̝̜̈̔̌̓́̓ ̘̑́̒̆̓̏̃ ̋̏̎̓́̋̓̎̏̄̏ ̠̎́̐̑̇ ̠̆̎̉ ̐̑̉ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̓̉̐́ ̍́̒̆̌ ̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃Ȣ  

˜̑ ̠̠̍̏̈̔̂́ ̘̠̋̏̎̉̆̒̋́ ̘̐̆̑̆̅́́ȟ ̋̏̎̓́̋̓Ȥ
̜̎̆ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ȟ ̘̑́̒̆̓ ̎́ ̟̋̏̎̓́̋̓̎̔ ̘̐̑̏Ȥ
̝̎̏̒̓ ȟ ̒̉̒̓̆̍́ ́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃ ́̎̎̏̄̏ ̐̑̏̆̋̓̉Ȥ
̠̑̏̃́̎̉Ȣ 

 
̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉̆ ̠̜̖̐̑̍̏̈̔̂ ̋̏Ȥ
̘̖̎̉̆̒̋̉ ̘̐̆̑̆̅́ ̃ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ 

̠̖̔̒̌̏̃̉ ̎̆̃̏̈̍ ̏̇̎̏ ̂̆̈ ̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̕Ȥ
̎̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉Ȣ 
ˑ̠̌ ̆̆ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̜̂̌́ ̑́̈̑́̂̏̓́̎́ ̒̐̆Ȥ
̗̠̉́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎́ ˞ˍ˜˝Ȣ ˑ̠̌ ̘̑́̒̆̓́ ̎́ 
̘̝̐̑̏̎̏̒̓ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̑̆́̌ ̉̈̏̃́̎́ ̍̆̓̏̅̉Ȥ
̋́ ̘̐̑̏̎̏̒̓̎̏̄̏ ̘̑́̒̆̓́ ˕˞˛ ρπσππ ɍςȟ σȟ 
τɎȢ ˝̘́̒̆̓ ̎́ ̘̝̐̑̏̎̏̒̓ ̐̑̏̃ ̠̏̅̉̓̒ ̒ ̘̔̆Ȥ
̓̏̍ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̃̉̅̏̃ ̍́̒̌́ȟ ̠̐̑̉̍̆̎̆̍̏Ȥ
̄̏ ̃ ̑̆̅̔̋̓̏̑̆ȟ ̉ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̍́̓̆̑ ̉́̌́ ̠̅̌ 
̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉ ̘̜̖̈̔̂́̓ ̋̏̌̆̒Ȣ  
˞ˍ˜˝ ̑̆́̌̉̈̏̃́̎́ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̛̏̂Ȥ

̆̋̓̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̠̜̈̋́ ̐̑̏̄̑́̍Ȥ
̍̉̑̏̃́̎ ̠̉ Javaȟ ̒̑̆̅̒̓̃ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̂́̈̏̊ 
̜̖̅́̎̎ -Ù31, ̉ ̜̒̑̆̅ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ IntelliJ 
IDEAȢ ˕̖̜̒̏̅̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̠̅̌ ̘̑́̒ ̆̓̏̃ ̃ 
˞ˍ˜˝ ̖̠̠̑́̎̓̒ ̃ ̂́̈̆ ̜̖̅́̎̎Ȣ 
ˑ̠̌ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̒ ̂́̈̏̊ ̜̖̅́̎̎ 

MySQL ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎́ ̂̉̂̌̉̏̓̆̋́ Hiber-
nateȢ ˪̓́ ̂̉̂̌̉̏̓̆̋́ ̙̑̆́̆̓ ̘̈́̅́̉ ̛̏̂Ȥ
̆̋̓̎̏-̠̗̑̆̌̉̏̎̎̏̄̏ ̠̏̓̏̂̑́̇̆̎̉ ̉ ̐̏̈Ȥ
̠̃̏̌̆̓ ̒̏̋ ̝̑́̓̉̓ ̛̏̂̆̍ ̋̏̅́Ȣ ˛̎́ ̐̑̆̅̏Ȥ
̠̒̓́̌̃̆̓ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̠̅̌ ̘́̃̓̏̍́̓̉̆̒̋̏̊ 
̗̄̆̎̆̑́̉̉ ̉ ̠̏̂̎̏̃̌̆̎̉ ̗̓́̂̌̉ȟ ̐̏̒̓̑̏̆Ȥ
̠̎̉ ̈́̐̑̏̒̏̃ ̉ ̠̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃Ȣ 
(ÉÂÅÒÎÁÔÅ ̏̂̆̒̐ ̘̆̉̃́̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̉̒Ȥ
̝̠̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ˎˑ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̒̏̏̓̃̆̓̒ ̟̖̓̃̔̉̚ ̋̏̎̉̄̔̑́̕Ȥ
̗̜̖̉̏̎̎ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̠̅̌ ̟̘̠̐̏̅̋̌̆̎̉ ̋ 
̂́̈̆ ̜̖̅́̎̎ȟ ̘̓̏ ̘̏̂̆̒̐̆ ̉̃́̆̓ ̐̆̑̆̎̏̒̉Ȥ

̝̍̏̒̓ ̜̐̑̏̄̑́̍̍Ȣ ˏ̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̒ ̂́Ȥ
̈̏̊ ̜̖̅́̎̎ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̐̏̒̑̆̅̒ ̓̃̏̍ ̜̃Ȥ
̈̏̃́ ̗̔̎̋̉̊̕Ȣ  
ˏ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ 

̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ˞ˍ˜˝ ̜̂̌̉ ̜̒̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎ 
̞̜̋̑́̎̎̆ ̜̏̑̍̕ȟ ̘̟̏̓̃̆́̉̆̚ ̈́ ̃̃̏̅ ̉ 
̜̃̃̏̅ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̉ ̄̑́̉̕Ȥ
̘̖̆̒̋̉ ̉̈̏̂̑́̇̆̎̉̊Ȣ ˑ̠̌ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ 
̜̑́̂̏̓ ̒ ̝̝̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̒̋̉̍ ̉̎̓̆̑̆̊̒̏̍̕ 
̝̉̒̐̏̌̈ ̏̃́̎ ̠̜̈̋ ̑́̈̍̆̓̋ ̉ &8-,Ȣ ˛̎ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ ̉̎̓̆̑̆̊̒̕ ̐̑̉̌̏Ȥ
̠̇̆̎̉ ̉ ̝̔̋́̈́̓ ̋̌́̒̒ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̂̔̅̆̓ 
̘̝̏̓̃̆́̓ ̈́ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̒ ̞̌̆̍̆̎̓́̍̉ 
̉̎̓̆̑̆̊̒́̕Ȣ 
˜̏̅̑̏̂̎̏̆ ̏̐̉̒́̎̉̆ ̘̐̑̏̎̏̒̓̎̏̄̏ 

̘̑́̒̆̓́ ̐̏ ̍̆̓̏̅̉̋̆ ˕˞˛ ρπσππ ̉ ̐̑̉̍̆̑ 
̘̑́̒ ̆̓́ ̠̅̌ ̖̓̑̆ ̘̜̖̈̔̂́̓ ̐́̑ ̐̑̉̃̆̅̆̎ ̃ 
̝̒̓́̓̆ ɍρɎȢ ˏ ̅́̎̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̞̓̉ ̘̜̑́̒̆̓ 
̅̏̐̏̎̆̌ ̜̎ ̘̜́̎́̌̏̄̉̎̍̉ ̘̑́̒̆̓́̍̉ ̒ 
̘̔̆̓̏̍ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̝̈̔̂̆̃ ̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ 
̍́̑̏̋ ̍́̒ ̆̌ȟ ̝̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍ ̃ ̑̆̅̔̋̓̏̑̆Ȣ 
˪̓̉ ̘̜̑́̒̆̓ ̐̑̉̃̆̅ ̜̆̎ ̠̅̌ ̖̓̑̆ ̘̈̔̂́Ȥ
̜̖̓ ̐́̑ȟ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̅́̎ ̃ ̓́̂Ȥ
̗̌̉̆ ρȢ 
ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̐̑̉̍̆̑́ ̒̐̉̒̏̋ ̖́̑́̋̓̆̑̉Ȥ

̒̓̉̋ ̜̖̅̏̒̓̔̐̎ ̍́̑̏̋ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̉ ̅̏Ȥ
̜̖̒̓̔̎̐ ̍́̑̏̋ ̍́̒̆̌ ̃ ˞ˍ˜˝ ̐̑̉̃̆̅̆̎ ̃ 
̗̖̓́̂̌̉́ ς ̉ σȟ ́ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̑́̒̆̓̏̃ ̐̏ 
̍̆̓̏̅̉̋̆ ˕˞˛ ρπσππ ɀ ̃ ̗̖̓́̂̌̉́ τ ̉ υȢ ˏ 
˞ˍ˜˝ ̅̏̒̓̔̐̎̏ ̅̏̂́̃̌̆̎̉̆ ̎̏̃ ̜̖ ̍́̓̆Ȥ
̑̉́̌̏̃ ̉ ̍́̒̆̌Ȣ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̘̑́̒̆̓̏̃ ̜̖̋̏̎̓́̋̓̎ 

̠̎́̐̑̇̆̎̉̊ ̉ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̏̃̕̕ ̂̆̈̏̐́̒̎̏Ȥ
̒̓̉ ̐̏ ̍̆̓̏̅̉̋̆ ˕˞˛ ρπσππ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̃ 
̗̖̓́̂̌̉́ τȟ υȢ  
˜̜̑̉̃̆̅̆̎̎̆ ̃ ̗̖̓́̂̌̉́ τ ̉ υ ̝̑̆̈̔̌Ȥ

̜̓́̓ ̜̟̐̏̋́̈̃́̓ȟ ̘̓̏ ̘̙̎́̉̌̔̉̆ ̘̈̎́̆Ȥ
̠̎̉ ̞̗̋̏̉̉̆̕̕ ̎̓́ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̋̏̎Ȥ
̓́̋̓̎̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̘̐̏̌̔̆Ȥ
̜̎ ̐̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̍́̒̌́ ̍́̑̋̉ '-
Truck GL-5 85W-ρτπ ̉ ̠̅̌ ̘̜̖̈̔̂́̓ ̋̏̌̆̒ȟ 
̜̃̐̏̎̆̌ ̜̖̎̎ ̉̈ ̍́̓̆̑̉́̌́ ρψˢː˝Ȣ  

 ̃
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˟̗́̂̌̉́ 1. ̃ ̜́̑́̍̆̓̑ ̋ ̘̖̏̎̉̆̒̋̉ ̐ ̘̆̑̆̅́ 

ˏ̘̆̌̉̉̎́ ˛̂̏̈̎Ȣ 
˜̘̆̑̆̅́́ 

1 2 3 

ˤ̉̒̌̏ ̝̈̔̂̆̃ ̙̆̒̓̆̑̎̉ z1 15 11 11 

ˤ̉̒̌̏ ̝̈̔̂̆̃ ̋̏̌̆̒́ z2 30 22 20 
˜̘̆̑̆̅́̓̏̎̏̆ ̘̉̒̌̏ u 2 2 1,82 

ˠ̄̏̌ ̠̐̑̏̉̌̕ȟ ̄̑́̅Ȣ ɻ 20  ̄ 22  ̄30¡ 22  ̄30¡ 
˙̝̏̅̔̌ ̏̋̑̔̇̎̏̊ ̙̃̎̆̎̉̊ȟ ̍̍ me 5 6,35 5 

˙̝̏̅̔̌ ̏̋̑̔̇̎̏̊ ̒̑̆̅̎̉̊ȟ ̍̍ m 4,25 5,25 4,39 

˥̉̑̉̎́ ̘̈̔̂́̓̏̄̏ ̗̃̆̎́ȟ ̍̍ b 25 27 14 
˞̠̠̑̆̅̎ ̜̃̒̏̓́ ̄̏̌̏̃̋̉ ̈̔̂́ ̙̆̒̓̆̑̎ ̉ȟ ̍̍ ham1 5,81 5 4,62 

˞̠̠̑̆̅̎ ̜̃̒̏̓́ ̄̏̌̏̃̋̉ ̈̔̂́ ̋̏̌̆̒́ȟ ̍̍ ham2 2,40 3,94 3,20 
˞̑̆̅̎̉̊ ̅̆̌̉̓Ȣ ̅̉́̍̆̓̑ ̙̆̒̓̆̑̎̉ȟ ̍̍ d1 63,819 57,78 48,29 

˙̏̍̆̎̓ ̎́ ̃́̌̔ ̙̆̒̓̆̑̎̉ȟ ˚̍ T1 70 35 15 
˛̠̋̑̔̇̎́ ̝̒̋̏̑̏̒̓ ̎́ ̒̑̆̅̎̆̍ ̅̆̌̉̓ ̝̆̌̎̏̍ 
̅̉́̍̆̓̑̆ ̙̆̒ ̓̆̑̎̉ȟ ̍Ⱦ̒ 

V 0,20 0,18 0,15 

˟̗́̂̌̉́ 2. s ́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̍ ́̓̆̑̉́̌̏̃ 

˙́̑̋́ ̍́̓̆Ȥ
̑̉́̌́ 

˜̑̆̅̆̌ ̋̏̎̓́̋̓Ȥ
̎̏̊ ̜̃̎̏̒̌̉̃̏̒̓̉ȟ 

˚Ⱦ̍ 2̍ 

˜̑̆̅̆̌ ̜̃̎̏̒̌̉Ȥ
̃̏̒̓̉ ̐̑̉ ̉̈̄̉̂ ̆ȟ 

˚Ⱦ̍ 2̍ 

˙̝̏̅̔̌ ̔̐̑̔Ȥ
̄̏̒̓̉ȟ ̝̍̏̅̔̌ 
˫̎̄́ȟ ̊ Ⱦ̍ 2̍ 

˗̞̗̏̉̉̆̎̓̕̕ 
˜̔́̒̒̏̎́ 

ρψˢː˝ 1449 820 211000 0,28 
˞̝̓́̌ τπˢ 1135 680 214000 0,28 

˟̗́̂̌̉́ 3. s ́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̍ ́̒̆̌ 
˙́̑̋́ ̍́̒̌́ ˗̘̠̉̎̆̍́̓̉̆̒̋́ ̠̝̃̈̋̏̒̓ ̐̑̉ τπ ̄̑́̅ ̖̔̒́ȟ ̍̍ 2Ⱦ ̒

˟˞̐-ρυ˗ 90 
˟˚˗ 4ÒÁÎÓ ψπ7-ωπ ɉ˟˙-4-18) 143 

G-Truck GL-5 85W-140 372 

˟̗́̂̌̉́ 4. ̠ ̞̗̏̉̉̆̎̓̕̕ ̂ ̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̅ ̠̌ ̋ ̏̎̓́̋̓̎̏̄̏ ̎ ̠̠́̐̑̇̆̎̉ ̅ ̠̌ ̍ ́̓ ̆̑̉́̌́ 
̝̈̔̂̆̃ ρψˢː˝ 

˜̘̆̑̆̅́́ 
˙́̑̋́ ̍́̒̌́ 

˗̜̏̎̓́̋̓̎̆ 
̠̎́̐̑̇̆̎ ̠̉ȟ ˙˜́ ˟˞̐-ρυ˗ 

˟˚˗ 4ÒÁÎÓ ψπ7-90 
ɉ˟-̇4-18) 

G-Truck GL-5 85W-
140 

1 1,12 1,15 1,23 546,37 
2 1,20 1,23 1,32 510,22 

3 1,16 1,20 1,28 522,05 

˟̗́̂̌̉́ 5 ̠ ̞̗̏̉̉̆̎̓̕̕ ̂ ̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̅ ̠̌ ̋ ̏̎̓́̋̓̎̏̄̏ ̎ ̠̠́̐̑̇̆̎̉ ̅ ̠̌ ̍ ́̓̆̑̉́̌́ 
̝̈̔̂̆̃ ˞ ̝̓́̌ τπˢ 

˜̘̆̑̆̅́́ 
˙́̑̋́ ̍́̒̌́ 

˗̜̏̎̓́̋̓̎̆ 
̠̎́̐̑̇̆̎ ̠̉ȟ ˙˜́ ˟˞̐-ρυ˗ 

˟˚˗ 4ÒÁÎÓ ψπW-90 
ɉ˟-̇4-18) 

G-Truck GL-5 85W-
140 

1 0,83 0,86 0,93 550,24 

2 0,89 0,92 0,99 513,83 
3 0,86 0,89 0,96 525,75 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˏ ̏̌̋̏̃ ˍȢ˪Ȣȟ ˙̆̅̃̆̅̆̃ ˏȢ˕Ȣȟ ˎ̟̉̑̋̏̃ ˞Ȣ˞Ȣ 
ˍ̘̎́̌̉̓̉̆̒̋̉̆ ̍̆̓̏̅̉̋̉ ̘̑́̒̆̓́ ̜̖̋̏̎̓́̋̓̎ 
̠̎́̐̑̇̆ ̎̉̊ ̃ ̠̜̖̐̑̍̏̈̔̂ ̘̖̋̏̎̉̆̒̋̉ ̐̆̑̆̅́Ȥ
̘̖́Ȣ ȾȾ ˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̉ ̔̐̑́̃̌ ̆̎̉̆ ̃ ̙̍́̉̎̏Ȥ
̒̓̑̏̆̎̉̉Ȣ ςπρψȢ Ο σ ɉσςɊȢ ˞Ȣ σ-9. 

2. ̞ ˞˛ ρπσππ-ρȡςππρ Ⱥ˝̘́̒̆̓ ̅̏̐̔̒̓̉̍̏̊ 
̎́̄̑̔̈̋̉ ̠̅̌ ̘̖̋̏̎̉̆̒̋̉ ̘̜̖̈̔̂́̓ ̘̐̆̑̆̅́Ȣ 
ˤ̝́̒̓ ρȢ ˏ̃̆̅̆̎̉̆ ̉ ̏̒̎ ̜̏̃̎̆ ̟̃̏̈̅̆̊̒̓̃̔̉̆̚ 
̜́̋̓̏̑̕ȻȢ ɀ ˏ ̃̆̅Ȣ ςππρ-08-01. 

3. ̞ ˞˛ ρπσππ-2:2001 Ⱥ˝̘́̒̆̓ ̅̏̐̔̒̓̉̍̏̊ 
̎́̄̑̔̈̋̉ ̠̅̌ ̘̖̋̏̎̉̆̒̋̉ ̘̜̖̈̔̂́̓ ̘̐̆̑̆̅́Ȣ 
ˤ̝́̒̓ ςȢ ˝̘́̒̆̓ ̘̋̑̉̓̉̆̒̋̏̊ ̜̃̎̏̒̌̉̃̏̒̓̉ 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̆̊ ɉ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̑́̋̏̃ ̉̎ɊȻȢ ɀ ˏ̃̆̅Ȣ 
2001-08-01. 

4. ̞ ˞˛ ρπσππ-σȡςππρ Ⱥ˝̘́̒̆̓ ̅̏̐̔̒̓̉̍̏̊ 
̎́̄̑̔̈̋̉ ̠̅̌ ̘̖̋̏̎̉̆̒̋̉ ̘̜̖̈̔̂́̓ ̘̐̆̑̆̅́Ȣ 
ˤ̝́̒̓ σȢ ˝̘́̒̆̓ ̘̐̑̏̎̏̒̓̉ ̎̏̇̋ ̉ ̈̔̂́ȻȢ ɀ ˏ̃̆̅Ȣ 
2001-08-01. 
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ˠˑ˗ φφ-977 
 
ː́̊̎̔̓̅̉̎̏̃́ ̆ . 
˙ː˟ˠ Ⱥ˞˟ˍ˚˗˕˚Ȼȟ ˙̏̒̋̃́ 
 

˜˒˝˒˝ˍˎ˛˟˗ˍ ˜˘ˍ˞˟˕˗˛ˏ˨ˢ ˛˗˛˚˚˨ˢ ˜˝˛ˡ˕˘˒˖ ˞  ˜˛˙˛˦˩˫ 
˪˘˒˗˟˝˛˞˟ˍ˟˕ˤ˒˞˗˛ː˛ ˞˒˜̱̋ ˍ˟˛˝ˍ ˞ ˛ˑ˚˕˙ ˜˝˛˟˕ˏ˛˞˟˛ˬ˦˕˙ ˜˘˛˞˗˕˙ 

˪˘˒˗˟˝˛ˑ˛˙ 

ˏ ̞̘̌̆̋̓̑̏̒̓́̓̉̆̒̋̏̍ ̒̆̐́̑́̓̏̑̆ ̜̏̋̏̎̎̆ 
̜̐̌́̒̓̉̋̏̃̆ ̐̑̏̉̌̉̕ ̟̐̏̒̓̔̐́̓ ̎́ ̟̃̑́́̚Ȥ
̉̊̚ ̂́̑́̂́̎ȟ ̠̠̟̠̃̌̉̊̒̚ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̞̌̆̋̓̑̏̅̏̃ 
̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˪̌̆̋̓ ̘̑̉̆̒̋̏̆ ̐̏̌̆ 
̠̒̏̈̅́̆̓̒ ̈́ ̘̒̆̓ ̠̐̑̏̓̉̃̏̒̓̏̆̄̏̚ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ȟ 
̒̏̆̅̉̎̆̎̎̏̄̏ ̒ ̘̉̒̓̏̎̉̋ ̏̍ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̎́̐̑̇̆Ȥ
̠̎̉ȟ ̃ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̂́̑́̂́̎ ̉ ̘̈́̄̑̔̈̏̎̏̆ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̜̈́̈̆̍̌̆̎Ȣ ˔̠̙̝́̑̅̉̃̉̒ȟ ̘̗̜́̒̓̉ 
̍̆̓́̌̌̏̃ ̟̐́̅́̓ ̉ ̐̏̅̃̆̑̄ ̟̠́̓̒ ̟̅̆̊̒̓̃̉ 
̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̏̄̏ ̠̐̏̌ȟ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̠̠̝̏̓̅̆̌̒ ̏̓ 
̐̏̌̉̍̆̑̎̏̄̏ ̒̐̌́̃ ́Ȣ 

˪̘̌̆̋̓̑̏̒̓́̓̉̆̒̋̉̊ ̒̆̐́̑́̓̏̑ȟ ̞̌̆̋̓̑̏̅ȟ 
̐̌́̒̓̉̋̏̃ ̜̆ ̜̏̋̏̎̎̆ ̐̑̏̉̌̉̕Ȣ 

 
̜̏̌̉̍̆̑̎̆ ̖̜̏̓̏̅ ̍̏̄̔̓ ̒̏̅̆̑Ȥ
̝̇́̓ ̍̎̏̄̏ ̘̜̖̓̏̋̒̉̎ ̅̏̂́̃̏̋ȟ 

̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑̏̃ ̉ ̐̌́̒̓̉̉̋́̓̏̑̕ ̏̃ȟ ̖̓́̋̉ 
̋́̋ ̜̓́̌́̓̕ȟ ̗̒̃̉̎̆ ̉ ̋́̅̍̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ 
̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̠̅̌ ̠̐̑̉̅́̎̉ ̄̉̂̋̏̒̓̉ ̉ 
̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋Ȣ ˪̓̉ ̅̏̂́̃̋̉ 
̖̘̉̍̉̆̒ ̋̉ ̎̆ ̠̜̒̃̈́̎ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̏̎̉ ̌̆̄̋̏ 
̜̜̟̠̃̍̃́̓̒ ̉̈ ̐̌́̒̓̉̋́ȟ ̐̏̐́̅ ̠́ ̃ 
̟̟̏̋̑̔̇́̔̚ ̒̑̆̅̔Ȣ 
˜̑̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ ̜̖̏̋̏̎̎ ̐̑̏̉̌̆̊̕ȟ 

̃ ̙̜̐̏̑̏̋̏̏̂̑́̈̎̊ ˜ˏˢ ̠̟̅̏̂́̃̌̓ ̒̓́Ȥ
̜̂̉̌̉̈́̓̏̑ȟ ̜̍̏̅̉̉̋́̓̏̑̕ȟ ̠̋̑́̒̉̆̚ 
̜̐̉̄̍̆̎̓ ̉ ̘̑́̈̌̉̎ ̜̆ ̝̜̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎̆ 
̅̏̂́̃̋̉Ȣ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̍̉ ̃ 
˝̏̒̒̉̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̒̏̌̉ ̒̓̆́̑ ̉̎̏̃̏̊ ̋̉̒̌̏Ȥ
̜̓ ɉ̜̒̓̆́̑́̓ ̠̂́̑̉ȟ ̝̗̠̋́̌̉ȟ ̠̋́̅̍̉ȟ 
̗̉̎̋́ ̉ ̗̒̃̉̎́Ɋ ̉ ̒̏̌̉ ̗̒̃̉̎́ ɉ̖̓̑̆̏̒Ȥ
̎̏̃̎̏̊ ̝̒̔̌́̓̕ ̗̒̃̉̎́ɊȢ ˪̓̉ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ 
̘̟̏̓̃̆́̓ ̈́ ̘̝̐̑̏̎̏̒̓ ̘̋̏̎̆̎̏̄̏ ̐̑̏̅̔̋Ȥ
̓́ȟ ̆̄̏ ̝̒̃̆̓̏̒̓̏̊̋̏̒̓ȟ ̘̝̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̋ 
̝̜̔̌̓̑́̉̏̌̆̓̏̃̍̕ ̘̌̔́̍ȟ ̜́̓̍̏̒̆̑̎̍̕ 
̏̒́̅̋́̍ ̉ ̐̆̑̆̐́̅́̍ ̓̆̍̐̆̑ ́̓̔̑ȟ ̗̃̆̓̏Ȥ
̃̏̊ ̏̓̓̆̎̏̋ȟ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒ ̓̉ ̉ ̘̐̑̏Ȣ 
˜̏̒̌̆ ̜̈́̍̆̎ ̏̋̏̎ ̉̌̉ ̐̏̒̌̆ ̒̎̏̒́ 

̠̈̅́̎̉ ̃̒̆ ̜̐̌́̒̓̉̋̏̃̆ ̅̃̆̑̉ ̉ ̏̋̎́ 
̅̏̒̓́̃̌ ̠̟̠̓̒ ̎́ ̈́̃ ̏̅ ̐̏ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̆Ȣ 
˜̜̌́̒̓̉̋̏̃̆ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̏̋̏̎ ̑́̈̂̉̑́Ȥ
̟̓ȟ ̠̟̏̓̅̆̌̓ ̒̓̆̋̌̏ȟ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̔̑̎̉̓̔̕Ȥ
̜̑Ȣ ˑ́̌̆̆ ̠̉̈̅̆̌̉ ̠̟̠̏̓̐̑́̃̌̓̒ ̎́ ̉̈Ȥ
̝̘̝̍̆̌̉̓̆̌ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̝̘̉̈̍̆̌́Ȥ
̆̓ȟ ̎̏ ̉ ̏̓̒̏̑̓̉̑̔̆̓ ̏̒̓́̓̋̉ ̒̓̆̋̌́ ̉ 
̍̆̓́̌̌́Ȣ ˜̘̆̑̃̉̎̏ ̝̘̉̈̍̆̌ ̧̜̎̎̊ ̉ ̏̓Ȥ

̜̒̏̑̓̉̑̏̃́̎̎̊ ̐̌́̒̓̉̋ ̐̏̒̓̔̐́̆̓ ̎́ 
̂̏̌̆̆ ̍̆̌̋̏̆ ̝̘̉̈̍̆̌ ̆̎̉̆Ȣ 
˜̏̒̌̆ ̃̓̏̑̏̄̏ ̞̓́̐́ ̝̘̠̉̈̍̆̌̆̎̉ ˜ˏˢ 

̠̐̑̆̃̑́́̆̓̒̚ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̃ ̜̝̐̌Ȣ ˑ́̌̆̆ 
̍́̓̆̑̉́̌ ̐̏̅̌̆̇̉̓ ̟̎́̄̑̆̃́̎̉ ̒ ̅̏̂́̃Ȥ
̌̆̎̉̆̍ ̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑ ̏̃ ̉ ̐̌́̒̓̉̉̋́̓̏̕Ȥ
̑̏̃Ȣ ˜̘̏̌̔̆̎̎̏̆ ˜ˏˢ-̓̆̒̓̏ ̏̓̐̑́̃̌ ̠̟̓ ̃ 
̗̝̟̒̐̆̉́̌̎̔ ̔̒̓́̎̏̃̋̔ȟ ̉̈ ̋̏̓̏̑̏̊ ̏̎̏ 
̜̖̃̏̅̉̓ ̃ ̃̉̅̆ ̄̑́̎̔̌Ȣ ˜̘̜̏̌̔̆̎̎̊ ̍́Ȥ
̓̆̑̉́̌ ̖̐̑̏̏̅̉̓ ̝̜̉̎́̌̎̊̕ ̞̓́̐ ɀ ̐̑̏Ȥ
̃̆̑̋́ ̘̋́̆̒̓̃́Ȣ 
˞̠̏̅̆̑̇́̉̆̒̚ ̜̓̆̑̍̏̒̓́̂̉̌̉̈́̓̏̑ 

̠̐̑̆̅̌́̄́̆̓̒ ̝̔̅́̌̉̓ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̞̌̆̋̓̑̏Ȥ
̒̓́̓ ̘̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̓̅̆̌̆̎̉ ̘̗́̒̓̉ ̜̑̆̈̉̎Ȣ ˏ 
̗̝̒̐̆̉́̌̎̏̍ ̞̌̆̋̓ ̘̑̏̒̓́̓̉̆̒̋̏̍ ̒̆̐́̑́Ȥ
̓̏̑̆ ̘̗̜́̒̓̉ ̜̑̆̈̉̎ ̟̐̑̉̏̂̑̆̓́̓ ̐̏̌̏Ȥ
̝̜̇̉̓̆̌̎̊ ̠̈́̑̅ȟ ́ ̘̗̜́̒̓̉ ˜ˏˢ ɀ ̗̏̓̑̉́Ȥ
̝̜̓̆̌̎̊Ȣ ˜̏̅ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆̍ ̜̃̒̏̋̏̄̏ 
̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̎̆̒̔̉̆̚ ̗̝̜̏̓̑̉́̓̆̌̎̊ ̈́Ȥ
̠̑̅ ̘̗̜́̒̓̉ ̐̑̉̓ ̠̟̠̄̉̃́̓̒ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌Ȥ
̜̎̍ ̞̌̆̋̓̑̏̅̏̍Ȣ ˪̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̘̏̉̒̓̋̉ 
˜ˏˢ ̒ ̐̑̉̍̆̎̆̎ ̉̆̍ ̓́̋̏̄̏ ̒̐̏̒̏̂́ȟ ̋́̋ 
̐̑́̃̉̌̏ȟ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ ̏̓ ωωȟυ ̅̏ ωωȟωϷȠ ̅̏Ȥ
̝̠̐̏̌̎̉̓̆̌̎́ ̒̏̑̓ ̉̑̏̃̋́ ̐̏ ̗̃̆̓̔ ̒ ̐̏Ȥ
̝̟̍̏̚ ̞̏̐̓̏̌̆̋̓̑̏̎̎̏̊ ̘̒̏̑̓̉̑̏̃̏̎̏̊ 
̔̒̓́̎̏̃̋̉Ȣ ˪̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̎́̅̆̇̎ ̏ ̝̔̅́̌̉̓ 
̉̈ ̜̍́̒̒ ̜̐̆̑̆̑́̂́̓̃́̆̍̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́ 
̘̟̠̏̓̌̉́̉̆̒̚ ̏̓ ˜ˏˢ ̐̏ ̗̃̆̓̔ ̘̗̜́̒̓̉ 
̜̑̆̈̉̎ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̗̜̃̆̓̎̆ ̟̘̠̃̋̌̆̎̉Ȣ 
˙̆̓̏̅ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̏̓̅̆̌̉̓ ̐̑̏̃̏̅̎̉Ȥ

̋̉ ̏̓ ̟̖̉̈̏̌̉̑̔̉̚ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ȟ ̎́̐̑̉Ȥ
̍̆̑ȟ ̜̍̆̓́̌̌ ̏̓ ̜̖̐̏̌̉̍̆̑̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ 
̉ ̒̓̆̋̌́Ȣ ˪̌̆̋̓̑̏̒ ̘̠̓́̓̉̆̒̋́ ̗̠̒̆̐́̑́̉ 
̏̒̎̏̃́̎́ ̎́ ̘̑́̈̌̉̉̉ ̞̌̆̋̓̑̏̐̑̏̃̏̅̎̏Ȥ
̒̓̉ ̉ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̋ ̞̗̌̆̋̓̑̉̈́̉̉ ̓̑̆̎̉Ȥ
̆̍ ̘̗́̒̓̉ ̑́̈̅ ̠̆̌̆̍̏̊ ̒̍̆̒̉Ȣ ˞̖̆̍́ ̞̌̆̋Ȥ
̘̓̑̏̒̓́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̂́̑́̂́̎̎̏̄̏ ̒̆̐́̑́̓̏̑́ 
̒ ̠̐̑̏̓̉̃̏̒̓̏̚ ̉̍ ̐̌̏̒̋̉̍ ̞̌̆̋̓̑̏̅̏̍ȡ ρ 
ɀ ̂̔̎̋ ̆̑Ƞ ς ɀ ̂́̑́̂́̎-̞̌̆̋̓̑̏̅Ƞ σ ɀ ̐̌̏̒Ȥ
̋̉̊ ̞̌̆̋̓̑̏̅Ƞ τ ɀ ̧̐̑̉̍̎̉̋ ̍̆̓́̌̌̏̃Ƞ υ ɀ 
̧̐̑̉̍̎̉̋ ̐̏̌̉̍̆̑̎ ̜̖ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃. 
ˏ ̞̘̌̆̋̓̑̏̒̓́̓̉̆̒̋̏̍ ̒̆̐́̑́̓̏̑̆ ̉̒Ȥ

̖̜̏̅̎̊ ̍́̓̆̑̉́̌ ̐̏̒̓̔̐́̆̓ ̎́ ̟̃̑́́̚Ȥ
̉̊̚ ̂́̑́̂́̎ȟ ̠̠̟̠̃̌̉̊̒̚ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̞̌̆̋Ȥ
̓̑̏̅̏̃ ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̏̊ ̒̉̒̓̆̍ ̜Ȣ 

 ̃
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˝̉̒̔̎̏̋Ȣ ˞̖̆̍́ ̞̘̌̆̋̓̑̏̒̓́̓̉̆̒̋̏̄̏ 

̂́̑́̂́̎̎̏̄̏ ̒̆̐́̑́̓̏̑́ ̒ 
̠̐̑̏̓̉̃̏̒̓̏̉̍̚ ̐̌̏̒̋̉̍ ̞̌̆̋̓̑̏̅̏̍ 

˪̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̏̆ ̐̏̌̆ ̠̒̏̈̅́̆̓̒ ̈́ ̘̒̆̓ 
̠̐̑̏̓̉̃̏̒̓̏̆̄̏̚ ̞̌̆̋̓̑̏̅́ȟ ̒̏̆̅̉̎̆̎̎̏Ȥ
̄̏ ̒ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̍ ̜̃̒̏̋ ̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ȟ ̃ 
̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̂́̑́̂́̎ ̉ ̘̈́̄̑̔̈̏̎̏̆ 
̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̜̈́̈̆̍̌̆̎Ȣ ˔̠́̑̅ ̙̝̉̃̉̒ȟ 
̘̗̜́̒̓̉ ̟̐́̅́̓ ̉ ̟̠̐̏̅̃̆̑̄́̓̒ ̅̆̊Ȥ

̟̒̓̃̉ ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̏̄̏ ̠̐̏̌Ȣ ˚́ ̑̉̒Ȣ ̐̏̋́Ȥ
̈́̎́ ̖̒̆̍́ ̘̍̎̏̄̏̒̓̔̐̆̎́̓̏̄̏ ̞̌̆̋̓̑̏Ȥ
̘̒̓́̓̉̆̒̋̏̄̏ ̒̆̐́̑́̓̏̑́ ̒ ̏̅̎ ̉̍ ̐̑̏̓̉Ȥ
̠̃̏̒̓̏̉̍̚ ̐̌̏̒̋̉̍ ̞̌̆̋̓̑̏̅̏̍Ȣ ˜̑̉ 
̒̏̐̑̉̋̏̒̎̏̃̆̎̉̉ ̒ ̂́̑́̂́̎̏̍ ς ̠̈́̑̇ ̆̎Ȥ
̜̎̆ ̘̗̜́̒̓̉ ̠̟̠̈́̑̇́̓̒ ̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏ȟ 
̐̑̉ ̐́̅̆̎̉̉ ̠̟̠̏̓̋̌̏̎̓̒ ̋ ̐̑̏̓̉̃̏̒̓̏Ȥ
̠̚ ̆̍̔ ̞̌̆̋̓̑̏̅̔ σ ̉ ̟̠̒̏̂̉̑́̓̒ ̃ ̐̑̉̆̍Ȥ
̎̉̋ τȢ ˜̜̏̌̉̍̆̑̎̆ ̘̗̜́̒̓̉ ̟̠̒̏̂̉̑́̓̒ ̃ 
̐̑̉̆ ̍̎̉̋̆ ςȢ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ̞ ̃́̎̏̃́ ˛Ȣ ˍȢȟ ˝̖̠̆̏̃̒̋́ ˒Ȣ ˛Ȣ ˠ̗̠̓̉̌̉̈́̉ 
̉ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋́ ̜̖̐̌́̒̓̉̋̏̃ ̖̏̓̏̅̏̃ɍ˟̆̋̒̓Ɏ // 
˙̏̌̏̅ ̏̊ ̘̜̔̆̎̊Ȣ ςπρυȢ  ΟςρȢ ˞Ȣ υτ-56 

2. ː ˠ˜ Ⱥˍ̠̋́̅̆̍̉ ̝̋̏̍̍̔̎́̌̎̏̄̏ ̖̠̏̈̊̒̓̃́ 
̉̍Ȣ ˗ȢˑȢ ˜́̍̉̌̏̃́̕ȻȢ ˝́̈̑́̂̏̓̋́ȟ ̗̅̉̆̑̆̎̉̕̕Ȥ
̜̖̑̏̃́̎̎ ̎̏̑̍ ̠̎́̋̏̐̌̆̎̉ ˟ˎ˛ ̠̅̌ ̛̏̂̆̋̓̏̃ 
̒́̎̉̓́̑̎̏̊ ̘̏̉̒̓̋̉ ̄Ȣ ˓̔̋̏̃̒ ̋̏̄̏Ȣ [˟̖̘̆̎̉̆Ȥ
̒̋̉̊ ̘̏̓̆̓]. - ̇ Ȣȡ ςππυȢ 

3. ̃ ́̃̌̆̎̋̏̃ ˙Ȣ˚Ȣȟ ˏ̏̑̏̎̉̎ ˜Ȣ˙Ȣ ˛̑̄́̎̉̈́Ȥ
̗̉̏̎̎̏-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̜̃̏̐̑̏̒ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 
̒̆̑̏̊̕ ̖̏̓̏̅̏̃ ̗̝̍̔̎̉̉̐́̌̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ 
˝̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ ̉̎̓̆̑̎ ̆̓-̇̔̑̎́̌ 
ɍ˪̜̌̆̋̓̑̏̎̎̊ ̑̆̒̔̑̒ɎȢ ςπρσȢ ΟσȢ ˞Ȣ σςȢ 

4. ˞ ̓̆̋̌̏ ̉ ̐̌́̒̓̉̋Ȣ ˏ̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̑̏̒̓́ 
ȾȾ ˜̏̒̔̅́ ˕̎ˡ̏ ɀ 2015. ɀ ΟρȢ 

 
 
 
ˠˑ˗ φψρȢυρψȢσ 

 
ː̌̔̂̏̋̏̃ ̱ .ˏ .ȟ ˬ̒̓̑̆̂̏̃́ ˟ .˞ . 
˙ː˟ˠ Ⱥ˞˟ˍ˚˗˕˚Ȼȟ ˙̏̒̋̃́ 

 
ˍˏ˟˛˙ˍ˟˕˔ˍˣ˕ˬ ˏ˨ˎ˛˝ˍ ˞˝˒ˑ˞˟ˏ ̞ ˔˙˒˝˒˚˕˖ 

ˏ ̅̏̋̌́̅̆ ̜̠̏̂̏̒̎̏̃̃́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̘̈́̅́́ ́̃̓̏Ȥ
̗̍́̓̉̈́̉̉ ̜̃̂̏̑́ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̅̏̌̇̎́ 
̙̝̠̑̆́̓̒ ̒̏̈̅́̎̉̆̍ ́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̒̉̒̓̆Ȥ
̜̍ȟ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈́̎̎̏̊ ̒ ̒̉̒̓̆̍́̍̉ ́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏Ȥ
̃́̎̎ ̏̄̏ ̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ ̘̜̖̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎ ̑́̈̑́Ȥ
̘̂̏̓̉̋̏̃ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉Ȣ ˛̐̑̆̅̆̌̆Ȥ
̜̎ ̘̎́̔̎ ̜̆ ̈́̅ ̘́̉ȟ ̟̓̑̆̂̔̉̆̚ ̙̠̑̆̆̎̉ ̐̑̉ 
̐̏̒̓̑̏̆̎̉̉ ́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̜̃̂̏̑́ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ȟ ̉ ̐̔̓̉ ̖̉ ̗̑̆́̌̉̈́ ̉̉Ȣ 

˙̘̆̓̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ȟ ́̃̓̏̍́̓̉̈́Ȥ
̗̠̉ȟ ̜̃̂̏̑ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊Ȣ 

 
 ̔ ̠̖̒̌̏̃̉ ̖̐̆̑̆̏̅́ ̙̍́̉̎̏̒̓̑̏̉Ȥ
̝̜̖̓̆̌̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̎́ ̗̉̑̏̕Ȥ

̟̃̔ ̞̋̏̎̏̍̉̋̔ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ 
̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ ̑́̂̏̓ ̐̏ ̘̍̆̓̑̏̌̏̄̉̆̒ ̋̏Ȥ
̍̔ ̘̟̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ɍρɎȢ ˚́ ̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ 
̜̃̎̆̅̑̆̎ ̜́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ȟ ̋̏̓̏̑ ̜̆ ̙̑̆ ̟́̓ ̘̈́̅́̉ 

̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓̏̑̒̋̏̊ ̉ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒ ̋̏̊ ̗̅̏̋̔̍̆̎̓́̉̉Ȣ ˏ̜̏̐̑̏̒ ̍̆̓̑̏Ȥ
̘̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̃ ̞̖̓̉ ̖̒̉̒̓̆̍́ȟ 
̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̎̆ ̟̑́̒̒̍́̓̑̉̃́ ̠̓̒Ȣ ˚́ ̍̎̏Ȥ
̖̄̉ ̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ́̃̓̏̍́Ȥ
̜̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̍̆̓̑̏̌̏̄ ̘̉̆̒̋̏̄̏ 
̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ȟ ̎̏ ̃ ̝̙̂̏̌̉̎̒̓̃̆ ̘̒̌̔́̆̃ 
̏̎̉ ̜̟̠̑́̈̑́̂́̓̃́̓̒ ̐̏̅ ̋̏̎̋̑̆̓̎ ̏̆ 
̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̆ȟ ̟̉̍̆̓ ̘̜̏̄̑́̎̉̆̎̎̆ ̔̎̋̕Ȥ
̗̝̜̉̏̎́̌̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒ ̓̉Ȣ 
˛̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̘̈́̅́ ̍̆̓̑̏̌̏̄̉Ȥ

̘̆̒̋̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̐̑̏̉̈Ȥ
̃̏̅̒̓̃́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̃̂̏̑ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆̑̆Ȥ
̎̉̊Ȣ ˔̘́̅́́ ̜̃̂̏̑́ ̔̎̉̃ ̝̜̖̆̑̒́̌̎ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̜̖̌̉̎̆̊̎ ̑́̈̍̆̑̏̃ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̖̙̏̑̏̏ ̘̉̈̔̆̎́ȟ ̎̏ ̝̙̂̏̌̉̎Ȥ
̒̓̃̏ ̑́̂̏̓ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ ψπ-̍ ̄̏̅́̍ ̐̑̏Ȥ
̙̌̏̄̏ ̠̒̓̏̌̆̓̉Ȣ ˎ̜̌̉ ̜̔̓̃̆̑̇̅̆̎ ̍̆̓̏Ȥ

 ˏ
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̘̅̉̆̒̋̉̆ ̍́̓ ̜̆̑̉́̌ ̐̏ ̜̃̂̏̑̔ ̒̑̆̅̒̓̃ 
̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̌̉̎̆̊̎ ̜̖ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̎́ ̄̏̒̔Ȥ
̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆Ȣ ˪̓̉ ̜̅̏̋̔̍̆̎̓ ̓̑̆Ȥ
̟̂̔̓ ̠̏̂̎̏̃̌̆̎̉ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̎̏̍̆̎̋̌́̓̔̑́ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̉̈̍̆̎̉Ȥ
̝̌́̒Ȣ ˏ̎̆̅̑̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆Ȥ
̑̆̎̉̊ȟ ̙̉̑̏̋̏̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̒̑̆̅̒̓̃ 
̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̜̖̈́̑̔̂̆̇̎ ̉̑̍̕ȟ ̐̑̆̋̑́̆̚Ȥ
̎̉̆ ̜̃̐̔̒̋́ ̏̓̅ ̝̜̖̆̌̎ ̘̜̖̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̖̎̆̏̂̏̅̉Ȥ
̍̏̒̓̉ ̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̉ ̗̓́̂̌̉ ̘̍̆̓̏̅̉̆Ȥ
̖̒̋̉ ̍́̓̆̑̉́̌ ̏̃Ȣ 
˚́ ̐̑ ́̋̓̉̋̆ ̘̈́̅́̉ ̜̃̂̏̑́ ̒̑̆̅̒̓̃ 

̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̜̘̏̂̎̏ ̙̟̠̑̆́̓̒ ̘̟̃̑̔̎̔ ɍςɎȢ 
ˏ ̜̖́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̖̒̉̒̓̆̍́ ̍̆̓̑̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̏̂̆̒̐̆ ̠̆̎̉ ̘̈́̅́̉ ̜̃̂̏̑́ȟ ̋́̋ 
̐̑́̃̉̌̏ȟ ̎̆ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒Ȣ ˏ ̓̏̇̆ ̃̑̆Ȥ
̠̍ȟ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ́̃̓̏̍́̓ ̗̉̈́̉̉ ̜̃̂̏̑́ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̎̆ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̒̏̍̎̆Ȥ
̠̎̉Ȣ ˞̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̜̃̂̏̑ ̗̒̐̆̉Ȥ
̝̜̖́̌̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̜̖̌̉̎̆̊̎ 
̑́̈̍̆̑̏̃ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̖̅̑̔̄̉ 
̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ̘̃̆̌̉ ̉̎ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̍̉ ̅̏Ȥ
̋̔̍̆̎̓́̍̉ ̎̆ ̑̆̄̌́̍̆̎̓ ̉̑̏̃́̎Ȣ 
˙̏̇̎̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̎́̐̑́̃Ȥ

̌̆̎̉̊ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̠̅̌ 
̙̠̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́̉ ́̃̓̏̍́̓ ̗̉̈́̉̉ ̜̃̂̏̑́ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊Ȣ 
˙̗̠̏̅̆̑̎̉̈́̉ ̟̖̅̆̊̒̓̃̔̉̚ ̍̆̓̏̅̉̋ 

̜̃̂̏̑́ ̝̜̖̔̎̉̃̆̑̒́̌̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆̑̆Ȥ
̎̉̊ ̜̖̌̉̎̆̊̎ ̑́̈̍̆̑ ̏̃Ȣ 
˝́̈̑́̂̏̓̋́ ́̌̄̏̑̉̓̍̏̃ ̜̃̂̏̑́ ̒̑̆̅̒̓̃ 

̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̗̒̐̆̉̉̋̉̕ ̋̏̎̒̓̑̔̋Ȥ
̗̉̉ ̅̆̓́̌̉ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉Ȣ 
ˏ̠̝̈́̉̍̏̒̃̈ ̜̖́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̒̉Ȥ

̒̓̆̍ ̘̍̆̓̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̒ 
̒̉̒̓̆̍ ́̍̉ ́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑ ̏̃́̎̎̏̄̏ ̐̑̏̆̋Ȥ
̠̓̉̑̏̃́̎̉Ȣ 
˝́̈̑́̂̏̓̋́ ́̌̄̏̑̉̓̍̏̃ ̜̃̂̏̑́ ̒̐̆Ȥ

̗̝̜̖̉́̌̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̜̖̌̉̎̆̊̎ 
̑́̈̍̆̑ ̏̃ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̖̅̑̔̄̉ 
̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ̃̆̌ ̘̉̉̎Ȣ 
˛̠̒̓́̎̏̃̉̍̒ ̐̏̅̑̏̂̎̆̆ ̎́ ̖̅̃̔ ̐̏Ȥ

̖̒̌̆̅̎̉ ̠̖̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊Ȣ ˞ 
̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̉ ̒ ̒̉̒̓̆̍́̍̉ 
́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ 
̂̏̌̆̆ ̐̆̑̒ ̜̐̆̋̓̉̃̎̍ ̜̠̃̄̌̅̉̓ ̏̑̉̆̎̓́Ȥ
̗̠̉ ̎́ ̘̜̖̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎ ̘̑́̈̑́̂̏̓̉̋ ̏̃ 
̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉Ȣ ˥̉̑̏̋̏̆ 
̑́̒̐ ̑̏̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̔ ̎́̒ ̃ ̒̓̑́̎̆ ̉̍̆̆̓ 
̒̉̒̓̆̍́ T-FLEX PLMϹȟ ̠̑́̈̑́̂̏̓́̎̎́ 
̉̑̍̏̊̕ ͼ˟̏̐ ̒̉̒̓̆̍ ̜ͼȢ  
˝́̒̒̍̏̓̑̉̍ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕ ̃̏̈Ȥ

̍̏̇̎̏̒̓̉ ̅́̎̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ̒ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ 

̎̏̑̍ ̠̉̑̏̃́̎̉ ̘̓̏̎ ̏̒̓̉ ̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ 
̖̉ ̠̅̏̐̏̌̎̆̎̉Ȣ 
˞̉̒̓̆̍ T-FLEX ̟̘̃̋̌́̆̓ ̂́̈̔ ̜̖̅́̎̎ȟ 

̟̒̏̅̆̑̇́̔̚ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ ̐̏ ̅̏̐̔̒̋́̍ ̉ 
̐̏̒́̅̋́̍ ̜̖̌̉̎̆̊̎ ̑́̈̍̆̑̏̃ȟ ̏̓̋̌̏̎̆Ȥ
̎̉̊ ̜̏̑̍̕ ̉ ̑́̒̐̏̌̏̇̆̎ ̠̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̃ 
̘̏̓̌̉̉̆ ̏̓ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ˞ˍ˜˝ T-FLEX 
̘̜̔̉̓̃́̆̓ ̘̜̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̆ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̆ 
̜̅̏̋̔̍̆̎̓ȟ ̋̏̓̏̑ ̜̆ ̃ ̜̖̎̆̋̏̓̏̑ ̃̏̐̑̏Ȥ
̖̒́ ̘̟̠̏̓̌̉́̓̒ ̏̓ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎Ȣ ˜̑̉Ȥ
̍̆̑̏̍ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̒̓́̎̅ ̜́̑̓ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ 
̎̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̏̓̋̌̏̎̆̎̉̊ 
̜̏̑̍̕ ̉ ̠̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̉ ̐̏̃ ̖̆̑̎̏̒̓̆̊Ȣ ˏ 
̙̎́̆̊ ̒̓̑́̎̆ ̜̂̌̉ ̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̜ ̖̙̏̑̏̉̆ 
̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̘̟̎́̈̎́̆̎̉ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ 
̘̓̏̎̏̒̓̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̙̎́̌̉ ̒̃̏̆ ̏̓̑́̇̆̎ ̉̆ 
̃ ̖̒̓́̎̅́̑̓́Ȣ ˚́ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ 
̜̐̏̅̏̂̎̆ ̜̅̏̋̔̍̆̎̓ ̟̏̓̒̔̓̒̓̃̔̓Ȣ ˞̔̆̚Ȥ
̜̒̓̃̆̎̎̍ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̏̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̓̏ȟ ̘̓̏ 
̂́̈́ ̜̖̅́̎̎ ̒̏̅̆̑̇̉̓ ̝̓̏̌̋̏ ̘̟̒̐̑́̃̏̎̔ 
̗̟̉̎̏̑̍́̉̕Ȣ ˏ̜̏̐̑̏̒ ̘̠̎́̈̎́̆̎̉ ̓̑̆̂̏Ȥ
̃́̎̉̊ ̘̓̏̎̏̒̓̉ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̎̆ ̙̟̠̑̆́̓̒ȟ 
̃̒̆ ̘̈́̅́̉ ̜̃̂̏̑́ ̟̠̏̒̓́̓̒ ̝̐̏̌̈ ̏̃́̓̆Ȥ
̟̌Ȣ ˔̘́̅́́ ̠̔̃̈̋̉ ̅̏̐̔̒̋̏̃ ̑́̈̍̆̑̏̃ȟ 
̅̏̐̔̒̋̏̃ ̜̏̑̍̕ ̉ ̠̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̉ ̖̐̏̃̆̑Ȥ
̎̏̒̓̆̊ȟ ̙̖̆̑̏̏̃́̓̏̒̓̉ ̜̘̏̂̎̏ ̙̠̑̆́̆̓̒ 
̐̑̉ ̘̍̆̓̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̞̋̒̐̆̑̓̉̈̆ ̋̏̎Ȥ
̒̓̑̔̋̓̏̑̒̋̏̊ ̅̏̋ ̗̔̍̆̎̓́̉̉Ȣ ˞̉̒̓̆̍́ T-
FLEX ̏̂̌́̅́̆̓ ̜̐̑̏̅̃̉̎̔̓̍̉ ̒̑̆̅̒̓̃́̍̉ 
̐́̑́̍̆̓̑ ̘̉̆̒̋̏̄̏ ̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ ̉ 
̉̍̆̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̏̂̍̆̎́ ̗̉̎̏̑̍́̉̆̊̕ 
̒̏ ̒̓̏̑̏̎̎̉̍̉ ̐̑̉̌̏̇̆̎ ̠̉̍̉Ȣ ˪̓̏ ̐̏̈̃̏Ȥ
̠̌̆̓ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̆ ̒ ́̃̓̏Ȥ
̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̏̊ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ̘̍̆̓̑̏̌̏̄̉̆Ȥ
̒̋̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̉ ̝́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̓ 
̗̐̑̏̆̒̒ ̠̔̃̈̋̉ ̅̏̐̔̒̋̏̃Ȣ ˝̙̆ ̆̎̉̆ ̞̓̏̊ 
̘̈́̅́̉ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̘̏̂̌̆̄́̆̓ ́̃̓̏̍́̓̉Ȥ
̗̟̈́̉ ̜̃̂̏̑́ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ȟ ̓́̋ ̋́̋ 
̘̐̏̌̔̆̎́ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ ̏ ̖̑́̈̍̆̑́ ̅̆̓́̌̉ 
̉ ̠̖̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̘̓̏̎ ̏̒̓̉Ȣ 
˛̝̓̅̆̌̎̏ ̎́̅̏ ̝̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓ ̃̏̐̑̏Ȥ

̜̒ ̜̃̂̏̑́ ̗̝̜̖̒̐̆̉́̌̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆̑̆Ȥ
̎̉̊ ̜̖̌̉̎̆̊̎ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆Ȥ
̑̆̎̉̊ ̖̅̑̔̄̉ ̘̉̈̉̆̒̕ ̖̋̉ ̘̃̆̌̉̉̎Ȣ ˚́ 
̐̑́̋̓̉̋̆ ̘́̒̓̏ ̠̅̆̌́̆̓̒ ̜̐̏̐̓̋́ ̐̆̑̆̎̆Ȥ
̒̓̉ ̗̜̐̑̉̎̉̐ȟ ̜̈́̌̏̇̆̎̎̆ ̃ ̜̃̂̏̑̆ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆̑̆̎ ̉̊ ̜̖̌̉̎̆̊̎ ̑́̈̍̆̑̏̃ȟ 
̎́ ̉̈̍̆̑̆̎̉̆ ̖̅̑̔̄̉ ̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ̘̃̆̌̉̉̎ 
̂̆̈ ̘̔̆̓́ ̗̒̐̆̉̉̋̕ ̉Ȣ ˪̓̏ ̃ ̋̏̑̎̆ ̎̆ ̃̆̑̎̏Ȣ 
˜̑̉ ̉̈̍̆̑̆̎̉̉ ̜̖̌̉̎̆̊̎ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̅̏Ȥ
̐̔̒̋́̆ ̠̍́ ̙̝̐̏̄̑̆̎̏̒̓ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̐̑̉Ȥ
̎̉̍́̆̓ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̃ ̉̎̓̆̑̃́̌̆ ̏̓ ςπ Ϸ ̅̏ 
συ Ϸ ̏̓ ̅̏̐̔̒̋́ ̎́ ̑́̈̍̆̑Ȣ ˑ́̇̆ ̓́̋̏̊ 
̑́̈̂̑̏̒ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̃̆̌̉̋ȟ ̎̏ ̐̑̉ ̞̓̏̍ 
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̘̜̔̉̓̃́̆ ̠̓̒ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏ ́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ̠̃̌̉Ȥ
̟̖̉̚ ̎́ ̐̏̄ ̙̝̑̆̎̏̒̓ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉Ȣ ˜̑̉ 
̉̈̍̆̑̆̎̉̉ ̖̅̑̔̄̉ ̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ ̘̃̆̌̉̉̎ 
̖́̑́̋̓̆̑ ̠̟̖̒̏̒̓́̃̌̉̚ ̐̏̄ ̙̑̆̎̏̒̓̉ 
̟́̂̒̏̌̓̎̏ ̅̑̔̄̏̊Ȣ ˕̝̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̐̑̉̃̆Ȥ
̜̖̅̆̎̎ ̜̙̃̆ ̗̉̑̕ ͼ̐̏ ́̎́̌̏̄̉̉ͼ ̍̏̇̆̓ 
̝̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̎̆̐ ̝̜̑́̃̉̌̎̍ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍Ȣ 
˝̙̆̆̎̉̆ ̜̖̐̏̒̓́̃̌̆̎̎ ̘̈́̅́ ̐̏̈̃̏Ȥ

̌̉̓ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̝́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̓ ̜̃̂̏̑ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ȟ ̎̏ ̉ ̝̉̎̓̆̄̑̉̑̏̃́̓ 
̜̒̉̒̓̆̍ ̘̍̆̓̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̘̏̂̆̒̐̆ ̠̆̎̉ 
̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̃ ́̃̓̏̍́̓̉̈̉Ȥ
̜̑̏̃́̎̎̆ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̇̉̈Ȥ
̜̎̆̎̎̍ ̗̉̋̌̏̍ ̉̈̅ ̆̌̉̊ ̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ 

̠̅̆̓ ̝̆̌̎̏̒̓̉ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ȟ ̘̓̏ ̋̑́̊̎̆ 
̃́̇̎̏ ̎́ ̞̓́̐̆ ̖̐̆̑̆̏̅́ ̋ ̗̜̉̑̏̃̍̕ 
̙̝̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎ ̜̍ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́̍Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ː ̝̑̉̄̏̑̆̃ȟ ˞Ȣ˚Ȣ ˜̜̑̏̂̌̆̍ ̘̍̆̓̑̏̌̏̄̉̆Ȥ
̒̋̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̃ 
̙̍́̉̎ ̏̒̓̑̏̆̎̉̉ Ⱦ ˞Ȣ˚Ȣ ː̝̑̉̄̏̑̆̃ȟ ˏȢ˕Ȣ ˟̙̆̌̆̆̃Ȥ
̒̋̉̊ȟ ˍȢˏȢ ː̌̔̂̏̋̏̃ȟ ˞Ȣ˒Ȣ ˜̝̆̅ȟ ˞ȢˏȢ ː̌̔̂̏̋̏̃́ ȾȾ 
˕̈̍̆̑̉̓ ̝̠̆̌̎́ ̖̓̆̎̉̋́Ȣ ɀ 2012. ɀ ΟυȢ ɀ ˞ Ȣ ςχ-29.  

2. ˟ ̙̆̌̆̆̃̒̋̉̊ȟ ˏȢ˕Ȣ ˍ̜̃̓̏̍́̓̉̈̉̑̏̃́̎̎̊ 
̜̃̂̏̑ ̍̆̓̏̅̏̃ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̏̓̋̌̏̎̆̎̉̊ 
̠̑́̒̐̏̌̏̇̆̎̉ Ⱦ ˏȢ˕Ȣ ˟̙̆̌̆̆̃̒̋̉̊ȟ ˍȢˏȢ ː̌̔̂̏̋̏̃ȟ 
˞ȢˏȢ ː̌̔̂̏̋̏̃́ ȾȾ ˕̝̈̍̆̑̉̓̆̌̎ ̠́ ̖̓̆̎̉̋́Ȣ ɀ 2012. 
ɀ ΟφȢ ɀ ˞ Ȣσπ-33.  

 
 
 

ˠˑ˗ φφρȢρφ 
 
ː̏ ̙ˑ .̋ . 
˙ː˟ˠ Ⱥ˞˟ˍ˚˗˕˚Ȼȟ ˙̏̒̋̃́  

 
ˍ˚ˍ˘˕˔ ˜˝˛ˎ˘˒˙˨ ˛ˎ˝ˍ˦˒˚˕ˬ  

˞ ˛˟ˢ˛ˑˍ˙˕ ˜˝˛˕˔ˏ˛ˑ˞˟ˏˍ ˙˕˚˒˝ˍ˘˩˚˨ˢ ˠˑ˛ˎ˝˒˚˕ ̟

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̑́̒̒̍̏̓̑̆̎́ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ ̒ 
̖̏̓̏̅́̍̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̝̜̖̍̉̎̆̑́̌̎ ̔̅̏̂̑̆Ȥ
̎̉̊Ȣ ˛̜̐̑̆̅̆̌̆̎ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̉ ̜̏̒̎̏̃̎̆ 
̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ ̃ ̘̋́̆Ȥ
̒̓̃̆ ̘̃̓̏̑̉̎ ̏̄̏ ̜̝̒̑̆̃̏̄̏ ̑̆̒̔̑̒́Ȣ 

ˡ̏̒̏̄̉̐̒̕ȟ ̝̜̍̉̎̆̑́̌̎̆ ̠̔̅̏̂̑̆̎̉ȟ ̖̜̏̓̏̅Ȣ 

 
̑̏̂̌̆̍́ ̠̎́̋̏̐̌̆̎̉ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ 
̎́ ̓̆̑̑̉̓ ̏̑̉̉ ˝̏̒̒̉̉ ̠̒̃̈́̎́ ̒ 

̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏̍ ̝̜̖̍̉̎̆̑́̌̎ ̔̅̏̂̑̆̎̉̊Ȣ 
˜̠̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎́̚ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋́ ́̐́̓̉̓̏Ȥ
̜̖̃ ̉ ̏̒̏̑̉̓̏̃̕̕ ̜̖ ̗̋̏̎̆̎̓̑́̓̏̃ ̞̋̒Ȥ
̗̜̓̑́̋̉̏̎̎̍ ̜̒̆̑̎̏̋̉̒̌̏̓̎̍ ̒̐̏̒̏̂̏̍ 
ɉψυϷ ̜̝̠̒̑Ɋ ̏̂̔̒̌̏̃̉̌ ́ ̎́̋̏̐̌̆̎̉̆ ̍̎̏Ȥ
̄̏̓̏̎̎́̇̎̏̄̏ ̖̏̓̏̅́ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̏̒̕Ȥ
̜̖́̓̎̕ ̔̅̏̂̑ ̆̎̉̊ ̃ ̃̉̅̆ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ ɀ 
̅̉̄̉̅̑́̓́ ̉ ̐̏̌̔̄̉̅̑́̓́ ̝̒̔̌́̓́̕ ̝̋́̌Ȥ
̗̠̉ ̒ ̝̟̐̑̉̍̆̒ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̊ ̏̒̕̕ ̏̑́ 
(CaSO4ɇ ςH2OɊȢ ˜̑̉ ̘̐̏̌̔̆̎̉̉ ρ ̓ 02O5 ̃ 
̞̗̋̒̓̑́̋̉̏̎̎̏̊ ̏̒̏̑̎̏̊̕̕ ̋̉̒̌̏̓̆ ̏̂ Ȥ
̠̑́̈̔̆̓̒ τȟςɀφȟυ ̓ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ ɉ̃ ̘̐̆̑̆̒̆̓̆ 
̎́ ̖̒̔ ̏̊ ̅̉̄̉̅̑́̓ ̝̒̔̌́̓́̕ ̝̗̠̋́̌̉Ɋ ɍτȟ c. 
83ɎȢ ˘̙̝̉ ̎́ ̏̅̎̏̍ ̉̈ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̒ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏̍ ̏̒̏̑̎̏̊̕̕ ̜̋̉̒̌̏̓ ̒ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̝̆̌̎̏̊ ̍̏̎̏̒̚ ̝̟̓ ρφπ ̜̓̒Ȣ ̓ 
P2O5 ̃ ̄̏̅ ̠̏̂̑́̈̔̆̓̒ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ψππ ̜̓̒Ȣ ̓ 
̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ ̋́̋ ̘̐̏̂̏̎̏̄̏ ̐̑̏̅̔̋̓́Ȣ 
˛̜̓̃́̌ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ ̟̈́̎̉̍́̓ ̘̈̎́̉Ȥ

̝̜̓̆̌̎̆ ̐̌̏́̅̉̚ ̈̆̍̌̉ ɉ̘̐̏̓̉ ς ̋̃Ȣ ̋̍Ɋȟ ́ 
̖̉ ̑́̅̉̔̒ ̎̆̄́̓̉̃̎̏̄̏ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ 

̒̑̆̅̔ ̠̏̂̉̓́̎̉ ̗̠̏̆̎̉̃́̆̓̒ ̃ ρπ-ρυ ̋̍ 
[10, c.69]Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̖̒̏ ̠̠̑́̎̆̓̒ ̘̔̒̓̏̊̉Ȥ
̠̃́ ̅̉̎́̍̉̋́ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏̄̏ ̘̠̔̃̆̌̉̆̎̉ 
̑́̈̍̆̑́ ̏̓̃́̌̏̃ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̔̄̑̏̈̆ 
̘̔̒̓̏̊̉̃̏̄̏ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̐̑̉̌̆Ȥ
̟̖̄́̉̚ ̗̂̉̏̆̎̏̈ ̏̃Ȣ  
˜̑̏̂̌̆̍́ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̘̟̖̔̃̆̌̉̉̃́̉̚Ȥ

̠̒ ̜̖̏̒̏̄̉̐̒̏̃̕̕ ̖̏̓̏̅̏̃ ̎́ ̠̐̑̆̅̐̑̉Ȥ
̓̉̉ ̐̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̔ ̝̜̖̍̉̎̆̑́̌̎ ̔̅̏̂Ȥ
̑̆̎̉̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̔̆̒̚ ̓̃̆̎̎̏̊ ̠̅̌ ̞̋̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̏̊ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̉ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̑̆̄̉̏̎̏̃ 
̜̒̓̑́̎Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ ̃̏̈̑ ́̒̓́̆̓ ̖̎̆̏̂̏Ȥ
̝̅̉̍̏̒̓ ̃ ̐̏̉̒̋̆ ̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̄̏ ̒̐̏̒̏̂́ 
̗̔̓̉̌̉̈́̉̉ ̏̒̏̄̕̕ ̜̖̉̐̒̏̃ ̖̏̓̏̅̏̃Ȣ 
ː̠̌́̃̎́ ̝̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̄̏ ̒̏Ȥ

̒̓́̃́ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̃̒̏̋̏̆ ̒̏Ȥ
̅̆̑̇̎̉́ ̆ CaSO4  - ̅ ̏ ωτϷȢ ˪̓́ ̝̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̆̄̏ ̝̉̒̐̏̌̈ ̝̏̃́̓ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̘̃̓̏̑̉̎̏̄̏ ̝̍̉̎̆̑́̌̎̏̄̏ ̑̆̒ ̔̑̒́ȟ ̈́̍̆Ȥ
̠̠̎ ̜̐̑̉̑̏̅̎̊ ̄̉̐̒Ȣ  
ˠ̜̓̉̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̉ ̘̜̏̉̆̎̎̆̚ ̏̑̕Ȥ

̜̍ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ ̖̠̎́̏̅̓ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̃ 
̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̠̖̏̓̑́̒̌ ̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̖̠̏̈̊̒̓̃́Ȣ 
˙̎̏̇̆̒̓̃̏ ̑́̈̑́̂ ̏̓̏̋ ̘̐̏̌̔̉̌̉ ̐̑̏Ȥ
̜̙̍̌̆̎̎̏̆ ̃̎̆̅̑̆̎̉̆ ̉ ̈́̑̆̋̏̍̆̎̅ ̏̃́Ȥ
̌̉ ̠̒̆̂ ̒ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎Ȣ  ˙̉̑̏Ȥ
̃̏̊ ̉ ̑̏̒̒̉̊̒̋̉̊ ̜̏̐̓ ̜̅̏̋́̈̃́̆̓ ̖̓̆̎̉Ȥ
̘̟̆̒̋̔ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̉ ̗̝̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓ 
̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̏̒̏̄̕̕ ̉̐̒́ ̐̏ ̓́̋̉̍ 

 ̃
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̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉̍ ̋́̋ȡ ̝̠̒̓̑̏̉̓̆̌̎́ ̐̑̏Ȥ
̜̙̝̍̌̆̎̎̏̒̓ ɉ̄̉̐̒̏̃̏̆ ̠̃̇ ̔̆̆̚ ̉ ̅̏Ȥ
̂́̃̋́ ̋ ̗̆̍̆̎̓̔Ɋ ɍςȟ c.18]ȟ ̠́̄̑́̑̎́ ̐̑̏Ȥ
̜̙̝̍̌̆̎̎̏̒̓ ɉ̔̅̏̂̑̆̎̉̆ȟ ̍̆̌̉̏̑́̎̓Ɋ ɍρȟ 
c.13-22]ȟ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̅̏̑̏̄ȟ ̖̘̠̉̍̉̆̒̋́ 
̜̙̝̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓ ɉ̐̑̏̉̈̃̏̅̒ ̓̃̏ ̒̆̑̎̏̊ 
̜̋̉̒̌̏̓ɊȢ 
ˠ̗̠̓̉̌̉̈́̉ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ 

̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̆̄̏ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̘̃̓̏̑̉̎̏̄̏ 
̜̝̒̑̆̃̏̄̏ ̑̆̒̔̑̒́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅̎̉̍ ̉̈ 
̐̔̓̆̊ ̋ ̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏̍̔ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
̐̑̉̑̏̅̎ ̜̖ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̉ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̑̆Ȥ
̙̟̆̎̉ ̗̆̌̏̄̏ ̠̑̅́ ̘̈́̅́. ˜̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ 
̞̓̏ ̗̍̉̎̉̍̉̈́ ̠̉ ̎́̄̑̔̈̋̉ ̎́ ̋̏̍̐̏̎̆̎Ȥ
̜̓ ̟̏̋̑̔̇́̆̊̚ ̜̒̑̆̅ ̈́ ̘̒̆̓ ̠̒̎̉̇̆̎̉ 
̠̠̈́̄̑̈̎̆̎̉ ́̓̍̏̒ ̜̆̑̕ ɉ̜̐̌̆̎̉̆ ̓̏̎̋̏Ȥ
̜̖̅̉̒̐̆̑̒̎ ̗̑́̋̉̊̕ ̜̖̓̏̑̉̒̓̕ ̉ ̏̒̕Ȥ
̜̖̏̑̎̕ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̊Ɋ ̉ ̜̄̉̅̑̏̒̆̑̕ ɉ̐̏Ȥ
̖̜̃̆̑̎̏̒̓̎̆ ̃̏̅̏̓̏̋̉ ̉ ̜̄̑̔̎̓̏̃̆ ̜̃̏̅Ƞ 
̝̙̔̍̆̎̆̎̉̆ ̛̏̂̆̍́ ̐̏̅̏̓̃ ̝́̌̎̏̊ ̜̃̏̅ɊȢ 
˜̑̉ ̞̓̏̍ ̗̠̔̓̉̌̉̈́̉ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ ̐̏̈̃̏Ȥ
̠̌̆̓ ̝̏̒̃̏̂̏̅̉̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̘̋̏̌̉̆Ȥ
̒̓̃̏ ̐̌̏̚ ́̅̆̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̏̓̃̆̅̆̎ ̎́ 
̜̅́̎̎̊ ̍̏̍̆̎̓ ̐̏̅ ̜̏̓̃́̌Ȣ ˏ̘̏̃̌̆̆̎̉̆ 
̃̏ ̘̃̓̏̑̉̎̏̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ 
̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̟̒̏̋̑́̆̎̉̚ ̐̏̓ ̑̆̂̎̏̒̓̉ ̃ 
̄̉̐̒̏̃̏̍ ̜̝̒̑̆ ̉ ̝̜̖̑̆̅̋̏̈̆̍̆̌̎ ̞̌̆Ȥ
̖̍̆̎̓́ȟ ̘̠̐̆̑̃̉̎́ ̜̘̅̏̂́ ̜̖̋̏̓̏̑ ̠̒̃̈́Ȥ
̎́ ̒ ̙̎́̑̔̆̎̉̆̍ ̗̆̌̏̒̓̎̏̒̓̉ ̙̌́̎̅́̕Ȥ
̓̏̃ ɍρρȟ c.83ɎȢ ˟́̋̇̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̏̒̏̕̕Ȥ
̄̉̐̒́ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̘̃̓̏̑̉̎̏̄̏ ̝̍́̓̆̑̉́̌Ȥ
̎̏̄̏ ̑̆̒̔̑̒́ ̠̒̏̐̑̏̃̏̇̅́̆̓̒ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆Ȥ
̒̋̉̍̉ ̜̃̄̏̅ ́̍̉ ̠̅̌ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̃ ̃̉̅̆ 
̠̒̎̉̇̆̎̉ ̜̐̌́̓ ̈́ ̠̑́̈̍̆̆̎̉̚ ̖̏̓̏̅́Ȣ 
ˏ̘̓̏̑̉̎̏̆ ̉̒̐ ̝̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ 
̐̏̈̃̏̌̉̓ ̜̝̐̏̃̒̉̓ ̉̍̉̅̇ ̉ ̗̟̑̆̐̔̓́̉ 
̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̃̒̌̆̅̒ ̓̃̉̆ ̠̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̎̉ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̊ȟ 
̎́ ̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏̆ ̐̑̉̑ ̝̏̅̏̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̉ 
̞̗̟̋̏̌̏̄̉̈́̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̝̍̉̎̆̑́̌Ȥ
̜̖̎ ̔̅̏̂̑̆̎̉̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̐̏̅ ̆̑̇́̎̉̆ ̒̓̑́Ȥ
̓̆̄̉̉ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ɍχȟ c. 273;]. 
˛̅̎́̋̏ȟ ̋́̋ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ ̒̓́̓̉̒̓̉̋́ȟ 

̗̠̔̓̉̌̉̈́̉ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ ̐̏ ̒̑̆̅̒̓̃̔ ̝̅́̌Ȥ
̙̎̆̊ ̆̊ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̟̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̃ 
̜̙̜̖̐̑̏̍̌̆̎̎ ̗̠̖̆̌ ̃ ̒̑̆̅̎̆̍ ̐̏ ˝̏̒Ȥ
̒̉̉ ̠̒̏̒̓́̃̌̆ ̓ ρϷȢ ˞̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ 
̝̒̓̏̌ ̎̉̈̋̉̊ ̗̐̑̏̆̎̓ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎ ̒̌̏̇Ȥ
̝̟̎̏̒̓ ̐̆̑̆̑́̂ ̏̓̋̉ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ ̉̈-̈́ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̜̃̒̏̋̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̃̌́̇̎̏̒̓̉ 
ɉτπϷɊ ̉ ̘̠̎́̌̉̉ ̐̑̉̍̆̒̆̊Ȣ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ 
̜̃̒̏̋̏̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ CaSO, ̘̎́̌̉̉̆ ̐̑̉Ȥ
̍̆̒̆̊ ̉ ̜̠̃̒̏̋́ ̃̌́̇̎ ̝̏̒̓ ̖̏̓̏̅́ ̈́Ȥ
̠̟̓̑̔̅̎̓ ̆̄̏ ̐̏̃̒̆̍̆̒̓̎̏̆ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́Ȥ

̎̉̆Ȣ ˛̘̠̒̓́̓̏̎́ ̠̏̒̏̑̎́̕̕ ̋̉̒̌̏̓́ ̉ 
̜̏̒́̓̕̕ ̠̟̈́̍̆̅̌̓ ̗̟̄̉̅̑́̓́̉ȟ ̖̜̒̃́̓Ȥ
̃́̎̉̆ȟ ̓̃̆̑̅̆̎̉̆ ̜̖̄̉̐̒̏̃ ̠̖̃̇̔̉̚ ̉ 
̟̐̏̎̉̇́̓ ̘̝̐̑̏̎̏̒̓ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̠̋́̍̎Ȣ ˔̠́̍̆̅̌̉̓̆̌̍̉ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̓́̋̇̆ 
̃̆̆̒̓̃́̚ȟ ̒̏̅̆̑̇́̉̆̚ ̝̜̑̆̅̋̏̈̆̍̆̌̎̆ 
̞̜̌̆̍̆̎̓ ɂ ̓́̋̉̆ ̋́̋ ̗̒̓̑̏̎̉̊ ̉ ̗̆̑̉̊Ȣ 
˝̆̅̋̏̈̆̍ ̝̜̆̌̎̆ ̜̍̆̓́̌̌ ̘̟̏̄̑́̎̉̉̃́̓ 
̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̏̒̕̕ ̏̄̉̐̒́ ̋́̋ ̘̃̓̏̑̉̎̏̄̏ 
̑̆̒̔̑̒́Ȣ ˜̜̑̉̃̆̅̆̎̎̆ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ 
̓̑̔̅̎̏̒̓̉ ̓̑̆̂ ̟̔̓ ̙̠̔̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ 
̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̊ ̐̆̑̆̑́̂ ̏̓̋̉ ̜̝̠̒̑ ɍυȟ c. 223-
228].  
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̉̈ ̜̙̃̆̐̑̉̃̆̅̆̎̎̏̄̏ 

̒̌̆̅̔̆̓ȟ ̘̓̏ ̃ ̠̎́̒̓̏̉̊̚ ̍̏̍̆̎̓ ̒̔̆̚Ȥ
̒̓̃̆̔̓ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̙̠̏̂̉̑̎́ ̝̏̂̌́̒̓ 
̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̜̖̏̒̏̄̉̐̒̏̃̕̕ ̖̏̓̏̅̏̃ ̃ 
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎ ̏̒̓̉ ̉ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̐̑̏̆̋̓̏̃ 
̐̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̍̔ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̏̒̏̕̕Ȥ
̄̉̐̒́ ̃ ˝̏̒̒̉̉ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̎́ ̘̝̎́́̌̎̏̊ 
̒̓́̅ ̉̉Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̐̑̏Ȥ
̝̅̏̌̇́̓ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̘̎́̔̎̏- 
̝̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉ ̑́̂̏̓ ̐̏ ̐̏̉̒̋̔ ̞̋̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̉ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̍̔ ̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ 
̞̆̋̓̉̃̎̏̍̔̕̕ ̒̐̏̒̏̂̔ ̐̆̑̆̑́̂ ̏̓̋̉ ̐̏Ȥ
̘̂̏̎̏̄̏ ̐̑̏̅̔̋̓́ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̍̉̎̆Ȥ
̝̜̖̑́̌̎ ̔̅̏̂̑̆̎̉̊Ȣ 
ˑ̠̌ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̗̝̑́̉̏̎́̌Ȥ

̎̏̄̏ ̒̐̏̒̏̂́ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ ̒ 
̘̔̆̓ ̏̍ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̄̏ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ 
̞̆̋̓́̕̕ȟ ̗̍̉̎̉̍̉̈́ ̉̉ ̜̃̂̑̏̒̏̃ȟ ̝̉̒̐̏̌Ȥ
̜̖̈̔̆̍ ̑̆́̄̆̎̓̏̃ ̉ ̓̏̐̌̉̃́ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ 
̐̏ ̅̅̆̑̇̋́ ̒̏ ̜̒̓̏̑̏̎ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́ ̐̏ 
̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̉̎̎̏̃ ̗̜̖́̉̏̎̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̒ 
̝̙̅́̌̎̆̊̉̍ ̃̎̆̒̆̎̉̆̍ ̝̜̖̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̃ ̘̒̐̑́̃̏̎ ̉̋̉ ̘̙̖̎́̉̌̔̉ 
̜̖̅̏̒̓̔̐̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄ ̉̊Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˎ ̟̘̆̌̆̎̋̏ ˕Ȣ˞Ȣȟ ˑ̜̏̂̑̅̎̆̃ ˒Ȣ˜Ȣȟ ˙̝̔̑́̃̆̃ 
˒Ȣ˕Ȣ ˪̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ ̉ 
̗̝̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓ ̆̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̃ ̝̒̆̌̒̋̏̍ 
̖̠̏̈̊̒̓̃̆ȾȾ˜̜̑̏̂̌̆̍ ̑̆̋ ̝̗̔̌̓̉̃́̉̉ ̖̏̓̏̅̏̃ 
̜̂̓́ȟ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̄̏ ̉ ̝̖̒̆̌̒̋̏ ̠̏̈̊̒̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ȟ ςπρπȢ- ˞ Ȣ ρσ-22.  

2. ˏ ̘̉̎̎̉̆̎̋̏ ˏȢ˕Ȣ ˞̝̜̓̑̏̉̓̆̌̎̆ ̍́̓̆̑̉́Ȥ
̜̌ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ȾȾ ˞̖̔̉̆ ̝̜̒̓̑̏̉̓̆̌̎̆ 
̒̍̆̒ ̉ȟ ςπρτȢ - ΟσȢ ɀ ˞ Ȣ ρψ-19. 

3. ː ̏̌̏̃́ ˙ȢˏȢ ˪̘̠̋̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̐̑̏̂̌̆̍́ ̉ 
̜̒̐̏̒̏̂ ̙̠̑̆̆̎̉ ̐̏ ̖̏̓̏̅́̍ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ȟ ̖̑́Ȥ
̠̠̎̆̄̏̒̚ ̎́ ̖̐̏̌̉̄̏̎́ȾȾ ˎ̙́̋ ̉̑̒̋̉̊ ̞̋̏̌̏̄̉Ȥ
̘̆̒̋̉̊ ̃̆̒̓̎̉̋ȟ ςπρσȢ- Οσ-4,- ˞ Ȣ ρχ-19 

4. ̞ ̗̃́̎̉̋̉̊ ˏȢ ˏȢȟ ˗̌́̒̒̆̎ ˜Ȣ ˏȢȟ ˚̏̃̉̋̏̃ ˍȢ 
ˍȢ ̉ ̅̑Ȣ ˡ̏̒̏̄̉̐̒̕ ̉ ̆̄̏ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ̉ɂ̆ ˙Ȣȡ 
ˢ̠̉̍̉ȟ ρωωπ ɉ)6 ̋̃ȢɊ ɂςςτ ̒ȢȠ ̉̌Ȣ 
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5. ̞ ̃́̆̎̋̏̚ ˟ȢːȢ, ˕̎̅̇̆ ˕ȢˑȢ ˪̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ 
̜́̒̐̆̋̓ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̗̔̓̉̌̉̈́̉̉ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ȾȾ 
ˏ̨̒̎̉̋ ̨̨̘̝̆̑̎̄̃̒̋ ̏̄̏ ̅̆̑̇́̃̎̏̄̏ ̨̖̘̓̆̎̏̌̏̄̎̏Ȥ
̄̏ ̨̔̎̃̆̑̒̉̓̆̓̔ȟ 2014.- Ο ς ɉχσɊȢ ɀ ˞ Ȣ ςςσ-228. 

6. ̞ ̘̃̏̋̉̎́ ˙Ȣ ˍȢ ˕̘̈̔̆̎̉̆ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 
̒̃̏̊̒̓̃ ̖̜̖̓̆̎̏̄̆̎̎ ̏̓̌̏̇̆̎̉̊ ̃ ̖̏̓̃́̌́ ̏̒̕Ȥ
̏̄̉̐̒́̕ ̐̑̉ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̆ ̖̉̒̏̅̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑ ̑́̈Ȥ
̘̜̖̌̉̎ ̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉̊ ȾȾ ˕ˏˑȟ ςπρσȢ- Ορ ɉςτɊȢ - 
˞Ȣ τψ. 

7. ̇ ̠̆̆̑̋̏̃̚ ˫ȢːȢȟ ˡ̆̅̏̑̏̃ ˞ȢˏȢ ˜̜̑̏̂̌̆̍ 
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̊ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ ̃ ̑̕ȟ 
̠̒̏̒̓̏̎̉̆ ̉ ̐̆̑̒̐̆̋̓ ̜̉̃ ȾȾ ˡ̝̜̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̆ 
̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ςπρυȢ ɀ Ο φ-2. ɀ ˞ Ȣ ςχσ-276. 

8. ̇ ̝̏̌̋̏̃ ˍȢˍȢȟ ˑ̆̑̄̔̎̏̃ ˫Ȣ˕Ȣȟ ˞̘̔̋̏̃ ˏȢ˜Ȣ 
˞̐̏̒̏̂ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ //  ˕̠̈̃̆̒̓̉ 
ˤ̠̆̌̂̉̎̒̋̏̄̏ ̘̎́̔̎̏̄̏ ̗̆̎̓̑́Ȣ - 2006. - ̜̃̐Ȣ τ 
(34). ɀ ˞ Ȣ υω-63. 

9. ̨ ̑̌̏̃́ ˟Ȣ ˏȢ ˟̘́̑̉̄̉̎́ ˚ȢˡȢ ˜̘̑́̋̓̉̆̒̋̉̆ 
̜́̒̐̆̋̓ ̠̏̂̑́̆̎̉̚ ̒ ̜̓̃̆̑̅̍̉ ̖̏̓̏̅́̍̉ ̎́ 
̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̐̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̔ ˡ̏̒̏̑̒̏̅̆̑̕Ȥ

̖̇́̉̚ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ ˒̃̑́̈̉̊̒̋̉̊ ˞̟̏̈ ˠ̘̜̖̆̎ 
ɉ˒˞ˠ ̖̘̉̍̉̆̒ ̋̉̆ ̎́̔̋̉Ɋȟ ςπρφȢ - Οτ ɉςυɊȢ 

10. #́̍̏̎̏̃ ˍȢ ˒Ȣ ˪̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ 
̖̑́̎̉̌̉̚ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ ̉ ̜̖̐̉̑̉̓̎ ̏̄́̑̋̏̃ ̎́ 
̒̑̆̅ ̔ ̠̏̂̉̓́̎̉ ̉ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̖̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒̎̏̊ 
̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ ̒ ̘̐̏̌̔̆̎ ̉̆̍ ̜̃̒̏̋̏̌̉̋̃̉̅̎̏̊ 
̓̏̃́̑̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȾȾ ˪̠̋̏̌̏̄̉ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏Ȥ
̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒ ̓̃́ȟ ςππψȢ ɀ ˞ Ȣ φυ-76. 

11. ˥ ̔̊̒̋̉̊ ˍȢ˕Ȣȟ ˚̏̃̏̇̉̌̏̃ ˍȢˍȢȟ ˟̏̑̌̉̎́ 
˒ȢˍȢ ˙̜̆̓̏̅ ̉ ̜̒̐̏̒̏̂ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ ̏̒̏̄̉̐̒́̕̕ 
̃ ̗̋̏̎̅̉̉̏̎̎̏̆ ̜̝̒̑̆ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̞̘̖̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
́̋̓̏̑̏̃̕ȟ ˪̋̏̎̏̍̉̋́ ̉ ̞̠̋̏̌̏̄̉ ̓̆̑̑̉̓ ̝̏̑̉́̌Ȥ
̜̖̎ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̊ȟ ςπρφȢ-  ΟρȢ- ˞ Ȣ ψς-84. 

12. ̞ ̗̎̏̑̍́̉̏̎̎̏̕-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̘̒̐̑́̃̏Ȥ
̎̉̋ ̐̏ ̘̙̎́̉̌̔̉̍ ̜̅̏̒̓̔̐̎̍ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉̍ȡ 
˜̑̏̉̃̏̈ ̅̒̓̃̏ ́̍̍̉́ ̋́ȟ ̝̜̖̍̉̎̆̑́̌̎ ̔̅̏̂̑̆̎̉̊ 
̉ ̘̖̎̆̏̑̄́̎̉̆̒̋̉ ̋̉̒̌̏̓ȟ ˎ̟̑̏ ˚ˑ˟ȟ ςπρυ. 

13. Potential uses of phosphogypsum ́nd śso-
ciated risks background information document, U.S. 
Environmental Protection Agency, 1992. - Pages 124. 

 
 
 
ˠˑ˗ φςρȢω 

 
ː̘̙̑̆̉̎̉̋̏̃ ˏ .̱ .ȟ ˗̏̋́̑̆̃ ˏ .̞ .ȟ ˗̏̒́̑̆̃ ˏ .̱ .ȟ ˝̏̍́̎̏̃ ˏ .ˎ . 
˙ː˟ˠ Ⱥ˞˟ˍ˚˗˕˚Ȼȟ ˙̏̒̋̃́ 

 
˞ˎ˛˝˚˨˖ ˝˒˔˒ˣ ˞ ˏ˛˔˙˛˓˚˛˞˟˩˫ ˝˒ːˠ˘˕˝˛ˏ̠ ˕ ˠː˘ˍ ˏ ˜˘ˍ˚˒ 

˜̑̆̅̌̏̇̆̎́ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ̘̑́̒̓̏̎̏̄̏ ̒̂̏̑Ȥ
̎̏̄̏ ̗̑̆̈́ ̒ ̝̟̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉ ̔̄̌́ ̃ 
̐̌́̎̆ȟ ̘̓̏ ̐̏̈̃̏̌̉̓ ̏̅̎̉̍ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓̏̍ ̐̑̏Ȥ
̝̃̏̅̉̓ ̏̂̑́̂̏̓̋̔ ̋́̋ ̒̋̃̏̈̎ ̜̖ȟ ̓́̋ ̉ ̖̖̄̌̔̉ 
̏̓̃̆̑̒̓̉̊Ȣ 

˝̘́̒̓̏̎̏̊ ̗̑̆̈̆ȟ ̏̓̃̆̑̒̓̉̆ȟ ̔̄̏̌ ̃ ̐̌́̎̆Ȣ 

 
̘́̒̓̏̎̏̊ ̜̓̏̋́̑̎̊ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓ 
̙̉̑̏̋̏ ̠̟̐̑̉̍̆̎̓ ̃ ̙̍́̉̎̏Ȥ

̒̓̑̏̆̎̉̉ ̠̅̌ ̏̂̑́̂ ̏̓̋̉ ̜̖̒̋̃̏̈̎ ̉ ̄̌̔Ȥ
̖̖̉ ̏̓̃̆̑̒̓̉̊ ̃ ̠̖̅̆̓́̌ ̉̌̉ ̋̏̑̐ ̖̔̒́ 
̐̑̉̂̏̑̏̃ȟ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̍̆Ȥ
̖́̎̉̈̍̏̃ȟ ́̃̓̏̍̏̂̉̌̆̊ȟ ̅̑̔̄̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉Ȣ 
˒̄̏ ̉̒̐ ̝̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̅̏̒̓̉̄́̓ 
̘̓̏̎̏̒̓̉ ̉ ̘̜̉̒̓̏̓ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̏̓̃̆̑Ȥ
̒̓̉̊ȟ ̘̙̌̔̆̊ ̘̆̍ ̒̃̆̑̌̆̎̉̆ ̉ ̈̆̎̋̆̑ ̏̃́Ȥ
̎̉̆Ȣ ˚́ ̠̙̒̆̄̏̅̎̎̉̊ ̝̅̆̎ ̙̉̑̏̋̏ ̑́̒̐̑̏Ȥ
̜̒̓̑́̎̆̎ ̘̜̑́̒̓̏̎̆ ̗̜̑̆̈ ̒ ̖̘̍̆́̎̉̆Ȥ
̒̋̉̍ ̋̑̆̐̌̆̎̉̆̍ ˞˙˜ȟ ̟̉̍̆̉̆̚ ̘̑́̈̌̉Ȥ
̜̎̆ ̜̏̑̍̕ ̉ ̐̑̏̉̌̉̕Ȣ ˟́̋̉̍̉ ̗̑̆̈́̍̉ 
̔̅̏̂̎̏ ̝̑́̂̏̓́̓ ̉̈-̈́ ̜̂̒̓̑̏̊ ̜̒̍̆̎ 
̙̠̉̈̎̏̒̉̃̆̊̒ ̐̌́̒̓̉̎̋̉ȟ ̇̆̒̓̋̏̒̓̉ȟ 
̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ȟ ̉̈̎̏̒̏̒̓̏̊̋̏̒̓̉Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ 
̓̆̍ ̉̍̆̆̓ ̍̆̒̓̏ ̉ ̎̆̅̏̒̓́̓̏̋ ɀ ̎̆̃̏̈Ȥ
̝̍̏̇̎̏̒̓ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̔̄̌́ ̃ ̐̌́̎̆ ̔ ̗̑̆̈́ȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̅̏̌̇̆̎ ̜̝̂̓ ̘̑́̈̌̉̆̎ȟ ̐̑̉ ̏̂Ȥ

̑́̂̏̓̋̆ȟ ̋ ̐̑̉̍ ̆̑̔ȟ ̖̖̄̌̔̉ ̉ ̜̖̒̋̃̏̈̎ 
̏̓̃̆̑̒̓̉̊Ȣ 
ˑ̠̌ ̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ ̔̋́̈́̎̎̏̄̏ ̎̆̅̏̒̓́̓Ȥ

̋́ ̒̔̆̒̓̃̔̆̓̚ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ 
̙̑̆̆̎̉̊Ȣ ˟́̋ȟ ̋ ̐̑̉̍̆̑̔ȟ ̉̈̃̆̒̓̆̎ ̒̂̏̑Ȥ
̜̎̊ ̗̑̆̈̆ȟ ̒̏̅̆̑̇́̉̊̚ ̋̏̑̐̔̒ ρ ɉ̑̉̒Ȣ ρɊȟ 
̘̑̏̍̂̉̆̒ ̟̋̔ ̃ ̐̌́̎̆ ̑̆̇̔̚ ̟̔ ̐̌́̒̓̉̎̔ 
ψȟ ̟̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̔ ̎́ ̏̐̏̑̎̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ 
̋̏̑̐̔̒́ ̉ ̟̈́̋̑̆̐̌̆̎̎̔ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̖̅̃̔ 
̖̐̑̉̃́̓̏̃ σ ̉ τȟ ̃̈́̉ ̟̖̍̏̅̆̊̒̓̃̔̉̚ ̒ 
̜̂̏̋̏̃̍̉ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒ ̠̓̍̉ ̑̆̇̔̆̊̚ ̐̌́Ȥ
̜̒̓̉̎ȟ ̉ ̃̉̎̓́ υȟ ̘̐̑̉̆̍ ̎́ ̜̖̂̏̋̏̃ ̒̓̏Ȥ
̖̑̏̎́ ̋̏̑̐̔̒́ ̜̜̃̐̏̌̎̆̎ ̝̜̐̑̏̅̏̌̎̆ 
̜̐́̈ ςȟ ́ ̎́ ̗̖̋̏̎́ ̖̐̑̉̃́̓̏̃ȟ ̃̈́̉̍̏̅̆̊Ȥ
̟̖̒̓̃̔̉̚ ̒ ̜̂̏̋̏̃̍ ̉ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒ ̠̓̍̉ 
̜̐̌́̒̓̉̎ȟ ̜̜̃̐̏̌̎̆̎ ̜̒̋̏̒ φ ̉ χȟ ̜̔̄̌ 
̜̖̋̏̓̏̑ ̜̑́̃̎ ̐̏̌̏̃̉̎̆ ̔̄̌́ ̐̑̉ ̒̍̆̇Ȥ
̜̖̎ ̙̖̃̆̑̉̎́ ̜̐̌́̒̓̉̎ ɍςɎȢ 
˗ ̅̏̒̓̏̉̎̒̓̃́̍ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̒̌̆̅̔̆̓ 

̏̓̎̆̒̓̉ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̅̃́ ̔̄̌́ȟ 
́ȟ ̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ȟ ̅̃́ ̑̆̇̉̍́ ̠̑̆̈́̎̉ȟ 
̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̝̐̑̏̅̏̌̎̏̆ ̉ ̗̓̏̑̆̃̏̆ ̘̓̏̆Ȥ
̎̉̆ȟ ̐̏̅̏̂ ̑́̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒ ̟̓̃̔̉̍̚ ̏̂̑́̈̏̍ 
̜̔̄̌ ̐̑̉ ̙̖̃̆̑̉̎́ ̒̍̆̎̎̏̊ ̑̆̇̔̆̊̚ 
̜̐̌́̒̓̉̎Ȣ ˗ ̎̆̅̏̒̓́̓̋́̍ ̒̌̆̅̔̆̓ ̏̓̎̆̒̓̉ 
̆̄̏ ̜̟̃̒̏̋̔ ̝̒̌̏̇̎̏̒̓ ̉ȟ ̋́̋ ̒̌̆̅̒̓̃̉̆ 
̐̆̑̃̏̄̏ȟ ̜̎̆̃̒̏̋ ̟̔ ̎́̅̆̇̎ ̝̏̒̓Ȣ 

 ̋
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́Ɋ 

 
̂Ɋ 

 
̃Ɋ 

 

 
̄Ɋ 

˝̉̒̔̎̏̋ ρȢ ˞̜̂̏̑̎̊ ̗̑̆̈̆ȡ ́) ̃ ̉̅ ̒̂̏̋̔Ƞ  
)̂ ̃ ̉̅ ̃ ̐̌́̎̆Ƞ ̃) ̃ ́̑̉́̎̓ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ ˞˙˜ 
 ̒̔ ̄̌̏̍ ʀ Ѐ ρππЈ ̐̑̉ ̙̃̆̑̉̎̆Ƞ ̄) ̐ ̖̑̉̃́̓ 

ˠ̜̒̌̏̃̎̆ ̘̠̏̂̏̈̎́̆̎̉ȡ ρ ɀ ̋̏̑̐̔̒ȟ ς ɀ ̝̐̑̏̅̏̌Ȥ
̜̎̆ ̜̐́̈ȟ σȟ τ ɀ̐ ̖̜̑̉̃́̓ȟ υ ɀ ̃̉̎̓ȟ φȟ χ ɀ ̜̒̋̏̒ȟ ψ 
ɀ ˞ ˙˜ȟ ω ɀ ̙ ̓̉̓̕. 

 
˒̧̚ ̏̅̎́ ̗̠̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ̒̂̏̑̎̏̄̏ ̗̑̆̈́ 

̒ ̉̈̍̆̎ ̠̆̍̏̊ ̄̆̏̍̆̓̑̉̆̊ ̐̏̋́̈́̎́ ̎́ ̑̉̒Ȣ 
ςȢ ˝̗̆̈̆ ̒̏̅̆̑̇ ̉̓ ̋̏̑̐̔̒ ρ ɉ̑̉̒Ȣ ςɊ ̒ ̐̏̒́Ȥ
̘̜̅̏̎̍ ̐́̈̏̍ ς ̠̅̌ ̠̑́̈̍̆̆̎̉̚ ̃ ̎̆̍ 
̑̆̇̔̆̊̚ ̜̐̌́̒̓̉̎ τȟ ̜̃̐̏̌̎̆̎̎̏̊ ̒ 
̝̟̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̐̏̃̏̑̏̓́ ̠̅̌ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ 
̑̆̇̔̆̊̚ ̋̑̏̍̋ ̏̊ ̓̑̆̂̔̆̍̏̄̏ ̔̄̌́ j ̐̑̉ 
̑́̈̍̆̆̎̉̉̚ ̒̂̏̑̎̏̄̏ ̗̑̆̈́ ̃ ̉̒̐̏̌̎̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̍ ̏̑̄́̎̆ ̒̓́̎̋ ́ȟ ̓́̋ȟ ̘̓̏ ̏̅̎́ ̓̏̑Ȥ
̗̠̆̃́ ̝̄̑́̎ ̜̐̌́̒̓̉̎ ̐̑̉̌̆̄́̆̓ ̋ ̅̎̔ 
̐́̈́ χȟ ́ ̜̂̏̋̏̃̆ ̄̑́̎̉ ̐̌́̒ ̜̓̉̎ȟ ̎̆ 
̟̘̟̃̋̌́̉̆̚ ̘̟̑́̂̏̔ ̟̑̆̇̔̔̚ ̋̑̏̍̋̔ 
ρρ ̒ ̑̆̂̑̏̍ ̐̑̉ ̘̑́̂̏̆̊ ̙̃̆̑̉̎̆ȟ ̏̐̉̑́Ȥ
̟̠̓̒ ̎́ ̜̂̏̋̏̃̆ ̒̓̆̎̋̉ ̐́̈́ȟ ̟̒̍̆̎̎̔ 
̟̍̎̏̄̏̄̑́̎̎̔ ̟̑̆̇̔̔̚ ̐̌́̒̓̉̎̔ ̑̏̍̂̏Ȥ
̃̉̅̎̏̊ ̜̏̑̍̕ ̒ ̗̝̜̆̎̓̑́̌̎̍ ̘̐̏̒́̅̏Ȥ
̜̎̍ ̏̓ ̃̆̑̒̓̉̆̍ ̉ ̜̋̑̆̐̆̇̎̊ ̃̉̎̓ υȟ 
̐̑̆̅̎́̈ ̘̜̎́̆̎̎̊ ̠̅̌ ̘̠̃̃̉̎̉̃́̎̉ ̃ 
̏̓̃̆̓̎̏̆ ̝̑̆̈̂̏̃̏̆ ̏̓̃̆̑̒̓̉̆ ̋̏̑̐̔̒́ ̃ 
̅̎̆ ̘̐̏̒́̅̏̎̏̄ ̏ ̐́̈́ ̉ ̜̒̎́̂̇̆̎̎̊ ̗̉Ȥ
̘̌̉̎̅̑̉̆̒̋̉̍ ̠̐̏̒̋̏̍ ̠̅̌ ̠̠̒̏̐̑̇̆̎̉ ̒ 
̘̜̐̏̒́̅̏̎̍ ̏̓̃̆̑̒ ̓̉̆̍ ̒̍̆̎̎̏̊ ̍̎̏̄̏Ȥ
̄̑́̎̎̏̊ ̐̌́̒̓̉̎ ̜ ɍρɎȢ ˜̘̜̏̒́̅̏̎̊ ̐́̈ 
̋̏̑̐̔̒́ ̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̕ ̉̋̒́̓̏̑̏̍̕ φȟ ̉̍̆Ȥ
̟̉̍̚ ̃ ̎̉̇̎̆̊ ̘́̒̓̉ ̐̑̏̅ ̝̟̏̌̎̔ ̐̑̏Ȥ
̝̑̆̈ ψ ̠̅̌ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̇̆̒̓̋̏-̖̔̐̑̔̄̉ ̒̓̆Ȥ
̎̏̋ ω ̉ ̘̟̋̏̎̉̆̒̋̔ ̄̏̌̏̃̋̔ȟ ̎́ ̐̆̑̉̆̕Ȥ
̑̉̉ ̋̏̓̏̑̏̊ ̜̜̃̐̏̌̎̆̎ ̝̐̑̏̅̏̌̎ ̜̆ 
̘̜̔̒̓́̎̏̃̏̎̆ ̜̐́̈ χ ̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̂́̈̏Ȥ
̜̃̍̉ ̔̄̌́̍̉ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒ ̟̓̃̔̉̍̉̚ ̔̄̌́̍ 
̐̑̉ ̜̖̒̍̆̇̎ ̖̑̆̇̔̉̚ ̖̋̑̏̍̋́ ̔̒̓́̎́̃Ȥ
̜̖̌̉̃́̆̍ ̐̌́̒ ̓̉̎Ȣ 

 
˝̉̒̔̎̏̋ ςȢ ˞ ̜̂̏̑̎̊ ̗̑̆̈̆ 

ˠ̜̒̌̏̃̎̆ ̘̠̏̂̏̈̎́̆̎̉ȡ 1 ɀ ̋̏̑̐̔̒ȟ ς ɀ ̘̐̏̒́̅̏̎ ̏̆ ̏̓̃̆̑̒̓̉̆ȟ σ ɀ ̔̄̌̔̂̌̆̎̉̆ȟ τ ɀ ˞˙˜ȟ υ ɀ ̃̉̎̓ȟ φ ɀ 
̉̋̒́̓̏̑̕ȟ χ ɀ ̘̜̔̒̓́̎̏̃̏̎̊ ̐́̈ȟ ψ ɀ ̝̐̑̏̑̆̈ȟ ω ɀ ̠̔̐̑̔̄́ ̒̓̆̎̋́ȟ ρπ ɀ ̂ ̠̏̋̏̃́ ̒̓̆̎̋́ȟ 11 ɀ ̠̑̆̇̔́̚ 
̋̑̏̍̋́. 
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˗ ̎̆̅̏̒̓́̓̋́̍ ̔̋́̈́̎̎̏̊ ̋̏̎̒̓̑̔̋Ȥ
̗̉̉ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̏̓̎̆̒̓̉ ̆̄̏ ̜̟̃̒̏̋̔ ̒̌̏̇Ȥ
̝̎̏̒̓ȟ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎̎ ̟̔ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̐̏̃̏̑̏̓Ȥ
̜̖̎ ̜̖̏̐̏̑̎ ɉ̜̖̂́̈̏̃Ɋ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̆̊ȟ 
̟̖̓̑̆̂̔̉̚ ̘̜̘̑̆̈̃́̊̎̏̊ ̘̓̏̎̏̒̓̉ ̉̈̄̏Ȥ
̠̓̏̃̌̆̎̉ȟ ̉ȟ ̋́̋ ̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̐̆̑̃̏̄̏ȟ ̜̎̆̃Ȥ
̟̒̏̋̔ ̎́̅̆̇̎ ̝̏̒̓Ȣ  

˔̘́̅́̆̊ ̅́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ɀ ̉̒ Ȥ
̟̘̋̌̆̎̉̆ ̉̈ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̜̖̐̏̃̏̑̏̓̎ 
̜̖̏̐̏̑̎ ɉ̜̖̂́̈̏̃Ɋ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̆̊ ̎́ ̋̏̑̐̔Ȥ
̒̆ ̒̂̏̑̎̏̄̏ ̗̑̆̈́ ̐̑̉ ̖̒̏̑́̎̆̎ ̉̉ ̃̏̈̍̏̇Ȥ
̎̏̒̓̉ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉ ̔̄̌́ ̃ ̐̌́̎̆Ȣ ˟̖̘̆̎̉̆Ȥ
̒̋̉̊ ̝̑̆̈̔̌̓́̓ ɀ ̔̐̑̏̆̎̉̆̚ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ 
̒̂̏̑̎̏̄̏ ̗̑̆̈́ ̒ ̠̉̈̍̆̎̆̍̏̊ ̄̆̏̍̆̓̑̉̆̊Ȣ 
˗́̋ ̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̐̆̑̃̏̄̏ȟ ̓́̋̇̆ ̅̏̒̓̉̄́̆ ̠̓̒ 
̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ ̗̑̆̈́Ȣ 

 

 
˝̉̒̔̎̏̋ σȢ ˞̜̂̏̑̎̊ ̗̑̆̈̆ ̒ ˞˙˜ȟ 
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̊ ̐̏̅ ̔̄̌̏̍ ʒ1 ЀχυЈ 

˜̠̏̒̓́̃̌̆̎̎́ ̘̈́̅́́ ̙̠̑̆́̆̓̒ ̓̆̍ȟ 
̘̓̏ ̃ ̒̂̏̑̎̏̍ ̗̑̆̈̆ȟ ̒̏̅̆̑̇́̆̍̚ ̋̏̑̐̔̒ ̒ 
̘̜̐̏̒́̅̏̎̍ ̐́̈̏̍ ̠̅̌ ̠̑́̈̍̆̆̎̉̚ ̃ ̎̆̍ 
̑̆̇̔̆̊̚ ̜̐̌́̒̓̉̎ȟ ̜̃̐̏̌̎̆̎̎̏̊ ̒ ̃̏̈Ȥ
̝̟̍̏̇̎̒̏̓ ̐̏̃̏̑̏̓́ ̠̅̌ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ 
̑̆̇̔̆̊̚ ̋̑̏̍̋̏̊ ̓̑̆̂̔̆̍̏̄̏ ̔̄̌́ ̃ 
̐̌́̎̆ j1 ̉̌̉ j2 ̐̑̉ ̑́̈̍̆̆̎̉̉̚ ̒̂̏̑̎̏̄̏ 
̗̑̆̈́ ̃ ̝̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̍ ̏̑̄́̎̆ ̒̓́̎̋́ȟ 
̓́̋ȟ ̘̓̏ ̏̅̎́ ̗̓̏̑̆̃ ̠́ ̝̄̑́̎ ̜̐̌́̒̓̉̎ 
̐̑̉̌ ̆̄́̆̓ ̋ ̅̎̔ ̐́̈́ȟ ́ ̜̂̏̋̏̃̆ ̄̑́̎̉ 
̜̐̌́̒̓̉̎ȟ ̎̆ ̟̘̟̃̋̌́̉̆̚ ̘̟̑́̂̏̔ ̑̆Ȥ
̟̇̔̔̚ ̋̑̏̍̋̔ ̒ ̑̆̂̑̏̍ ̐̑̉ ̘̑́̂̏̆̊ ̃̆̑Ȥ
̙̉̎̆ȟ ̟̠̏̐̉̑́̓̒ ̎́ ̜̂̏̋̏̃̆ ̒̓̆̎̋ ̉ ̐́̈́ȟ 
̟̒̍̆̎̎̔ ̟̍̎̏̄̏̄̑́̎̎̔ ̟̑̆̇̔̔̚ ̐̌́̒̓̉Ȥ
̎̔ ̑̏̍̂̏̃̉̅̎̏̊ ̜̏̑̍̕ ̒ ̗̝̆̎̓̑́̌̎ ̜̍ 
̘̜̐̏̒́̅̏̎̍ ̏̓̃̆̑̒̓̉̆̍ ̉ ̜̋̑̆̐̆̇̎̊ 

̃̉̎̓ȟ ̘̐̑̆̅̎́̈̎́ ̜̆̎̎̊ ̠̅̌ ̘̠̃̃̉̎̉̃́̎̉ 
̃ ̏̓̃̆̓̎̏̆ ̝̑̆̈̂̏̃̏̆ ̏̓̃̆̑̒̓̉̆ ̋̏̑̐̔̒́ ̃ 
̅̎̆ ̘̐̏̒́̅̏̎̏̄̏ ̐́̈́ȟ ̐̌́̒̓̉̎́ ̔̒̓́̎̏̃Ȥ
̌̆̎́ ̒ ̝̟̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̐̏̃̏̑̏̓́ ̎́ ̔̄̏̌ ʃ = 
j1 ɀ j2 ̃̏̋̑̔̄ ̏̒̉ ̆̆ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̄̏ ̐̏̒́Ȥ
̘̅̏̎̏̄̏ ̠̏̓̃̆̑̒̓̉ȟ ́ ̜̂̏̋̏̃̆ ̒̓̆̎̋̉ ̐̏Ȥ
̘̒́̅̏̎̏̄̏ ̐́̈́ ̜̜̃̐̏̌̎̆̎ ̃ ̃̉̅̆ ̌̏̍́̎Ȥ
̎̏̊ ̌̉̎̉̉ȟ ̏̂̑́̈̏̃́̎̎ ̏̊ ̘̐̆̑̆̒̆̆̎̉̆̍ 
̖̓̑̆ ̐́̑ ̄̑́̎̆̊ ̉ ̖̉ ̐̑̏̅̏̌̇̆̎̉̊ ̑̆̇̔Ȥ
̆̊̚ ̜̐̌́̒̓̉̎ȟ ̎̆ ̟̘̟̖̃̋̌́̉̚ ̘̟̑́̂̏̔ 
̟̑̆̇̔̔̚ ̋̑̏̍̋̔ȟ ̐̏̃̆̑̎̔̓̏̊ ̃ ̋̑́̊̎̉̆ 
̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̒ ̏̂̑́̈̏̃́̎ ̉̆̍ ̋́̇̅̏̊ ̄̑́Ȥ
̝̟̎ ̒ ̒́̍̏̊ ̟̒̏̂̏ ̃  ̐̏̃̆̑̎̔̓̏̍ ̐̏̌̏̇̆Ȥ
̎̉̉ ̔̄̌ ́ ʃ, ̉  ̓̑́̆̋̓̏̑̉̆̊ ̑̆̂̑́ȟ ̏̐̐̏̈̉̓Ȥ
̎̏̄̏ ̑̆̂̑̔ ̐̑̉ ̘̑́̂̏̆̊ ̙̃̆̑̉̎̆ȟ ̐̑̉ 
̞̓̏̍ ̜̒̂̏̑̎̊ ̗̑̆̈̆ ̒̎́̂̇̆̎ ̓̑̆̔ ̝̄̏̌̎̏̊ 
̃̒̓́̃̋̏̊ȟ ̘̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̎̏̊ ̠̅̌ ̈́̐̏̌̎̆Ȥ
̠̎̉ ̈́̈̏̑́ ̍̆̇̅̔ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̆̄̏ ̒̓̆̎ ̏̋ ̉ 
̂̌̉̈̌̆̇́̆̊̚ ̂̏̋̏̃̏̊ ̝̟̄̑́̎ ̑̆̇̔̆̊̚ 
̜̐̌́̒̓̉̎ȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̃̒̓́̃̋́ ̒̎́̂̇̆̎́ 
̏̓̃̆̑̒ ̓̉̆̍ ̉ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̍ ̋̑̆̐̆̇Ȥ
̜̎̍ ̃̉̎̓̏̍ȟ ́ ̃ ̅̎̆ ̐́̈́ ̜̜̃̐̏̌̎̆̎ ̅̃́ 
̅̏̐̏̌̎̉̓ ̝̜̖̆̌̎ ̜̖̏̓̃̆̓̎ ̝̜̖̑̆̈̂̏̃ 
̠̏̓̃̆̑̒̓̉ ̐̏̅ ̘̜̏̈̎́̆̎̎̊ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌Ȥ
̜̎̊ ̋̑̆̐ ̜̆̇̎̊ ̃̉̎̓Ȣ 
˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̜̖̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎ ̉̈̏̂Ȥ

̑́̇̆̎̉̊ȟ ̜̒̂̏̑̎̊ ̗̑̆̈̆ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̋̏̑̐̔̒ 
ρȟ ̟̒̍̆̎̎̔ ̑̆̇ ̟̔̔̚ ̐̌́̒̓̉̎̔ ς ̑̏̍̂̏Ȥ
̃̉̅̎̏̊ ̃ ̐̌́̎̆ ̜̏̑̍̕ȟ ̜̋̑̆̐̆̇̎̊ ̃̉̎̓ σȟ 
̃̒̓́̃̋̔ τ ̝̓̑̆̔̄̏̌̎̏̊ ̃ ̐̌́̎̆ ̜̏̑̍̕ ̉ 
̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̊ ̜̋̑̆̐̆̇̎̊ ̃̉̎̓ υȢ ˏ 
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̋̏̑̐̔̒̆ ρ ̜̃̐ ̏̌̎̆̎ ̐́̈ φ ̒ ̜̂̏̋̏̃̍̉ 
̒̓̆̎̋́̍̉ χȟ ψȟ ωȟ ρπȟ ρρȟ ρς ̉ ρσȢ ˑ̎̏ ρτ ̐́̈́ 
φ ̒̏̅̆̑̇̉̓ ̝̑̆̈̂̏̃ ̏̆ ̏̓̃̆̑̒̓̉̆ ρυ ̉ ̅̃́ 
̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ̝̜̖̑̆̈̂̏̃ ̠̏̓̃̆̑̒̓̉ ρφȢ 
˝̝̆̈̂̏̃̏̆ ̏̓̃̆̑̒̓̉̆ ρυ ̘̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̏ 
̠̅̌ ̗̉̋̒́̉̉̕ ̒̍̆̎̎̏̊ ̑̆̇̔̆̊̚ ̐̌́̒̓̉Ȥ
̜̎ ς ̃̉̎̓̏̍ σȟ ̐̑̏̐̔̆̎̎̚ ̜̍ ̘̆̑̆̈ ̗̆̎Ȥ
̝̓̑́̌̎̏̆ ̘̐̏̒́̅̏̎̏̆ ̏̓̃̆̑̒̓̉̆ ρχ ̐̌́Ȥ
̜̒̓̉̎ ςȢ ˑ̝̜̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̝̑̆̈̂̏̃ ̜̆ 
̠̏̓̃̆̑̒̓̉ ρφ ̘̜̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎ ̠̅̌ ̉̋̒́̕Ȥ
̗̉̉ ̃̒̓́̃̋ ̉ τ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̍ ̃̉̎̓̏̍ υ 
̃ ̏̅̎̏̍ ̉̈ ̖̅̃̔ ̖̋̑́̊̎̉ ̐̏̌̏̇̆̎̉̊ ̑̆Ȥ

̇̔̆̊̚ ̜̐̌́̒̓̉̎ ς ̐̑̉ ̆̆ ̐̏̃̏̑̏̓̆ ̏̓̎̏Ȥ
̝̒̉̓̆̌̎̏ ̏̒̉ ̠̏̓̃̆̑̒̓̉ ρχ ̎́ ̔̄̏̌ ʃȢ ˍ̂Ȥ
̑̉̒ ̜̖̂̏̋̏̃ ̒̓̆̎̏̋ χȟ ψȟ ωȟ ρπȟ ρρȟ ρς ̉ ρσ 
ɉ̋́̋ ̒̌̆̅̔̆̓ ̉̈ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏̄̏ ̠̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉ 
̑̉̒Ȣ σ ̉ ̑̉̒Ȣ τɊ ̏̂̑́̈̏̃́̎ ̘̐̆̑̆̒̆̆̎̉̆̍ 
̖̓̑̆ ̐́̑ ̄̑́̎ ̆̊ ρψ ̉ ̖̉ ̐̑̏̅̏̌̇̆̎̉̊ȟ ̎̆ 
̟̘̟̖̃̋̌́̉̚ ̘̟̑́̂̏̔ ̟̑̆̇̔̔̚ ̋̑̏̍̋̔ 
ρωȟ ̑̆̇ ̔̆̊̚ ̜̐̌́̒̓̉̎ ςȟ ̐̏̃̆̑̎̔̓̏̊ ̃ 
̋̑́̊̎̉̆ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̒ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆̍ ̋́̇Ȥ
̅̏̊ ̝̟̄̑́̎ ̒ ̒́̍̏̊ ̟̒̏̂̏ ̃  ̐̏̃ ̆̑̎̔̓̏̍ 
̐̏̌̏̇̆̎̉̉ ̔̄̌́ ʃ.  

 
˝̉̒̔̎̏̋ τȢ ˞̜̂̏̑̎̊ ̗̑̆̈̆ ̒ ˞˙˜ȟ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̊ ̐̏̅ ̔̄̌̏̍ ʒ2ЀωπЈ 

ˠ̜̄̌ ʒ1 ̉ ʒ2 ɉ̔̄̏̌ ̍̆̇̅̔ ̑̆̇̔̆̊̚ 
̋̑̏̍̋̏̊ ̉ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ ̘̐̏̅́̉ DS) 
̘̟̎́̈̎́́̓̒ ̠ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏ȟ ̖̠̉̒̏̅ ̉̈ 
̐̑̉̍̆̎̉̍̏̊ ̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̒ ̓̉ ̓̉̐̏̃ 
̠̑̆̈́̎̉ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̘̠̆̑̎̏̃́ ̉ ̘̠̉̒̓̏̃́ 
̘̑́̒̓̏̋́ȟ ̠̅̌ ̐̆̑̃̏̊ ̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ ̑̆̋̏Ȥ
̍̆̎̅̃́̏ ̜̎̎̊ ̔̄̏̌ ʒ1 = 900ȟ ́ ̠̅̌ ̃̓̏̑̏̊ 
̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃ ̜́̎̎̊ ̔̄̏̌ ʒ2 = 750. 
˞̜̂̏̑̎̊ ̗̑̆̈̆ ̑́̂̏̓́̆̓ ̟̒̌̆̅̔̉̍̚ 

̏̂̑́̈̏̍Ȣ ˏ ̋̏̑̐̔̒ ρ ̠̟̃̒̓́̃̌̓ ̟̑̆̇̔̔̚ 
̐̌́̒ ̓̉̎̔ ς ̉ ̟̉̋̒̉̑̔̓̕ ̆̆ ̃̉̎̓̏̍ σȟ ̐̑̏Ȥ
̜̐̔̆̎̎̍̚ ̘̆̑̆̈ ̗̝̆̎̓̑́̌̎̏̆ ̘̐̏̒́̅̏̎̏̆ 
̏̓̃̆̑̒ ̓̉̆ ρχȢ ˏ̒̓́̃̋̔ τȟ ̟̈́̋̑̆̐̌̆̎̎̔ 
̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̍ ̜̋̑̆̐̆̇̎̍ ̃̉̎̓̏̍ υȟ 
̔̒̓́̎́̃̌̉̃ ̟́̓ ̃̏̈̌̆ ̜̖̂̏̋̏̃ ̒̓̆̎̏̋ ψ ̉ ω 
̓́̋ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̈́̋̑̆̐̉̓ ̐̌́̒̓̉̎̋̔ ̎́ ̍̆̒̓̆Ȣ 
˪̓̏ ̐̏̈̃̏̌ ̠̆̓ ̐̌́̒̓̉̎̆ ̘̝̑́̒̓́̉̃́̓ ̅̆Ȥ
̝̓́̌ ̐̏̅ ̔̄̌̏̍ ʒ2Ȣ ˒̒̌̉ ̃̒̓́̃̋̔ τ ̑́̒̐̏̌̏Ȥ
̝̇̉̓ ̃̏̈̌̆ ̜̖̂̏̋̏̃ ̒̓̆̎̏̋ ω ̉ ρπȟ ̓̏ ̑̆Ȥ
̠̇̔́̚ ̐̌́̒̓̉̎́ ς ̑́̒̓ ̘́̉̃́̆̓ ̝̅̆̓́̌ ̐̏̅ 
̔̄̌̏̍ ʒ1Ȣ ˑ̜́̎̎̆ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̟̔̐̑̏́̓̚ ̋̏̎Ȥ
̒̓̑̔̋ ̗̉̉ ̒̂̏̑̎̏̄̏ ̗̑̆̈́ȟ ̓́̋̇̆ ̅̏̒̓̉̄́̆̓Ȥ
̠̒ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓ ́Ȣ 
˕̈̌̏̇̆̎̎̏̆ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̒̅̆̌́̓ ̜̃̃̏̅ 

̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̠̐̏̒̓́̃̌̆̎̎́ ̘̈́̅́́ ̐̏̌̆̈̎̏̊ 
̍̏̅̆̌̉ ɀ ̟̘̉̒̋̌ ̆̎̉̆ ̉̈ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ 

̜̖̐̏̃̏̑̏̓̎ ̜̖̏̐̏̑̎ ɉ̜̖̂́̈̏̃Ɋ ̖̐̏̃̆̑̎̏Ȥ
̒̓̆̊ ̎́ ̋̏̑̐̔̒̆ ̒̂̏̑̎̏̄̏ ̗̑̆̈́ ɀ ̑ ̙̆̆̎́ȟ ́ 
̠̜̈́̃̌̆̎̎̊ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ̑̆̈ ̝̔̌̓́̓ ɀ 
̔̐̑̏̆̎̉̆̚ ̗̋̏̎̒̓̑̔̋̉̉ ̒̂̏̑̎̏̄̏ ̗̑̆̈́ 
̐̑̉ ̖̒̏̑́̎̆̎̉̉ ̃̏̈̍ ̏̇̎̏̒̓̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ 
̔̄̌́ ̃ ̐̌́̎̆ ɀ ̅ ̏̒̓̉̄̎̔̓Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ̃ ́̓Ȣ ρφφυυς ˝̠̏̒̒̉̊̒̋́ ˡ̗̠̆̅̆̑́̉ȟ ˙˜˗ 
"ςσ" ςχȾρφȢ ˞̜̂̏̑̎̊ ̗̑̆̈̆ ̒ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̍ 
̋̑̆̐̌̆̎ ̉̆̍ ̜̖̒̍̆̎̎ ̜̖̍̎̏̄̏̄̑́̎̎ ̐̌́̒̓̉̎ 
ɍ˟̆̋̒̓Ɏ Ⱦ ˞̋̔̑́̓̏̃ ˑȢ˘Ȣȟ ˎ̘̔̑̏̋̉̎ ˫Ȣ˜Ȣȟ ˒̃̅̏̋̉Ȥ
̍̏̃ ˑȢˏȢȟ ˡ̆̅̏̑ ̏̃ ˑȢːȢȠ ̠̝̈́̃̉̓̆̌ ̉ ̐́̓̆̎̓̏̏̂̌́Ȥ
̝̅́̓̆̌ ̝̆̅̆̑́̌̎̏̆̕ ̄̏̒̔̅ ́̑̒̓̃̆̎̎̏̆ ́̃̓̏̎̏̍Ȥ
̎̏̆ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̆ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̆ ̜̙̃̒̆̄̏ ̏̂̑́Ȥ
̠̈̏̃́̎̉ ͼ˞́̍́̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̞́̑̏̋̏̒Ȥ
̘̍̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃ ̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ́̋́̅̆̍̉̋́ ˞Ȣ˜Ȣ 
˗̏̑̏̌̆̃́ ɉ̗̝̜̎́̉̏̎́̌̎̊ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̊ 
̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓Ɋͼ ɉ˞ːˍˠɊ - ΟςπρυρτχφςςȾπςȠ ̠̈́̃̌Ȣ 
πυȢρρȢςπρυȠ ̏̐̔̂̌Ȣ ςχȢρρȢςπρφȟ ˎ̟̌Ȣ Ο σσȢ 

2. ̃ ́̓Ȣ 2119849 ˝̠̏̒̒̉̊̒̋́ ˡ̗̠̆̅̆̑́̉ȟ 
˙˜ ̠ˏςσˏ ςχȾρφȢ ˞̜̂̏̑̎̊ ̗̑̆̈̆ ɍ˟̆̋̒̓Ɏ Ⱦ ˎ̔Ȥ
̘̑̏̋̉̎ ˫Ȣ˜Ȣȟ ˗̝̔̈̍̉̎̏̃́ ˟ȢˏȢȟ ˕̃́̎̏̃ ˏȢˏȢȟ ˘̝̔̋Ȥ
̠̎̏̃ ˏȢ˗ȢȠ  ̠̝̈́̃̉̓̆̌ ̉ ̝̐́̓̆̎̓̏̏̂̌́̅́̓̆̌ ̏̓Ȥ
̜̋̑̓̏̆ ̗́̋̉̏̎ ̆̑̎̏̆ ̏̂̆̒̓̃̏̚ ͼ˔́̃̏̅ ̉̍Ȣ ˍȢ˙Ȣ 
˟́̑́̒̏̃́ͼ- Ο ωχρρσπχωȾπςȠ ̠̈́̃̌Ȣ σρȢπχȢρωωχȠ 
̏̐̔̂̌Ȣ ρπȢρπȢρωωψȢ 

http://www1.fips.ru/fips_servl/fips_servlet?DB=RUPAT&DocNumber=2119849&TypeFile=html
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ˠˑ˗ φψρȢυɉπχυȢσςɊ 
 
ː̙̑̉̉̎́ ˟ .ː .ȟ ˙̉̓̑̏́̎̏̃̕ ˏ .ː .ȟ ˤ̠̆̑̎̆̃ .̱̇ . 
˙ː˟ˠ Ⱥ˞˟ˍ˚˗˕˚Ȼȟ ˙̏̒̋̃́ 
 

˙˒˟˝˛˘˛ː˕ˤ˒˞˗˛˒ ˛ˎ˒˞˜˒ˤ˒˚˕˒  
˚ˍ ˪˟ˍ˜ˍˢ ˓˕˔˚˒˚˚˛ː˛ x ˕˗˘ˍ ˜˝˛ˑˠ˗ˣ˕˕ 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̜̑́̒̒̍̏̓̑̆̎ ̜̃̏̐̑̏̒ ̏̑̍̉̑̏̃́̕Ȥ
̠̎̉ ̗̉̑̏̃̏̊̕ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̋́̋ ̛̎̆̏̓̆̍̌̆̍̏̊ 
̘́̒̓̉ ̑̏̒̓́ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȟ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̜̖̎̏̃ ̋́̎́̌̏̃ 
̋ ̜̑̎̋̔Ȣ ˞̟̔̆̒̓̃̔̓̚ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ː˛˞˟ȭ̜ ̐̏̒̓́̃Ȥ
̋̉ ̐̑̏̅ ̗̔̋̉̉ ̎́ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̔̒̓́Ȥ
̟̎́̃̌̉̃́̓ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̒̉̒̓̆̍̆ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓̔ 
̘̋́̆̒̓̃́ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊Ȣ ˑ̜́̎̎̆ ̜̒̓́̎̅́̑̓ ̠̠̃̌Ȥ
̟̠̓̒ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆̍ ̜̏̑̍̕ ̠̅̌ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̄̏ 
̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̠̉ ̙̍́̉̎̎̏-̜̖̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎ 
̜̖̅́̎̎ ̏̂ ̉̈̅̆̌̉̉ ̉ ̏̂̍̆̎́ ̞̓̉̍̉ ̜̅́̎̎̍̉ ̃ 
̘̓̆̆̎̉̆ ̃̒̆̄̏ ̇̉̈̎̆̎̎ ̏̄̏ ̗̉̋̌́ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉Ȣ 
˞̜́̍̍ ̜̃́̇̎̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̍̆̓̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̏̂̆̒Ȥ
̘̐̆̆̎̉̆ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̘̐̑́̋̓̉̆̒ ̋̉ ̈́̓̑̏̎̔̓̏ ̎́ ̧̃̒̍ 
̇̉̈̎̆̎̎̏̍ ̗̉̋̌̆ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̒ ̗̝̟̆̌ ̘̏̂̆̒̐̆̆Ȥ
̠̎̉ ̜̃̐ ̔̒̋́ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̆̍ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ̒̏̏̓̃̆̓Ȥ
̟̒̓̃̔̆̊̚ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓̏̑̒̋̏̊ȟ ̖̓̆Ȥ
̘̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̉ ̎̏̑̍ ́̓̉̃̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉̆ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒ ̓̃̆̎̎̏̄̏ 
̂̑́̋́ ̉ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ ̏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̄̏̓̏̃̏̊ ̐̑̏̅̔̋Ȥ
̗̉̉ ̉ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́Ȣ 

˙̘̆̓̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ȟ ̞̜̓́̐ ̇̉̈Ȥ
̎̆̎̎̏̄̏ ̗̉̋̌́ȟ ̗̠̐̑̏̅̔̋̉. 

 
̉̑̏̃̏̊̕ ̃̆̋ ̖̜̈́̃́̓̃́̆̓ ̧̃̒ȡ 
̜̑̎̋̉ ̉ ̓̏̃́̑ ̜ȟ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ȟ 

̅̏̒̓́̃̋̔ ̉ ̏̐̌́̓̔Ȣ ˞ ̝̟̐̏̍̏̚ ̗̉̑̏̃̏̊̕ 
̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̜̙̠̐̏̃́̆̓̒ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌Ȥ
̝̎̏̒̓ȟ ̜̠̏̓̋̑̃́ ̠̅̌ ̋̏̍̐ ́̎̉̊ ̜̎̏̃̆ 
̉̅̆̉ȟ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ȟ ̜̎̏̃̆ ̍̏̅̆̌̉ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̠̎̉ ̉ ̂̉̈̎̆̒-̍̏̅̆̌̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̒̏̈̅́̆̓ 
̜̎̏̃̆ ̜̋́̎́̌ ̅̏̒̓̔̐́ ̋ ̜̑̎̋̔Ȣ ˕ ̧̃̒ ̞̓̏ 
̐̑̉ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̖̎̉̈̋̉ ̈́̓̑́̓ ̖́Ȣ ˒̒̌̉ ̃ 
̝̙̅́̌̎̆̊ ̆̍ ̗̠̉̑̏̃́̕ ̞̋̏̎̏̍̉̋́ ̂̔̅̆̓ 
̝̐̑̏̄̑̆̒̒̉̑̏̃́̓ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ȟ ̓̏ ̝̙̂̏̌̉̎Ȥ
̒̓̃̏ ̜̉̑̍̕ ̂̔̅̔̓ ̃̒̆ ̝̙̂̏̌̆ ̝̠̐̏̌́̄́̓̒ 
̎́ ̉̒̋ ̜̔̒̒̓̃̆̎̎̊ ̉̎̓̆̌̌̆̋̓ ̠̅̌ ̙̠̑̆̆̎̉ 
̂̏̌̆̆ ̜̖̒̌̏̇̎ ̘̈́̅́Ȣ ˏ ̇̉̈̎̆̎̎̏̍ ̗̉̋̌̆ 
̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̃̎̆̅̑̆̎̉̆ ́̃̓̏̍́̓̉̈̉̑ ̏̃́̎Ȥ
̜̖̎ ̒̉̒̓̆̍ ̐̏̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ 
̒̋̏̑̏̒̓̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ̒̏̒̓́̃Ȥ
̌̆̎̉̆ ̘̆̑̓̆̇̆̊ȟ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̜̖̎̔̇̎ ̉̒Ȥ
̜̐̓́̎̉̊ȟ ̟̐̏̒̌̆̅̔̆̊̚ ̏̓̐̑́̃̋̆ ̐̑̏̅̔̋Ȥ
̓́ ̎́ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ȟ ̄̅̆ ̂̔̅̆̓ ̖̐̑̏̉̒̏Ȥ
̝̅̉̓ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̆ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̒ 
̝̟̐̏̍̏̚ ̖̘̜̖̒̃̆̑̓̏̎ ˤ˜ˠ ̒̓́̎̋̏̃Ȣ ˪̓̏ 
̧̃̒ ̘̏̂̌̆̄̉̓ ̑́̂̏̓̔ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋́̍ȟ ̞̒̋̏Ȥ
̎̏̍̉̓ ̠̃̑̆̍ ̎́ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̔ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ 
̉ ̜̐̏̃̒̉̓ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̜̃̐̔̒̋ ́̆̍̏̊ ̐̑̏̅̔̋Ȥ
̗̉̉Ȣ ˞̟̔̆̒̓̃̔̓̚ ̗̜̆̌̆ ̜̐́̋̆̓ ː˛˞˟̏̃ 

̜̒̉̒̓̆̍ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̐̏̒̓́̃̋̉ ̐̑̏̅̔̋Ȥ
̗̉̉ ̎́ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒ ̓̃̏ ɉ˞˝˜˜ɊȢ ˛̎̉ ̔̒̓́Ȥ
̟̎́̃̌̉̃́̓ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̒̉̒̓̆̍̆ ̍̆Ȥ
̎̆̅̇̍̆̎̓́ ̘̋́̆̒̓̃́ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ȟ ̏̒̔Ȥ
̠̟̖̆̒̓̃̌̉̚̚ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̑́̈̑́̂̏̓̋̔ȟ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ȟ ̐̏̒̓́̃̋̔ȟ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̞̋̒Ȥ
̗̐̌̔́̓́̉̉ȟ ̑̆̍̏̎̓ ̉ ̔̓̉̌̉̈ ̗̟́̉ ̃̏̆̎̎̏̊ 
̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ̜̎́̐̑́̃̌̆̎̎̆ ̎́ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ 
̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̃̏̆̎̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̓̑̆̂̏Ȥ
̠̃́̎̉̍ ̓́̋̓̉̋̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏ ̠̈́̅́̎̉ 
ɉ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̏̄̏Ɋ ̠̈́̅́̎̉ ̘̈́̋́̈̉̋́ ̉ ̔̒̌̏Ȥ
̠̃̉̍ ̋̏̎̓̑́̋̓́ ɉ̅̏̄̏̃̏̑́Ɋ ̎́ ̖̃̒̆ ̒̓́̅̉Ȥ
̠̖ ̇̉ ̈̎̆̎̎̏̄̏ ̗̉̋̌́ ̃̏̆̎̎̏̊ ̐̑̏̅ ̗̔̋̉̉ 
[5, c. 15-16].  
˞̜̓́̎̅́̑̓ ̒̆̑̉̉ ː˛˞˟ ˝ ˕˞˛ ρπσπσ 

̟̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̓ ̏̑̍̔̕ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ 
̗̉̎̏̍̑́̉̉̕ ̏̂ ̉̈̅̆̌̉̉ ̃̍̆̒̓̆ ̒ ̖̎̆̏̂̏Ȥ
̜̅̉̍̍̉ ̖̍̆́̎̉̈̍́̍̉ ̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎ ̠̉̍̉ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̏̂̍̆̎ ̜̅́̎̎̍̉ ̏̂ 
̉̈̅̆̌̉̉Ȣ ˛̂̍̆̎ ̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̍̆̇̅̔ ̑́̈Ȥ
̘̜̌̉̎̍̉ ̜̘̝̜̃̉̒̌̉̓̆̌̎̍̉ ̒̉̒̓̆̍́̍̉ ̉ 
̒̑̆̅̒̓̃́̍̉ȟ ̠̒̃̈́̎̎ ̜̍̉ ̒ ̜̐̏̌̎̍ ̇̉̈Ȥ
̜̎̆̎̎̍ ̗̉̋̌̏̍ ̠̉̈̅̆̌̉ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̆̄̏ 
̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉̆ȟ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ȟ ̞̋̒̐̌̔́Ȥ
̗̟̓́̉ȟ ̏̂̒̌̔̇̉̃́̎̉̆ ̉ ̘̝̟̏̋̏̎́̓̆̌̎̔ 
̔̓̉̌ ̗̟̉̈́̉Ȣ 
˞̜̓́̎̅́̑̓ ̒̆̑̉̉ ː˛˞˟ ˝ ˕˞˛ ρπσπσ 

̏̐̑̆̅̆̌ ̠̟̓ȡ 
ɀ ̐ ̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̏̂ ̉̈Ȥ

̅̆̌̉̉ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̟̋̏̍̐̌̆̋̓̔̉̆̚ ɉ̉̈̅̆Ȥ
̠̌̉Ɋ ̉ ̜̔̈̌Ƞ 
ɀ ̏ ̂̍̆̎ ̜̅́̎̎̍̉ ̏̂ ̉̈̅̆̌̉̉ȟ ̟̘̠̃̋̌́ 

̖̉ ̖̑́̎̆̎̉̆ȟ ̘̐̆̑̆̅́̔ȟ ̅̏̒̓̔̐ ̉ ̖́̑̉̃̉̑̏Ȥ
̃́̎̉̆Ȣ  
ˣ̝̟̆̌ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃ ̒̆̑̉̉ ː˛˞˟ ˕˞˛ 

ρπσπσ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̜̏̑̍̕ ̠̅̌ 
̘̏̅̎̏̈̎́̎̏̄̏ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ ̙̍́̉̎̎̏-
̜̖̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎ ̜̖̅́̎̎ ̏̂ ̉̈̅̆̌̉̉ ̉ 
̏̂̍̆̎́ ̞̓̉̍̉ ̜̅́̎̎̍̉ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̃̒̆̊ 
̇̉̈̎̉ ̠̉̈̅̆̌̉Ȣ ˑ̠́̎̎́ ̏̑̍́̕ ̅̏̌̇̎́ 
̜̝̂̓ ̎̆̈́̃̉̒̉̍ ̏̊ ̏̓ ̟̌̂̏̊ ̋̏̎̋̑̆̓̎̏̊ 
̜̘̝̃̉̒̌̉̓̆̌̎̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍Ȣ ˑ̠́̎̎́ ̏̑̍́̕ 
̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̘̏̂̆̒̐̆ ̝̉̓ ̝̒̏̄̌́̒̏̃́̎̎̏̒̓ 
̗̑̆́̌̉̈́̉̊ ̍̆̇̅̔ ̍̎̏̇̆̒̓̃̏̍ ̐̑̉̌̏̇̆Ȥ
̎̉̊ ̉ ̒̉̒̓̆̍Ȣ ˞̓́̎̅ ̜́̑̓ ̒̆̑̉̉ ː˛˞˟ ˝ 
˕˞˛ ρπσπσ ̙̟̑́̈̑̆́̓ ̉̒̐ ̝̏̌̈̏̃́̎̉̆ 

 x
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̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̍̆̓̏̅̏̃ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ȟ ̠̐̑̉̍̆̎Ȥ
̜̖̆̍ ̠̅̌ ̖̠̑́̎̆̎̉ȟ ̅̏̒̓̔̐ ́ȟ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̉ 
̖̠́̑̉̃̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̅́̎̎ ̏̂ ̉̈̅̆̌̉̉Ȣ ˑ́̎Ȥ
̜̎̆ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̐̑̏̓̆̒̓̉̑̏Ȥ
̜̃́̎ ̎́ ̒̏̏̓̃ ̆̓̒̓̃̉̆Ȣ 
˞̠̆̑̉ ̒̓́̎̅́̑̓̏̃ ː˛˞˟ ˝ ˕˞˛ ρπσπσ 

̠̅̆̌̉̓̒ ̎́ ̙̝̆̒̓ ̄̑̔̐̐ ̘́̒̓̆̊Ȣ ˗̠́̇̅́ 
̄̑̔̐̐́ ̉̍̆̆̓ ̧̒̃̏ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̆̕ 
̘̎́̈̎́̆̎̉̆Ȣ ˏ ̟̋́̇̅̔ ̄̑̔̐̐̔ ̍̏̇̆̓ ̖̃̏Ȥ
̝̅̉̓ ̏̅̎́ ̉̌̉ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̘́̒ ̓̆̊Ȣ 
˛̐̉̒́̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ ̏ ̉̈̅̆̌̉̉ ̃ ̉̎̓̆Ȥ

̜̖̄̑̉̑̏̃́̎̎ ̖̑̆̒̔̑̒́ ̉ ̜̖̐̑̉̋̌́̅̎ ̐̑̏Ȥ
̖̓̏̋̏̌́ ̓̑̆̂̔̆̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̝̏̑̍́̌̕Ȥ
̜̖̎ ̠̜̈̋̏̃ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̜̖̅́̎̎ȟ ̘̜̓̏̂ 
̘̏̂̆̒̐̆ ̝̉̓ ̝̒̏̄̌́̒̏̃́̎̎̏̒̓ ̉ ̝̉̈̂̆̇́̓ 
̧̎̆̏̐̑̆̅̆̌̎̎̏̒̓̉Ȣ ˬ̜̈̋̉ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ 
̋́̋ ̜̔̅̏̂̎̍ ̉ ̠̅̌ ̠̠̃̏̒̐̑̉̓̉ ̘̆̌̏̃̆̋̏̍ȟ 
̓́̋ ̉ ̙̍́̉̎̎̏-̜̃̏̒̐̑̉̎̉̍́̆̍̍̉ȟ ̘̜̓̏̂ 
̘̏̂̌̆̄ ̝̉̓ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̜̖̐̑̉̋̌́̅̎ ̐̑̏Ȥ
̜̖̄̑́̍̍̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉ ̝̜̖̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓́̌̎ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̐̏̅̅̆̑̇̋ ̉Ȣ ˬ̜̈̋ %802%33 ̠̠̃̌̆̓Ȥ
̠̒ ̝̜̏̑̍́̌̎̍̕ ̠̜̈̋̏̍ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ 
̜̖̅́̎̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃ ́̆̓ ̖̍̆́̎̉̈̍ 
̒̓́̎̅́̑̓̎̏̄̏ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̜̖̅́̎̎ ̏̂ ̉̈̅̆Ȥ
̌̉̉ȟ ̋́̋ ̃ ̜̖̉̎̓̆̄̑̉̑̏̃́̎̎ ̖̑̆̒̔̑̒́ȟ ̓́̋ 
̉ ̃ ̜̖̐̑̉̋̌́̅̎ ̖̐̑̏̓̏̋̏̌́Ȣ ː̘̑́̉̆̒̋̏̆̕ 
̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̍̏̅̆̌̆̊ȟ ̟̉̌̌̒ ̟̓̑̉̑̔Ȥ
̉̆̚ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̜̖̅́̎̎ȟ ̃̏ ̖̃̒̆ ̘̠̖̒̌̔́ 
̠̎̏̒̓ ̘̜̒̐̑́̃̏̎̊ ̖́̑́̋̓̆̑Ȣ ˏ ̒̓́̎̅ ̖́̑̓́ 
̒̆̑̉̉ ˝ ˕˞˛ ρπσπσ ̟̒̔̆̒̓̃̔̓̚ ̘̜̆̓̑̆ 
̓̉̐́ ̍̏̅̆̌̆̊ȟ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̉̆̚ ̘̄̑́̉̆̕Ȥ
̒̋̉̆ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ȡ 
ɀ ̒ ̜̓̑̔̋̓̔̑ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̃ ̖̑́̍̋́ ̉̎̓̆Ȥ

̄̑̉̑̏̃́̎̎ ̜̖ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ƞ 
ɀ ̐ ̜̑̉̋̌́̅̎̆ ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̆̕ ̍̏̅̆Ȥ

̌̉Ƞ 
ɀ ̐ ̜̑̉̋̌́̅̎̆ ̞̜̓́̌̏̎̎̆ ̍̏̅̆̌̉Ƞ 
ɀ ̐ ̜̑̉̋̌́̅̎̆ ̜̉̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̏̃́̎̎̆ 

̍̏̅̆̌̉Ȣ 
ː̘̑́̉̆̒̋̉̆̕ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ ̒̌̔̇́̓ 

̠̅̌ ̘̠̏̂̌̆̄̆̎̉ ̠̐̏̎̉̍́̎̉ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̊ȟ 
̖̠̒̏̅̆̑̇́̉̒̚ ̃ ̋́̇̅ ̏̊ ̘́̒̓̉ ̒̓́̎̅́̑̓́Ȣ 
˕̜̎̓̆̄̑̉̑̏̃́̎̎̆ ̜̑̆̒̔̑̒ ̐̑̆̅̒̓́̃Ȥ

̠̟̌̓ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̉̒Ȥ
̝̟̐̏̌̈̔ ̠̓̒ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̜̏̒̎̏̃ ̐̑̆̅̒̓́̃Ȥ
̠̌̆̎̉ ̜̖̅́̎̎ ̏̂ ̉̈̅̆̌̉̉Ȣ ˑ̠̌ ̔̅̏̃̌̆̓̃̏Ȥ
̠̑̆̎̉ ̉̎̕ ̗̜̖̏̑̍́̉̏̎̎ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̐̑̉Ȥ
̌̏̇̆̎̉̊ ̠̐̑̏̃̏̅̓ ̗̟̉̎̓̆̑̐̑̆̓́̉ ̉̎̓̆Ȥ
̄̑̉̑̏̃́̎̎ ̜̖ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ȣ 
˜̜̑̉̋̌́̅̎̆ ̜̐̑̏̓̏̋̏̌ ̟̘̟̃̋̌́̓ ̃ 

̠̒̆̂ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ȟ 
̋̏̎̓ ̆̋̒̓́ ̉ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ 
̠̐̑̉̌̏̇̆̎̉Ȣ ˛̠̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̍̏̄̔̓ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̠̝̌̓ ̗̔̎̋̉̉̕ȟ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̉̌̉ ̉̎̏̑̍́̕Ȥ

̗̟̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̜̃̎̆̒̆̎ ̈́ ̑́̍̋̉ ̐̑̉̌̏Ȥ
̠̇̆̎̉ ̠̅̌ ̠̐̏̒̓̑̏̆̎̉ ̂̏̌̆̆ ̧̘̓̋̏̄̏ ̏̐̉Ȥ
̠̒́̎̉ ̏̂̌́̒̓̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ȟ ̋̏̎̓̆̋̒̓́ ̉ 
̗̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̜̖ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊Ȣ ˛̐̉̒́̎̉̆ 
̏̂̌́̒̓̉ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̠̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̆̓̒ 
̐̑̉̋̌́̅̎̏̊ ̗̔̎̋̉̏̕ ̝̎́̌̎̏̊ ̝̟̍̏̅̆̌ȟ 
̠̋̏̓̏̑́ ̜̏̐̉̒̃́̆̓ ̗̜̐̑̏̆̒̒ȟ ̉̎̏̑̍́̕Ȥ
̗̜̉̏̎̎̆ ̐̏̓̏̋̉ ̉ ̗̔̎̋̉̏̕ ̝̜̎́̌̎̆ ̓̑̆Ȥ
̠̂̏̃́̎̉ ̠̐̑̉̌̏̇̆̎̉Ȣ 
˞̓́̎̅́̑̓ ː˛˞˟ ˝ ˕˞˛ ρπσπσ-τσω ̔̒̓́Ȥ

̎́̃̌̉̃́̆̓ ̐̑̉̋̌́̅̎̏̊ ̝̍̏̅̔̌ȟ ̐̑̆̅̎́Ȥ
̘̈̎́̆̎̎ ̜̊ ̠̅̌ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ 
̇̉̈̎̆̎̎̏̄̏ ̗̉̋̌́ ̉̈̅̆̌̉̊Ȣ ˑ̜́̎̎̊ ̐̑̉Ȥ
̋̌́̅̎̏̊ ̝̍̏̅̔̌ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̔̎̉̃̆̑Ȥ
̝̜̒́̌̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̠̏̐̉̒́̎̉ ̍̎̏Ȥ
̇̆̒̓̃́ ̉̈̅̆̌̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̐̏̅Ȥ
̅̆̑̇̋́ȟ ̉ ̑́̂̏̓ȟ ̎̆̏ ̖̜̖̂̏̅̉̍ ̠̅̌ ̐̏̅Ȥ
̠̅̆̑̇́̎̉ ̞̖̓̉ ̉̈̅̆̌̉̊ ̃ ̑́̂̏̓ ̏̒̐̏̒̏̂Ȥ
̎̏̍ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉Ȣ 
˞̓́̎̅́̑̓ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̒̏̈̅́̃́̓ ̉ 

̠̝̔̐̑́̃̌̓ ̃̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̜̄́̑́̎̓̉̑̏̃́̎̎̍ 
̋̏̍̐̌̆̋̓ ̏̍ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̏̂ ̉̈̅̆̌̉̉ ̉ ̆̄̏ 
̐̏̅̅̆̑̇̋̆ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̍̏̇̆̓ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓Ȥ
̠̒ ̠̅̌ ̘̓̏̎ ̏̄̏ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ 
̅̆̊̒̓̃̉̊ ̐̏ ̐̏̅̅̆̑̇̋̆ ̠̉̈̅̆̌̉ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ 
̃̒̆̄̏ ̇̉̈̎ ̆̎̎̏̄̏ ̗̉̋̌́ ̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̖̉ 
̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆̍Ȣ ˜̠̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̠̅́̎̎́ 
̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ ̍̏̇̆̓ ̝̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̠̅̌ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉̍̉ ̗̋̏̎̉̄̔̑́̉̉̕ȟ 
̘̜̓̏̂ ̐̏̅̅̆̑̇̉̃ ̝́̓ ̝̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓ ̉̎Ȥ
̗̏̑̍́̉̉̕ ̐̑̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̉ ̗̋̏̎̉̄̔̑́̉̉̕ 
̠̉̈̅̆̌̉ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ̇̉̈̎ ̆̎̎̏̄̏ ̗̉̋̌́Ȣ 
˟́̋ ̇̆ ̜̅́̎̎̊ ̒̓́̎̅́̑̓ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ 

̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̜̝̏̐̉̒̃́̓ ̜̑̆̒̔̑̒ȟ ̖̎̆̏̂̏Ȥ
̜̅̉̍̆ȟ ̠̜̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̍̆ ̉ ̝̜̉̒̐̏̌̈̔̆̍̆ 
̠̅̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̑̆̄̉Ȥ
̝̒̓̑̉̑̏̃́̓ ̟̐̑̏̅̆̌́̎̎̔ ̑́̂̏̓̔ ̉ ̉̒̓̏Ȥ
̟̑̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̠̉̈̅̆̌̉ȟ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̆̄̏ 
̠̒̏̒̓̏̎ ̠̉ ɍσȟ ψ-ρπ ̒ȢɎȢ 
˓̜̉̈̎̆̎̎̊ ̗̉̋̌ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ - ̝̃̆̒ 

̗̐̑̏̆̒̒ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ȟ ̠̐̑̏̆̋̓̉̑̏̃́̎̉ȟ 
̐̑̏̉̃̏̈ ̅̒̓̃́ȟ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̉ ̖̘̓̆̎̉̆Ȥ
̒̋̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̉̈̅̆̌ ̠̉ȟ ̟̘̠̃̋̌́ ̆̄̏ 
̗̟̔̓̉̌̉̈́̉Ȣ ˠ̒̌̏̃̎̏ ˓ˣ ̍̏̇̎ ̏ ̑́̈̅̆Ȥ
̝̌̉̓ ̎́ υ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȡ 
ɀ ̞ ̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̉ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̆ ̑́̈̑́Ȥ

̂̏̓̋ ̉Ƞ 
ɀ ̋ ́̈̑́̂̏̓̋́Ƞ 
ɀ ̃ ̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏Ƞ 
ɀ ̞ ̜̠̒̐̓́̎̉Ƞ 
ɀ ˪ ̗̠̋̒̐̌̔́̓́̉Ƞ 
ɀ ̠ ̝̜́̐̉̓́̌̎̊ ̑̆̍̏̎̓ ɉ̠̅̌ ̋́̐̉Ȥ

̝̓́̌̎̏ ̑̆̍̏̎̓ ̜̖̉̑̔̆̍ ̅̆̓́̌̆̊Ɋ ɍτȟ ̒Ȣ τɎȢ  
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˙̘̆̓̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̐̑̏̉̈Ȥ
̠̃̏̅̉̓̒ ̎́ ̧̃̒̍ ̞̓́̐̆ ̇̉̈̎̆̎̎̏̄̏ ̗̉̋̌́ 
̐̑̏̅ ̗̔̋̉̉ȟ ̎̏ ̃ ̝̙̂̏̌̆̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̉̈̍̆̑̆Ȥ
̠̎̉ ̠̟̠̏̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ ̎́ ̞̓́̐̆ ̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ
̒̓̃́ ̉ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉Ȣ  
ˏ ̖̏̅̆ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ 

̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ̜̓̑̆̂̔̆̍̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̘̋́̆Ȥ
̒̓̃́ ̅̏̒ ̟̠̓̉̄́̓̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̝̉̈̍̆̑̉̓̆̌Ȥ
̎̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̋́̇̅̏̊ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́Ȣ ˚́ ̞̓̏̍ ̞̓́̐̆ ̜̃̐̏̌Ȥ
̠̟̠̎̓̒ ̜̑́̂̏̓ ̐̏ ̗́̃̓̏̍́̓̉̈́̉̉ ̗̐̑̏̆̒Ȥ
̒̏̃ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̉ ̝̉̈̍̆̑̉̓̆̌̎̏̄̏ ̋̏̎Ȥ
̠̓̑̏̌ȟ ̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ́̎́̌̉̈ ̉ ̠̟̠̏̐̑̆̅̆̌̓̒ 
̜̍̆̓̏̅ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̃ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̘̖̄̉̆̒̋̉ ̗̖̐̑̏̆̒̒́ȟ ̜̟̠̑́̈̑́̂́̓̃́̓̒ 
̍̆̓̏̅̉̋̉ ̜̃̐̏̌̎ ̠̆̎̉ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̉ ̐̑̉Ȥ

̠̃̏̅̉̓̒ ̖̉ ̗̠́̓̓̆̒̓́̉ȟ ̆̒̌̉ ̞̓̏ ̐̑̆̅̔Ȥ
̒̍̏̓̑̆̎̏ ̟̒̌̆̅̔̉̍̉̚ ̎̏̑̍́̓ ̜̉̃̎̍̉ 
̅̏̋̔̍̆̎̓́̍̉ȟ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ 
̉ ̖̘̠̓̆̎̉̆̒̋́ ̗̠̅̏̋̔̍̆̎̓́̉ ̐̏̅̃ ̟̆̑̄́̓Ȥ
̠̒ ̍̆̓̑ ̘̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̞̋̒̐̆̑̓̉̈̆ ɍςȟ ÃȢ ρςχɎȢ 
˛̜̒̎̏̃̎̍̉ ̗̠̆̌̍̉ ̘̍̆̓̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 

̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̐̑̏̉̈Ȥ
̃̏̅̒̓̃́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̃̐̔̒̋ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̆̍ 
̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ̒̏̏̓̃̆̓̒ ̟̓̃̔̆̊̚ ̓̑̆̂̏̃́̎̉Ȥ
̠̍ ̋̏̎̒̓̑̔̋̓̏̑̒̋̏̊ȟ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̉ 
̎̏̑̍́̓̉̃̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̐̑̆̅̔Ȥ
̐̑̆̇̅̆̎ ̉̆ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̂̑́̋́ ̉ 
̘̐̏̌̔̆̎̉̆ ̏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̄̏̓̏̃̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ 
̉ ̒̒̓̏ ̠̏̎̉̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄ ̘̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ 
[1, c. 125]. 

 
˝̉̒̔̎̏̋Ȣ ˏ̠̝̈́̉̍̏̒̃̈ ̒̓́̅̉̊ ˓ˣ 

ˏ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̉̈Ȥ
̍̆̑̆̎̉̊ ̉ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̠̅̌ 
̋̏̎̓ ̠̑̏̌ ̉ ̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉ ̖̉ ̖̘̓̆̎̉̆Ȥ
̒̋̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ȟ ̜̠̏̓̒̋́̎̉ ̏̓̋́̈̏̃ ̉ 
̎̆̉̒̐̑́̃̎ ̏̒̓̆̊ȟ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̖́̑ ́̋̓̆̑̉Ȥ
̒̓̉̋ ̎́̒̓̑̏̊̋̉ȟ ̋́̌̉̂̑̏̃̋̉ȟ ̟̒̓̉̑̏̃̋̉ ̉ 
̑̆̄̔̌̉̑̏̃̋̉Ȣ 
˙̘̆̓̑̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̞̋̒Ȥ

̗̐̌̔́̓́̉̉ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ - ̞̓̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒ 
̘̜̖̎́̔̎ ̉ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̏ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ 
̠̍̆̑̏̐̑̉̓̉̊ȟ ̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̜̖ ̎́ ̜̃̐̏̌̎̆Ȥ
̎̉̆ ̘̜̖̓̏̎ ̉ ̜̖̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎ ̉̈̅̆̌̉̊ȟ 
̟̒̏̂̌̅̆̎̉̆ ̆̅̉̎̒̓̃́ ̓̑̆̂̔̆̍̏̊ ̘̓̏̎̏̒̓̉ 
̉̈̍̆̑̆̎̉̊ ̉ ̐̏̃ ̜̙̆̎̉̆ ̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓̉ 

̝̉̈̍̆̑̉̓̆̌̎̏̄̏ ̠̋̏̎̓̑̏̌ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̃ 
̗̐̑̏̆̒̒̆ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́ ̉̉ ̠̉̈̅̆̌̉Ȣ  
˚̆̅̏̒̓́̓̏̋ ̃ ˞˝˜˜ ̞̓̏ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̃ ̖̎̉ ̏̓Ȥ

̒̔̓̒ ̓̃̔̆̓ ̝̄̉̂̋̏̒̓Ȣ ˟́̋ ̋́̋ ̏̎̉ ̃̒̆ ̠̏̂̈́Ȥ
̜̎ ̋ ̐̑̉̍ ̟̆̎̆̎̉ȟ ̎̏ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̑̆̅̋̏ ́̋̓̔Ȥ
̟̠́̌̉̈̉̑̔̓̒ ̉ ̉̈-̈́ ̞̓̏̄̏ ̟̃̏̈̎̉̋́̓ ̎̆Ȥ
̜̋̏̓̏̑̆ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉Ȣ ˞̟̔̆̒̓̃̔̓̚ ̓̑̆̂ ̏̃́Ȥ
̠̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̜̂̆̒̒̍̒̌̆̎̎ ̎́ ̒̏̃̑̆̍̆̎Ȥ
̎̏̍ ̜̑̎̋̆ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̜̒̓́̎̅́̑̓ Ⱥ̐̆̑̆̄̑̔̇̆Ȥ
̜̎Ȼ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̍̉ ̏̑̍́̍̉̕ ̓̑̆̂̏̃́Ȥ
̎̉̊Ȣ 
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˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
1. ː ̙̑̉̉̎́ ˟Ȣ ːȢȟ ˡ̆̏́̎̏̃̕ ˍȢ ˚Ȣ ˛̗̠̑̄́̎̉̈́̉ 

̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̍̏̎̓́̇́ ̉ ̑̆̍̏̎̓́ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎Ȥ
̎̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉Ȣ ˤ̝́̒̓ ςȢ ˙Ȣȡ ˕ˣ ˍ̠̋́̅̆̍̉ȟ 
ςπρφȢ ̒Ȣ ςτυȢ 

2. ː ̙̑̉̉̎́ ˟Ȣ ːȢȟ ˡ̆̏́̎̏̃̕ ˍȢ ˚Ȣ ˛̗̠̑̄́̎̉̈́̉ 
̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̍̏̎̓́̇́ ̉ ̘̜̖̎́̌́̅̏̎ ̑́̂̏̓ ̐̏ 
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̍̔ ̏̂̏̑̔̅̏̃ ̟́̎̉Ȣ ˤ̝́̒̓ ρȢ ˙Ȣȡ ˕ˣ 
ˍ̠̋́̅̆̍̉ȟ ςπρχȢ ̒Ȣ ςτπȢ 

3. ː ˛˞˟ ˝ ˕˞˛ ρπσπσ-1-ωωȢ ˞̜̉̒̓̆̍ ́̃̓̏̍́Ȥ
̗̓̉̈́̉̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̉ ̖̉ ̗̠̉̎̓̆̄̑́̉Ȣ ˜̑̆̅Ȥ
̒̓́̃̌̆̎ ̉̆ ̜̖̅́̎̎ ̏̂ ̉̈̅̆̌̉̉ ̉ ̏̂̍̆̎ ̞̓̉̍̉ 
̜̅́̎̎̍̉Ȣ ̒Ȣ ψ-10. 

4. ː ˛˞˟ ˝ ρυȢπππ-ςπρφȢ ˞̉̒̓̆̍́ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̉ 
̐̏̒̓́̃̋̉ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̎́ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ɉ˞˝˜˜ɊȢ 
˛̜̒̎̏̃̎̆ ̐̏̌̏̇̆̎ ̠̉Ȣ ρ-ρω ̒Ȣ 

5. ː ˛˞˟ ˝ˏ ππρυ-002-ςπρςȢ ˞̉̒̓̆̍́ ̑́̈̑́Ȥ
̂̏̓̋̉ ̉ ̐̏̒̓́̃̋̉ ̎́ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏ ̃̏̆̎̎̏̊ 
̖̓̆̎̉̋̉Ȣ ρȟ ρυ-ρφ ̒Ȣ 

 
 
 
ˠˑ˗ φυψȢυȡππτȢω 

 
ˑ̏̌̄̏̃ ˏ ȢˍȢ1ȟ ˘̗̟̔̋ ˞ .ˏ .1, ˏ ̝̗́̒̉̌̏̃ ̇ .̱ .2 
1˙ː˟ˠ Ⱥ˞˟ˍ˚˗˕˚Ȼȟ ˙̏̒̋̃́ 
2ˍ˛ Ⱥˏ˚˕˕˝˟Ȼȟ ˙̏̒̋̃́ 
 
˝ˍ˔˝ˍˎ˛˟˗ˍ ˙ˍ˝˥˝ˠ˟˚˨ˢ ˟˒ˢ˚˛˘˛ː˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˜˝˛ˣ˒˞˞˛ˏ ˕˔ː˛˟˛ˏ˘˒˚˕ˬ 
ˑ˒˟ˍ˘˒˖ ˏ ˙˚˛ː˛˚˛˙˒˚˗˘ˍ˟ˠ˝˚˛˙ ˜˝˛˕˔ˏ˛ˑ˞˟ˏ˒ ˞ ˠˤ˒˟˛˙ ˔ˍ˗˝˒˜˘˒˚˕ˬ 

˛˜˒˝ˍˣ˕˖ ˔ˍ ˟˒ˢ˚˛˘˛ː ˕ˤ˒˞˗˕˙ ˛ˎ˛˝ˠˑ˛ˏˍ˚˕˒˙  

ˏ ̅̏̋̌́̅̆ ̜̠̏̂̏̒̎̏̃̃́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̌̆̎̉̉ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̉ 
̜̃̂̏̑ ̆ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̠̅̌ ̆̄̏ 
̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̔̉̓ ̜̝̃́̓ ̟̒̔̍̍́̑̎̔ 
̈́̄̑̔̈̋̔ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̅̑̔Ȥ
̄̉̍̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒ ̋̉̍̉ ̗̠̏̐̆̑́̉̍̉Ȣ 

˟̖̘̠̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ȟ 
̏̐̆̑́̓̉̃̎̏-̋́̌̆̎̅́̑̎̏̆ ̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉̆ȟ ̒̓̑̔̋Ȥ
̓̔̑́ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒ ̋̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̗̉̑̏̃̏̆̕ 
̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏Ȣ 

 
 ̒ ̜̖̏̃̑̆̍̆̎̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̔̐̑́̃̌̆Ȥ
̎̉̆ ̙̝̜̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎̍̉ ̐̑̆̅Ȥ

̠̠̐̑̉̓̉̍̉ ̏̒̔̚ ̠̠̆̒̓̃̌̆̓̒ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ 
̒ ̜̋̏̎̓̑́̋̓̎̍̉ ̠̔̒̌̏̃̉̍̉ ̈́̋́̈ ̏̃ȟ ̋̏̓̏Ȥ
̜̑̆ ̟̓̑̆̂̔̓ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̄̏̓̏̃̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ 
̉ ̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̏̄ ̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̍̉ ̑̆̒̔̑Ȥ
̒́̍̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̋́̇̅ ̜̊ ̈́̋́̈ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́Ȥ
̠̆̓̒ ̋́̋ ̝̜̏̓̅̆̌̎̊ ̐̑̏̆̋̓ȟ ̖́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆Ȥ
̜̍̊ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̍ ̟̂̅̇̆̓̏̍ȟ ̧̛̏̂̍̏̍ 
̑́̂̏̓ȟ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̍̉ ̑̆̒̔̑̒́̍ ̉ ̉ ̒̑̏̋̏̍ 
̘̠̏̋̏̎́̎̉Ȣ ˗ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̔ ̖̏̅̎̉ ̉ ̖̓̆ ̇̆ 
̉̈̅̆̌̉̊ȟ ̐̑̉̎ ̖́̅̌̆̇́̉̚ ̘̜̑́̈̌̉̎̍ 
̈́̋́̈́̍ȟ ̍̏̄̔̓ ̛̠̠̝̠̐̑̆̅̃̌̓̒ ̜̑́̈̎̆ 
̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̐̏ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ 
̟̔̑̏̃̎ ̈́̓̑́̓Ȣ ˛̘̓̆̆̒ ̜̓̃̆̎̎̆ ̙̍́̉̎̏Ȥ
̝̜̒̓̑̏̉̓̆̌̎̆ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̎̆ ̃̒̆̄̅́ 
̜̄̏̓̏̃ ̋ ̞̓̉̍ ̓̑̆̂̏̃́̎ ̠̉̍Ȣ 
˪̆̋̓̉̃̎̏̆̕̕ ̙̑̆̆̎̉̆ ̜̖̔̋́̈́̎̎ ̈́Ȥ

̘̅́ ̃̏̈̍̏̇̎̏ ̃ ̖̑́̍̋́ ̗̉̑̏̃̏̄̏̕ ̐̑̏̉̈Ȥ
̃̏̅̒ ̓̃́Ȣ ˛̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎ 
̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̗̉̑̕ ̜̖̏̃ ̐̑̏̉̈Ȥ

̃̏̅̒̓̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̠̄̌̔̂̏̋́ ̗̠̉̎̓̆̄̑́̉ 
̒̉̒̓̆̍ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̐̑̏Ȥ
̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̉ ̏̐̆̑́̓̉̃̎̏-̋́̌̆̎̅́̑̎̏̄̏ 
̐̌́̎̉̑̏̃́̎ ̠̉ ɍρȟ ςɎȢ 
˛̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̘̈́̅́ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉Ȥ

̘̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̒̏̄̌́̒̏̃́̎̎̏̆ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̗̐̑̏̆̒̒̎̏̊ 
̉ ̑̆̒̔̑̒̎̏̊ ̍̏̅ ̆̌̆̊ ̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉ ̈́̅́̎Ȥ
̎̏̊ ̜̎̏̍̆̎̋̌́̓̔̑ ̉̈̅̆̌̉̊ ɍσȟ τɎȢ 
˪̓́ ̘̈́̅́́ ̙̠̑̆́̆̓̒ ̧̐̔̓̍ ̒̏̄̌́̒̏̃́Ȥ

̠̎̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ 
̗̅̏̋̔̍̆̎́̓ ̉̉ ̉ ̜̠̃̑́̇́̆̓̒ ̃ ̏̐̑̆̅̆̌̆Ȥ
̎̉̉ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒Ȥ
̒̏̃ ̉ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̎̆̏̂Ȥ
̖̜̖̏̅̉̍ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ ̋ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̍ ̃̏̈Ȥ
̠̍̏̇̎̒̏̓̍ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ȣ 
˜̜̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̊ ̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆Ȥ

̒̋̉̊ ̖̜̐̏̅̏̅ ̋ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ 
˟˜ ̟̐̑̆̒̌̆̅̔̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̗̆̌̉Ȣ ˟̖̆̎̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̉̊ ̖̐̏̅̏̅ ̎́̐̑́̃̌̆̎ ̎́ ̘̏̂̆̒̐̆̆Ȥ
̎̉̆ ̘̋́̆̒ ̓̃́ ̉̈̅̆̌̉̊ȟ ̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̊ 
̖̐̏̅̏̅ ̎́̐̑́̃̌̆̎ ̎́ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̐̑̏Ȥ
̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̏̄̏ ̠̑́̒̐̉̒́̎̉ ̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉ 
̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̏̊ ̐̑̏̄ ̜̑́̍̍ ̉̈̅̆̌̉̊Ȣ 
˝́̈̑́̂̏̓̋́ ˟˜ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̍̎̏̄̏̋̑̉̓̆Ȥ

̝̑̉́̌̎̏̊ ̘̈́̅́̆̊ȟ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̙̠̑̆̆̎̉ 
̋̏̓̏̑̏̊ ̟̠̏̑̍̉̑̔̓̒̕ ̠̜̃̈́̉̍̏̒̃̈́̎̎̆ 
̙̠̑̆̆̎̉ȟ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́ ̉̆̚ ̓̑̆̂̔̆̍̏̆ 
̘̋́̆̒̓̃̏ ̠̉̈̅̆̌̉ ̉ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̉̆̚ ̘̈̎́̆Ȥ
̠̎̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̗̉̋̌́ ̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉Ȥ
̘̆̒̋̏̊ ̒̆̂̆̒ ̓̏̉̍̏̒̓̉ ̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉ ̉̈̅̆Ȥ
̌̉̊ ̃ ̈́̅́̎̎̏̊ ̖̓̆̎̏̌ ̘̏̄̉̆̒̋̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆Ȣ 

 ˏ
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˛̘̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̓̑̆̂̔̆̍̏̄̏ ̘̋́̆̒̓̃́ ̉̈Ȥ
̅̆̌̉̊ ̃ ̍̎̏̄ ̏̎̏̍̆̎̋̌́̓̔̑̎̏̍ ̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ
̒̓̃̆ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̖̐̆̑̆̏̅̏̃ 
̎́ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̠̏̐̆̑́̉ ̖Ȣ 
˟́̋̏̆ ̙̑̆̆̎̉̆ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̒̏̋̑́̓̉̓ 

̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̜̖̏̑̄́̎̉̈̏̃́̎̎ ̒̍̆̎ ̂́̈ ̉ 
̘̈̎́̉̓ ̝̆̌̎̏ ̜̝̐̏̃̒̉̓ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ̏̂̑́̂̏̓Ȥ
̋̉ ̈́̄̏̓̏̃̏̋Ȣ ˜̑̉ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̉ ̑̆̒̔̑̒́̍̉ 
̗̏̐̆̑́̉̊ȟ ̖̒̏̅̆̑̇́̉̚ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̖̐̆̑̆̏̅̏̃ȟ 
̟̃̏̈̎̉̋́̓ ̐̑̏̂̌̆̍ ̜ȟ ̜̜̃̈̃́̎̎̆ ̏̓̒̔̓Ȥ
̒̓̃̉̆̍ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̄̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̍̎̏Ȥ
̗̝̄̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ ̖̓̆̎̏̌ ̘̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̏̂̏̑̔̅̏̃ ̠́̎̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̜̠̏̋́̈̃́̆̓̒ ̐̆̑̆Ȥ
̈́̄̑̔̇̆̎̏ȟ ̃ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̅̑̔̄̏̆ ̏̂̏̑̔̅̏Ȥ
̃́̎̉̆ ɀ ̎̆̅̏̈́̄̑̔̇̆̎̏Ȣ ˚̆ ̒̂́̌́̎̒̉̑̏Ȥ
̃́̎̎̏̆ ̈́̋̑̆̐̌̆̎̉̆ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̈́ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̉̍̉ ̗̠̏̐̆̑́̉̍̉ ̒̏̈̅́̆̓ ̘̈̎́̉Ȥ
̝̜̓̆̌̎̆ ̓̑̔̅̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ 
̒̍̆̎̎ -̘̜̖̏̒̔̓̏̎ ̈́̅́̎̉̊Ȣ 
˝́̒̒̍̏̓̑̉̍ ̠̃̌̉̎̉̆ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ 

̐̑̉ ˟˜˜ ̃́̑̉́̎̓̏̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉Ȥ
̘̖̆̒̋̉ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̗̏̐̆̑́̉̏̎Ȥ
̜̖̎ ̍̏̅̔̌̆̊ ɉ˛˙Ɋ ̉̈̄̏̓ ̠̏̃̌̆̎̉ ̅̆̓́̌̉ 
Ⱥ˛̝̒Ȼ ̎́ ̂́̌́̎̒̉̑̏̃̋̔ ̈́̄̑̔̈̋̉ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉Ȣ ː̠̏̅̏̃́ ̐̑̏Ȥ
̄̑́̍̍́ ̜̃̐̔̒̋́ ̅̆̓́̌̉ Ⱥ˛̝̒Ȼ ̒̏̒ ̠̓́̃̌̆̓ 
ρφππ ̙̓Ȣ ˜̠́̑̓̉ ̈́̐̔̒̋́ ɀ ρφπ ̙̓Ȣ ː̑́̕ ̉̋ 

̜̑́̂̏̓ ̘̔́̒̓̋́ ɀ ρ ̒̍̆̎́Ȣ ˡ̏̎̅ ̘̑́̂̏̆̄̏ 
̃̑̆̍̆̎̉ ɀ ρψππ ̘́̒̏̃Ⱦ̄̏̅Ȣ 
˛̗̜̐̆̑́̉̏̎̎̊ ̝̍̏̅̔̌ ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ 

̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̖̐̆̑̆̏̅̏̃ ̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̎̆̅̆̌̉̍ ̜̍ ̗̜̏̑̄́̎̉̈́̉̏̎̎̍ ̛̏̂̆̋̓̏̍ 
̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̑̏ ̆̒̒́ ɍτɎȢ 
˪̒̋̉̈ ̗̜̖̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̍̏̅̔̌̆̊ ̉̈̄̏Ȥ

̠̓̏̃̌̆̎̉ ̅̆̓́̌̉ Ⱥ˛̝̒Ȼ ̐̑̉̃̆̅̆̎ ̎́ ̑̉̒Ȣ 1, 
́ ̖̉ ̒̏̒̓́̃ ̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄ ̘̉̆̒̋̉̆ ̗̜̉̋̌ ̐̑̉Ȥ
̜̃̆̅̆̎ ̃ ̓́̂̌Ȣ ρȢ  
˛̗̜̐̆̑́̉̏̎̎̆ ̍̏̅̔̌̉ ̜̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̕ 

̎́ ̏̒̎̏̃́̎ ̉̉ ́̎́̌̉̈́ ̜̖̈́̅́̎̎ ̑́̈̍̆̑Ȥ
̜̖̎ ̠̒̃̈̆̊Ȣ ˜̑̉ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̉ ̞̖̓̉ ̏̐̆̑́Ȥ
̗̜̖̉̏̎̎ ̍̏̅̔̌̆̊ ̎́ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̗̏̐̆̑́̉Ȥ
̠̖ ̘̓̏̎ ̝̏̒̓ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̠̒̎̉̈̉̓̒ȟ ̎̏ ̈́Ȥ
̠̅́̎̎́ ̘̝̓̏̎̏̒̓ ̂̔̅̆̓ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎́Ȣ 
˝́̒̒̍̏̓̑̉̍ ̅̃́ ̃́̑̉́̎̓́ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ 

̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ 
̏̐̆̑ ̗̜̖́̉̏̎̎ ̍̏̅̔̌̆̊ȟ ̜̖̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̕ 
̐̏ ̗̐̑̉̎̉̐̔ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ɉȺ˗ȻɊ ̉ ̅̉̕Ȥ
̗̆̑̆̉̎̕ ̗́̉̉ ɉȺˑȻɊȢ  
˜̑̉ ˟˜˜ ̒ ̧̘̔̓̏̍ ̘̠̎́̌̉̉ ̃̆̑̓̉Ȥ

̝̋́̌̎̏-̑̆̈̆̑̎̏̄̏̕ ̒ ˤ˜ˠ υ-̓̉ ̋̏̏̑̅̉̎́̓Ȥ
̎̏̄̏ ̒̓́̎̋́ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̝̜̐̑̆̅̐̏̓̉̓̆̌̎̍ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̃̐̏̌̎ ̆̎̉̆ ̗̜̖̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̍̏Ȥ
̅̔̌̆̊ ̎́ ̏̅̎̏̊ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̈́ ̏̅̉̎ ̔̒̓́̎̏̃ 
̉ ̅̃̆ ̗̐̏̈̉̉̉Ȣ 

 
˝̉̒̔̎̏̋ ρȢ ˪̒̋̉̈ ̗̜̖̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̍̏̅̔̌̆̊ ɉ˛˙Ɋ ̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉ ̅̆̓́̌̉ Ⱥ˛̝̒Ȼ 
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˟̗́̂̌̉́ 1. ˟ ̖̘̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̗ ̉̋̌ ̃ ̜̠̐̏̌̎̆̎̉ ̏ ̗̜̖̐̆̑́̉̏̎̎ ̍ ̏̅̔̌̆̊ ɉ˛˙Ɋ 
̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉ ̅ ̆̓́̌̉ Ⱥ˛̝̒Ȼ 

˛̐̆̑́Ȥ
̗̜̉̏̎̎̆ 
̍̏̅̔̌  ̉

˛̘̂̏̈̎́̆Ȥ
̎̉̆ ̑́̈Ȥ
̜̖̍̆̑̎ 
̠̒̃̈ ̆̊ 

˟̖̘̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̗̉̋̌ȟ ̍̉̎ 

˟̖̘̆̎̏̌̏̄̉̆Ȥ
̒̋̉̊ ̗̉̋̌ 
̐́̑̓̉̉ 

̈́̐̔̒̋ ́ȟ ̍̉̎ 

˟̖̘̆̎̏̌̏̄̉̆̒ ̋̉̊ 
̗̉̋̌ ̄̏̅̏̃̏̊ 

̐̑̏̄ ̜̑́̍̍ ̜̃̐̔̒Ȥ
̋́ȟ ̍̉̎ 

t  ̏ t  ̃ t̏+̂t  ̐ ˟̐̈ t̙  ̓ t̙̓ ̋ ɉ̐́̑̓̉̉Ɋ 
t̙̓ ̋ ɉ̄̏̅̏̃̏̊ 
̐̑̏̄̑́̍̍ ̜Ɋ 

˛˙ρ 3 0,45 1,44 0,21 0,51 2,1 2,10 3 365,10 
˛˙ς 1, 5, 7 4,47 4,94 2,11 5,61 11,52 11,56 18 488,10 

˛˙σ 4, 15 2,22 1,92 0,63 1,53 4,77 4,78 7 647,30 
˛˙τ 2, 6 2,43 2,42 0,84 2,55 5,69 5,71 9 129,50 

˟̗́̂̌̉́ 2. ˑ ̝̏̒̓̔̐̎̏̒̓ ̓ ̖̘̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̏ ̠̂̏̑̔̅̏̃́̎̉  

˙̝̏̅̆̌ ̒̓́̎̋́ 

ˑ̏̒̓̔̐Ȥ
̜̎ ̊̕ ̏̎̅ 
̘̑́̂̏̆̄̏ 
̃̑̆̍̎̉̆ ȟ 
̘́̒ 

ˏ̜́̑̉́̎̓ ̒̓̑̔̋Ȥ
̜̓̔̑ ˟˜ 

˟̜̑̆̂̔̆̍̊ ̏̎̅̕ 
̘̑́̂̏̆̄̏ ̃̑̆̍̆Ȥ

̎̉ȟ ̘́̒ 

˝̝́̈̎̏̒̓ ̅̏̒̓̔̐Ȥ
̎̏̄̏ ̉ ̓̑̆̂̔̆̍̏̄ ̏ 
̏̎̅́̕ ̘̑́̂̏̆̄ ̏ 
̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̘́̒ 

Ⱥ˗Ȼ ȺˑȻ Ⱥ˗Ȼ ȺˑȻ Ⱥ˗Ȼ ȺˑȻ 

˞̓́̎̏̋ ̝̃̆̑̓̉̋́̌̎ -̏
̜̑̆̈̆̑̎̊̕ ̒ ˤ˜ˠ υ-
̓̉ ̋̏̏̑̅̉̎ ̜́̓̎̊ 

299,85 

˛˙ρȟ 
˛˙ςȟ 
˛˙σȟ 
˛˙τ 

- 643,83 - -343,98 - 

˞̓́̎̏̋ ̝̃̆̑̓̉̋́̌̎ -̏
̜̑̆̈̆̑̎̊̕ ̒ ˤ˜ˠ σ-̖ 
̋̏̏̑̅̉̎ ̜́̓̎̊ 

242,05 - 
˛˙ρȟ 
˛˙σ 

- 183,54 - 58,51 

˞̓́̎̏̋ ̝̃̆̑̓̉̋́̌̎ -̏
̜̑̆̈̆̑̎̊̕ ̒ ˤ˜ˠ σ-̖ 
̋̏̏̑̅̉̎ ̜́̓̎̊ 

511,12 - 
˛˙ςȟ 
˛˙τ 

- 460,29 - 50,83 

 
˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̜̃̐̏̌̎̆Ȥ

̠̎̉ ̗̜̖̏̐̆̑́̉̏̎̎ ̍̏̅̔̌̆̊ ̐̏̒̓̑̏̆̎́ ̐̏ 
̗̐̑̉̎̉̐̔ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̗̜̖̏̐̆̑́̉̏̎̎ 
̍̏̅̔̌̆̊ - Ⱥ˗ȻȢ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ 
̜̃̂̑́̎̎̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̠̅̌ ̜̃̐̏̌̎̆Ȥ
̠̎̉ ̅̑̔̄ ̖̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̏̐̆̑́̉̊ ̎̆ 
̘̔̉̓ ̜̠̃́̆̓̒Ȣ ˏ ̗̓́̂̌̉̆ ς ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̑̆Ȥ
̝̜̈̔̌̓́̓ ̧̘̑́̒̓́ ̅̏̒̓̔̐̎̏̄̏ ̉ ̓̑̆̂̔̆̍̏Ȥ
̄̏ ̏̎̅́̕ ̘̑́̂̏̆̄ ̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̜̃̂̑́̎̎̏̄̏ 
̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉Ȣ  
ˑ̜̏̒̓̔̐̎̊ ̏̎̅̕ ̘̑́̂̏̆̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ 

̒̓́̎̋́ ̝̃̆̑̓̉̋́̌̎̏-̑̆̈̆̑̎̏̄̏̕ ̒ ˤ˜ˠ υ-̓̉ 
̋̏̏̑̅̉̎́̓̎̏̄̏ ̝̙̍̆̎̆ ̓̑̆̂̔̆̍̏̄̏Ȣ ˜̞̏̓̏Ȥ
̍̔ ̖̓̆̎̏̌̏̄ ̘̉̆̒̋̏̆ ̙̑̆̆̎̉̆ ̏̑̍̉̑̏̃́̕Ȥ
̠̎̉ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̗̏̐̆̑́̉̉ ̐̏ ̗̐̑̉̎̉̐̔ 
̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ˛˙ ̃ ̅́̎̎ ̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̎̆ 
̘̏̂̆̒̐̆̆̎̏ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̍ ̑̆̒̔̑̒̏̍Ȣ 
ˏ ̙̠̒̌̏̇̉̃̆̊̒ ̗̒̉̓̔́̉̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ 

̘̝̜̐̑̆̅̐̏̓̉̓̆̌̎̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̃́̑̉́̎̓ 
̒̓̑̔̋̓̔̑ ̜ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̏̐̆̑́̉̊ 
̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ˛˙ȟ ̜̒̏̑̍̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̐̏ 
̗̐̑̉̎̉̐̔ ̅̉̆̑̕̕ ̗̗̆̎̉́̉̉Ȣ ˪̓̏̓ ̃́̑̉́̎̓ 
̠̑̆́̌̉̈̔̆̓̒ ̈́ ̅̃̆ ̗̏̐̆̑́̉̉Ȣ 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̐̑̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̙̍́̑Ȥ

̜̖̑̔̓̎ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̉̈̄̏Ȥ
̓̏̃̌ ̠̆̎̉ ̅̆̓́̌̆̊ ̃ ̍̎̏̄̏̎̏̍̆̎̋̌́̓̔̑Ȥ
̎̏̍ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ 

̅̏̒̓̔̐̎ ̜̊ ̏̎̅̕ ̘̑́̂̏̆̄̏ ̃̑̆̍̆̎̉ ̜̃Ȥ
̜̖̂̑́̎̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃Ȣ 
ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ȟ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̙̑̆̆Ȥ

̠̎̉ȟ ̜̏̑̍̉̑̔̆̍̆̕ ̐̑̉ ˟˜˜ȟ ̃̏ ̍̎̏̄̏̍ 
̠̟̏̐̑̆̅̆̌̓ ̝̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓ ̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ
̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̗̉̋̌́ ̠̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉ ̉̈̅ ̠̆̌̉Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

1. ˑ ̏̌̄̏̃ ˏȢˍȢ ˝́̈̑́̂̏̓̋́ ̉ ̃̎̆̅̑̆̎̉̆ ˜̏̅Ȥ
̜̒̉̒̓̆̍ ˜̠̌́̎̉̑̏̃́̎̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̐̏̅̄̏Ȥ
̓̏̃̋̉ ̙̝̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ 
̉̎̓̆̄̑̉̑̏̃́̎̎̏̊ ˍ˞˟˜˜ ȾȾˍ̗̠̃̓̏̍́̓̉̈́̉ ̉ 
̒̏̃̑̆̍ ̜̆̎̎̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉. ςπρρȢ Ο ρςȢ .˞ 32-36. 

2. Kutin A., Dolgov V., Sedykh M. Information 
Links between Product Life Cycles and Production 
System Management in Designing of Digital Manufac-
turing // Procedia CIRP. 2016. Volume 41. P. 423-426. 

3. ˑ ̏̌̄̏̃ ˏȢˍȢȟ ˘̗̟̔̋ ˞ȢˏȢȟ ˏ̝̗́̒̉̌̏̃ ˙ȢˍȢ 
˛̒̏̂̆̎̎̏̒̓̉ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̙̜̖̍́̑̑̔̓̎ ̖̓̆Ȥ
̘̎̏̌̏̄̉ ̖̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̠̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉ 
̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̉ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̙̑̆̆̎̉̊ 
̍̎̏̄̏̎̏̍ ̆̎̋̌́̓̔̑̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ȾȾ ˏ̆̒̓Ȥ
̎̉̋ ˙ː˟ˠ Ⱥ˞˟ˍ˚˗˕˚ȻȢ ςπρψȢ Ο ρ ɉττɊȢ ˞Ȣ ρσ-18. 

4. ˑ ̏̌̄̏̃ ˏȢˍȢ ˜̜̙̏̃̆̎̉̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ 
̍̎̏̄̏̎̏̍̆̎̋̌́̓̔̑̎̏̄̏ ̙̝̍́̉̎̏̒̓̑̏̉̓̆̌̎̏̄̏ 
̐̑̏̉ ̈̃̏̅̒̓̃́ ̧̐̔̓̍ ̗́̅́̐̓́̉̉ ̑́̂̏̓ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̋ ̓̆̋̔̆̍̔̚ ̠̟̒̏̒̓̏̎̉ ̖̓̆Ȥ
̘̎̏̌̏̄̉̆̒ ̋̏̊ ̜̒̉̒̓̆̍ ȾȾˏ̆̒̓̎̉̋ ˙ː˟ˠ Ⱥ˞˟ˍ˚Ȥ
˗˕˚ȻȢ ςπρρȢ Ο σȢ ˞Ȣ ψσ-87. 
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˒̄̏̑̏̃ ˞ .ˎ .ȟ ˗́̐̉̓́̎̏̃ ̱ .ˏ .ȟ ˗̏̈̌̏̃́ .̱ˏ . 
˙ː ˟ˠ Ⱥ˞˟ˍ˚˗˕˚Ȼȟ ˙̏̒̋̃́ 

 
˕˔˙˒˚ˤ˕ˏ˛˞˟˩ ˟˒ˢ˚˛˘˛ː˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˜˝˛ˣ˒˞˞˛ˏ ˗ˍ˗ ˤˍ˞˟˩ ˝˒ˍ˘˕˔ˍˣ˕˕ 

˞˕˞˟˒˙˨ ˞˟ˍ˟ ˕˞˟˕ˤ˒˞˗˛ː˛ ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚˕ ˬ

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̟̠́̎́̌̉̈̉̑̔̓̒ ̖̜̐̏̅̏̅ ̋ ̑̆́̌̉Ȥ
̗̈́̉̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̃ 
̙̍́̉̎ ̏̒̓̑̏̆̎̉̉Ȣ ˏ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̠̉̒̒̌̆̅̔̆̓̒ 
̓́̋̏̊ ̆̆ ̐́̑́̍̆̓̑ ̋́̋ ̘̝̉̈̍̆̎̉̃̏̒̓ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉Ȥ
̘̖̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒ ̏̃Ȣ 

˞̉̒̓̆̍́ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̉̈Ȥ
̘̝̍̆̎̉̃̏̒̓ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃Ȣ 

 
̟̂̏̍̔ ̗̐̑̏̆̒̒̔ ̃ ̐̑̉̑̏̅̆ ̒̃̏̊Ȥ
̒̓̃̆̎̎́ ̘̝̉̈̍̆̎̉̃̏̒̓Ȣ ˏ ̖̏̅̆ 

̗̐̑̏̆̒̒́ ̎́ ̎̆̄̏ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̔̆̓ ̏̄̑̏̍̎̏̆ 
̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ́̋̓̕ ̏̑̏̃ȟ ̠̟̍̆̎Ȥ
̖̉̚ ̒́̍ ̗̐̑̏̆̒̒ ̉ ̆̄̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ ˝́̒̒̍́̓Ȥ
̠̑̉̃́ ̏̂̑́̂̏̓̋̔ ̑̆̈́̎̉̆̍ȟ ̍̏̇̎̏ ̎́̊̓̉ 
̠̅̆̒̓̋̉ ̘̐̑̉̉̎ȟ ̃̏̈̅̆̊̒ ̟̖̓̃̔̉̚ ̎́ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̝̓̃̆̑̅̏̒̓ ̈́̄̏̓̏̃̋̉ ̎̆ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̃̆̌̉̉̎̏̊ ̠̐̏̒̓̏̎̎ ̏̊ ̉ ̅́̇̆ ̔ 
̜̖̒́̍ ̖̙̖̏̑̏̉ ̐̏̒̓́̃̉̋̏̃̚ ̠̋̏̌̆̂̌̆̓̒ ̃ 
̅̉́̐́̈̏̎̆ ρπȣσπ ̗̆̅̉̎̉ ˚ˏȢ ˑ́̇̆ ̜̒́̍̊ 

̖̙̏̑̏̉̊ ̒̓́̎̏̋ ̏̂̌́̅́̆̓ ̠̐̏̃̓̏̑̆̍̏Ȥ
̝̟̒̓ ̗̠̐̏̈̉̉̏̎̉̑̏̃́̎̉ ̎̆ ̘̙̌̔̆ ρȣυ 
̍̋̍Ȣ ˕ ̓́̋ ̅́̌̆̆Ȣ ˪̓̏ ̘̏̈̎́́̆ ̓ȟ ̘̓̏ ̉̈̍̆Ȥ
̎̆̎̉̆ ̞̖̓̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̎̆̍̉̎̔̆̍̏ ̐̑̉̃̆̅̆̓ 
̋ ̉̈̍̆̎̆̎ ̠̉̍ ̃ ̖̐́̑́̍̆̓̑́ ̜̏̂̑́̂́̓̃́̆Ȥ
̜̖̍ ̅̆̓́̌̆̊Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̃̒̆ ̞̓̉ ̜́̋̓̏̑̕ 
̠̟̃̌̉̓ ̎́ ̗̐̑̏̆̒̒ ̃ ̘̝̏̆̎ ̍́̌̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ 
̉ȟ ̃ ̝̙̂̏̌̉̎̒ ̓̃̆ ̘̒̌̔́̆̃ȟ ̘̝̏̆̎ ̒̌̏̇̎̏ 
̜̝̃̅̆̌̉̓ ̠̃̌̉̎̉̆ ̏̅̎̏̄̏ ̉̈ ̖̓́̋̉ ́̋̕Ȥ
̓̏̑̏̃Ȣ ˟́̋̉̆ ̘̐̑̉̉̎ ̜ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̗̐̑̏̆̒Ȥ
̒́ ̜̟̠̎́̈̃́̓̒ ̜̘̜̏̂̎̍̉Ȣ ˎ̠̌́̄̏̅́̑ 
̓̏̍̔ȟ ̘̓̏ ̜̘̜̖̏̂̎ ̘̐̑̉̉̎ ̘̝̏̆̎ ̍̎̏̄̏ ̉ 
̋́̇̅ ̠́ ̉̈ ̖̎̉ ̜̏̋́̈̃́̆̓ ̝̙̎̆̂̏̌̏̆ ̃̌̉Ȥ
̠̎̉̆ȟ ̘́̒̓̏ ̋̏̍̐̆̎̒̉̑̔̆̍̏̆ ̅̑̔̄̉̍̉ 
̜̘̜̏̂̎̍̉ ̘̐̑̉̉̎́̍̉ȟ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̏̒̓́̆̓̒ 
̝̜̒̓́̂̉̌̎̍Ȣ ˞̏ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̊ ̘̓̏̋ ̉ 
̠̈̑̆̎̉ ̝̜̒̓́̂̉̌̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̉̍̆̆̓ ̒̓́Ȥ
̝̂̉̌̎̏̆ ̑́̒̐ ̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ɉ̑̉̒Ȣ ̒̌̆̃́ɊȢ 

 
˝̉̒̔̎̏̋. ̞ ̘̝̈̍̆̎̉̃̏̒̓ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ 

ɉˏ˗ː ɀ ̃ ̖̠̠̆̑̎ ̝̠̋̏̎̓̑̏̌̎́ ̗̄̑́̎̉́ȟ ˚˗ː ɀ ̎ ̠̠̉̇̎ ̝̠̋̏̎̓̑̏̌̎́ ̗̄̑́̎̉́Ɋ 

˒̒̌̉ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̝̎̆̒̓́̂̉̌Ȥ
̜̎̍ȟ ̞̓̏ ̃̒̆̄̅́ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆̍ 
̜̖̏̒̏̂ ̘̐̑̉̉̎ ̉̌̉ ̒ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆̍ ̒̏̃̏Ȥ
̋̔̐̎̏̒̓̉ ̜̘̜̖̏̂̎ ̘̐̑̉̉̎Ȣ ˛̜̒̏̂̍̉ 
̜̟̠̎́̈̃́̓̒ ̓́̋̉̆ ̘̜̐̑̉̉̎ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ 
̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̇̎̏ ̝̏̂̎́̑̔̇̉̓ ̉ 
̗̝̉̅̆̎̓̉̉̉̑̏̃́̓̕Ȣ ˘̟̂ ̠́ ̠̏̒̏̂́ ̘̐̑̉̉Ȥ
̎́ ̍̏̇̆̓ ̐̑̉̃̆̒̓̉ ̋ ̜̖̃̏̅̔ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̉̈ 
̝̒̓́̂̉̌̎̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉Ȣ ˟̏̄ ̅́ ̗̐̑̏̆̒̒ ̒ 
̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ ̉̍̆̆̓ ̎̆̐̏̒̓̏Ȥ
̠̎̎̏̆ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ɉ̑̉̒Ȣ ̒̐̑́̃ ́ɊȢ 
˟̏̄̅́ ̘̈́̅́̆̊ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̔̐̑́̃Ȥ

̠̌̆̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̂̎́̑̔̇̆̎̉̆ ̉ 
̔̒̓̑́̎̆̎̉̆ ̜̖̏̒̏̂ ̘̐̑̉̉̎ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ 
̒̃̏̊̒̓̃ ̐̑̏̅̔̋̓́ȟ ̠̖̐̑̉̃̏̅̉̚ ̋ ̠̐̏̃̌̆Ȥ

̟̎̉ ̐̑̏̅̔̋̓́ȟ ̟̎̆̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̔̆̄̏̚ ̈́Ȥ
̜̅́̎̎̍ ̐́̑́̍̆̓̑́̍Ȣ 
˝̗̠̆́̌̉̈́̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ 

̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒́̍̉ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̃ 
̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̞̓́̐̏̃Ȣ  
ˏ ̏̒̎̏̃̆ ̃̒̆̄̏ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ 

̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒́̍̉ ̌̆̇̉̓ ́̎́̌̉̈ ̉ 
̉̎̓̆̑̐̑̆̓ ̗̠́̉ ̖̜̖̉̒̏̅̎ ̜̖̅́̎̎ȟ ̐̏̌̔Ȥ
̘̜̖̆̎̎ ̏̓ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃Ȣ ˒̒̌̉ 
̗̏̆̎̉̃ ̟̠́̓̒ ̘̄̆̏̍̆̓̑̉̆̒̋̉̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑ 
̠̉̈̅̆̌̉ȟ ̓̏ ̖̜̉̒̏̅̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̘̟̠̐̏̌̔́̓̒ 
̏̓ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉Ȣ ˟́̋̇̆ 
̍̏̄̔̓ ̝̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̜̅̉̒̋̑̆̓̎̆ ̐̑̉Ȥ
̈̎́̋̉ȟ ̟̉̍̆̉̆̚ ̅̃́ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ɉ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ 
̘̎́̌̉̉̆ ̉̌̉ ̏̓̒ ̔̓̒̓̃̉̆ ̅̆̆̋̓́̕ɊȢ 

 ̆
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˜̞̏̓̏̍̔ ̘̒̎́́̌́ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̓ ̎́̂̏̑ 
̐̑̉̈̎́̋̏̃ȟ ̐̏ ̜̋̏̓̏̑̍ ̠̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̓̒ 
̄̏̅̎ ̝̏̒̓ ̅̆̓́̌̉Ȣ ˪̓̉̍̉ ̐̑̉̈̎́̋́̍̉ ̠̃Ȥ
̠̟̠̌̓̒ ̜̑́̈̍̆̑ ̉ ̜̐́̑́̍̆̓̑ ̅̆̓́̌̉ ̒ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̜̍̉ ̅̏̐̔̒̋́̍̉Ȣ ˏ ̈́̃̉̒̉̍̏Ȥ
̒̓̉ ̏̓ ̑̏̌̉ȟ ̟̋̏̓̏̑̔ ̜̠̟̃̐̏̌̎̓ ̋̏̎̓̑̏Ȥ
̜̌̉̑̔̆̍̆ ̐̑̉̈ ̎́̋̉ ̃ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̉ ̔̎̋̕Ȥ
̗̉̊ ̄̏̓̏̃̏̄̏ ̠̉̈̅̆̌̉ȟ ̏̎̉ ̍̏̄̔̓ ̑́̈̅̆Ȥ
̠̝̠̌̓̒ ̎́ ̘̋̑̉̓̉̆̒ ̋̉̆ȟ ̘̝̏̆̎ ̘̜̈̎́̉̍̆ȟ 
̘̜̈̎́̉̍̆ ̉ ̘̜̍́̌̏̈̎́̉̍̆Ȣ ˏ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ 
̏̓ ̃̉̅́ ̐̑̉̈̎́̋́ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̒̏̑̍̔̌̉̕Ȥ
̜̑̏̃́̎ ̜̑́̈̎̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̝̒̓́̂̉̌̎̏Ȥ
̒̓̉ ̆̄̏ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉Ȣ 
˜̑̉ ̉̈̄̏̓̏̃̌̆̎̉̉ ̠̉̈̅̆̌̉ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ 

̐̑̉̈̎́̋̉ ɉ̜̐́̑́̍̆̓̑ ̘̋́̆̒̓̃́Ɋ ̏̑̍̉̕Ȥ
̟̠̑̔̓̒ ̎́ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̠̖̒̓́̅̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉Ȥ
̘̆̒̋̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̎́ ̃̓̏̑̏̍ ̞̓́Ȥ
̐̆ ̑̆́̌ ̗̉̈́̉̉ ̜̒̉̒̓̆̍ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ 
̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒́̍̉ ̎́̅̏ ̝̏̐̑̆̅̆̌̉̓ȟ 
̄̅̆ȟ ̋́̋ ̉ ̋̏̄̅́ ̂̔̅̔̓ ̝̠̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̒ ̉̈Ȥ
̠̍̆̑̆̎̉ ̜̜̖̃̂̑́̎̎ ̐̑̉̈̎́̋̏̃Ȣ ˜̏̅ ̒̌̏Ȥ
̃̏̍ Ⱥ̄̅̆Ȼ ̎́̅̏ ̝̐̏̎̉̍́̓ ̉ ̗̟̏̐̆̑́̉ 
̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̉ ̏̑̄́̎̉̈́Ȥ
̗̟̉ ̍̆̒̓́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉Ȣ Ⱥ˗́̋Ȼ ̐̏̅̑́̈̔̍̆̃́Ȥ
̆̓ ̘̎́̈̎́̆̎̉̆ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉̈Ȥ
̠̍̆̑̆̎̉ ɉ̏̂ ̞̓̏̍ ̘̝̔̓ ̅́̌̆̆Ɋ ̉ ̑̆́̌̉̈́Ȥ
̗̟̉ ̒́̍̏̄̏ ̗̐̑̏ ̆̒̒́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉Ȣ Ⱥ˗̏̄̅́Ȼ ̃ 
̅́̎̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̠̋́̒́̆̓̒ȟ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̛̏̂̆̍́ ̜̃̂̏̑̋̉ ̅̆̓́̌̆̊ ̠̅̌ 
̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̉ ̘̐̆̑̉̏̅̉̎̏̒̓̉ ̉̈̍̆̑ ̠̆̎̉ 
̅́̎̎̏̊ ̜̃̂̏̑̋̉Ȣ  
˜̑̉ ̜̃̂̏̑̆ ̍̆̒̓́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̉ 

̒̑̆̅̒̓̃ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̎́̅̏ 
̘̜̝̔̉̓̃́̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̜̖̅́̎̎ȟ ̜̖̐̆̑̆̅́̃́̆̍ ̃ 
̒̉̒̓̆̍̔ ̘̒̓́̓̉̒̓̉ ̆̒̋̏̄̏ ́̎́̌̉̈́Ȣ ˑ̏̒̓̏Ȥ
̝̃̆̑̎̏̒̓ ̜̖̅́̎̎ ̠̒̃̈́̎́ ̒ ̠̅̃̔̍ ̏̒̎̏̃Ȥ
̜̎̍̉ ́̋̓̏̑́̍̉̕ ɀ ̘̝̟̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓ ̐̏̌̔Ȥ
̘̜̖́̆̍ ̜̖̅́̎̎ ̉ ̝̟̎̆̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̐̆̑̆Ȥ
̘̅́̉ ̅́̎̎ ̜̖ ̏̓ ̛̜̖̒̔̂̆̋̓̉̃̎ ́̋̓̏̑̏̃̕Ȣ  
˜̜̆̑̃̊ ́̋̓̏̑̕ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ 

̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉Ȣ ˚́ 
̒̆̄̅̎̏ ̠̙̎̉̊ ̝̅̆̎ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̗̜̖̉̑̏̃̕ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̐̑́̋̓̉̆Ȥ
̒̋̉̍ ̓̑̆̂ ̏̃́̎̉̆̍ ̐̑̉ ̒̏̈̅́̎̉̉ ̜̒̉̒̓̆̍ 
̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒́̍̉Ȣ 
ˑ̆̊̒̓̃̉̓ ̝̆̌̎̏ȟ ̓̑̔̅̎̏ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̅̏̒̓̏Ȥ
̃̆̑̎̏̒̓̉ ̜̖̅́̎̎ ̐̑̉ ̘̜̒̉̓̃́̎̉̉ ̉̎̏̑̕Ȥ
̗̍́̉̉ ̒ ̎̏̎̉̔ ̒́ ̜̘̏̂̎̏̄̏ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̉̈̍̆Ȥ
̠̑̆̎̉ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̜̋́̇̅̊ ̏̐̆̑́̓̏̑ ̃̉̅ ̉̓ 
̎̆̍̎̏̄̏ ̅̑̔̄̉̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̉ ̞̓̏ ̒̓́̃̉̓ ̐̏̅ 

̒̏̍̎̆̎̉̆ ̘̝̏̅̎̏̈̎́̎̏̒̓ ̘̐̏̌̔́̆̍ ̜̖ 
̜̖̅́̎̎Ȣ  
ˏ̓̏̑̏̊ ́̋̓̏̑̕ ̓́̋̇̆ ̠̒̃̈́̎ ̒ ̐̑̉̍̆Ȥ

̎̆̎̉̆̍ ̗̜̖̉̑̏̃̕ ̒̑̆̅̒̓̃ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̉ 
̓̑̆̂̔̆ ̓ ̠̐̑̍̏̊ ̠̒̃̈̉ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ 
̒ ̒̉̒̓̆̍̏̊ ̗̉̋̒́̉̉̕ ̐̆̑̆̅́̃́̆ ̜̖̍ ̈̎́Ȥ
̘̆̎̉̊Ȣ ˜̑̉ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃̆ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̏̄̏ 
́̋̓̏̑́̕ ̃ ̞̓̏̓ ̗̐̑̏̆̒̒ ɉ̏̐̆̑́̓̏̑ ̘̜̒̉̓Ȥ
̃́̆̓ ̠̐̏̋́̈́̎̉ ̒̏ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̉ 
̈́̓̆̍ ̘̟̃̑̔̎̔ ̈́̎̏̒̉̓ ̖̉ ̃ ̒̉̒̓̆̍̔ ̉̋̕Ȥ
̗̒́̉̉ ̘̈̎́̆̎̉̊Ɋ ̃̏̈̎ ̉̋́̆̓ ̝̏̐́̒̎̏̒̓ 
̐̑̆̅̎́̍̆̑̆̎̎̏̄̏ ̉̌̉ ̘̒̌̔́̊̎̏̄̏ ̉̒̋́Ȥ
̠̇̆̎̉  ̜̖̅́̎̎Ȣ 
ˑ̠̌ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̄̏ ́̎́̌̉̈́ ̠̔̐̑́̃̌̆Ȥ

̍̏̒̓̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̉ ̠̅̌ ̠̏̓̑́̇̆̎̉ ̓̆̋̔̆̊̚ 
̒̓́̓ ̉̒̓̉̋̉ ̜̐̆̑̆̅́̃́̆̍̆ ̜̅́̎̎̆ ̅̏̌̇Ȥ
̜̎ ̒̏̐̑̏̃̏̇̅ ̝̠́̓̒ ̃̒̆̍ ̎́̂̏̑̏̍ ̉̎̏̑̕Ȥ
̗̍́̉̉ ̏̂ ̠̉̈̍̆̑̆̍̏̍ ̉̈̅̆̌̉̉ ̉ ̐̏̋́̈́Ȥ
̠̖̓̆̌ ̗̐̑̏̆̒̒́ȟ ̐̑̉ ̜̖̋̏̓̏̑ ̞̓̏ ̉̈̅̆̌̉̆ 
̜̂̌̏ ̉̈̄̏̓̏̃̌ ̆̎̏Ȣ ˟̝̏̌̋̏ ̃ ̞̓̏̍ ̘̒̌̔́̆ 
̍̏̇̎̏ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̐̑̏̃̆̒̓̉ ̒̏̏̓̃̆̓Ȥ
̟̒̓̃̔̉̊̚ ́̎́̌̉̈ ̃̏̈̎ ̟̖̉̋́̉̚ ̜̖̏̒̏̂ 
̘̐̑̉̉̎Ȣ 
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